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DETRITUSZ-TURZASOK KOVAMOSZATAINAK ES CSILLOSAINAK
OKOLOGIAI VIZSGALATA A TIHANYI-FELSZIGET DELI PARTJAN

GELLERT JOZSEF és TAMAS GIZELLA

Erkezett : 1959. marcius 6.

Az 1957. évi vizsgilataink folytatisaként, 1958-ban a Tihanyi-félsziget
déli partjin képzidott detritusz-turzisok kovamoszatait és csillésait tanulmé-
nyoztuk, az el6z6 évi szempontok, célkitlizések és médszerek szerint (GELLERT
—TAMAS 1958).

A kétévi vizsgilat eredményeinek birtokéban, az eredendd célkitiizések
kib&vitésének sziikségessége meriilt fel. Eddigi vizsgilataink azt mutattak
ugyanis, hogy még egy olyan kis kiterjedés(i részen is, mint a Tihanyi-fél-
sziget partszakasza, a turzdsok anyaginak és az uralkodé helyi kornyezeti
viszonyoknak megfeleléen valtozik a kovamoszat fléra és csillés fauna, de
a kozottik kialakult taplalkozasi osszefiiggések értékében is torténik valtozas.
Ez arra késztet, hogy a detritusz-turzasokkal ne csak helyi, hanem altalanos
balatoni vonatkozisokban is foglalkozzunk. Csak igy kaphatunk Osszefiiggod
képet arra vonatkozéan, hogy a detritusz-turzisok milyen hatéssal vannak a
t6 életére és anyagforgalméra Vizsgélatainkat ki kell terjeszteniink tehat mas
balatoni partszakaszokra is.

A Dbiotop ismertetése és a gyiijtések idopontja

Az el6z6 évi vizsgalatokhoz hasonléan, 1958-ban a déli part két pontjarél
gylijtottiink anyagot, nevezetesen az Alsészarkidi erds alatti és a Csucshegy
l4b4n4l levs partokon. Mindkét helyen, még az el6z8 év Gszén, igen szép és
nagy kiterjedésti turzdsok képzddtek, de oOsszetételiik és az uralkodé helyi
kornyezeti tényez0k lényegesen kiilonboztek az el6z6 éviektél. Mindkét
gytijtéhelyen egészen enyhe lejtésii természetes koves parton képzodtek a
turzésok, a nadastél mentes partrészeken. Ennek megfeleléen a nadasok
csupén az oldal irdinyt hullaimhatdsokat mérsékelték, mig a t6 feldl a turzisok
a nyiltviz hatésainak voltak kitéve. A turzisok anyagit mindkét gytijto-
helyen talnyomé tobbségben nadlevelekbdl allé szalazatos elem alkotta,
e kozé ékelGdott be igen nagy mennyiségben a szerves-szervetlen tormelék
és szemesés elem, azaz novényi és allati eredetli detritusz, valamint iszap
és homok.

Bar mindkét helyen a turzasok alakja, Osszetétele és szerkezete azonos
volt, egy lényeges kiilonbség mégis mutatkozott, nevezetesen az, hogy a turza-
sok mellett a viz mélysége nem volt azonos. Mig az Alsészarkiadi erdd alatti
25—30 cm magas turzds mellett az ugyancsak 25—30 cm mély viz szintje
a turzds félmagassigiban 4llott, tehat a hullimhatéis az egész turzast érin-
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tette, addig a Csticshegy alatti parton képzddstt vékonyabb turzis horizon-
talisan sokkal szélesebb kiterjedésti volt és ennek folytatdsaban csak nagyon
enyhén mélyiild viz kovetkezett, tehit a hullimlocsolds a turzds anyaganak
igen kis részét érintette. EbbGl a kiilonbségh6l adédott, hogy az Alsészarkadi
erds alatti gyfijtéseink alkalmival a mintavétel helyét, a vizdllisnak meg-
felelen; fliggéleges irdnyban kellett valtoztatnunk, mig a Csticshegy alatt, a
vizallas csokkenésének megfelelGen, a minta kiemelésének helyét vizszintes
irinyban kellett eltolnunk, a parttél a viz felé.

A két partszakaszrél a kovetkezd idépontokban gytijtottiink tavaszi,
nyari és 6szi mintakat : 1. Alsészarkadi erdd alatt : 1958. III. 20.; IV. 10.;
V. 12,; VL 9,; VIL 17,; VIIL 12; IX. 9. és X. 6. 2. Csticshegy alatt : III. 27,;
IV. 21,; V. 22;; VL. 17,; VIL 22. Meg kell jegyezniink, hogy a Csticshegy labé-
nal VIII—X. hénapokban nem gytijthettiink, mert a viz apadasa olyan
mértékil volt, hogy a lapos partrészen a turzis szdrazra keriilt.

Kovamoszatok

A félsziget déli partjarol gyijtott turzasmintakbol is jegyeztiink fel
olyan kovamoszatfajokat, melyek marciustol—oktoberig jelen voltak (1. tib-
lazat), mig masokat csupan egyik vagy masik gytijtéhely mintaiban kevés
egyedszdmban figyeltiink meg. Ez utébbiakat, éppen szérvanyos el6fordulasuk
miatt, a tdbldzatbhan nem soroltuk fel, de adataikat az aldbbiakban kozoljik.
Alsészarkad alatti gy(jtShelyen : Melosira arenaria Moore IV—VII, IX k
(jelmagyarazatot 1. a tdbldzatnal), Cyclotella meneghiniana Kitrz. VIII e,
C. striata (Ktrz.) Grun. IV e, Stephanodiscus astraea var. minutula (Kt1z.)
Grun. IV e, Fragilaria crotonensis Kirrox VII k, Synedra amphicephala
Kirz, V e, 8. vaucheriae var. capitellata Grow. X k, Cocconeis pediculus EHR.
HI—V, VIIL k, Mastogloia smithii var. lacustris GRux. X e, Gyrosigma acumina-
tum (Ktrz.) RaBa. IX—X k, Caloneis silicula var. gibberula (Kv1z.) GRUN.
VI e, Stauroneis phoenicenteron Eur. X e, Navicula peregrina (EHR.) KtTz.
IV e, N. pupula Kitrrz, VIIL e, Gomphonema abbreviatum Ktrz. VIIL e, G. acu-
minatum var. coronata (Ear.) W. Smrra VI e, Epithemia zebra var. porcellus
(Ktrrz.) Grow. VIII—X e, E. zebra var. saxonica (Kirz.) GRuN. X e, Nitzschia
dissipata (Kitrz) GrRux. IV e, N. recta Haxrtzscu 111, VIII e, N. tryblionella
var. debilis (ArNorT) A. MAYER [X e, Cymatopleura angulata Grev. VI, VII e,
Stenopterobia pelagica Hust. IV e, Surirella tenera GreG. VIIL e ; Csteshegy
alatti gy(jtéhelyen : Diatoma vulgare var. lineare Grux. 111, VII e, Fragilaria
pinnata var. lancettula (Scaom.) Hust. Il e, Synedra tabulata (Ac.) Ktrz.
11 e, Achnanthes minutissima Korz. 111 k, Gyrosigma distortum var. parkeri
Harris. III, VI, VII e, Caloneis amphisbaena (Bory) Creve IV—VI e, C.
permagna (BatLey) CLevE e, Neidium iridis (Eur.) Cueve LI, V, VII e,
Navicula cincta var. heufleri Grux. VII e, N. gastrum Enr. IV, VII e,
N. menisculus Scavm. VIIL e, N. reinhardtii Gruo~. IV, V. k, Pinnularia maior
(Ktrz.) Cueve IV e, P. viridis (N1rzscu.) Eur. [1L, V e, Nitzschia commutata
Grun. VIIL k, Cymatopleura solea var. regula (Ear.) Gros. I, VIL e, Surirella
linearis W. Smrru 111 e, 8. tenera var. nervosa A. Scamipr V e, S. turgida
W. Syata IV e.

A Balaton nyiltvizébdl a hullimzéissal idekeriilt néhany pelagikus for-
wméan kiviil (Melosira granulata, Cyclotella bodanica, C. comta, Fragilaria
crotonensis, Synedra acus var. angustissima, Stenopterobia pelagica) a tarsulas
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nagyobb része bentikus. A parti formak koziil a Fragilaria construens, Cocco-
neis placentula, C. placentula var. euglypta, Amphora ovalis, A. ovalis var.
pediculus, Diploneis elliptica, Navicula gracilis, Epithemia sorex, Rhopalodia
gibbat jegyeztiik fel jelentds egyedszémban.

A kovamoszatokon kiviil 18 mas moszatesoporthoz tartozé faj fordult
el6 a mintdkban (Raciborskiella uroglenoides, Oedogonium sp., Dictyosphaerium
ehrenbergianum, D. pulchellum, Pediastrum boryanum, P. clathratum, Ankistro-
desmus falcatus, A. falcatus var. mirabile, Selenastrum gracile, Scenedesmus
obliquus, 8. quadricauda, Steiniella balatonica, Closterium acerosum, Cosmarium

botrytis, Staurastrum paradozum, Planktonema lauterborni, Uroglenopsis botrys,
- Cryptomonas erosa).

A meghatirozott 120 kovamoszat koziil helyvaltoztatasi képességiik
alapjan az aktiv mozgdék 659%,-ban, a nem mozgék pedig 359%,-ban voltak
képviselve a mintdkban. Nagyobb népességstirtiséghen az el6bbiek for-
dultak el6. ;

A fajok egyharmada volt oligohalob (40). Halofil fajokat csupin az
Alsészarkidi erdd alatti gytijtéhely egy-egy mintijiban, igen csekély egyed-
szamban taldltunk.

A pHigényeket tekintve 48 az alkalofil, 16 az alkalobiont, 7 az indifferens
és 3 az acidofil fajok szima.

A szaprobionta fokozat szerint (LreBmMANN 1951) 2 az oligoszaprébok,
2 az a-mezoszaprobok és 17 a B-mezoszaprébok szdma. A nagy népesség-
stirtiséghen jelenlevs pB-mezoszapréb kovamoszatok szama a kornyezet f-
mezoszapréb jellegére mutat.

A félsziget déli partjinak turzdsmintiibdl is jegyeztiink fel olyan kova-
moszatokat, melyek a Balatonbdl eddig még ismeretlenek voltak : Gompho-
nema abbreviatum, G. acuminatum var. brébissonii, Neidiwm dubium fo. constric-
tum, Caloneis permagna, C. silicula var. tumida, Navicula cincta var. heuflert,
N. peregrina, Natzschia commutata, Cymatopleura solea var. apiculata, Surirella
Linearis var. helvetica. S

A turzdsmintdkban a nagy faj- és egyedszamban jelenlevé kovamoszato-
kat egyes csillésok taplalékul felhasznaltik (Frontonia atra, Chilodonella
bavariensis, Onychodromopsis tihanyiensis). A csillésokbél feljegyzett 14 kova-
moszatfaj kozott 8 mozgd és 6 nem mozgd szerepelt. A vizsgalatok soran meg-
Allapitottuk, hogy a csillésok a nagy népességli mozgék (Diploneis elliptica,
Navicula gracilis) mellett a mintakban ugyancsak magas egyedszamban
jelenlevd nem mozgé (Cocconeis placentula, C. placentula var. euglypta, Gom-
phonema olivaceum) fajokat is felhasznaltdk taplalékul. Leggyakrabban for-
“dultak el a csillésokban a 10—25 p hosszisdggal bir6 kovamoszatok (Cocconeis
placentula, C. placentula var. euglypta, Gomphonema olivaceum, Amphora
ovalis var. pediculus, Diploneis elliptica). A Navicula gracilis 40—60 u kozotti
egyedeit is gyakran lattuk csillésokban.

A zbldmoszatok kozil a Dictyosphaerium fajokat és a Planktonema
lauterbornit fogyasztottik a csillésok.

Csillésok

A déli partrészen csupin az Alsészarkddi erdS alatti turzésban
fordult elg 1j csillés faj a III. 27-i mintdban, de nem nagy egyedszdmban.
- Paraholosticha pannonica n. sp. (1. dbra). Enyhén szigmoid ovilis alak.
Hosszmérete 80 u. Vildgos zoldes test. Frontalis térben 13 tagbdl allé cirrus-

15 Tihanyi Evkényv
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koszorii, valamint 2—2 cirrus a peristomdlis ajak végénél, 2 pedig az ajak
mellett. Két hosszanti, enyhén rézsatos lefutist ventralis cirrus sor, melyek
koziil a jobb oldali végigfut a testen, mig a bal oldali az utolsé testnegyed hata-
ran végzddik. Marginalis sorok hétul nem zirédnak. Vékony plazmahiddal
Osszekotott két bab alakt nagymag. A plazmahid
kozepén egyetlen kismag. A nagymagokat 1—1 vila-
gos harantesik osztja két részre. Taplaléka zold

gombmoszat ; nagyétki.
A két gytjtéhelyrol osszesen 39 csillos fajt je-
gyeztiink fel : 34 fajt az Alsészarkadi erddnél, 25-t
pedig a Csteshegynél. A taplalkozéasi Osszefiiggések
és a tavi anyagforgalom szempontjab6l azonban
mindossze 12 fajjal szdmolhatunk, mint olyanokkal,
melyek sok mintdban, vagy csak egyesekben fordul-
tak ugyan el6, de magas egyedszamban. A tobbiek
kevés mintdban és alacsony egyedszammal voltak
képviselve. Gylijt6helyek szerint a kiemelt 12 faj a
kovetkezOképpen oszlott meg : Coleps hirtus (Sz),
Lionotus lamella (Sz, Cs), Chilodonella uncinata (Sz,
Cs), Paramecium caudatum Sz, Cs), Glaucoma
macrostoma (Sz, Cs), Colpidium campylum (Sz, Cs),
Urocentrum turbo (Sz, Cs), Pleuronema prunulum (Sz,
Cs), Halteria grandinella (Sz, Cs), Uroleptus limnelis
10 dora  Praholocibolia (Sz, Cs), Keronopsis litoralis (Sz, Cs), Histrio mac-
panmonican. 8p. Ventralis rostoma (Sz, Cs). Ebbdl a felsorolasbél az deril ki,
oldal. Bresslau opalké- hogy az Alsészarkadi erdénél 12, a Csteshegynél
kes készitmény utdn pedig 11 faj képviselte a kiemelteket. A Lionotus
Sy P(Sg&hi?gséc)ha . Lamella, Colpidium campylum, Urocentrum turbo és
ige s PAT- Uroleptus limmetis fajok azonban a cstcshegyi

nonica n. sp. Ventrale : : o !
Seite,nacheinem Bresslau ~ anyagban igen kevés mintaban és alacsony egyed-

opalblauem Priiparat  szamban fordultak els, igy az Osszefiiggések szem-
(cea 600X) - pontjab6l itt csupan 7 fajt vehetiink szamitdsba,

és ebbél is 6 faj azonos az Alsészarkadival.

A faunisztikai adatok teljessége kedvéért az aldbbiakban a teljes csillés
fauna kiegészitG felsorolasat kozoljik : Pseudoprodon emmae (Sz), Prorodon
teres (Sz, Cs), Hemiophrys pectinata (Cs), Lacrimaria coronata (Sz), Lacrimaria
vermicularis (Sz), Bryophyllum loxophylliforme f. balatonica (Sz), Nassula
aurea . (Sz), Chilodonella bavariensis (Sz, Cs). Colpoda reniformis (Sz), Para-
" mecitum bursaria (Sz, Cs), Paramecium trichium (Sz), Frontonia acuminata
(Sz), Frontonia atra (Sz, Cs), Lembadion bullinum (Sz), Ophryoglena tigrina
(Sz, Cs), Pleuronema crassum (Sz), Blepharisma steini (Cs), Spirostomum teres
(Sz, Cs), Stentor coeruleus (Sz), Paraholosticha pannonica n. sp. (Cs), Oxytricha
fallax (Sz), Ozytricha chlorelligera (Cs), Tachysoma balatonica (Sz); Stylo-
nychia mytilus (Sz, Cs), Onychodromopsis tihanyiensis (Sz, Cs), Euplotes
affinis f. tricirrata (Cs), Euplotes alatus (Sz, Cs).

A keleti parton 1957-ben gy{ijtott mintdk csillésainak faj- és egyed-
széma a vizhOmérséklet véltozdsival ellentétes irdnyt szabilyos véaltozéast
mutatott (GELLERT—TAMAS 1958). Ezt a szabalyossigot az 1958-ban gytijtott
mintdk koziil csak az Alsészarkddi anyagban taldltuk meg, melyben mind a
teljes csillés fauna, mind a kiemelt 12 faj és ezek egyedszama a vizhGmérsék-
lettel szemben ugyantigy viselkedett, mint az el8z8 évi (2. dbra). Az a koriil-
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mény, hogy az 1957-es anyagban a vizh6mérséklet a VI. hénapban érte el
a 20 C°-ot és erre az idére esett a csilldsok szidminak minimdalis értéke, az
1958-as évben mar az V. hénapban bekovetkezett a minimélis faj- és egyed-
szam, de a vizhomérséklet is ekkor érte el a 20 C°-ot, azt bizonyitja, hogy tény-
legesen kozvetlen és kozvetett héhatdsokrdl van szd.

2. dbra — Fig. 2 3. dbra — Fig. 3

2. dbra. A csillésok faj- és egyedszdménak (e/ml) havonkénti valtozdsa egybevetve

a vizhémérséklet értékeivel, az Alsészarkadi erdd alatti turzédsban. — = hé-

mérséklet, — ——— = kiemelt fajszém, —c——.— = kiemelt fajok egyed-
széma, — — — = 0ssz. fajszdm, «——.—. = Ossz. faj egyedszama

3. dbra. A csillésok faj- és egvedszamanak (e/ml) havonkénti valtozasa egybevetve a viz-
hémérséklet értékeivel, a Csticshegy alatti turzasban. Jelmagyardzat mint 2. dbrdn4l

I'ig. 2. Monatsweise Anderung der Arten- und Individuenzahl (e/ml) der Ciliaten, im
Zusammenhang mit den Werten der Wassertemperatur, in der Drift unter dem Alsé-
szarkad-Wald
——  Wassertemperatur ;  ———— ausgehobene Artenzahl ;
——————— Individuenzahl der ausgehobenen Arten; — — — Gesamte

Artenzahl; ¢—¢—e—. Gesamte Individuenzahl ’

Fig. 3. Monatsweise Anderung der Arten- und Individuenzahl (e/ml) der Ciliaten, im
Zusammenhang mit den Werten der Wassertemperatur, in der Drift unter dem Cstces-
hegy-Berg Zeichenerkliarung wie bei. Fig. 2

Kivételt képezett azonban a Csticshegy alatt gyfijtott anyag, melyben a
kezdeti alacsony csillés faj- és egyedszdm a vizhdmérséklet emelkedésével
parhuzamosan a IV. hénapban enyhén csékkent, de ezt kovetGen a hémérséklet
tovabbi emelkedése ellenére az V. hénapban egy nagy maximumot ért el és
ezutén az 6szi hénapok felé haladva egyenletesen csokkent (3. dbra). A jelenség
magyardzatira még visszatériink.

A taplalkozasi Osszefiiggések szempontjabél, a mult. évben a csillds-
kovamoszat viszony volt a dominilé és a zoldmoszat taplalék jatszotta a mésod-
lagos szerepet (GELLERT—TAMAS 1958), ez évben viszont a zoldmoszat jutott
el6térbe a kovamoszattal szemben. Taplalék szempontjabél a kiemelt 12 esillés
faj a kovetkezGképpen oszlott meg : baktérium 5, zoldmoszat 3, baktérium
és zoldmoszat 1, zold- és kovamoszat 2, zoldmoszat és detritusz 1. Ebbdl
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az deriil ki, hogy ténylegesen a zoldmoszat- és baktériumfalék domindlnak.
Figyelembe véve azonban a teljes csillés fauna téaplalkozasat, a kovetkezo
adatokat kapjuk: z6ldmoszat 10, baktérium 11, kovamoszat 2, zold- és
kovamoszat 5, zoldmoszat és detritusz 3, zoldmoszat és ostoros 1, baktérium
és zoldmoszat 3, ostoros 3, ostoros és csillés 1. Ez a felsorolis még jobban
bizonyitja, hogy a déli parton a csillés fauna taplalkozasi halézatanak alapjat
a baktériumok és zoldmoszatok képezik, hiszen Osszesen 22 zdldmoszattal
taplélkozd és 14 baktériumfalé csillos fordult el és egyedszamban is ezek
domindltak. A keleti parton a baktériumfalék mellett a kovamoszat fogyaszték
voltak tulsulyban, mig a déli parton mindossze 7kovamoszat-fogyaszté faj volt
jelen és ebbdl is csak két faj volt monofig. Nemcsak a kovamoszatokkal tap-
lalkozo csillésok széma volt alacsonyabb, hanem a felfalt kovamoszatok faj-
és egyedszzima is sokkal csokkentebb volt: az el6z6 évi 27 fajjal szemben
ez évben 14-re csokkent szimuk. Ugyanigy az egyes csillésok altal elfogyasz-
tott egyedek szdma is sokkal alacsonyabb volt. A mult évi anyagban a Fron-
tonia atra tobb mintiban és nagy egyedszdmban volt jelen, taplaleka 27 kova-
moszatfajbdl keriilt ki és egyszerre 36-nal t6bb egyedet is szdmoltunk a esillés
belsejében. Ezzel szemben ez évben a Frontonia atra kevesebb mintédban és
alacsonyabb egyedszimmal volt képviselve, taplalékaként csak 6 kovamoszat-
fajt szamoltunk, az egyedek szdma sem haladta meg a 6—8 darabot, viszont
mas moszatokat is fogyasztott.

Eredmények értékelése

A Tihanyi-félsziget partjain két éven at végzett vizsgilatok arrél tants-
kodnak, hogy mind a kovamoszat fléra, mind a csillés fauna, de a biotép
mikroszervezetei kozotti taplalkozasi Osszefiiggések mennyiségi és minGségi
viszonyainak értéke is, valtozik az egyes partrészek uralkodé kornyezeti
tényezdinek hatésa értelmében. Ez a valtozas egyarant érinti a szdban forgo
mikroszervezeteket fajonként és Osszességiilkben, ami viszont az egymaés
kozotti kolesonhatésokra is ranyomja bélyegét. Ennek kovetkezményeképpen
a turzésbiotépokban lejatszédé biogén folyamatok is mdas és més értékeket
kapnak, igy a parti 6vélGvilagira és a té6 anyagforgalmara gyakorolt hatésok

_is valtoznak.

Miben nyilvanultak meg ezek a valtozdsok? A kérdés tisztdzdsira
vegyiilk kiilon-kiilon a kovamoszatokat és csillésokat, majd az Gsszefiig-
géseket.

A feljegyzett kovamoszatfajok sziémiaban nagy kiilonbség nem volt."
(A keleti parton 116, a délin 120.) Az aktiv mozgdk és nem mozgc’)k szazalékos
aranya azonban a mozgok iranyaban tolédott el. A keleti részen 58/429, volt
a raphés és nem raphés arany, mig a délin 65/359,. Mindkét partrészen nagyobb
népességstirtiséghen a mozgo alakok voltak képviselve.

Az oligohaléb fajok szdma csokkenést mutatott az el6z6 évivel szemben
(ott fele, itt harmada).

A fajok pH igényét tekintve, az ardnyok koriilbeliil azonosak voltak.

A nagyobb faj és népességsiirtiséghen eléfordulé p-mezoszapréb fajok
a déli parton is a kornyezet azonos jellegére utalnak.

Az egyéb moszatesoportokba tartozé fajok kéziil mindkét partszakaszon
18 volt a feljegyzettek szdma. Kiilonbség abban anutatkozott, hogy a keleti
parton csupén 8, a délin pedig 16 volt a zéldmoszatok szdma. A déli lapos part



229

nadasoktdl szegélyezett sekély vizében tavasztdl Gszig nagy népességsiiriiség-
ben éltek az apré termetii zoldmoszatfajok. -

A csillés fauna alacsonyabb fajszémmal volt képviselve a déli parton
(ott 51, itt 39). Hasonld csokkenést mutatott az egyedszdm is, mely a déli
parton egyetlen mintdban sem érte el a 100 egyed/ml-es értéket, holott a
keleti parton ml-ként 135 egyedet is szamoltunk. A tavi anyagforgalom
szempontjabol esupéan 12 csillés fajt vehettiink figyelembe az el6z6 évi 18-cal
szemben.

A déli part turzdsaiban egyetlen olyan csillés faj sem fordult el6, mely
minden mintaban jelen lett volna, de ugyanigy kevesebb volt azoknak a szaima
is, melyek sok mintdban vagy csak egyesekben, de kimagaslé egyedszammal
lettek volna képviselve.

A csillésok faj és 1 ml-re szimitott egyedszdma a nyolchénapos vizsgé-
lati idGszakban ugyanazt az évszakos valtozdst mutatta, mint azel6zé évi,
tehat a maximdlis értékek a vizh6mérséklet minimdlis értékeivel estek egybe
és viszont. Kz vonatkozott mind a kiemelt fajokra, mind az osszfajokra.
Az Alsészakardi erdd alatti anyagban, éppentigy mint a mult évi godrosinél,
a hémérséklet emelkedése ellenére a VII. hénapban egy kis maximum ikta-
tédott be. Az évszakos valtozasok ezen szabilyos menete alél kivételt képezett
azonban a Csueshegy alatti turzés csillés faundja, mely az el6z6 évivel éppen
ellentétes irdnyt valtozdst mutatott, vagyis, mind a kiemelt fajok, mind
az Osszesillésok esetében a maximélis értékek a vizhémérséklet ugyancsak
maximéalis értékeivel estek egybe. Ez a kivétel azonban nem gyengiti az el6bbi
szabélyt. A helyzet ugyanis az, hogy az Alsészarkadi-erdd alatti turzéis és a
locsolé viz viszonya azonos volt az el6zé éviekkel, mig a Cstcshegynél ez a
viszony egészen mas volt. Az el6bbieknél a turzds félmagassighan dllandéan
viz alatt volt, a vizallisnak és hullimintenzitisnak megfeleléen felsé felét
locsolta a viz. Ennek kovetkeztében a kiils6 hdmérséklet emelkedésével egy-
részt maga a turzds anyaga is felmelegedett, masrészt a mikroszervezotek
és féleg baktériumok élettevékenysége folytan csokkent az exigén mennyisége
és ezzel egyidejlileg kdros anyagesere- és bomldsi termékek halmozddtak fel,
melyek eldl a csillésok a tisztabb viz felé vandoroltak el. Ezzel szemben a Cstics-
hegynél az enyhe lejtés(i parton a viz igen sekély volt, a vizszint lassu siillyedé-
sével a viz fokozatosan visszahuzodott, igy az inkdbb széles mint vastag
turzés a part feldli részen fokozatosan szirazra keriilt és a vizfelGlirésze jutott
a locsoldsi térbe, mely eddig viz alatt &llott. Gytjtéseinket is ennek meg-
felelGen végeztiik. Ez eredményezte azt, hogy a csillésok a viz fokozatos vissza-
huzédasival parhuzamosan a turzds tjabb és tjabb locsolt része felé van-
doroltak, tehat nem maradtak abban a még nedves turziasanyagban, melyben
a redjuk nézve kiros termékek halmozéddtak fel.

A keleti és déli part kozotti kiilonbség a taplilkozasi Gsszefiiggésekben
nyilvanult meg kiilonosképpen. SEBESTYEN (1957) azon megéllapitisa, hogy
a kovamoszatok ,képezik valamennyi évszakban, a novényi detritusz mel-
lett, a biotdp élovilaga téaplalkozaisi hilézatinak alapjat™ a csillésokra vonat-
koztatva bovitésre szorul.

Mindkét partrészen a baktériumokkal valé tdplalkozas igen intenziv
volt. A keleti részen a fajok 43,1, a délieken pedig 35,89, -a taplilkozott bak-
tériumokkal. Ezt az alapot a keleti parton 29,49, -ban kovamoszatok, a déli
parton viszont 56,4%-ban zéld gombmoszatok egészitették ki. A fennmaradé
27,5, illetve 7,89 -ban a csillésok detrituszt, ostorosokat és mas apré csillo-
sokat fogyasztottak. Ezek alapjan — talin 4ltalinos vonatkozasokban is —
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1. tdbldzat
Bacillariophyta
Centrales uig I v ¢ VI VII | VIII | IX X
|
Melosira granulata Sz k k k k k k
(ELr.) Ralfs (R eV et R R
Melosira varians Ag. Sz k k k k k
Cs k
Cyclotella bodanica Sz k k k k k k k
Eulenst. Cs k k k k
Cyclotella comta Sz e
(Ehr.) Kutz. Cs e
Cyclotella ocellata Sz k k ‘k k k k k k
Pant. Cs k k k k k
Diatoma elongatum var. Sz © k )
tenuis (Ag.) Kiitz. Cs e e k e
Diatoma vulgare var. Sz k
producta Grun. Cs k k k
Opephora martyi Sz k k k k k k k. k
Hérib. Cs k k k k k
Fragilaria construens Sz S s s S s s s s
Ehr. Cs S s s s S
Fragilaria inflata var. Sz k k k ! k
istvanfii (Pant.) Hust. (P IRl L B P -
Fragilaria intermedia, Sz k k k k k k k k
Grun. Cs kofok k k k
Synedra acus var. Sz k k k k
angustissima Grun. Cs k
Synedra capitata Ehr. Sz e
: Cs e e
Synedra ulna (Nitzsch) Sz k Y k k k
Ehr. Cs k k
Synedra ulna var. Sz e e e
biceps Kiitz. Cs e
. Synedra ulna var. Sz k k k k ko (Sk k
spathulifera Grun. Cs k k k ;
Synedra vaucheriae Sz k k k k k
Kiitz. Cs k k k k k
Cocconeis placentula Sz s s s s s S s S
Ehr. Cs s s 8.8 s
Cocconeis placentula Sz s s s s s s s 8
var. euglypta (Ehr.) C1. Cs s S .S s s
Achnanthes clevei Sz e e e
Grun. Cs e ¢
Rhoicosphenia curvata Sz k k k k k k k k
(Kiitz.) Grun. Cs (s k k 'k k I3
Mastogloia smithii var. Sz k k I k
amphicephala Grun. Cs IS k
Gyrosigma attenuatum Sz k k k k k k k k
(Kiitz.) Rabenh. Cs k k k k k
Gyrosigma kiitzingii Sz k k k k
(Grun.) Cleve Cs 3 k k
Gyrosigma peisonis Sz k k k k k k k k
(Grun.) Hust. Cs k k k k k
Caloneis schumanniana Sz k k k k k k k
var. biconstricta Grun. | Ce vk k k
Caloneis silicula (Ehr.) | . Sz e 5 e
Cleve i Cs e e e
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Centrales IIT v N N Vo | vio| IX X
‘Caloneis silicula var. tumida Sz e e
Hust. Cs e
Neidium dubium (Ehr.) Bz [ e
Cleve Cs e ©
Neidium dubium fo. Sz e
constricta Hust. Cs e e e e e
Diploneis domblittensis Sz ‘k k k
(Grun.) Cleve Cs k k k k k
Diploneis elliptica Sz s s s s s s s )
(Kiitz.) Cleve Cs S s s s s
Diploneis puella Sz e
(Schum.) Cleve Cs e e
Stauroneis smithii var. Sz k k
incisa Pant. Cs k k k k
Anomoeoneis sphaerophora Sz e e
(Kiitz.) Pfitzer Cs e
" Navicula costulata Sz e
Grun. Cs e e e
Navicula cryptocephala Sz k k k k ke k
Kiitz. Cs k k
. Navicula dicephala Sz k k k k k k k
(Ehr.) W. Sm. Cs k k k k ;
Navicula gracilis Ehr. Sz s s s s s s s s
Cs 8 s s s 5
Navicula hungarica var. Sz e
capitata (Ehr.) Cleve Cs e
Navicala placentula Sz k k k
(Ehr.) Grun. Cs k ke
Navicula placentula fo. Sz k k k k k
rostrata A. Mayer Cs k k k k k
Navicula scutelloides Sz k k k k k k k k
W. Sm. Cs k k k k k
Navicula tuscula Sz k '3 13 k k
(Ehr.) Grun. Cs k k k
Amphora ovalis Sz s s S s s s S 5
Kitz. Cs s s S s ]
Amphora ovalis var. Sz S s s s s s s s
pediculus Kiitz. Cs s s s s s
Cymbella affinis Sz k k k k k k k k
Kiitz. Cs k k k k k /
Cymbella cymbiformis Sz k k k. k k k k k
(Kiitz.) V. Heurck Cs k k k'l k
Cymbella ehrenbergii Sz . k k k k
Kiitz. Cs k k k k k
Cymbella lanceolata Sz k k k k k k k k
(Ehr.) V. Heurck Cs k k k k k
Cymbella parva (W. Sm.) Sz k k k k k k
Cleve Cs k k k k
Cymbella prostata Sz kil k k k k k k
(Berk.) Cleve Cs k k k k k
Gomphonema acuminatum Sz ok § S el k k |-k
Ehr. Cs k k
Gomphonema acuminatum var. Sz e e
brébissonii (Kiitz.) Cleve Cs e
Gomphonema intricatum Sz k k k k k k k
var. vibrio (Ehr.) Cleve Cs k k k k
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1. tablazat folytatdsa

Centrales ; IIT v N VI vII VIII X X

Gomphonema olivaceum Sz ] k k | k k k k
(Lyngb.) Kiitz. Cs | Josit Sl Sl e S

Gomphonema olivaceum var. Sz ‘ k k k k sk k k k
calcarea Cleve Cs k k k k vk

Epithemia hyndmanni Sz | k |k |k Kk
W. Sm. Cs k k

Epithemia intermedia Sz k k k k k k k k
Fricke Cs k k k

Epithemia sorex Sz 8 s s s S s s S
Kiitz. Cs s s s S s

Epithemia sorex var. Sz k
gracilis Hust. Cs k

Epithemia turgida Sz k k k k k k
(Ehr.) Kiitz. Cs k k k

Epithemia zebra Sz k k k k k
(Ehr.) Kiitz. Cs k k k k

Rhopalodia gibba Sz s S s s s S s S
(Ehr.) O. Mill. Cs' |'8 S S s S

Nitzschia acuta Sz e
Hantzsch Cs e

Nitzschia amphibia Sz k k k k k
Grun. Cs k k k k k

Nitzschia angustata Sz k k k k k k k k
(W. Sm.) Grun. Cs k k k k k

Nitzschia sigmoidea Sz k k k k k k k le
(Ehr.) W. Sm. Cs k k k k k

Nitzschia tryblionella Sz e
Hantzsch Cs e e

Nitzschia tryblionella Sz k k k
var. victoriae Grun. Cs k k k i

Nitzschia vermicularis Sz e e
(Kiitz.) Grun. Cs e

Cymatopleura elliptica Sz k k k k k k k k
(Bréb.) W. Sm. Cs k k k k k

Cymatopleura solea Sz k k k k k k k k
(Bréb.) W. Sm. Cs k k k k k

Cymatopleura solea var. Sz k &
apiculata (W. Sm.) Ralfs Cs k

Surirella linearis var. Sz k
helvetica (Brun.) Meis. Cs k

Surirella robusta Sz 5} ©
Ehr. Cs e e

Jelmagyardzat : Sz = Alsészarkddi erd8 alatt, Cs = Csticshegy alatt, e = eléfordul,
k = kevés szamban talédlhaté, s = sok. Rémai szdmokkal jeloltiik az el6fordulés hénapjit.

megallapithatjuk, hogy a balatoni detritusz-turzasokban a csillésok téplal-
kozasi halézatinak alapjat,” a baktériumok mellett, a helyi viszonyoknak

megfelelGen, a kova-, illetve zoldmoszatok képezik.

Vizsgilataink sordn nem térhettiink ki a kozeg és a kornyezet hato-
tényezdinek elemzésére, viszont terepmegfigyeléseink és més szerzdk adatai-
b6l mégis kovetkeztethetiink azokra a tényezdkre, melyek a detritusz-turza-

sokkal kapesolatban a fenti kiillonbségek okai lehettek.
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Az egész déli partot nidszegély 6vezi, igy gytijtéhelyeinken is a turzisok
kozelében nagy kiterjedésii naddasok voltak, szemben a keleti partokkal, ahol
esak néadfoltokrél beszélhettiink.

A déli parton a turzdsok az emlitett nagy nadasok altal szabadon hagyott
kives parton képzddtek, igy védve voltak ugyan az oldahranyu hullaimhaté-
soktdl, a t6 fel6l viszont szabadon allottak a nyiltvizi hatisok el6tt. Ezzel
szemben a keleti parton, kozvetleniil a turzisok el6tti nadfoltok nagyban
mérsékelték a nyiltvizi hatdsokat.

A part déli fekvésénél fogva, a keleti részekkel ellentétben, hosszabb
ideig tarté és intenzivebb inszoldcidnak voltak kitéve a turzisok. Ezzel
magyarazhaté az a koriilmény, hogy ezen a parton, a keletivel ellentétben,
tobb volt a tavasztdl Gszig nagy népességsiirtiségben él6 zoldmoszatfaj, ami
viszont a velitk taplalkozé esillésok faj- és egyedsziméanak tetemes megnove-
kedését idézte eld.

A keleti partok detritusz-turzisaira vonatkozé vizsgilataink Osszefog-
laldsdban mar kitértiink arra, hogy a hulldimlocsolds mértékének megfelelGen,
a turzasok anyaga és a viz kozott egy 4llandé kicserélddési folyamat all fenn.
A locsold viz tjabb és tjabb szerves és szervetlen elemekkel gazdagitja a tur-
zist, de ugyanakkor kimossa a mikroszervezetek édltal leadott anyagesere- és
egyéb bomlastermékeket.

Figyelembe véve azt a koriilményt, hogy az egyes detritusz-turzisokban
a mikrofléra és fauna a fentiek értelmében valtozik, de a koztiik kialakuld
téplalkozasi Osszefiiggés értéke is, nyilvanvaldva valik, hogy turzisonként
mas 6és mds természetii anyagesere- és bomlistermékek halmozdédnak fel és
jutnak bele a t6 vizébe. Ennek megfelelGen a parti 6v élovilagara ésa té anyag-
forgalméra gyakorolt hatisok értéke és iranya is valtozik.

A kétévi vizsgalatsorozattal egy-egy mozaik kockéjit adtuk a turzis-
biotépok két protista-csoportjanak életére és viltozasaira vonatkozdéan, ami
a tavi életre és anyagforgalomra van kihatdssal. Hogy a detritusz-turzasokat
a tavi élethen dltalaban értékelhessiik, még Gjabb mozaikszemeket kell szerez-
niink, ami még a jovo feladata.

Osszefoglalds

A detritusz-turzasok a Balaton jellegzetes parti képzddményei. Mint
parti képzédmények, egyrészt szarazfoldi, méasrészt vizi hatdsoknak vannak
kitéve, igy igen véltozatos élovilag alakulhat ki benniik. A kovamoszatok és
csillésok okolégiai vizsgalata arrdl tantiskodik, hogy a biotép mikroszervezetei
kozott igen jelentOs taplalkozdsi osszefiiggés all fenn. Az egyes partrészek
uralkod6 kornyezeti hatétényezdinek megfelelen véltozik a mikrofléra és
fauna, valamint a taplalkozasi osszefiiggések értéke. A taplalkozasi Osszefiiggé-
sekben a csillésok, mint mas mikroszervezeteket fogyaszték, jatszanak fontos
szerepet. A csillosok taplalkozisi haldzatinak alapjat, a baktériumok mellett,
a helyi viszonyoknak megfeleléen a kovamoszatok, illetve zoldmoszatok
képezik. A biotép mikroszervezeteinek anyagcseretermékei a biotépban
halmozddnak fel. Ezeket a termékeket a locsold viz kimossa, de ugyanakkor
ajabb szerves és szervetlen elemekkel gazdagitja a turzast. A turzdsok és a
viz kozott egy dllandé kicserélddési folyamat 41l tehdat fenn. A turzésok anya-
gabdl kimosott termékek belépnek a t6 anyagforgalmaba, de egyben a parti 6v
éloviligara is hatast gyakorolnak.
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OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN DER KIESELALGEN UND CILIATEN
DER DETRITUS-DRIFTEN AN DEM SUDUFER DER
HALBINSEL TIHANY

Jozsef Gellért und Gizella Tamds

Zusammenfassung

Die Detritusdriften sind besonders charakteristische Gebilde der Balaton-
ufer. Wir haben die Kieselalgen und Ciliaten der Driften durch zwei Jahre hindurch unter
gleichzeitiger Vergleichung der Verhiltnisse an der 6stlichen und siidlichen Uferseite
untersucht. Diése Untersuchungen haben erwiesen, dass sich die Mikroflora und Fauna,
wie auch der Erniahrungszusammenhang zwischen den Mikroorganismen des Biotops,
je nach der Einwirkung der Umweltfaktoren an den einzelnen Uferteilen éindern. Dem-
zufolge zeigen auch die in den Driften sich abspielenden biogenen Vorginge verschiedene
Werte an und ist auch die auf die Tierwelt der Uferzone, sowie auf den Stoffkreislauf des
Sees ausgelibte Wirkung verschieden. b

Worin édussern sich nun diese Verschiedenheiten und Anderungen ?

Die Anzahl der von uns aufgezeichneten Kieselalgenarten zeigte keine besonderc
Abweichung (an der ostlichen Uferseite waren es 116, an der stidlichen 120). Dagegen
war ein Unterschied zwischen dem perzentuellen Verhiltnis der sich bewegenden und den
unbeweglichen Arten festzustellen. Am 6stlichen Ufer war das Verhiltnis der Arten mit
Raphé und ohne Raphé 58 : 429, wihrend dieses an der siidlichen Uferseite 65 : 359%,
betrug. An beiden Uferseiten waren die beweglichen Arten in grosserer Populationsdichte
vertreten.

An der ostlichen Uferseite war die Hilfte, an der siidlichen bloss ein Drittel der
Kieselalgen oligohalob.

Die Anzahl der Griinalgen betrug an der dstlichen Uferseite 8, an der stidlichen
dagegen 16. Diese winzigen Griinalgen fanden sich von Friithling bis Herbst an der stid-
lichen Ufe1seite in grosser Populationsdichte im schilfbesaumten, seichten Wasser.

An der stidlichen Uferseite betrug die Artenzahl der Ciliaten 39, an der stlichen
dagegen 51. In gleicher Weise zeigte sich auch eine Minderung der Individuenzahl, welche
an der stidlichen Uferseite den Wert von 100 Individuen pro ml nicht erreichte, wihrend

wir an der dstlichen Uferseite 136 Individuen pro ml feststellen konnten. Beziiglich des

Stoffkreislaufes des Sees konnten wir an der siidlichen Seite bloss 12 Ciliatenarten in
Betracht nehmen, withrend es deren am Ostlichen Ufer 18 solcher Arten gab.

In den Driften der stidlichen Uferseite konnten wir keine einzige solche Ciliatenart
finden, welche in allen Sammelproben anzutreffen gewesen wire, doch war auch die
Anzahl jener Arten geringer, welche in vielen, oder bloss in einigen Proben, jedoch in
grosserer Individuenzahl vorkamen.

Die Arten- und Individuenzahlen der Ciliaten zeigten sowohl an der siidlichen, wie
auch an der 6stlichen Uferseite denselben jahreszeitlich eintretenden Wechsel ; die maxi-
malen Werte fielen nimlich mit den Minimalwerten der Wassertemperatur zusammen
und vice versa. An einer Sammelstelle der siidlichen Uferseite zeigte sich jedoch diese
saisonmiissige Anderung im gesammelten Material gerade entgegengesetzt, d.h. die
maximalen Arten- und Individuenzahlenwerte deckten sich mit den Maximalwerten der
Wassertemperatur. Diese Ausnahme kann jedoch die vorgenannte Regel nicht hinfillig
machen. Der Unterschied ergab sich aus der Verschiedenheit des Driftenmaterials sowie
aus der Verschiedenheit der Wasserbespiilung. An zwei Stellen der ostlichen, sowie an
einer Stelle der stidlichen Uferseite befand sich die eine Hilfte der dichten Drift unter dem
Wasserspiegel, die andere oberhalb desselben, es wurde also hier bloss die obere Hilfte
der Driften bespiilt. Infolgedessen erwirmte sich das Material der Drift parallel mit der
Erhohung der dusseren Temperatur, was wiederum die Lebenstitigkeit der Mikroorga-
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nismen und besonders jene der Bakterien férderte. Infolgedessen verminderte sich die
Menge des Sauerstoffes, doch hiuften sich die fiir die Ciliaten schidlichen Stoffwechsel-
und sonstigen Zersetzungsprodukte an, vor denen die Ciliaten sich in das reinere Wasser
fliichteten. Die Drift wa1 dagegen an der erwihnten Sammelstelle der siidlichen Uferseite
nicht so hoch, sondern eher breiter gelagert und hatte sie sich an dem, hier iiberaus seich-
ten Ufer gebildet. Mit dem Sinken des Wasserspiegels gelangte die dem Ufer zugewandte
Seite der Drift allmihlich ans Trockene und fiel nunmehr jener Teil derselben in den
Bespiilungsraum, welcher bisher unter dem Wasserspiegel gelegen war. Also wanderten
die Ciliaten, dem allmihlichen Zuriickweichen des Wassers entsprechend, nach immer
neueren, unter Bespiilung gelangten Teilen der Drift und verblieben somit nicht in jenem
feuchten Driftteil, in welchem sich fiir sie schiidliche Produkte angehiiuft hatten.

Der Unterschied zwischen der 6stlichen und siidlichen Uferseite zeigte sich beson-
ders scharf in den Ernibrungszusammenhingen. :

Die Verwendung von Bakterien zur Erndhrung der Ciliaten war an beiden Ufer-
seiten recht intensiv. An der éstlichen Seite ernghrten sich 43,1%,, an der siidlichen 35,89,
der Arten von Bakterien. Diese Perzentzahlen wurden an der dstlichen Uferseite zu 29,49,
durch Kieselalgen, an der siidlichen zu 56,49% durch griine Kugelalgen ergiinzt. Die rest-
lichen 27,5 bzw. 7,8% der Ciliaten nahrten sich von Detritusstoffen, Flagellaten und
kleineren Ciliaten. Auf Grund dessen konnten wir feststellen, dass in den Detritusdriften
des Balatonsees, den oOrtlichen Verhiltnissen entsprechend, nebst den Bakterien die
Kiesel-, bzw. Griinalgen den Hauptteil der Nahrung der Ciliaten ausmachen.

Im Laufe unserer Untersuchungen konnten wir uns nicht mit der Analyse der
Wirkungsfaktoren des Materials und der Umwelt im Einzelnen befassen. Jedoch kénnen
wir auf Grund unserer Freiland-Beobachtungen, sowie aus den Angaben anderer Autoren
auf derartige Faktoren schliessen, welche im Zusammenhang mit den Detritusdriften
jene Unterschiede verursacht haben kénnen. ;

Die ganze siidliche Uferseite ist von Schilf eingeséiumt, so zogen sich auch an unse-
ren Sammelstellen in der Néhe der Driften weitausgedehnte Rohrichte hin, wogenen
wir an der dstlichen Uferseite bloss einzelne Schilf-Flecken antrafen.

An der stidlichen Uferseite hatten sich die Driften’ an den durch die erwihnten
ausgedehnten Rohrichten freigelassenen steinigen Uferstellen gebildet und waren dem
nach zwar vor dem, von der Seite kommenden Wellenschlag geschiitzt, von der Seeseite
her jedoch den Einwirkungen der offenen Wasserfliche ausgesetzt. Demgegeniiber wur-
den die Einwirkungen der offenen Wasserfliche an der dstlichen Uferseite durch die un-
mittelbar vor den Driften sich hinziehenden Rohrflecken stark gemindert.

Im Gegensatz zur ostlichen Uferseite waren die Driften zufolge der siidlichen
Lage des Ufers einer lingeren und intensiveren Insolation ausgesetzt. Dadurch erklirt
sich auch der Umstand, dass an der siidlichen Uferseite die vom Friihjahr bis zum Herbst
in dichter Population vorfindlichen Griinalgen in grosserer Anzahl anzutreffen waren,
was wiederum eine Vermehrung der Arten- und Individuenzahl der sich von ihnen er-
nithrenden Ciliaten bewirkte.

Gelegentlich der Zusammenfassung der Ergebnisse unserer Untersuchungen beziig-
lich der Detritusdriften der 6stlichen Uferseite haben wir bereits erwiithnt, dass zwischen
dem Material der Driften und dem Wasser je nach dem Maasse der Wellenbespiilung
ein regelméssiger Austausch stattfindet. Das bespiilende Wasser bereichert die Drift
mit immer frischeren organischen und anorganischen Elementen, wiischt jedoch zugleich
auch die durch die Mikroorganismen abgegebenen Stoffwechsel- und sonstige Abbau-
produkte aus.

Wenn man in Betracht zieht, dass nach den obigen Ausfithrungen sowohl die
Mikroflora und Fauna der einzelnen Driften, als auch die zwischen den Mikroorganismen
entstehenden Ernihrungszusammenhinge wechseln, ist es einleuchtend, dass sich je
nach den einzelnen Driftstellen immer andersgeartete Stoffwechsel- und Abbauprodukte
anhéufen und in das Wasser des Sees gelangen. Dementsprechend #ndern sich auch die
Werte und Richtungen der auf die Tierwelt der Litoralzone und auf den Stoffkreislauf
ausgeiibten Einwirkungen.

Unsere zweijihrige Untersuchungsserie konnte allerdings nur einen Kleinen Mosaik-
stein des Lebens der Biotope wiedergeben. Zur allgemeinen Auswertung der Balatondriften
eriibrigt es sich noch, weitere: Mosaiksteine zu sammeln, welche Arbeit also noch eine
Aufgabe der Zukunft bilden wird.

Zeichenerkléirung der Tabelle
8z — unter dem Als6szarkdd-Wald ; Os — unter dem Csticshegy-Berg ; e — kommt

vor ; k — kommt in geringer Zahl vor ; s — viel. Die Monate des Vorkommens wurden
"mit romischen Zahlen bezeichnet
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