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A CERATIUM HIRUNDINELLA (O.F. MULLER) SCHRANK
OKOLOGIAI HELYE A PLANKTONTARSULASBAN ES A TAVI ELETBEN

BALATONI TANULMANY
SEBESTYEN OLGA

Erkezett ; 1959. marcius 12.

A tengerekben és édesvizekben elterjedt Dinoflagellitdk (Dinophyceae,
Peridiniales) érdekes csoportjaval botanikusok, protisztolégusok, hidrobiolé-
gusok egyariant foglalkoznak. A széleskorti érdeklGdésre, a jellegzetes citoldgiai
felépités mellett, e csoport kiilonGsen azért tarthat szdmot, mert — egyfel6l —
tagjai kozott holofitikusak, holozoikusak és mixotréfok vannak, mésfelél
pedig cgyes fajok alloménya idénként annyira megnévekedik, hogy belvizelk-
ben, tengerekben szabad szemmel is észlelhetd planktonszinezésre (Vegeta-
tionsfirbung ; bloom) vezet. A népesség ilyen nagyardnyaemelkedése egyes
tengeri fajok esetében halpusztuldssal jar egyiitt. Florida partjain a ,,red tide”
(voros dagily, voros dr) jelenségét a Gonyaulax breve féktelen elszaporodisa
idézi el6 (CoLLIER 1958).

A Gonyaulax-nemet tavunkban a G. apiculata (PENARD) Extz fil. kép-
viseli. Jelenlétének — kis dllomédnya miatt — a tavi életben kiilonosebb jelentd-
sége nincsen. Egy rokon nembe tartozé Dinoflagellata, a Ceratium hirundinella
mér régtsl fogva, mint a balatoni plankton nyéiri arculatéra jellemz6 tag
ismeretes. A Ceratium hirundinella azon kevés véglények egyike, melynek mar
szinte a koznyelvbe dtment magyar neve is van (fecskemoszat). Allomanya
tavunkban 10—15 éve rendkiviil megnévekedett. Elsésorban ennek a koriil-
ménynek tulajdonithaté, hogy tavunk planktonjiban a novényi és allati
tagok arinya, mind a népességsiirtiséget (fejszim), mind a biomasszit tekintve,
a régebbi dllapothoz viszonyitva, megviltozott, megfordult (SEBESTYEN 1958,
289—290 ; 1958a, 49—50, 10—24, 25b abra).

Egyedi élet és életpéalya

A Ceratium hirundinelldn a kromatoforok jelenléte novényi tulajdonsig,
allati sajatsig az ostorok segitségével torténd szabad helyvaltoztatas, mely
»lebegését” biztositja, de még inkdbb az, hogy tdplalkozdsa alapjin mégsem
mindsithetjiik tisztin holofitikusnak, mert formalt tapldlékot is felvesz.
Sziikséges azonban ezzel kapcsolatban kiemelni, hogy allomanyiban ritkdn
talalunk oly példanyt, melyben elnyelt algék vannak. Hogy a formalt tép-
lalékfelvételnek mi a fizioldgiai alapja, nem ismeretes. Azt sem tudjuk, hogy
taplilkozédsdban milyen szerepe van a vizben oldott szervesanyagoknak.
Ha a szerves tapldléknak alakos formaban valé felvételét a planktontarsulis
életének és a tavi élet egészének szempontjihdl el is hanyagolhatjuk, a vizben
oldott sék és gizok (és szervesanyagok?) felvétele és O,-termelése — 4llo-
méanyénak nyér derekén torténs nagyméretii megnovekedése kovetkeztében —
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méar kihat az abiotikus kornyezetre. Hogy élete folyaméan anyageseretermékek
tavoznak-e testébdl, nincsen megvizsgilva.

A C. h. tavunkban melegvizkedvels. Eletpalydja vegetativ és nyugalmi
szakaszb6l 4ll, melyek — tavunkban is — Gsszeesnek az év két nagy szakaszé-
val : a melegviz és hidegviz idejével. Népességdinamikdja ismert: ketté-
osztédassal szaporodik, melynek gyakorisdga kapesolatha hozhaté a kornyezo
viz hévéltozdsaival (Extz G., jan. 1931, 353). A cisztabdl kibtjt példanyok
egyedi élete az els6 kettéosztdddis utin megszakad, a kettéosztodas ismétlodik
j6 néhany nemzedéken at (kb. 24 nemzedéken &t, ExTz G. jun. 1931). A meleg-
viz idejének vége felé, tartaléktaplalék (szénhidratok, zsirok) felhalmozddasa
utén, a pancélon beliil vastagfalt ostor nélkiili ciszta képzodik, mely hamarosan
a fenékre siillyed, s ott attelel. Az életpalya befutisa tehat nem telik ki egy
és ua. egyed életébdl, mert a cisztdbdl valé kibuvés és a betokozédas kozott
osztodassal keletkezett nemzedékek sorozata All.

” "

Hogy a betokozddést és az azt megel6z6 tartaléktiplilék-felhalmozddast
nem csupan kiilsé tényezék (hémérséklet) idézik elé, hanem ahhoz, nyilvin,
bels6 tényezdk is jarulnak, abbdl lehet kovetkeztetni, hogy a hideg viz idé-
szakédban is talilunk — noha kevés szdmban — tartaléktaplalék nélkiili
dinosporit. MésfelSl az is e feltevés mellett szdl, hogy a nyugvé allapot tomeges
kialakulisa az dllomanyban hirtelen kovetkezik be, még akkor, amikor a
kornyezeti viz hOmérséklete alig csokkent. Annak felderitésére, hogy mi
inditja meg a tartaléktdplalék felhalmozdéddisit, melyet aztin — a hémérsék-
lett6l szinte fiiggetleniil — kovet a betokozddéds, és hogy ua. kornyezeti
koriilmény mellett mi akaddlyozza meg egyes egyedeken az életpalya vegeta-
tiv szakaszanak természetes lezirulasat, kisérletes vizsgalatok volnanak sziik-
ségesek. A dinospéra dllapotban attelelt egyedek sorsa sem ismert. ;

Az allomany alakulasa

Az Attelelt cisztdkbdl a viz felmelegedésével kibujnak a dinospérak
(ciszta ——— gymnoceratium — praeceratium ——— ceratium), tovabbi
életiik a nyiltvizben a planktontdrsulds keretében folyik tovabb. Minthogy
tavasszal a vegetativ Allomény népességstirlisége — a megel6z6 évben betoko-
zédott egyedek szdméhoz viszonyitva — alacsonynak tetszik, arra kovetkez-
tethetiink, hogy a nyugalmi 4llapotban levd egyedek édlloménya a kedvezotlen
id6szak alatt megfogyatkozott. Ezt részben iszapfald fenéklakék taplalkoza-
sdval magyardazhatjuk, részben pedig annak lehet tulajdonitani, hogy a ciszték
egy része a fenékiiledék felkeveredése kovetkeztében mélyebb iiledékréte-
gekbe keriil.* .

A kornyezeti viz felmelegedésével kapesolatosan az osztédas mind sza-
porabb lesz, az 4llomény népességslirlisége fokozatosan emelkedik, nyar
derekdn maximdlis értéket ér el. Semmi adatunk ninesen arra nézve, hogy a
C. h. 4llomény4ban az aktiv élet kezdete, vagyis a cisztabdl vald témeges
kibtivds meddig huzédik. Balatoni vonatkozdsban az is nyilt kérdés még,
hogy a tavaszi ,,z6ld” alakok betokozédnak-e, és hogy 4ltaldban mi a kapesolat
a karest ,,z61d” formék és a kés6bb megijelend ,,sirga’ formék kozott. Evtize-
deken 4t tett megfigyelések sordn csupin egy izben figyeltem meg Osszel is
,,zold” format (1957. X. 7).

* A ciszta életképességét éveken at megtartja. HuBer és Nipxov a Ziirich-téban
ezt az id6t 6,6 évnek talalta (HuBer—PEsTALOZZI 1950, 259).
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Az 4lloméany népességstirisége nyar derekdn par héten it tarté csties-
értéket ér el, s a hémérsékletnek megfeleld szapora osztédéasi tempé ellenére,
mégis kb. egyenletesen magas szinten van. E tet6zés utan a népességsiiriiség
gorbéje hirtelen esik, aminek magyaridzatat nemcsak az osztédasi tempénak
a lehtiléssel parhuzamos lassudasiaban (?) kereshetjiik, mert hiszen — termé-
szetesen — hozzdjarul ehhez a tomeges betokozdédas is. A betokozodott egye-
dek, minthogy ostoruk nincs, és fajsulyuk a sok tartaléktaplilék miatt meg-
haladja a kornyez6 vizét, hamarosan a fenékre siillyednek, elt{innek a plank-
tonbdl. A nyir derekira es6 népességstiriiségi szint tartéssigit azzal magyariz-
hatjuk, hogy ebben az idészakban a napi szaporulat és kiesés — egyedszam-
ban — egymaést mintegy kiegésziti. Ha e feltevés megallja helyét, az allomény
1/5—1/3 része naponta természetes tton kiesik a tarsulash6l (SEBESTYEN
1952). A veszteség két forrashél adédhat: a) taplilékul valé kozvetlen
felhasznalds (a tarsulisban, eleven dllapotban, tovabba toredékben) ; b) ter-
mészetes pusztulis Utjin valé fenékre siillyedés (planktonesd).

A kb. 6t hénapig tarté hidegvizi id6szakban a Ceratium hirundinella
a planktonban igen kis dllomanyban van képviselve. A melegviz idején ellenben,
allomanyanak mennyiségi és mindségi alakuldsaval (tavaszi ,,zold” forma;
nyari ,,sdrga’” forma ; tartaléktaplilékkal telt egyedek ; ciszta), a tarsulds
arculatat nagymértékben élénkiti, valtozatossa teszi. A planktonkép alakuldsa
azonban tulajdonképpen mélyebb viltozdsokra utal, olyanokra, melyek a
nyiltvizi életben, illetéleg az ekoszisztémiban iokozodo.ma]d ]ankado inten-
zitdssal, anyagi-energetikai természettiek.

Tarsulasi és tavi kihatéasok

Nincsen kellé alapunk arra, hogy csak megkozelitleg is felbecsiilhetnék
a szerves anyagnak a C. k. 4llomanyaban képviselt azon mennyiségét, mely
bizonyos idéegységben (pl. egy 6ra vagy egy nap alatt) dllati tdplalkozas
(formalt taplalék felvétele) titjan a tavi anyagforgalom épitd szakaszin tova-
halad. Ragadozé Rotatoriak kozill Asplanchna Brightwelli Gosse-ben ismé-
telten taldltunk egészben bekebelezett példanyokat. Az Asplanchna balatoni
Allomanya azonban igen k]mmy, emiatt fogyasztisa is aligha hagy jelentds
nyomot a Ceratium-dllomany méreteiben, annél is inkdbb, mert az Asplanchna
étrendje igen viltozatos (SEBESTYEN 1959 295. 0.). Szdmitdsha kell venniink
azonban azt a koriilményt is, hogy a melegviz idején, kiillonosen nyar derekén,
amikor az egyedi élet csupan néhdny napig tart, a vékony pancél — vizdina-
mikai hatasokra — konnyen osszetoredezik (Extz, G. 1927, 823. 0.). A lebegé
toredéket sziird és iilepité planktonallatok, melyeknek tapldlékfelvételében
inkdbb csak nagysigrendi ,,valogatds” van, bekebelezhetik. Crustacedkban
eddigelé Ceratium-toredéket kimutatni nem sikeriilt. Sodré-iilepits kerekes-
férgek — VArGaA szerint (Extz—KorTdsZz—SEBESTYEN 1937, 50. 0.) — a
toredéket hasznositjik. Meg kell azonban gondolnunk, hogy a Ceratium-
toredék tovabbi sorsa kovetésében, az anyagforgalom épité szakaszit tartva
szem el6tt, els6sorban a pancéldarabkak jelenléte lehet irAnyadé.Igaz ugyan,
hogy a mag-szerkezet és a jellemzdé szinli kromatofér is nyomra vezethet.
Balatoni Keratelldkban (K. cochlearis, K. tecta, K. quadrata) ismételten talilt
amorf tomeg — szinérol itélve — szarmazhatott Ceratiumbél. Nines kizarva,
hogy ezek a kerekesférgek a fogvatartott dldozat ,harapdalisa’” utjan is
taplalkoznak (SEBESTYEN 1958a, 86. 0., 1959, 295. 0.). Semmi adatunk nincsen
arra, hogy a fiatal halivadék fogyaszt-e Ceratiumot és milyen mértékben.
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A péncélos Peridinedkkal taplalkozé monofig Anapus testudo LAUTERBORN
nevii kerekesféreg tavunkbol nincsen feljegyezve (SEBESTYEN 1958a, 88. o.,
1959 295. o.).

Meggondolds alapjén nyilvanval6, hogy a mindinkdbb népesedé allo-
miny egyedeinek anyagcseréje mind fokozottabban érezteti hatisit a vizi
kornyezetben. E hatés azonban az d4llomény nyarvégi csokkenésével 1ényegesen
aldbphagy, majd kés6bb, hénapokon &t sziinetel. Kisérletes vizsgilatok
volndnak hivatva felderiteni azt, hogy az intenziv életm{ikodés mennyiben
valtoztatja meg a kornyezetet, s ha ilyen hatds kimutathaté, a kérnyezet
megvaltozidsa hogyan és milyen mértékben hat vissza a tarsulds egészére.
A fentiek szerint a C. k. tarsuldsi kapesolatai hirom csoportba foghatdk:

1. A C. h. taplalékul szolgil a tarsulds egyes tagjainak (eziltal allomé-
nya kevesbedik) ;

2. bekebelez kis termetii algakatsth. (ezdltalazok dlloményét csokkenti);

3. feltehetd, hogy az egyedek anyageseréje kivetkeztében véltozik a
kornyezet, és ez visszahat a tarsuldsra. '

Mindezeknek a kihatdsoknak mértéke, az dllomany nagysaganak a sze-
zonnal jar6 véltozdsa folytin, az év folyaman valtozik : emelkedik, lankad,
majd sziinetel.

A C. h. dlloményanak szamszerii valtozasabdél — népességsiiriiség és
az ezen adatok alapjan szdmitott biomassza-értéksorozatokb6l — az tiinik
ki, hogy a melegvizeidején, kiilonosen nyar derekdn néhany héten at, igen
tekintélyes az a szervesanyag-tomeg, mely a C. k. dllomanyéban él6 anyag-
ként képviselve van. Pl. 1951. jalius 13-4n 447 mg/m®; 1951. szeptember
17-én 2770 mg/m3; ez tavi viszonylatban 805, illet6leg 4987 tonnit jelent
(SEBESTYEN 1954 3f tabl.). Errdl a szervesanyagrél két dolgot kell megjegyez-
niink :

1. Legnagyobb részt anorganikus anyaghél épiil fel a napfény energia-
jAnak segitségével. (Sajnos, megkozelitGen sem mérhetjiik fel azt a szerves-
anyag-mennyiséget, mely formélt taplalék felvételével épiil be aC. h. testébe.)

2. Ez a szervesanyag-tomeg fokoz6dd, majd lankadd intenzitéssal
kicserélgdik, ismételten megajul : nyar derekin 5—3 naponként. A pillanat-
nyi-dlloménynak 1/5—1/3 része naponta kozvetleniil vagy kozvetett tton
bekeriil a-tavi anyagforgalomba, ez tavi viszonylatban 153—253 tonnéra
tehetd (SEBESTYEN 1958a, 129).

Abbdl kiindulva, hogy a C. dlloményéban nyar derekén a napi szaporulat
koriilbeliil egyenl§ a veszteséggel, tovabbd, hogy a tirsulds keretében koz-
vetleniil elfogyasztott (tdplalékul felhasznalt) egyedek szama aligha tesz ki
jelent8s mennyiséget, azt kell feltételezniink, hogy az dllomdiny tekintélyes
része naponta elpusztul (természetes pusztulis s. str.). A természetes pusztulds
mértéke — gy latszik — szintén kapesolatba hozhaté a homérséklettel,
vagyis a pusztulis a nyar derekdn fenndllé tartés maximum idején 61t leg-
nagyobb mértéket (v6. Extz G. jun. 1927a, 323 ; 1927, 432). Eszerint az Gn.
planktones§ tekintélyes része a Balatonban ebben az idészakban a C. h.
4llomany4bél keriil ki. fgy a szervezet hathatésen hozzdjarul anyagilag az
dvja képzédéséhez. Az divjdt a tovabbiakban mar kovetkezd nagysagrendii
iszapfalé fenéklakék hasznositjak. Ez a tomeg, a teljes lebomlast elkeriilve,
ujra visszakeriil az anyagforgalom épité szakaszéiba. Az dvja egy része,
nyilvinvaléan, teljesen lebomlik. A tavi anyagforgalom szempontjabdl azt
mondhatnék tehdt, hogy a C. h. dlloméanyaban képviselt szervesanyag szé-
mottevébb része kozvetve jut be a tavi anyagforgalom épit szakasziba, a
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lebomlés tjarél mintegy hurokszerfien visszatériilve (természetes pusztulds
——> planktones§ —— ivja —— iszapfalé fenéklakék ——— halak)
(1. dbra).

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a lehet()’séget sem, hogy nemecsak
széttoredezéssel, de anyageserefolyamatok soran is kerulhet oldott dllapotban
szervesanyag a kornyezeti vizbe.

Aligha tévediink, amikor azt mondjuk, hogy a C. k. 6kolégiai ,,niche’-e
a tavi élethen meglehetGsen sokféle tényezo Osszeszovodésébdl alakul.
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és a tavi élethen
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A planktontarsulas évszakos aszpektusainak eltérései, melyeket a meleg-
viz idején — szerkezetileg — egyes tagok alloményainak erdteljes kifejlédése
és tart6s uralma, majd visszahtzddésa mutat, egytttjir az 4llomanyon beliil
az 610 szervesanyag tomegének megfeleld alakuldsival, megajuldsival, mas-
ként kifejezve az anyagnak és energidnak a hémérséklet emelkedésével mind-
inkébb fokozddé, annak csokkenésével pedig mindinkébb lankadé forgalmaval.
Ugyanilyen mértékben alakul az dlloméany élettevékenységének a kornyezettel
valé anyagi kapcsolata, illetfleg az élgvilag és kornyezet kolesonhatésa is.

Arra, hogy a C. h.-alloméany nagyfokt megnovekedésének — az abiotikus
kornyezet kozvetitése altal — milyenek lehetnek a térsuldsi kihatédsai, egy
indiai tavon észlelt érdekes jelenség utal.

Egy magasan fekvd, erésen eutréf, 10 m mély ténak hidrobiolégiai viszonyait
tanulmanyozva, GaANAPATI (1957, 38) érdekes megfigyeléseket tett a C. h. és a zooplank-
ton vertikalis elhelyezkedésére vonatkozoan. Ez a t6 erdsen szennyezett és 3 m mélység-
ben mar O,-hiany van. Hémérséklete, klimaja egyébként igen emlékeztet a Balatonéra.
A nyAri rétegzédés iddszakinak kezdetén a korai 6rakban a feliileti vizet barnAra szi-
nezte a C. k. nagy tomege (1 ecm3 vizben 4112 egyed!). A zooplanktont ugyanakkor
Copepodak naupliuszai képviselték. A legerdsebb besugarzés oraiban a barna tomeg
2—3 m mélységbe vonult, ugyanakkor a feltileti viz Cladocerdkkal népesedett be, melyek
altaldban a part kozelében tartézkodtak. Ebbél a jelenségbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a zooplankton — naupliuszok kivételével — keriili azokat a vizteriileteket, melyek-
ben a Ceratium tomérilt.

A madrasi adatokban nem is a korai napsiitésben mutatkozé elhelyez-
kedés mélto figyelemre, vagy szorul kiillonosebb magyardzatra, hanem az
erGsebb besugdrzis ordiban kialakult helyzet : amikor a Ceratium-tomeg
mélybevonulisival egyidejiien jelentek meg a feliileti réteghen Cladocerik.
Ez utébbi szervezetek kozismert fényérzékenységének, illetéleg a napi verti-
kalis vandorliasinak alapjan mindenesetre felmeriil a gondolat, hogy vajon
a kornyezet kedvezdtlen alakuldsa (anyageseretermékek felhalmozédisa a
C. h. tomoriilése kovekeztében?), majd ismét kedvezové vilasa)a (C. h.-tomeg
mélyebb szintbe htzédéasaval) valtja-e ki a planktonrdkoknak ezt a kiilonos
magatartisit. Természetesen a stiri el6fordulds maga, mint mechanikai
(,,forgalmi’) akaddly is kérdésbe johet a folyamatosan mozgé Cladocerdk
szempontjabol.

Vizsgéljuk meg a plankton kiilonbo6z6 tagjainak vertikilis elosztédéasat
egy olyan idéponthdl sziarmazé balatoni mintasorozaton, melyben a C. népes-
ségstirlisége,** balatoni viszonylatban rendkiviil magas. (1951. szept. 17.;
atlatszosag 85 cm [SeEccHI|; hémérséklet a felilleten és 1 m mélységhen 23 C°,
2 és 3 méteren 22,5 C°).

a)
viz- Dino- tobbi pl.  Osszes pl. osszes pl.
mélység flagellata  novény***  novény allat
m D* P P. Z
0 34 920%** 76 370 111 290 1 980
1 47 824 104 400 152 228 3445
2 78 657 83 160 161 817 2 325
3 48 200 86 300 134 500 4 763

* A Dinoflagellatak 99,69%-a C. h.
** Egyedszam literenként = e/l.
% TamMAs (1954, 1955) adataibol.
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b) allati plankton, részletezve :

(Copepoda Ossz.

m Olig. Gil. . Rot. Clad. naupliusz fiatal kifejlett Crust.
0 1348 564 — 48 e e 48
1 2 800 584 1 48 3 1 53
2 1 748 445 3 68 43 5 119
3 4 376 257 7 36 5 2 50
A legstiriibb el6fordulds csoportonként :
¢)

Dinoflagellata, . ........ D 2 m

egyéb planktonnov. .... p | e

osszes planktonnév. -. . .. P 1—-2 ,,

OligCal s S st O 3c5s

kerekesférgek . ......... R ks [§ 1y I

planktonrdkok . ........ Cr L

Osszes planktonallat . . . .. Z Bl

Osszehasonlitva a novények és dllatok népességsiirtiségét, a kovetkezd
aranyokat kapjuk :

a)
mélység D:Z p:Z P D: Cr
- m
0 17604 39,6 : 1 56,2 1 205
1 13,81 1308 ) - 4411 190971
9 33.9:1  367:1 . 695:1 . 666:1
3 10,0 : 1 1351 51k 28,2 :1 964 : 1

Ha balatoni adatainkat abbél a szemponthél akarjuk értékelni, hogy
vajon mutatkozik-e valamilyen antagonizmus a Crustacedk vagy éaltalaban
a zooplankton és a Dinoflagellatéik, illet6leg a Ceratium h. kozott, nézziik at
az a) és b) kistdbldzat adatait, valamint ezekb6l nyert ¢) és d) kistabldzatot is.
Mindezekb6l azt latjuk, hogy

1. Valamennyl csoportban — a kerekesférgek kivételével — a feliileten
a legkisebb a népességsiriiség (fejszam).

2. A novények legnagyobb tomeghen 1—2 m mélységben (Dinoflagellata
2 m-n, a tobbi 1 m-n), az dllatok — kerekesférgek kivételével — 1—3 m mély
szinten helyezkednek el. Az Gsszes allati plankton 3 m-n kialakulé maximu-
mat Oligotricha Ciliatik idézik eld.

3. Ha a rdkok ecsoportjit felbontjuk Cladocerdkra és Copepodikra
[b) kistdblazat], s az utébbiak kozott a fejlédési allapotokat is — durvan —
elkiilonitjiik, az tlinik ki, hogy naupliuszok a fenéktdl a feliiletig el6fordulnak,
a feliileti réteghen, a larvak kivételével, Crustacedk nincsenek ; a maximum
valamennyi csoporton 2 m mélyen van. (Hogy a larvéik elhelyezkedése édltalaban
mas mint a kifejlett rdkoké, ismert.)

4. A rdkok csoportja (fejszim szerint) f6ként Copepoddik naupliuszaival
van képviselve, 2 m-en a Crustacedk 369-a, a kiilonboz8 szintekbdl vett
4 1- ny1 mintaban pedlg 759,-a naupliusz.

. A D : Z ardny legkedvez6bb D-re 2 m-en, a D : Cr pedig — ugyancsak
D-re 3 és 1 m-en. Ez azt jelenti, hogy a legtobb Dinoflagellata és dltaldban
novény egy dllatra 2 m-en jut, egy plantonrakra pedig 3 és 1 m-en.



6. A D:Z ariny legkedvezétlenebb D-re 3 m-en, hasonlé a helyzet
a tobbi fito- vagy az Osszes fitoplankton esetében is; a D : Cr arany legked-
vezbtlenebb — ugyancsak D-re — 2 m-en. .

Egybevetve a madrasi t6 és a Balaton adatait, elGszor is azt szogezzitk
le, hogy a C h. balatoni allomidnyinak népességsiiriisége messze elma-
radt a madrasi allapottél:dtlaghan 56 egyed kobcentiméterenként, a leg-
stiribb rétegben 78 egyed kobcentiméterenként. Ha az dllomény mind egy
réteghen tomoriilt volna, akkor is csak kb. 1/, részét (209/1) teszi a
madrasi tomorilésnek. Utébbi ,,bloom’ idejére vonatkozik. A Balatonbél
Ceratium okozta planktonszinezést eddigelé nem jegyeztiink fel. (A Wiele-
ner See-b6l UrErRMOHL jegyzett fel ,,Vegetationstarbung’’-ot, 1 m mé-
lyen 250 egyedet szamlalt kobcentiméterenként. [HUuBER—PESTALOZZI,
1950, 278]).

7. Tény azonban az, hogy mégis a legkisebb értékii a D:Cr
arany 2 m-en, ahol a legstiribb a Ceratium eléforduldsa, de a plankton-
rakoké is!

A balatoni mintdk adatainak értékelése alapjan nem kovetkeztethetjiik
azt, hogy a C. h. magas népességstirtisége befolydsolta volna a planktonrikok
elhelyezkedését. R4 kell mutatni azonban arra, hogy a Cladocerék
gyér el6fordulédsa miatt (b) tbl.) az egész rdkcsoport elhelyez-
kedési és népességstirliségi viszonyait mérlegeltitk a C. h.-val vald Gsszefiiggés-
ben. A madrasi jelenségben pedig Ceratium h. és Cladocerik kozotti antago-
nizmusrél lehet sz6. Az antagonizmus kérdése, ilyen vonatkozdsban, a
tarsulasi kapesolatoknak abba a csoportjaba tartozik, melyet él6nek
6l6hoz a kégég altal kozvetitett hatdsa hoz létre (SEBESTYEN 1958a, 122 ;
1959, 308).

Osszefoglalds

A melegvizkedvels, enyhén mixotréf Ceratium hirundinella jellemzs
tagja a Balaton planktonjinak. Az utébbi 10—15 év alatt allomanya igen
megnovekedett. Az allomany biomasszija 1951-ben a tobbi fitoplankton-
és zooplankton-szervezetét egyarint meghaladta. Ennek tulajdonithaté, hogy
a Balatonban az 4llati és névényi plankton ardnya, a megel6z6 évtizedekéhez
képest megfordult. ,

Az 4llomény nyir derekén és a nyirutéban ér el maximélis értéket.
Ezutdn — a betokozbdas kovetkeztében — hamarosan csokken. Feltehetd,
hogy a nyiltvizi kornyezettel valé anyagi kapesolata (taplilkozas, taplalékul
val6 felhaszndlds, anyagcseretermékeknek a kornyezethe valé jutdsa [?],
természetes pusztulds), intenzitds szerint, tobb periédusbhél all : emelkedés,
magas szinten valé tartds megmaradas, csékkenés, sziinet.

A C. h. dllominyaban képviselt szervesanyag kisebb része jut kozvet-
leniil (mint taplalék) a tavi anyagforgalom épité szakaszéba, szamottevébb
része dvjafald fenéklakdk kozvetitésével (természetes pusztulas [planktonesé ]
——— Gvja —— iszapfalé fenéklak6k ———- halak) keriil oda.

A pillanatnyi 4llomény szintek szerint vald elterjedését Osszevetve
a planktoncrustacedkéval (1951:1X. 17), nem mutatkozik antagonizmus a
C. h. legstlirtibb el6fordulisa és a planktonrikok eléforduldsa kozott. Ui. a
Dinoflagellata : Zooplankton ariny legkedvezbb a D-re 2 m mélységben,
ahol a legsfiribb volt mindkét csoport eléfordulésa.
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9KOJIOTMYECKOE MECTO CERATIUM HIRUNDINELLA (O. F. MULLER
SCHRANK B COOBIIECTBAX ITJIAHKTOHA 1 B O3EPHOM yKWU3HMU.
BAJIATOHCKUWI TPV

0. Illebewmber

Peswome

TenaoBojHasi, cnabo muxcorpopHasi Ceratium hirundinella (B panbuedimem C. h.)
SIBJISIETCS] XapaKTePHbIM YJIeHOM IUJIaHKTOHA o3epa Bamaron. 3a mocneguue 10—15 rogwr ee
COCTaB YBEJIMUMIIOCH B 3HAUMTEJLHOH Mepe.

Cocras JlocTuraer cBoeil MaKCHMabHOH BEJMYMHBI B CepeIMHE M K KOHILY JieTa. 3aTeMm,
BCJIECTBHE MHIMCTUPOBAHMSA, OH CKOPO yMeHbwaercs. ITpejrosaraercsi, 4to BelleCTBEHHAsI
CB#A3b CO CPeNOM OTKPHITOH BOABI (MMTaHME, YCBOEHHE B KauyecTBE NMUTAHMS, NMPOHUKHOBEHHE
MPOJYKTOB 00MeHA BeIeCTB B cpeay (?), ecTecTBeHHOe MOrvOaHUe) COCTOUT, B 3aBUCUMOCTH OT
HUHTEHCHUBHOCTH, U3 PASHBIX IMEpPHOA0B, 4 UMEHHO : yBeHquHHQ, npouonx(m'em,ﬂuﬁ BBICOKHIA
VPOBE€Hb, YMEHBIIEHHE, IIPeKpalleHUe.

MeHb11asi 4acTb BXO/s1LIEI0 B COCTAB Cirhi OPraHMYeCcKoOro BewiecTBa romnajaeT HErno-
CPEACTBEHHO (B KAueCTBE IHUTaHWs) B CTPOSAIIYIO (hasdy 03epHOI0 BEIIECTBEHHOI'0 PEXKHUMA ;
Masasi yacTb — MpPU YYaCTUH eCTECTBEHHOr0 MOTHOaHusI — MOJHOCTBIO pasiaraercsi ; 00sibiast
YK€ 4acThb, C MOCPE/CTBOM 9BA(ArHBIX JAHHBIX OPraHU3MOB, KaK OyATO coBepuiasl IETJII0, BO3-
BpALIAETCsT B CTPOsiILyI0 (pady 1Mo ciaepyioniell cXeme : >KHMBOI COCTaB —— €CTECTBEHHOE I10-
rudanue, TUIAHKTOHHBIH 10)K/b —— 9Basi —— Ipsde(arHble J0HHbIE OPIraHU3Mbl ——> PBIOBI

CpaBHuBasi pacnpocTpaHeHHe (110 sipycam) MOMeHTaabHOro cocrasa C. h. ¢ pacnpocrpa
HeHHeM MIaHKTOHHLIX Crustaceae (17. cenrsiopsi 1957 r.), MeXay cambiM TI'YCTBIM Hax
oxennem C. h. B HAX0XKAEHHEM TUIAHKTOHHBIX PAKOB aHTATOHU3M He 00Hapy>kuBaercsi. COOTHO-
menue Dinoflagellata : 3oonnaHKkToHA 0Kasajoch caMbiM 0JIArONPHSITHRIM B 110Jb3y Dino-
flagellata B ryryGune 2 M, rae o0e rpyIiibl BCTPEYAIHCh T'YIIE BCETO.

18 Tihanyi Evkonyv
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THE ECOLOGICAL NICHE OF CERATIUM HIRUNDINELLA IN THE
PLANKTON COMMUNITY AND IN LACUSTRINE LIFE IN GENERAL

Olga Sebestyén
Summary

The warm stenothermous, slightly mixotrophic Ceratium hirundinella is a charac-
teristic plankter in Lake Balaton. In the last 10 to 15 years its population has increased -
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Fig. 1. The ecological niche of Ceratium hirundinella in the plankton community and
in lacustrine life
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very much. Its population reaches a maximal value during high summer and early autumn;
following this a sudden decrease takes place because of the mass encystment and the
lowering of the temperature of the water.

The intensity of the interaction of the C. k. population with the environment as
well as with the community (C. k. as food and feeder ; release of metabolic products ;
the rate of natural death, etc.) has four main phases during the year : an increase, a high
level lasting for several weeks in high summer, a sudden decrease, and a pause.

A small portion of the bulk of organic substances represented in the bodies of
C. h. advances as direct food into the constructive branches of the circulation of substan-
ces in the lake ; another small portion, with the interposition of natural death, is subjected
to totaldecomposition ; while the largest part of it enters into the constructive branch of
the circulation of matter indirectly (by forming a loop). (live population — natural
death, plankton rain — #vja (partial decomposition) — dvja feeders — fish).

Comparing the vertical distribution of C. k. and all other plankters at a date when
the standig crop of C. h. was abundant in Lake Balaton, there seems to be no evidence
of any antagonism between C. k. and plankton crustaceans. The most favourable propor-
tion for both 0. k. and zooplankters was found in the 2 m deep stratum.

18*
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