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Bevezetés

Az utébbi évek soran laboratériumunkban ApAmM és munkatarsai 2]
olyan elemi tanulasi modellt vizsgaltak, amelynek jellemzé sajatossaga az
idébeli mintéazat rogziilése. A feltételes kivaltott potencial (FKP) késési me-
chanizmusaként az id@beli diszkriminaci6 képességét valészintsitették az
agyi neuronokban. Az FKP kiépiilésének lehetségét korabbi vizsgalatokban
az ép kozponti idegrendszer kiilonb5z3 szintjein is kimutattak (ApDAM és mtsai
15.:3)

E kisérletek folytatasaként jelen kisérletsorozatunkban azt vizsgaltuk,
vajon létrehozhaté-e agykérgi feltételes kivaltott potencial a szubkortikalis
strukturak kikapcsolasa esetén is, vagyis, hogy az ingerek idGintervallumanak
rogzitése az elkiilonitett kérgi neuronpopulacickban megfigyelhetd-e.

Izolalt kéregszeleten végzett vizsgéalatainkban a kivetkezd kérdésekre
kerestiik a valaszt:

a) Intrakortikalis ingereknek Fkiilonbozo késleltetéssel torténd alkalma-
zasa mellett hogyan épiil ki az FKP, van-e a késleltetésnek — az adott kisér-
leti feltételek mellett — optimalis értéke;

b) A feltételes kivaltott potencial kiépithetGsége kéregszeletben hogyan
fiigg az ingerelt neuronpopuldciok tavolsdgatdl, egymashoz viszonyitott elhelyez-
kedésétal.

c) A feltételes kivaltott potencial-kiépiilés dinamikaja a tarsitasok soran
neuronalisan izolalt teljes kéregben hogyan vialtozik; a funkcionalisan kiilon-
b6z6 kéregteriileteken levé neuroncsoportok ingertarsitisa soran van-e elté-
rés az FKP kiépiilésében.

Kisérleteinket 46 db 2—3,5 kg silyd, mindkét nembeli felntt macskan
végeztiik.

A) Miéti elokészités

A miitéti elgkészitést éter-kloraléz (60—80 mg/kg i. v.) narkézisban vé-
geztitk. A sztereotaxikus késziilékben rogzitett macska koponyéjan az egyik
oldali gyrus suprasylvius felett — a b&r felmetszése és az izmok lefejtése utan —
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2,5x% 1,5 cm nagysagi teriiletrdl eltdvolitottuk a csontot és a durat, és az alabbi
tipusd izolalt preparatumokat készitettiik el:

a) 15x5 mme-es kéregszelet. A g. suprasylvius kozépsd részén 1,5 cm
hosszid 0,5 cm széles és 0,3 cm mély kéregszeletet izolaltunk. Az izolalashoz
ELxina és HorLopov [17] médszere szerint U alakban hajlitott, 0,2 mm at-
mér6ji acélhuzalbél késziilt hurkot hasznaltunk. A g. suprasylvius felszinén,
a lagy agyhartyan szemészeti szikével 0,5 cm széles metszést ejtettiink, ezen
keresztiil vezettitk be 0,3 cm mélyre, az agyfelszinre merélegesen az U-alaki
izolalé hurkot. Ebben a mélységben a hurkot elforditottuk, és az agyfelszinnel
megegyez6 sikban 1,5 cm-nyire elGre toltuk, ezaltal a kéregszeletet elvalasz-
tottuk a szubkortikélis képletektsl. Valtozatlan helyzetben, a hiir jobbra,
majd balra torténé elforgatasdval — a hur teljes egészében lathatova valt,
kozvetleniil a pia mater alatt — a kortex tébbi részétdl is izolaltuk a vizsga-
landé kéregszeletet. I miivelet utan az izolalé hirt azonos 1dton eltavolitottuk.
Az izolalast ugy végeztiik, hogy kozben az agyfelszint behal6z6 kapillarisok
ne sériiljenek, mivel a kéregszelet vérellatasat a pialis keringés biztositotta.

b) Nagy Fkéregszelet. Azonos mitéti eljarast alkalmazva, kb. 2,5 cm
hosszu, 0,5 cm széles és 0,3 cm mély izolalt kéregszeletben vizsgaltuk a felté-
teles kivaltott potencial kiépiilésének feltételeit. Az izolalast az a) pontban
leirt, de hossziranyban 1 cm-rel hosszabb, acélhirbél késziilt hurok segitségé-
vel végeztiik, az elGbbiekkel azonos médon. A miitéti koriilmények egyébként
teljesen megegyeztek az elgzdekben leirtakkal.

c) Izolalt teljes kéreg. A koponyacsonton tapadé izmok lefejtése utdn a
g. marginalis, g. suprasylvius és a g. ectosylvius medialis teriilete felett 2,5 —
3 cm hossziisagban eltavolitottuk a koponyacsontot és a durat. A g. marginalis
eliils¢ harmadaban 1,5 cm hosszi, a gyrussal parhuzamosan futé metszést
ejtettiink a lagy agyhartyan és a sziirkeé.lloményban. Vékony spatulaval,
vagy csipesszel rogzitett, dsszesodort és meleg fiziologias oldatba martott
vatta-tamponok segitségével a nyilast a felszinre meréleges iranyban mélyi-
tettiik, amig az oldalsé agykamrat fel nem tartuk; ekkor bizonyos mennyiségt
cerebrospinalis folyadék aramlott az agyfelszinre. Specialisan formalt, lekere-
kitett végl spatula segitségével az oldalsé agykamra aljan el6tiin6 Ammon-
szarv mentén a fel- és leszalls talamo-kortikalis palyakat eliilrgl hatrafelé
haladva, a talamusztél és a nucleus caudatustél lateralisan 2—3 mm tavol-
sagra atmetszettitk. Az atmetszés a spatula szélességének megfelel lépésekben
tortént, a palyak teljes atmetszésének biztositasara a spatulat minden 1épés-
ben a koponyacsontig siillyesztettiik. A kéregizolalasi miitétet részletesen
HanaNasviLr [23, 24] irta le. Az izolalast az agykéreg minimalis roncsolasaval
igyekeztiink elvégezni. Miutan a pia mater — a g. marginalison ejtett rovid
metszésvonal kivételével — épséghen maradt, a neokortex vérellatasa a kisér-
letek alatt biztositott volt. Mind az izolalasi mitét, mind pedig a kisérletek
soran az allat testhmérsékletének megfeleld 37 °C-os meleg fiziologias oldatot
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1. dbra. Macskaagy sorozatmetszet a nekortex jobboldali izoldldsa utdn. A nyilak az izoldlds
helyét mutatjik

aramoltattunk az agyfelszinen, hogy az agykéreg a normalisnak megfeleld,
alland6 h6émérsékleten maradjon.

A neokortex izolalasat a jobb oldali agyféltekén végeztiik. A kisérletek
végén az izolalas teljességének megallapitasahoz, szévettani vizsgalatok céljara
a teljes agyat 59,-os formalinban fixaltuk (1. abra). '

B) Ingerlés és regisziralds

Az ingerlés izolalt kéregszelet esetén 15 perccel, az izolalt agyféltekén
pedig 60 perccel a miitét utan kezdddott. Két 0,1 mm atmérdjid, bipolaris
DISA tiielektrédot alkalmaztunk az intrakortikalis ingerléshez. Az elektrédok
egymastél valé tavolsaga a kis kéregszeleten végzett kisérletekben 0,8 cm volt.
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A kérgi elektromos vialaszokat 0,5 mm atmérgji eziist gombelektréddal, mono-
polarisan vezettiik el. Indifferens elektrédként a homlokcsontra rogzitett
rozsdamentes acéltlit hasznaltunk. Kisérleteinkben 2—10 V fesziiltségii 0,1 ms
szélességl és 0,5 cps frekvenciajui impulzusokat alkalmaztunk DISA Multistim
segitségével. Az ingerl§ és elvezetd elektrédokat egymashoz képest haromszog
alakban helyeztiik el, azért, hogy az ingerbetérés okozta artefaktumokat el-
keriiljik. A jeleket DISA négycsatornas erssitérol oszcilloszképra és 1024
csatornas ampiltidéanalizatorra (KFKI, NTA 512 B) vittiikk. A valaszokat
40-enként atlagoltuk, és hdirés szalagon rogzitettiik (Godard Omniascriptor).

A jobb oldali macskaagyféltekén, a g. suprasylvius teriiletén izolalt nagy
kéregszeleten és az izolalt teljes kérgen az elGbbiekben ismertetett elektrod-
tipust alkalmazva szintén kétingerls és egy elvezet§ elektrédot hasznaltunk.
Az intrakortikalisan 1—1,5 mm mélyen ingerl elektrédok egymastél valé ta-
volsaga a nagy kéregszeleten 1,6 cm, az izolalt teljes kérgen 1,2 cm volt.

A bal oldali kéregfélen, a g. suprasylvius teriiletén izolalt, hosszi kéreg-
szeleten egy ingerl§ és egy elvezetd elektréodot alkalmaztunk. Az egyetlen in-
gerlg elektrodon at 500 ms késleltetéssel paros, intrakortikalis ingereket ad-
tunk. Az ingerlG elektrédot a kéregszelet szélsé harmadaban, az elvezets mono-
polaris gombelektrédot az ingerls elektrodtsl 0,8 cm tavolsagra, a szelet ko-
zéps6 harmadaban helyeztiik el.

A valaszok elvezetése az el6zdekben emlitett berendezés segitségével tor-
tént.

C) A kisérletek menete

A feltételes kivaltott potencial kiépitését izolalt kéregszeletben a korabban
leirt médon végeztiik. (BANCZEROWSKINE PELYHE ILoNA és mtsai 29).

Izolalt teljes kéregben a kisérletek elsG fazisaban a gyrus suprasylvius
teriiletén egymastél 16 mm tavolsagra levs ingerls elektrédok (A, B) kiozé
helyeztiik az elvezetd (C) elektrédot, a legkisebb ingerbetorést eredményezd
haromszog alaku térkonfiguracioban (2/b abra). A kisérletek masodik fazisa-
ban az elektréd-elrendezésen annyit valtoztattunk, hogy az A-elektrédot el5zd
helyzetét6l 5—6 mm-re lateralisan a g. ectosylvius teriiletére helyeztiik at
(2/a abra).

A kérgi aktivitas regisztralasat az el6z6ekben leirt médon feltart jobb-
oldali agyféltekén ép kéregrdl kezdtik, menetét reprezentans kisérletrészlet
alapjan a 3. abra szemlélteti.

1. Az A-elektréd, majd 5 perc elteltével a B-elektréd alatti teriilet kii-
szob feletti ingerer§sséggel torténd intrakortikalis ingerlésére a C-elektrod el-
vezetési szférajaba es neuronpopulaciéban kivaltott véalaszok 40 —40 atlagat
kontrollgorbeként regisztraltuk (3. abra: a, b).

MTA Biol. Oszt. Kozl. 19, (1976)
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2. dbra. Macskaagy oldalnézeti vazlatos rajza. Az izoldlt teljes kéregben alkalmazott kétféle
elektrédelrendezés. A és B: ingerld elektrédok. C: elvezetd elektrod

2% ﬂjabb 5 perc elteltével az a és b ingereket egymashoz képest 500 ms
késleltetéssel, az ingerparokat 0,5 Hz frekvenciaval alkalmazva 40-szer tarsi-
tottuk, 20 —20 tarsitas atlagat abrazoltuk (3. abra: ¢). Ezutdn a B-ingert be-
sziintetve az A-inger egyediili alkalmazasaval 10 kivaltast végeztiink, a vala-
szokat atlagoltuk (3. abra: d). A 40 tarsitas 10 kivaltas-sémat osszesen 4-szer
ismételtiik (40, 80, 120, 160 tarsitas utan 10 —10 kivaltast végeztiink). (3. abra:
e, £

3. Ujabb 5 perc sziinet utin a masodik pontban leirt kondicionalast
megismételtiik (200, 240, 280, 320 tarsitas utan 10—10 kivaltas) (3. abra:
h, i, k).

4. 5 perc sziinet elteltével 160 tarsitast alkalmaztunk, majd 40 kivaltott
valaszt atlagoltunk és regisztraltunk (480 tarsitas utan 40 kivaltas) (3. abra: 1).

A kiértékelés soran az els§ (A) ingerhez viszonyitva 500 ms késleltetéssel
megjelend feltételes valaszt (FKP) vizsgaltuk.

MTA Biol. Ost. Kizl. 19, (1976)
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3. dbra. Feltételes kivaltott potencidl kiépitése izolalt teljes kéreghen. Részletes leirdsdt ldsd
a szovegben

Miutan a kisérleti programot az ép kéregben befejeztiik, ugyanezt a fél-
tekét neuronalisan izolaltuk. Az izolalas utian 1 é6raval a fentiekben ismerte-
tett kondicionalasi séma szerint a 2. abran feltiintetett teriileteken az izolalt
neokortexben is feltételes kivaltott potencialt épitettiink ki.

D) Statisztikai feldolgozas

Kisérleteinkben a feltétlen és feltételes kivaltott potencialok ecsiicstél
csucsig mért ampitidéjat vizsgaltuk és abrazoltuk. A feltételes kivaltott po-
tencialt akkor tekintettiik kiépiiltnek, ha az agyfelszinrdl elvezetett aktivitasi
gorbén az els§, A — (feltétlen) inger alkalmazasatdl szamitott — az adott ki-
sérletben vizsgalt késleltetési idének megfelelGen, 1000 ms, 750 ms, 500 ms,
250 ms — muiilva 100 ms intervallumban az els§ (feltétlen) kivaltott potencial
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amplitidéjanak legalabb 109,-at meghaladé amplitidéji valasz jelent meg az
alkalmazott ingertarsitas utani kivaltas sordn; masrészt, a kijelslt idg-inter-
vallumot megel6z8 és kovets gorbe-szakaszon az alapaktivitasban hasonlé
amplitidéval rendelkezd spontén jel nem mutatkozott, azaz a feltételes kival-
tott potencial az alapaktivitastél jol elkiilonithetGen jelent meg.

A feltételes kivaltott potencial relativ amplitidé-értéke azt jeloli, hogy
az FKP az A-inger altal kivaltott direkt kérgi valasznak hany 9,-a.

Eredmények

a) A késleltetési ido szerepe

A g. suprasylvius teriiletén neuronalisan izolalt kéregszelet spontan
aktivitassal rendelkezik. Az izolalast kovetd elsé 5—6 percben a kéregszelet
elektromos aktivitasa csokken, majd fokozatosan helyreall.

A feltételes kivaltott potencial kiépitése soran, kis kéregszeleten négy
késleltetési intervallumot alkalmaztunk: 250 ms, 500 ms, 750 ms és 1000 ms
idat.

A feltételes kivaltott potencial kiépithetGségét az emlitett feltételek
mellett, a leirt kisérletmenet szerint 18 kisérletben vizsgaltuk. Egyazon kisér-
leti dllaton a jobb oldali agyféltekén a g. suprasylvius teriiletén egymaés utéan
két izolalt kéregesikot metszettiink. Az egyiken 1000 ms, a masikon (az 1000 ms
késleltetéssel végzett kisérletsorozat befejezése utan) 750 ms késleltetéssel
torténd ingertarsitas eredményeként feltételes kivaltott potencialt épitettiink
ki. Ezt kovetGen feltartuk a bal oldali agyféltekét, ahol a g. suprasylvius terii-
letén ugyancsak két kéregszeletet izolaltunk, az 500 ms, valamint a 250 ms
késleltetéssel torténd ingertarsitas kovetkeztében kialakulé feltételes (tanult)
jel vizsgalatara. Az izolalt kéregesikok elhelyezkedését a macskaagy felszinén
a 4. abra szemlélteti. Az egyes késleltetési id6k szerepének vizsgalata minden
egyes kisérletben mas-mas sorrendben tértént, igy azonos helyen metszett
kéregszeleteken mind a négy késési intervallum felhasznalasaval kondicional-
tunk.

Megallapitottuk, hogy a feltételes kivaltott potencial a tarsitott ingerek
kozott alkalmazott 1000 ms, 750 ms, 500 ms és 250 ms intervallumok mind-
egyike esetén kiépithetd (5. és 6. abra), kiolthatd, valamint ismételt tarsitasok
alkalmazésakor djra kiépithets. Megfigyeléseink szerint azonban, a kiépithetd-
ség az egyes késleltetési idGk esetén kiilonboz6 mértéki. A feltételes kivaltott
potencial szinte minden egyes kisérletben kiépiil, ha a tarsitott ingerek kozti
késleltetés 500 ms. U'gy tlinik, hogy az altalunk vizsgalt késleltetési idok koziil
az 500 ms intervallum optimalis.
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4. dbra. A négyféle késleltetés szerepét az FKP kiépitésében a jobb és bal oldali agyféltekén,
a g. suprasylvius teriiletén izolalt kéregszeleteken vizsgaltuk. A nyilak arra utalnak, hogy az
agyféltekéken az alkalmazott késleltetési id6t kisérletrdl-kisérletre valtoztattuk
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5. dbra. Az FKP kiépiilése kiilonboz6 késleltetések sordn. A mésodik (megerdsitd) inger
késleltetési idejét szaggatott vonal jeloli. J6l lathaté az FKP kiépiilése

MTA Biol. Oszt. Kozl. 19, (1976)



FELTETELES KIVALTOTT POTENCIALOK VIZSGALATA MACSKA AGYKEREGBEN 49

AZ FKP KIEPITHETOSEGE KULONBDZO KESLELTETES
ESETEN NEURONALISAN IZOLALT KEREGSZELETBEN (45x5mm)
(A+B TAVOLSAG: 8mm)
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6. dbra. Az FKP kiépiilése a tdarsitott két inger kozotti 1000, 750, 500 és 250 ms késleltetés
esetén. Az FKP kiépiilésének kritériumdul elfogadott 109,-0s szintet vizszintes vonal jelzi.
Az egyes pontokat Gsszekotd vonalak csupdn a szemléletességet szolgaljak

b) A neuronpopuldciék tdvolsiginak és topogrdfidajanak szerepe

Kis kéregszeleten a jobb oldali agyféltekén, az ép gyrus sigmoideus terii-
letén, majd ezt kévetSen az izolalt g. suprasylvius teriiletén 26 kisérletben fel-
tételes kivaltott potencialt épitettiink ki. A bal oldali g. suprasylvius medialis
részén ép kéregteriileten kezdtiik a kondicionalt valasz kiépitését. A feltételes
kivaltott potencial megjelenése utan ugyanezt a teriiletet neuronélisan izolal-
tuk. Vizsgaltuk az izolalas el6tt kialakult valasz esetleges fennmaradasat, il-
letve djboli tarsitassal ismételten feltételes jelet épitettiink ki.

Kisérleteink alapjan a feltételes kivaltott potencial — az adott kisérleti
feltételek mellett — mind az ép kortexben, mind pedig a neuronalisan izolalt
kéregszeletben 160—200 tarsitas utan kiépithetd volt. A kiépitett valaszok
kiolthaték, majd valtozatlan elektrédelrendezés mellett djra kiépithetdk.

A direkt kérgi valaszok amplitidéja az izolalt teriileteken nagyobb, mint
megfeleld ép kontroll teriileteken regisztralt kivaltott valaszoké, ingerkiiszo-
biik alacsonyabb.

Ha az izolalas azon a teriileten tortént, ahol elSzetesen feltételes valaszt
épitettiink ki, a valasz az izolalas utan is fennmarad. A valasz e teriileten is
kiolthat6, valamint djra kiépithetd volt (BANczEROWSKINE PELYHE ILoNA
és mtsai 29). Az izolalt teriileten a feltétlen valaszok ingerkiiszébe atlagosan
4,1 V-ra csokkent az ép teriileteken kivaltott feltétlen valaszok 4,6 V atlag-
értéki ingerkiiszobéhez képest.

A fentebb leirt médon készitett nagyobb kéregszelet-preparatumon két-
féle ingertarsitasi médot alkalmazva vizsgaltuk a feltételes kivaltott potencial
kiépithetGségét:

a) Két kiilonb6z§ teriileten levd intrakortikélis neuroncsoport ingerlését
tarsitottuk (7. abra: A4 B).

b) A két tarsitandé ingert egyetlen ingerl§ elektrédon at alkalmaztuk
(7. abra: A4 A). Kontrollként mindkét tipusi vizsgalatsorozatban az ép g. sig-
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7. dbra. Nagy kéregszeleten végzett kondiciondlds két kiilonbozo (feliil) és azonos neuron-
populdcié (alul) ingertdrsitasdval

NAGY KEREGSZELET (25x 5mm)
A+B tavolsag 16mm
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8. dbra. Az FKP kiépithetSsége nagy kéregszeleten. A kiépiilés kritériumdul szolgalé 109;-0s
értéket vizszintes vonal jelzi. Az egyes pontokat 6sszekdtd vonalak a szemléletességet szol-

galjak
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9. dbra. Az azonos (A) ingerlgelektrédokon 4t alkalmazott ingertdrsitds az FKP kiépitése
szempontjabol hatdstalanabb, az FKP a 109,-0s szint alatt marad
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moideuson vizsgAetuk identikus felt@elek mellett a feltdeles kivAtott poten-
CiAE kialakul ASAE.

15 k s&letben kapott eredm@hyeink alapjAn megZlap tottuk, hogy a kis
kdregszeletben kapott eredm@hyeinkkel megegyezien a nagyobb tAwolsAgra
levi ter leteken v@yzett ingertAts tASok eset@ben mind az @p, mind pedig az
izol At k@regter leten az FKP Kki¢p theti, kiolthat @& agra ki@p theti volt
(8. Abra).

Ha a kondicionA& ingerp/Ztokat egyetlen elektr don (A-elektr d a g.
suprasylvius el Isi medi&is rsz¢h) A alkalmaztuk (A-tAes tAs), az FKP ki-
@ |1Ze mind &, mind pedig izol At k&egter leten tadnyom an a krit@riumk@nt
elfogadott &tgk alatt maradt (9. Abra).

c) A feltételes kivaltott potencidl kiépilésének dinamikaja  izolalt teljes kéregben

A felt@deles kivAttott potenciZ kidp tdse sorAn a direkt k@&rgi vAasz Ki-
vAtASAROz sz ksdges inger k sz b@&tZke eltd volt, att | f ggien, hogy a k&
ingerli elektr d melyik k@regter leten helyezkedett el. Ha mind az A mind
pedig a Aingerli -elektr d ag. suprasylvius ter letgh levi neuronpopul Zi kat
ingerelte (2. Abra: b), Aflagosan 2 volttal kisebb ingereri ssgy volt elegendl a
direkt k&rgi vAasz |@rehozASARoz, mint akkor, ha az A-elektr d a g. ectosyl-
vius ter let@ ingerelte (2. Abra: a). Az ingerk sz b nagysAgAban megmutat-
koz eltd@ mind &, mind pedig izol At k&regben vZgzett vizsgAataink sorAn
megmutatkozott, mindk@ esetben azonos irAayce volt.

A kondicionZAsi folyamat sorAn, mik zben a feltdeles kivAttott poten-
ci/E megjelent, k | nbsdget tapasztaltunk a direkt k@&rgi vAkaszok amplitoa -
jAnak nagysAgAban is. Azonos k&regter leten (g. suprasylvius) vZgzett tAEs tA
sok eset@ben a direkt k@gi vAkasz amplitodl ja mind @, mind izol A&t kdeg
esetéZh nagyobb volt, mint k | nb z1 ter letek (g. suprasylvius g. ectosyl-
vius) ingerl@sdel v@dyzett tAEs tASok sorAd regisztrAthat direkt vAkaszok@
(10. Abra).

A felt@teles kivAttott potenciZ kidp tse sorAn a tarsitdsszam novekedeé-
sével mind @b, mind pedig izolAt k@&regben megnitt az A-inger Attal KkivAEtott
felt@len vAaszok amplitosl ja, ha mindk@ ingerli elektr d a g. suprasylvius
ter let@& ingerelte (10. Abra). Az amplitae n veked@s a 3. AbrAn bemutatott
regisztrA&Eumokon isj | |A&hat . A g. ectosylvius ter let@h az ingert/As tAS sorAn
a direkt k&&gi vAEasz amplitosl ja vagy nem v/Atozott (izolA k&eg), vagy pedig
kissd cs kkent (&b k&eg) (10. Abra).

K sleti eredm@hyeink alapjAh megAtlap tottuk, hogy a felt@eles Ki-
v/Atott potenciA k@ intrakortikZis inger 500 ms ksleltet@ssel t rt@ni tAEs -
tASAEa mind @b, mind pedig neuronZisan izol At teljes k@&egben ki@ thetr.
Az FKP ki@ |&shek leheti s@h@ mind a g. suprasylvius neuroncsoportjainak,
mind pedig a g. ectosylvius @& g. suprasylvius idegsejtpopul A&&i inak a kon-
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. tAbl &Zat

Az FKP ki@p Igszhek dinamikAa &b @& neuronAtisan izol At teljes k@regben. A tAbl&Zat utols
oszlopa ( sszesen") az FKP elifordulAi gyakorisAGAE mutatja az sszkis@fletek szAmAnak
sz/Eal & Aban.

40 80 120 160 200 240 280 320 480
Ingerli elektr dok ssze-
helye sen
TAs tA utAa Az FKP elifordul /i gyakorisAga %

p k&Feg A: G. suprasylvius
B: G. suprasylvius 50 70 70 40 50 80 80 70 80 59
A: G. ectosylvius
B: G. suprasylvius 40 80 70 50 40 70 50 50 90 54
1zol ARt A: G. suprasylvius
Kreg B: G. suprasylvius 50 60 60 40 30 40 40 60 80 46
A: G. ectosylvius
B: G. suprasylvius 20 50 30 10 20 40 20 20 70 30
dicionAEAs sorAa t rt@hi ingerl@sekor tapasztaltuk. Az azonos @& k | nb zi

gyrusokon t rt@ni ingertAes tASok sorAa azonban k | nbs@geket tapasztaltunk
az FKP kidp I&sben. Az FKP elifordulAi gyakorisAga a g. suprasylvius
ter let@h levi neuronpopul A&&i k ingertZs tAsakor mind &p, mind izol A kdeg-
ben nagyobb, mint a g. ectosylvius & a g. suprasylvius ter let¢h elhelyezkedi
neuronpopul A&i k ingerl@sekor (I. tAblAzat). MASrszt, a feltdeles kivAtott
potenci£ megjelendsi gyakorisAga @p k@egben mindk@ tAs tASi pontot (g.
suprasylvius g. suprasylvius; g. ectosylvius g. suprasylvius) tekintve
nagyobb, mint izol A&t k&egben.

Adataink szerint az FKP ki@ e, megjelendse nem arAayos a tAEs tA
sok szAmApak n veked@s@el. Az FKP megjelen@hek val sz nl3sdhe az egyes
tAEs tAS-sorozatokon bel | a mAsodik @& harmadik 40 40 tAs tAS utAB a leg-
nagyobb (I. tABlA&Zat). Ha a kondicionAA ¢ kregben t rtzhik, a teljes kon-
dicionAABi sorozatot tekintve az FKP szA&al@kos eli fordul A&i gyakorisAga na-
gyobb, mint izolAt k&egben t rt@hi tAEs tAS eset@h mindk@ kondicion/ZAsi
t pusban.

Ha a kondicionAAsi folyamatban megfigyelj k a 40 40 t/As tAs, illetve
az egyszerre alkalmazott 160 tAEs tAS nyomAn kialakul feltdeles kivAtott
potenci Aok szAalZkos megjelends@, azt tapasztaljuk, hogy hosszabb idejf3
folyamatos kondicionAAs nagyobb val sz nRs@ygel vezet FKP megjelendshez,
ha t bb kivAtAst Atlagolunk ezutAn (40 kivAtAs), mint a kisebb szAmoe t/Zs -
tASt (40 40) k vetr 10 10 kivAtAS eset@h.

Az FKP relat v amplitosl ja a 80 120 tAs tAS utAh a legnagyobb (11.
Abra).

E tAEs tAsszAm utAni kivAEtASokban az FKP relat v amplitosl ja @ k@
reghen mindk@ k s@lett pusban nagyobb, mint izolAt k&egben. Az oszlop-
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Szam

11. &bra. Az FKP relat v amplitosl ja a tAs tASok szAmApnak f ggv@hy@ben. (Az sszek ti

vonalak a szeml@etess@get szolgAkjAk). Jel I@sek: s s: a g. suprasylvius ter let@h levi k@&

neuronpopul A&£i , e s: a g. ectosylvius & a g. suprasylvius ter let@nh levi neuroncsoportok
ingertAs tASA jelenti

diagramok alapj/An @p kdregben az FK P abszola¢ amplitoal ja is nagyobb, mint
a neuronAtisan izolAH k@regben kapott vAkaszokd

M egbesz@@

. VizsgAataink elsi r@&sz@d macska agyk@egben, poliszenzoros neuro-
nokat tartalmaz , asszociat v kegszeleten, s az asszociat v ter letet ugyan-
csak tartalmaz g. sigmoideuson vdgezt k. A k sdletekhez akut izol At k&Feg-
szelet-prepar £umot v/Aasztottunk, mivel kr nikus izol At k@&egszeleten jelen-
tis morfol giai (gli zis) &fiziol giai vAtozASok k vetkeznek be nghAny nappal
az AEmetsz@s utAB (GRAFSTEIN @& SASTRY 19, KRNJEVIC 21, 22).

A neuron/isan izol A&t k@egszelet, amely a k s&fleti Atlattal csupAp a
piAEs keringds ogj An kapcsolatban AH , nagyszAmoeintrakortikAis kapcsolatot
tartalmaz neuront meg, BURNS [10, 11], BLISS & munkatAEsai [8], ELKINA
[16], ELKINA @ HOLODOV [17], BURNS @& GRAFSTEIN [13], GRAFSTEIN &
SASTRY [19], KRNJEVIC [21], GOLDRING @& munkat/Ztsai [18], SHURANOVA @&
munkatZsai [31] & mASok adatai alapjAn az agyi elektromos tev@kenysdy
alapjelens@yeinek, mechanizmusAnak vizsgAtat/Aa, bizonyos interneuronAtis
kapcsolatok, plaszticitAsi jelens@hek modelljZhek tanulmAByozASAEa alkalmas,
egyszer3bb struktora. A neuronZkisan izol At k@&regszeleten nyert adatok intakt
Atlatokon v@gzett megfigyel@ekkel pAEhuzamba Al tva j | kieg@sz thetik
eddigi ismereteinket.

VizsgAtataink sorAa meg/Zlap tottuk, hogy az izol At k veti en a direkt
k&gi vAtkaszok ingerk sz be cs kken, a ter let ingerlZkenys@he, a felt@len
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vAtaszok amplitosl ja no. Adataink megeristik mAS szerzi k megfigyelZseit.
GOLDRING [18] & munkatAsai mind akut, mind kr nikus prepar4Ztumon ha-
sonl ingerk sz b-cs kken@st tapasztaltak.

Az izol At k&eg spontAn aktivitASA illetien elt@1 n@retek tal Ahat k az
irodalomban. BurNns [11] adatai szerint az izolAR k@regszelet spontAn aktivi-
tAssal nem rendelkezik, bA ingerl@& hatASAEa spontAn akt vv/AEvAthat. M/A&
szerzik (ELKINA @& HoLoDov 17) arr | szAmolnak be, hogy a szelet spont/n
aktivitAst mutat. Ezt a k&d@st k | n nem tanulmAayoztuk, de megfigyel@
seink alapjAB azt mondhatjuk, hogy az izol A& utAh az elektromos aktivitAs
amplitosl ja cs kken ugyan, de nZhAny tAEs tAS utAh spontAn aktivitAs vezet-
heti el a k&egszelet felsz n&1 1. Ez at@nhy arra utal, hogy az izol A2 k&regszelet-
ben is megvannak a felt@elek nagyszAmoe k&gi idegsejt szinkron kis |@&sZhek
|Arej tthez. Ez a megfigyel@ viszont azt val sz nf3sti, hogy a k&regben vi-
szonylag nagyszAmoe neuront tartalmaz zAet neuronZis k r k mBk dnek.
Ezekben a hA zatokban az inger let jelenti s ideig keringhet, ami a sejteket
akt v Atlapotban tarthatja.

VizsgAatainkban kimutattuk, hogy az FKP az Attalunk alkalmazott
mindegyik idiintervallumban ki¢p |, a vAkasz kiolthat @& agra kidp thet.
A k&regszelet tehZE k@pes a 250, 500, 750 & 1000 ms intervallum r gz t@sre;
az FKP ki@p |&e az 500 ms-os k&leltetds esetéh optimAis, a k sdletek 96%-
Aban r gz | ez az iditartam, m g ennd r videbb @& hosszabb k@sleltetdsi idi
elsaj & tAsAnak val sz nBs@he |@hyegesen Kkisebb (BANCZEROWSKIN PELYHE
ILONA & mtsai 29, 30).

Ismeretesek az irodalomban olyan adatok, melyek szerint az asszociat v
k@reg neuronjainak inger leti AtlapotAE hosszce idi tartamog 400 600 ms-ot
meghalad gAEA&i peri dus k veti, majd a nyugalmi potenciZ helyre/l Asa
elitt k zvetlen | egy hipopolarizAi | fel, amely kondicionAhat (BATUEV
5). Nem zAthat ki annak leheti sdhe, hogy kondicionZASi sorozatunkban az
500 ms intervallum az@&t optimAEs, mert a mASodik inger a folyamatban r@szt-
vevl neuronok k@bii hipopolarizA€i s szakaszAa esik, @& itt facilitZ&i 1&p fel.

M ASrszt, miutAB az ingerp/Aokat a tAes tAS sorAa Atland (0,5 Hz) frek-
venciAval alkalmaztuk, nem zAEhat ki annak leheti sdge sem, hogy a k&reg-
szelet AEveszi az ingerl@s ritmusAE.

rdekes, hogy az ¢ k@regben kidh tett FKP a ter let izolAASa utAd
fennmarad, de amplitosl ja kisebb. N@ret nk szerint ejelensdy arra utal, hogy
@ k&eg eseth a kip tds sorAa t bb olyan pAtya ingerlid tt, amely a szub-
kortexen AE haladt. Ezek inger let¢Zhek hatAsa az Ametsz@ utAB megszRnik.

A kondicion/&Asi folyamat sorAa az elsi direkt k@&gi vAEasz amplitosl ja
a kezdeti &tkhez kpest Atal Aban megni tt. Val sz n3, hogy a tAes tAsi folya-
mat sorAp egyre t bb neuron kapcsol dik be & jAtul hozzAa plaszticitAsi je-
lens@y kialak tASABoz. A neuronpopul A&&i nagysAgAnak n vel@sekor az Atta-
lunk vizsgAet elektr dtAwolsAgok eseth direkt k@&gi vAkasz regisztr/Ahat
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tehA az elvezet@i pontban mindk@ ingerelt neuronpopul Zi vAkaszai kon-
vergA dnak; az FKP, a k@& neuronpopul A&&i k z tti idileges kapcsolat Ki-
@b theti .

A kondicionZ ingerpAokat egyetlen elektr don (a g. suprasylvius me-
difis rszch, de az el Isi ter leten) A alkalmazva megAtl ap tottuk, hogy ez
esetben az FKP ki@ t&shek leheti scge minimAis, illetve nem kapunk fel-
t&teles vAEaszt. Ezen adatunk azt |AEszik megeri s teni, hogy az idileges kap-
csolat k& k | nb z1 neuronpopul Zi k z tt k nnyebben kialakul, mint azo-
nos neuroncsoport pAeos ingerl@se esetdh. Nem hagyhat azonban figyelmen
k v | az alehetisdy sem, hogy a g. suprasylvius ter let&h occipito-frontAks
irAyban hoz d pAyAk helyezkednek el, ezt lehets@hes, hogy a g. suprasyl-
vius hAuls mediAis r&szdhek ingerl@&@vel, a B-)-B tAEs tAsa eset@h mAs ered-
m@nyt kaptunk volna.

Il. K s¥leteink mASodik r@sz@en k | nb z1 k&gi ter letek k z tti
kapcsolatok kialakul SA& @& ennek dinamikAA vizsgAetuk.

Ismeretes, hogy macska agyk@egben, a g. suprasylvius mediAs ter -
letgh, a g. sigmoideuson @& g. later/Aison olyan poliszenzoros neuronokat
tartalmaz asszociat v areAk tal/Zhat k, amelyek nem tekintheti k primer
k@rgi projekci s ter letnek, de egyidejRBleg t bb primer reprezentA€i s meziri|
is kapnak impulzusokat (AMASsIAN 4, THOMPSON et al. 32, 33, BUSER & BIG-
NALL 14). K sletes adatok bizony tjAk, hogy a primer szenzoros mezi k jelen-
ti sen lefoly/AsoljAk az asszociat v k@regter letek aktivitASAE (BIGNALL &
mtsai 7, NARIKASVILI 27, 28).

rdekesnek |AEszott megvizsgAni, hogy vajon k | nb zik-e az idileges
kapcsolat kialakul ASAnak dinamikAra egyr@szt az asszociat v ter let k@& neu-
ronpopul Z&i jAbak, mAsr@szt a hall k@&eg (g. ectosylvius) @& a g. suprasylvius
idegsejtcsoportjainak ingert/Zs tAsa sor/An.

BoGOoszLovszkId [9], a direkt k&gi vAaszok terjed@s@hek felt@eleit ta-
nulmAayozta neuronZisan izol At k&regszeletben @& megAlap totta, hogy a k&gi
kivAtott vAkaszok az ingerl@& hely@di| jelentis tAwolsAgra regisztr/Ahat k.
A g. suprasylvius ter let¢h a direkt k&gi vAasz az ingerli elektr dt | 22 mm,
a g. estosylviuson pedig 12 mm tAolsAgra elvezetheti. K s&leteinkben az
ingerl1 & elvezet: elektr dok tAwolsAga mind a k@& k&egter leten 6 mm volt,
az intrakortikAis ingerl@&re kifejezett vAaszokat kaptunk.

VizsgAtataink sorAa megAtlap tottuk, hogy a g. suprasylviuson a direkt
k@rgi ingerl@sel kivAttott potenciAtok ingerk sz be alacsonyabb az Attalunk
vizsgAEt mASik k&regter let, a g. ectosylvius direkt k@&gi vAaszainak inger-
k sz bzh@d. Adataink megegyeznek mAs szerzi k megfigyel@seivel. HANANA-
SVILI, BOGOSzZLOVSZKIJ @& ZARKESEV [26] kimutattAk, hogy a g. suprasylvius
mediAkis riszéhek aktivitASa k | nb zik mAS agyter letektil: a g. suprasylvius
spontAn elektromos aktivitAA valamennyi frekvenciatartomAhyban nagyobb
amplitogl joehull Aok jellemzik, mint mA k&egrdszek@, pl. a g. ectosylviust.
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A direkt k@&gi vAkaszok ingerk sz be a g. suprasylvius ter let@h HANANA-
sviLl @& munkat/AEsai adatai alapjAn Aflagosan 3 volttal alacsonyabb, mint a
g. ectosylviuson. pUANE DENNEY 8 THOMPSON [15], GREENBAUM & MERLIS
[20], valamint BerrY @& munkatZtsai [6] szint¢h kimutattak at bbi aredaA
alacsonyabb ingerk sz bR ter leteket a macska g. suprasylviusAa, kloral z
nark zisban, direkt k@&gi ingerl@st alkalmazva.

Mind izol A, mind & k&gen vizsgAva a direkt k&gi vAaszok amplitoe
d jA, megAtlap tottuk, hogy ha mindk@ ingerli elektr d a g. suprasylviuson
helyezkedett el, a vAaszok amplitoad ja k@dszeres k sz b@&tzknek meg-
felel1 ingereri ss@yet alkalmazva nagyobbnak mutatkozott, mint a g. ecto-
sylvius ingerl@ekor. Ez felteheti en r@&zben a k@ gyrus k zti sulcus okozta
nagyobb elektr dtAwolsAggal magyarA&hat , mASrdszt arra utalhat, hogy a
g. ectosylvius ingerelt neuronpopul Zi ja & a g. suprasylviuson levi regisztrAE
elektr d elvezet@si szf@ ApAban esi ter let neuronjai k z tt kevesebb szAmnoe
kapcsolat van, mint a g. suprasylvius k@ idegsejtcsoportja k z tt, mAsrdszt
esetleg g4l neuronok aktivAE dhatnak.

A tAEs tASok sorAp a g. suprasylvius ter let¢h mind @, mind pedig izol At
k@regben vihzett vizsgAtatainkban azt tapasztaltuk, hogy a tAs tASok szAmA
nak n vel@&@el megnitt az elsi ingerre kapott k&gi vAaszok amplitod ja.
Hasonl amplitogl n veked@st a g. ectosylvius ter let@hek ingerl@ekor nem
tapasztaltunk, a vAtasz a tAEs tASszAmn n veked@s@el az izol At k&regben nem
vAtozott, & k&egben pedig kissd cs kkent.

Elk@pbzelheti, hogy a kondicionZ& inger hatASAa a g. suprasylvius ter -
letgh facilitAei s jelensd jAEsz dik le, amely a direkt vAkasz amplitosl jABak
n veked@sZben manifesztA dik. MASrgszt ismeretes, hogy @ k&egben vala-
mely primer mezi kondicionZ ingerl@se az asszociat v kdeg vAtaszAE gAolja
(NARIKASVILI @& munkatAEsai 28). BIGNALL @& munkatAEsai [7] adatai szerint
alAE k@reg ingerl@se jelenti sebb gAEl hatAst fejtett ki az asszociat v vAkaszra,
mint mAS primer reprezentAEi s ter letek@ A primer ter let (g. ectosylvius)
ingerls@rel kivAttott k&rgi vAkasz kisebb amplitosl ja k s&leteinkben esetleg
hasonl g/ /i jelens@yekkel magyar/A&hat , s adataink arra utalhatnak, hogy
a kondicionAAs sor/a egyre t bb gA&l neuron aktivA dik, ami a vAEasz cs k-
ken@sZhez vezet. Mivel izol At k@&regben hasonl amplitosl cs kken@st nem ta-
pasztaltunk, nem zAhat ki annak leheti s@ge, hogy a kondicion/As sor/Ah eset-
leg aktivA d gA A folyamatok r@szben szubkortik/Zis eredetfl3ek.

K | nb z1 idiintervallumok r gz I&Zhek leheti sag@ tanulmAayozva,
megAlap tottuk, hogy az 500 ms k@leltet@ssel t rt@hi ingertAEs tAS a leghat@d
konyabb, ez&t jelen vizsgAatainkban az FKP kidp |&chek dinamikAAE ezen
idiintervallum r gz 1&@d eredm@hyezi tAs tASok sorAp vizsgAEtuk.

Az FKP kidp I&BZhek menet@ben, ha a feltdeles vAEasz megjelen@hek
gyakorisAgAE tekintj k, adataink szerint az egyes tAEs tASi sorozatokon bel |
a mAsodik @& harmadik 40 40 tAEs tAS utAB nagyobb szAalkos arAayban
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jelenik meg az FKP, mint az elsi & negyedik utAh. Ez az arAay mindk@& t/AEs -
tASi sorozatban azonos @k | nb z1 gyruson levi neuronpopul A&i k ingertAes -
tAsakor megfigyelheti volt. Ha az FKP megjelendsi gyakorisAgA az sszk sd-
letek t krben a teljes kondicionZ&Asi sorozatban tekintj k (1Asd: 1. tAblAat
utols oszlopa), meg4lap thatjuk, hogy az FKP gyakrabban & | ki, ha a kon-
dicion&EA @& k&egben t rtéhik. Val sz nBnek |Aszik, hogy az izol A sorAn
kikapcsolt szubkortikAtis ter letek is k zrejAtszanak az FKP |@&rej tt@ben.
A tAblAatb | az is kitBnik, hogy hosszabb idejR folyamatos kondicionAA
utAn (amikor 160 tAEs tAS utAn egyben 40 kivAtAst vdgezt nk, |Ad |. tAbl &Zat
480 tAEs tAS) az FKP szAal@kos megjelendsi arAaya jobb, mint r videbb idejR
40 40 tAEs tAs utAn volt, 10 10 pr bAban. Ezek szerint teh/& a hosszabb idejR
kondicion/ZEAS eredm@hyesebb, bA a kondicionZAsi folyamatban nem figyel-
heti meg egyenes arAay a kondicion/ASok szAma @& a vAasz megjelendse k -
z tt.

Az FKP relat v amplitosl ja az egyes tAEs tAs-sorozatokon bel | a mA
sodik, harmadik 40 40 tAEs tAS utAn alegnagyobb, de az sszt/Es tASokat te-
kintve aso 120 tAs tA utAh maximAts, azutda szinte a todkondicionAEAs"
jelei mutatkoztak. BLiss, BURNS & uTTLEY adatai szerint [s, 12] az Attalunk
vizsg/At pAy Ak olyan szinaptikus kapcsolatokat tartalmaznak, amelyek annAt
rosszabbul vezetik az inger letet, mind t bbsz r hasznAtAK" a p/AyA. Ebbi |l
ad dik az a k vetkeztet@ k, hogy az agyk@deg t bbfde t pusceplasztikus sa-
jAEossAg e szinaptikus kapcsolatot tartalmaz.

Az FKP ki |hek szempontjAb | &b & neuronisan izol A k@regben
a mi k sdleti kK r Imghyeink k z tt tehA a 80 120 tAEs tASszAm | AEszik opti-
mZAisnak. E tAs tASok utAh az FKP relat v & abszolod amplitosl ja @ k@eg-
ben nagyobb, mint neuronAtisan izolAE teljes k&degben. E t@hy is arra utal,
hogy az FKP kialakulAAnak mechanizmusAban szubkortikZis képletek, az
izol AEABI szint alatti ter letek is szerepet jAEszanak, mindamellett k@&gi struk-
tor Akban is |@rej het idileges kapcsolat. Ez ut bbi megfigyel@t tAmasztjA
al/EHANANASVILI @& BoGOszLovszklJd [25] adatai is, akik kr nikus preparAtu-
mon a g. suprasylvius ter letgh k@& direkt k&gi inger egyidej vagy k@lelte-
tdssel t rtdht tAEs tASa nyomAn, az egyik, tesztinger alkalmazASAta mindk@
elektr d k rnyezet@ben aktivitAS-n veked@st tapasztaltak, amely nagyobb
mat@kB volt, mint amikor csak az egyik ter letet ingereltgk. 50 100 tAEs tAsS
utAn 12 20%-o0s aktivitASn veked@st @bzleltek. E jelensdy alapjAn a szerzik
arra k vetkeztettek, hogy nem csupA szummZi s jelens@gri |, hanem idileges
kapcsolat kialak tASA | van sz .

Eredm@hyeinket sszegezve, megAtlap thatjuk, hogy az elemi iditanu-
|ASi jelensdgek modelljZhek tekinthetr feltdeles kivAttott potenciZ izol At
kortikZ&is struktoe Akban kialakulhat, tehA az agyk@gi neuront megek k z tt
idi leges kapcsolat |&rej het. TovAbbi tisztA&ASra szorul ezen idiintervallum-
r gz t&si folyamat pontosabb mechanizmusa.

MTA Biol. Oszt. Kozi. 19, (1976)
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sszefoglal A8

1. Az FKP, egy elemi iditanul/Asi modell ki@ |&hek leheti sg@t, a
kiZp 126 egyes idi - & tdbeli sajAossAgainak jellegd & dinamikALAE, valamint
k | nb z1 kortikAis ter letek k zti kapcsolat |@&rehozAsAnak jellemziit vizs-
gAtuk neuron/ZEisan izol At k&regszeleten & izol Akt teljes k&regben, kloral zzal
altatott macskAban akut k s&letben.

2. MegZlap tottuk, hogy az FKP a szubkortexti| izolAt k@&rgi struk-
tor Akban ki@p theti, kiolthat , majd ism@elten ki@ thet.

3. Az @ k&egter leten (g. suprasylvius) ki@h tett feltdeles KkivAtott
potenci A& a ter let neuronAtis izolAsa utAh fennmarad, bA kisebb amplitoe
d jee mint az ¢ ter leten.

4. Az Atalunk vizsgAt idiintervallumok (250, 500, 750, 1000 ms) r g-
z e izol At k&egszeleten megfigyelheti, de az FK P megjelendsi gyakorisAg/A
tekintve, az 500 ms |Aszik optimAisnak, az esetek 96%-Aban kigp It a felt@d
teles vAEasz, m g at bbi intervallum eset¢h a szA&alkos megjelendsi val sz -
nlRsdy j val ezen &tk alatt maradt.

5 K@ k | nA neuronpopul Zi ingertZs tASa esetéh az FKP Idre-
j tt@nek val sz nRs@ge szignifikAasan nagyobb, mint egyetlen neuronpopul A
ci ingerpZral t rt@hi kondicionAtAsakor.

6. NeuronZisan izol At teljes k&egben megAtlap tottuk, hogy az FKP
kialakul ASABak leheti sdhe nein arAayos a tAEs tASok szAmnAwal, megjelendsi
gyakorisAga @& relat v amplitosl ja 80 120 tAes tAS utAn a legnagyobb.

7. A tAEs tASok szAmApak n vel@@vel a g. suprasylvius ter let¢h az els
ingerre kapott direkt k@&gi vAasz amplitogl ja mind @b, mind izol At teljes
k@regben megni tt, a g. ectosylvius ter let@ ingerelve &b k@regben cs kkent,
izol At k&egben pedig nem vAtozott.

8. Az FKP elifordul/Asi gyakorisAga a g. suprasylvius ter letéh levi
neuronpopul Z£i k ingert/Zs tASAa mind @, mind izol At teljes k&egben na-
gyobb, mint a g. ectosylvius & a g. suprasylvius ter let¢h elhelyezkedi neuron-
popul A&i k ingerl@sekor.

9. Az @ & izol At teljes kdgen vhzett kondicion&EASi k s&letek alap-
jAh megAtlap tottuk, hogy az FKP megjelensehek gyakorisAga @&p k@regben
mindk@ tAEs tAst pust (g. suprasylvius g. suprasylvius, g. ectosylvius g.
suprasylvius) tekintve nagyobb, mint izol At k@egben.

K sz netnyilvAa t/As

K sz netet mondunk M. M. Hananasvili professzornak (SZUOTA K -
sfletes OrvostudomAnyi Intrete) a teljes kddeg izol A metodika rendelke-
z@ nkre bocsAEASAwal a k sletek egy rdsz@ben nyogtott hasznos seg ts@ydat
@& a sz vettani vizsgAtatok elvdyz@sdat.

4 MTA Biol. Oszt. Kozi. 19, (1976)
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