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Bevezetés

A budapesti allatkerthsl megkaptuk egy pusztai varanusnak formalin-
han fixalt fejét, nyelvét, szivét és veséit, tovabba egy-egy kis darabot a nyel8-
«©s6bdl és a majbol. Kiilonlegesen orilltink ennek az anyagnak, mert ezzel
olyan allat szerveinek a neurohistolégiai vizsgalatira nyilott alkalmunk,
amilyent még nem ismertiink és amelynek finorn strukturalis és mikroszképikus
beidegzési viszonyaival tudomasunk szerint eddig senki sem foglalkozott.
A kapott szervek koziil elGszor a szivet s a vele kapcsolatos nagy ereket
impregnaltuk és mindezeket olyan kit{in§ eredménnyel, amilyent az alsébb-
rendfi gerincesek cardiovascularis rendszerének a vizsgalata folyamén eddig
nemigen észleltiink. Kiilonosen szépek voltak azok a készitmények, amelyek
a szivbél késziiltek, s amelyek tovabbi hasznosithatésaguk mellett azzal is
kecsegtettek, hogy az elkivetkezend§ vizsgalatok soran szokéasos médszereink-
kel talin a vesék finom beidegzési viszonyait is meg fogjuk ismerni. Ezért
a vizsgéalatokat idevonatkozélag is elvégeztiik s az eredmény valéban minden
tekintetben kielégit6 és emellett meglep volt. Azért volt meglepd, mert tobb
mint 30 esztenddre terjedd neurohisztologiai kutaté munkassagom soran tébb-
szor probaltuk eltiintetni a vese finomabb idegelemeit, azonban §szintén meg
kell vallanunk, hogy eddig minden esetben eredmény nélkiil. De oriiltimk
azért is, mert tigy hissziik, hogy az itt talalt viszonyoknak a lehetdség hataran
beliil valé pontos regisztralasaval a metanephros beidegzési viszonyairél olyan
képet tudunk adni, amelynek birtokdban a tubulusck élettani megitélése az
eddiginél objektivebb alapokra helyezheté.

Anyag, médszer

A 109%e-0s neutralis formalinban régzitett vesébgl 15—30 mikron vas-
tagsagi tangencialis és vertikalis metszeteket készitettiink s ezeket a
BieLscHOWSKY—ABRAHAM-féle médszer szerint impregnaltuk (1953). Az el-
jarast azzal is igyekeztink javitani, hogy a natronligos eziist helyett néha
eziistcarbonatot hasznéaltunk. Az impregnalas mindkét esetben sikeriilt.
A metszeteken nagy gazdagsdgban és finomsaghban tlintek el8 a vesébe belépd
¢s ebbdl kiléps vérerek idegei, a vesebardzdaban haladé nagyobb erek mellett

1 Biolégiai Csoport Kazleményei 11/3.
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a dicok és ezeken kiviil azok a kiilonb6z8 nyalabok, kotegek és fonadékok,
amelyek a csatornakat tomegesen koriilveszik. Ezen kiviil gazdag fonadékokat
talaltunk a csatornak falaban.

Mikroszképikus vizsgalatok

A pusztai varanus veséi hosszikas, lebenyezett, hengerded, hatrafelé
vastagod6 szervek, amelyek kisfokdi concavitasukkal a gerincoszlop felé
tekintenek, mig a gyengén convex oldal a periferiara néz. Hosszuk 5,4 cm,
szélességiik 1,5 cm, a vastagsaguk 1 cm. A jobb- és baloldali vesét egy kis
kereszthid kapcsolja egybe. A veséket festéksejtekkel ergsen megrakott vastag
kotészoveti tok veszi koriil, amely csipesszel kionnyen lehizhaté, amelyben
igen sok a véredény és a vegetativ tipusu idegtorzs. A tok eltavolitasa utan
jol lathaték a lebenyek, amelyeket egymastol igen konnyen el lehet valasztani,
mert a kotdszovet, amely a gombfelilletek formajaban egymashoz sorakozé
lebenyeket 6sszekoti, erfsen laza és tomegét illetéleg kevés. A lebenyek kozul
nyolc egymasfelé jol elhatarolédik, a hatsék nagyobbak, az elilsék kicsinyek
és csavaros vonal mentén illeszkednek egymashoz. A lebenyek belsé feliletén
szabad szemmel is j6l lathaték a parhuzamos lefutdsi gytijtesatornak. A vese
concav oldalan sekély barvazda hizédik végig, amelyben a vérerek kozott
halad az ureter.

A varanus veséi metanephros tipusi szervek, amelyeknek adllomanyébél
a kiils§ és nagyobb rész a kéregre, a belsg és joval kisebb a higycsatornakbdl
allé velallomanyra esik. A nephron részei, mint altalaban a Reptiliaknal
a vesetestecske, a nyak, a fédarab, az atvezetd darab, a kozépdarab és az
6sszekotd darab, amely a higycsatornaba vezet. A vesetestecskék aranylag
nagyok, a Bowman-féle tok bels lemeze és a glomerulus kiozott rendesen
j6l szembet(ing hézag mutatkozik, a glomerulus erei a preparatumokon kevéshé
differencialhaték. A hagycsatornak koriil nagyobb kotszoveti terck teral-
nek el. A nagyobb lumen(i gyfijté-, illetdlcg elvezetd csatornik fala vastag,
aminek oka az, hogy a lamina propria felt{inden vastag. Az utébbi hosszaban
és féleg concentricusan haladé merev megjelenési kotGezoveti rostokbdl all,
a ham magas és egyréteg(i. A vese allomanyaban futé arteriak fala vastag,
a vas afferens lumene aranylagosan tag. A vese egész allomanya hajszal-
erekben felette gazdag (1. abra).* Ennek okat egyebeken kiviil a vese kapu-
érrendszerben is kell keresniink. A csatornak kozotti kotGszovetben sok a
granulocyta, az atvezetd és kozépdarabok hamsejtjeiben impregnalt metsze-
teken a lumen fel6li oldalon rengeteg a szemecske.

Azidegnyaladbok az erek mentén érkeznek a vese concav oldalara,ahonnan
ugyancsak az egyes lebenyekbe beléps erekkel keriilnek a velgalloményba.

* A rajzokat Danos Erzsébet és Mrdaz Géza készitette.
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A nyalabokbél és a kisebb-nagyobb torzsekbél kilépd idegrostok az erek mellett,
ezek falaban, a csatornik mellett, ezek felilletén és a csatornak kézotti helyen-
ként nagy kiterjedésii laza kotGszovetben gazdag fonadékokat formalnak (2.
abra). A vese allomanyaba belépé idegtiorzsek vastagok, tomirek, rostjaik
tilnyomé része vékony és szorosan zarédik egymashoz. Az egyes torzsek
kozott igen érdekes és bensdséges kapcesolat mutatkozik. Kiilonlegesen jelleg-
zetesek az egyes torzsek végrendszerébe beiktatott sajatsagos fonadékok,
amelyeknek kisebb-nagyobb nyalabjaiban a rostok egymasutan, tébbszor is
helyet cserélnek (3. abra).

Az intrarenalis idegrendszernek ez a felette nagy gazdagsaga adja a
magyarazatat annak, hogy a veseobélben kozvetleniil a veseallomany és az
6bolnek a tulajdonképpeni tartalmat alkotdé ér- és kivezetSrendszer alatt,
illetéleg mellett gazdag dicrendszer foglal helyet. A dicok egy része az ideg-
nyalaboknak a lcfutasaban helyezkedik el, a masik az 6bol falat alkoté laza
szerkezetli és killonbozd tipusd vandorsejtekkel erdsen megrakott kotészovet-
ben foglal helyet (4. abra). A dicok tipikus vegetativ dicok. Helyzetiiket
illetsleg kiilonbszdk. Altalaban kicsinyek, de a nagyobb idegelagazasok terii-
letén nagyobbak is akadnak. Nincs kétség az irant, hogy a jelen esetben a
struktaranak és a vérellatasnak a sajatossaga miattis praeganglionaris rostok
tomegesebben érkezhetnek a dicokba. Masrészt az is bizonyosnak vehetd,
hogy az a rendkiviili ideggazdagsag, amely magaban a vese allomanyaban
mutatkozik, jorészt a postganglionaris rostok nagy szadmanak készonhets.
A dicok szerkezete, a dicsejtek alakja és méretei az altalanos vegetativ
tipust kovetik. Az intraganglionaris fonadékok stirtiek, a legtobbszor élesek.
A sejtek magva és magvacskaja erdsen szembetiing, a sejtalak szabalytalan.
A satellita sejtek magvai koriilhataroltak, szgmuk aranylagesan csekély.
Az idegsejtek tilnyomé része a multipolaris tipust koveti, de elég sok az
unipolaris alak. A nydlvanyok erdsek, vastagok és egyesek hatéarozottan
neurit jelleget mutatnak.

A dicokbol kiléps idegtorzsek és azok is, amelyek az el§bbiek meg-
keriilésével folytatjak dtjukat, mint mér jeleztiik, kisebb-nagyobb nyalabok
alakjaban lépnek az egyes veselebenyek dllomanyaba. Kiilonésen az allomany
szélén 1évilaza kotbszovetbenigen sok a rendkiviil finom simaszéld, egyenletes
vastagsagi rostokhbél all6 idegnyalab és a dus fonadék. A fonadékok kiilongsen
a nagyobb arteridk kézelében a csatorna-rendszerekre is raterjednek és féleg
a nagyobb gytjtGcsatornak falaban gazdag fonadékot formalnak.

A kiilsnb6z6 idegfonadékoknak, idegrostoknak és kapcsolédasi formak-
nak a vizsgalatanal a kovetkezd fiziolégiai szemponthbdl is fontos kérdésekre
igyeksziink feleletet adni: 1. van-e kapcsolata a vese idegrendszerének a
tubulusokkal és ha van, akkor milyen ; 2. milyen alaktani 9sszefiiggés van
a vesetestecske és az idegrendszer kozott ; 3. vannak-e a vesében velGhiivelyes
rostok és érzé idegvégzédések.
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1. Preparatumaink gondos atnézése utén az elsé kérdésre igenld valaszt
kell adnunk. Természetesen, amikor ezt tessziik, akkor altalanossiaghan az
osszes csatornakra gondolunk. Ugyanis se szere, se szama azoknak a mikrosz-
képi képeknek, amelyek amellett szélnak, hogy a csatorniknak a fala és az
idegrendszer kozott rendkiviil kiterjedt és igen szoros kontaktus van (5. abra).
Ez ténynek mondhaté és altalanossagban egyezik azokkal a megallapitasokkal,
amelyeket a régiek koziill SMirNow (1896), az djabb kutaték koziill KNocHE
(1951), MircuerL (1951) és Dorezer (1954) mas vizsgalati anyagon ide-
vonatkozélag megallapitottak. Természetesen egészen masképpen itélendd
meg az a kérdés, hogy az dsszes csatornakra vonatkoztatva egyforma-e ez
a kapesolat, vagy bizonyos teriileteken lazabb, mashol viszont szorosabb és
bensgségesebb.

Ami magat az idegkapcsolatot illeti, arra vonatkozélag azt kell monda-
nunk, hogy nem mondhaté altaldnosnak, illetdleg altalanosan egyformanak.
Ugyanis kétségteleniil meg lehet allapitani azt, hogy az idegellatast illetgleg
nagy kiilonbség van a kanyarulatos csatornak és a levezet§ csatornak, vagyis
a tulajdonképpeni hiigycsatornak kozott. Es ha mar errsl van szé, akkor
szova kell tenniink azt is, hogy a két csatornaféleség nemcsak helyzetét,
hanem szerkezetét illetfleg is kiilonbozik egymastél. Nevezetesen, amig a
kanyarulatos csatornak fala aranylag vékony, addig a hiugycsatorndk fala
kiilsnosen a nagyobb lumentieké rendkiviil vastag. Ez a vastagsag mutatkozik
abban, hogy a hamsejtek, amelyek a kanyarulatos csatornak falaban laposak,
kezdenek hengeresek lenni és a lamina propria ergsen megvastagszik. Erthet§
tehat, hogy a beidegzésben is nagy kiilonbségek mutatkoznak ezen csatorna-
szakaszok kozott. A kiilsnbség f6leg abban jut kifejezésre, hogy a higycsator-
nak mentén hiz6dé idegfonadékok rostokban gazdagok, azok pedig, amelyek
a kanyarulatos csatornakat kovetik, rostokban szegények. Hogy ezekrdl a
viszonyokrél realis képet rajzolhassunk, foglalkozzunk el8szér a kanyarulatos
csatornaknak, majd pedig a hidgycsatorniknak a beidegzési viszonyaival.

A kanyarulatos csatornak fala idegrostokban szegény. A kéregallomény
egy-egy nagyobb részének az attekintésekor ardnylag kevés olyan sima széld
merev consistenciaji idegrostot lehet latni, amely a kanyarulatos csatornak
valamelyik szakaszaval vonatkozasban all. Az azonban egészen bizonyos,
hogy ezeket is kisérik az idegrostok, de nagyon kis szamban és legfennebb
csak azokon a teriileteken csoportosulnak észrevehetébb formaban, amelyek
valamelyik lobularis arteridhoz kiozelebb esnek (6. abra). A kanyarulatos
csatornak kiindulasi helyén a legritkabban lehet idegrostokat latni, bar hosz-
szabb keresés utan olyan idegképek is keriilnek a latétérbe, ahol a vas afferens
mentén latunk idegrostokat haladni és emellett olyan rost is akad, amely
a Bowwman-féle tokot latszik kériilélelni.

Egészen mas a helyzet a kiilonboz§ kaliberi higycsatornak kériil.
Itt az esetek legnagyobb részében vastag fonadékok hizédnak, sdt sok eset-
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ben az is igazolhaté, hogy magéan a hamon is van egy fonadék, amely kapcsola-
tos a lamina propriaban lev§ durva fonadékkal és azokkal a fonadékokkal
is, amelyek a kozeli vérerek mentén hizédnak végig (7. abra).

Az ilyen és ehhez hasonlé mikroszképi képeken a vizsgalatnal felmeriil
az a kérdés, hogy vajon az idegrostok, amelyek a fonadékot alkotjak a hamon,
a hamban vagy a lamina propridban vannak egészen kizel a himhoz. Termé-
szetesen a realis helyzetnek a megitélése annal nehezebb, minél kézelebb van
a fonadék a hamhoz, és minél nagyobb a magvak szama a mikroszképi képen.
Ilyenkor ugyanis sz6 lehet egy fonadékrél, amely a lamina propria bels§
rétegében teriil el és két masik fonadékraol,illetéleg ezek egyikérsl vagy masika-
r6l, amely a hamon vagy pedig magaban a hamban helyezkedik el (8. abra).
A kérdésre azért nehéz targyilagos valaszt adni, mert olyan szervek impreg-
nalasahoz, amilyen a vese, a dolog természetébél kifolydlag vastagabb met-
szeteket szoktunk hasznalni, ezeken pedig magatol értetddéleg nehézségekbe
iitkozik az efféle tajékozédas. Azonban mégis van valami, ami alapjan a
valésagos viszonyokra kévetkeztetni tudunk és ez a magvaknak az alakja.
Ha ugyanis az a helyzet, hogy ugyanazon beallitasnal a hosszikas kotdszoveti
magvak mellett kis szammal, de kerekded hammagvakat is latunk, akkor
bizonyosak lehetiink afelsl, hogy efféle képpen megjelend idegrostfonadék
legalabb részben a ham alapjan helyezkedik el, vagy legalabbis a lamina
propridanak abban a részében, amely hozzasimul a hamsejtek alapjahoz
(9. abra).

Ezek ismeretében a kérdés most mar az lehet, hogy mi térténik ezek-
nek a kozvetlen, a csatorna falan hiz6dé finom fonadékoknak a végrostjaival.
Mi torténhet mas, mint az, hogy végzdnek. Valamennyien valamelyik ideg-
'sejtbél indulnak ki és ennek megfelelden valahol végzddniiik is kell. De hol
és hogyan? Ez az,amire meggy6z6 feleletet a mai vizsgalé eljarasaink mellett
aligha tudunk adni. Erre a kérdésre éppen gy nem tudunk biztosan vélaszolni,
mint arra, hogy altaldban a mirigyeket ellaté idegvégrostok hogy kapesoléd-
nak hozza a lamina propridhoz,illetéleg a secretorikus sejtekhez. Valészinii,
hogy az egész finom fonadékoknak a végrostjai fokozatosan elvékonyodva
eltlinnek a lamina propriaban,illetéleg a mirigysejtek kozott, majd pedig
valamilyen formaban végzddnek. Természetesen a holokrin mirigyek esetében
annak a lehetgsége sincsen kizarva, hogy a rostok végei allandéan a nekro-
biosissal kapesolatosan kisebb-nagyobb darabokban lehullanak dgy, ahegy
a tobbrétd laphamok esetében tapasztaljuk. A vesecsatornik esetében szintén
csak ez lehet a valasz, hogy a finom fonadékok végrostjai fokozatosan elyéko-
nyodnak, majd pedig eltiinnek a lamina propria kot8szoveti rostjai kozott,
illetfleg a hamsejteken vagy ezek kozott. Lehetséges, hogy az igy eltding
rostok végén mindkét helyen kisebb-nagyobb végfejecskék vagy pedig ultra-
terminalis rogocskék vannak, amilyeneket a vegetativ idegrendszer végrend-
szerén esetenként igen jél lehet latni. SMiRNOW kiilsnb626 gerinceseken végzett
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vizsgalatai alapjan végzddéseket irt le a csatorndk lamina propriajabél (epi-
lemmalis végz8dések) és hamsejtjeirdl (hypolemmalis végz8dések). Az utébbiak-
rél azt irja, hogy bojtok, szgléfiirtszerd alakulatok, illetgleg végfejecskék.
Ezek mellett ugyancsak SMIRNOW szerint arra is van eset, hogy a végrost
egyszertien kihegyesedik és eltlinik a hamban anélkiil, hogy valamiféle vég-
formaciét mutatna. SMIRNOWnak ezen megfigyelései nagyjabél helytalloknak
mondhaték. Ugyanis eltekintve a kiillonb6z8 bojtszert és szdléfirtszerdi végzs-
désektdl, amelyek esetiinkben teljességgel hianycznak, meg kell allapitani
azt, hogy a lamina propriaban és ezen beliil is gazdagabb, szegényebb fonadékok
vannak, melyekben esetenként kisebb-nagyobb gombszerti végzddések is
akadnak (10. abra). Hasonlé6 végzddésekr§l MiTcuHELL (1951) is megemlékszik.
A végz8dések koziil azok, amelyek a lamina propria teriiletére esnek, természe-
tiikkbél és helyzetiikbdl kovetkeztetve csak érzd természettiek lehetnek. Azon-
ban mas a helyzet azokkal, amelyek SMIRNOW szerint hypolemmalis helyzettiek
és valéjaban a hamsejteken vagy esetlegesen ezekben végzddnek. Ezek kozott
lehetnek effectorok, amelyek a hamsejtek alapjan végzddnek és lehetnek
receptorok, amelyek a hamsejtek kozott vagy ezekben végzGdnek. Az elgbbiek
a hdmsejtek alapjan finom végfonadékokat formalnak, amelyeknek végrostjai
a hamsejteken vagy azok belsejében végzddnek. KnocuE (1951) terminal-
reticulumot lat ezeken a helyeken, én azonban soha. Az én vizsgalataim
értelmében a végrostok kézott anastomosis nines. A receptorokra a késébbiek
soran vissza fogunk térni.

2. A masodik kérdés, amelyet az intrarenalis idegrendszerrel kapcsola-
tosan magunknak feltettink az, hogy a vesetestecske, illetSleg ennek két
része: a Bowman-féle tok és a glomerulus kapcsolatban all-e az idegrend-
szerrel, és haigen, ez a kapesolat milyen. Ami a glomerulusokat illeti, megalla-
pithatjuk azt, hogy ezeknek a kornyékén altalanossagban is joval szegényebbek
az idegfonadékok. A glomerulusoknak a hataran elég gyakran vékony rostok
hizédnak, amelyek a vas afferenssel érkeznek oda. Arra vonatkozodlag, hogy
az idegrostok a glomerulusokba is beléphetnek és itt kiovetik a hajszalereket,
az emberi vesére vonatkozélag irodalmi adataink vannak (K~NocHE). DOLEZEL
szerint ,,Vereinzelte myelinisierte Fasern reichen bis zur Arteriola afferens.
Diese wird gewohnlich durch eine einzige diinne Faser innerviert.” Ezek
ismerete mellett ki kell jelentenem, hogy a varanus veséjébdl késziilt prepa-
ratumokon eddig ilyencket sehol sem lattam. Természetesen ez nem jelenti
azt, hogy itt nem lehetnek ilyenek és azt sem, hogy ezek csak a filogenezis
sordn a magasabbrend{i szervezddés soran alakultak ki. En a hidnyt csak
mint tényt konstatdlom anélkiil, hogy ehhez valamiféle magyarazatot pré-
balnék fabrikalni. Meggydzddésem, hogy itt is megvannak a hajszalereket
kisérd vegetativ rostok, csak nem impregnalédtak, annak dacara, hogy az anyag
altalaban ragyogéan impregnalédott. Természetesen arra is lehetne gondolni,
hogy mivel itt a kivalasztas a dolog természeténél fogva masképpen megy végbe,
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mint a magasabbrendtieknél, és dsszetételét és struktirajat illetdleg a kivalasz-
tott anyag sem azonos a magasabbrendiekével, lehetséges az, hogy ennek
az anyagnak a kézvetlen kozelsége az oka annak, hogy az idegrostok a haj-
szalerek mentén sem a glomerulusban, sem pedig ehhez kozel a vese mas
teriiletein nem igen impregnalhaték. Mindenesetre tény az, hogy a vesetes-
tecske tajékan idegrostokban szembetiling szegénység mutatkozik.

3. A harmadik kérdés az, hogy a vese allomanyéban, illetéleg a csator-
nak falaban vannak-e érzd idegrostok. SMIRNOW, SPANNER és masok, akik
régebben foglalkoztak a vese beidegzésével, azl az allaspontot képviselik,
hogy a vese alloméanyéaban velGhiivelyes rostok is vannak, amelyek természe-
tesen ebben az esetben érzdé funkciét kell hogy végezzenek. Knocue (1951),
aki 9 hénapos kortdél kezdve fel egészen 70 éves korig 35 emberi vesét dolgozott
fel, idevonatkozélag a kovetkezdket irja : ,,Die groben sowie feinsten Nerven-
fasern sind ausschliesslich markloser Natur ; markhaltige Nervenfasern von
denen Becher und Goormaghtigh berichten, vermochte ich in der gesamten
Nierenrinde bei annihernd 18 000 Schnitten nicht aufzufinden.” Mindezekhez
még azt is hozzateszi, hogy az emberi vese priglomerularis szakaszaban
semmiféle érzd végzddést nem talalt, ezzel szemben a GoormMAGHTIGH-féle
sejtesoport magvai kozott egy nagyon finomideghalot talalt (,,Nervoses Netz”),
amelyet afferens terminalreticulumnak tart. DovezeL (1954) a fehérpatkany
veséjében két rostféleséget talalt. Nevezetesen ,,diinne, grosstenteils post-
gangliale vegetative Fasern und dicke varikés myelinisierte sensible Fasern.”
Az én vizsgalataim szerint vastag érzd rostok mutatkoznak az arteria renalis
falaban. Ezeknek egy része tipikus nagy varixokkal megrakott, er§sen impreg-
nalodé, tomor rost, amely megjelenésében a leghatarozottabban érzé jelleget
mutat és vannak olyan mikroszképi képek is, amelyek amellett szélnak, hogy
ezek a rostok az adventitidban végzddnek. Azonban nemcsak az arteria renalis-
ban vannak érzé természetii rostok, hanem az intrarenalis arteridk adventitia-
jabanis lathaték effélék. Ez utébbiak a kot8szovetben nagy bunkékbanvégzdd-
nek. Ezenkiviil érz§ természet(i vastag rostok helyenként nyalabokba ren-
dezddve a csatornak mentén is elég gyakran lathatok. Féleg ott mutatkoznak
ezek a rostok, ahol a csatorna lumene né és a hamsejtek magasabbakka val-
nak. Elagazast és végz6dést csak egészen ritkan lehet latni. A végzddések
lényegében kisebb-nagyobb véglemezek vagy ultraterminalis rostok (11. abra).
Ilyenek lathaték azon a képen, amely a 11. abran van feltiintetve, amely egyéb-
ként a legnagyobb ritkasagok kozé tartozik. Tulajdonképpen nem mas, mint
valamiféle intraepithelialis fonadéknak egy kisebb része. Hogy a vesecsator-
nak esetében valamely fonadék a ham alapjan fekszik-e, vagy pedig intra-
epithelialis helyzetdi, azt egyediil-a fonadék koriill mutatkozé magvak hova-
tartozandésagabél lehet megallapitani. Ha a képen a himsejtmagvak, illetéleg
a hamsejtek dominéalnak, mint a 11. abran, akkor jogosan fcltehetd az, hogy
az idegvégfonadékok magiban a hamban foglalnak helyet. Es ha ez igy van,
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akkor felvetédik a jogos kérdés, hogy ez a végfonadék érzd rendszernek
tekintendé-e, vagy pedig effector késziilék. A kérdés jogos és mivel azokon a
rostokon, amelyekbél a végfonadék rostjai kidgaznak, nincsen velGhiively,
arra is lehet gondolni, hogy itt nem érz8, hanem secretoricus végrendszerrdl
van sz6. Hogy a késziiléket mégis érzd végkészilléknek tartjuk, annak kettds
oka van. Az egyik maga a kép, amely véglemezeivel és rendkiviil vékony,
igen nagy varixokkal megrakott rostjaival hatarozottan érzé idegvégkésziilék-
nek a benyomasat kelti. A masik ok elméleti megfontolasokon és mas teriilete-
ken szerzett tapasztalatoko_p alapul. Ha ugyanis meggondoljuk azt, hogy a
csatornak hamsejtjei féleg egyes szakaszokon hatarozottan secretorikus miiks-
dést végeznek, jogosan feltételezhetjitk azt, hogy a csatorndk hamjaban
érzé végzbdések is lehetnek, amelyek mint interoceptorok mikiédnek. Ugyanis
nincs kétség azirant, hogy a csatorndk lumenének a valtozdsa,a hamsejtek
osszehtizéodasa és elernyedése, a hamsejtekben végbemen$ mozgasok iranya,
a resorptio és az excretio mind olyan folyamatok, amelyeknek menetét,
iitemét, qualitasat és mennyiségi allapotat a kézpontiidegrendszer szabalyozza.
Errél tantiskodnak az eml8soknél eszkozolt kisérleti idegfiziolégiai vizsgalatok,
amelyek soran megallapitast nyert az, hogy a veséhez meng kiilonboz6 eredetii
idegeknek az izgatésira a vese miikodésében egymastdl egészen eliits és jelleg-
zetes funkciévaltozasok kovetkeztek be. Magatél értet§dik, hogy a normailis
koriillmények kozott végbemend miikodésvaltozasok keresztillviteléhez is
szitkség van a mindenkori allapotot jelz§ interoceptiora. Ha pedig ez igy van,
akkor sziikség van olyan rostokra és végzddésekre, amelyek a csatornak
lumenében és falaban végbemendgvaltozasokat jelzések formajaban amagasabb-
rend{i idegkézpontok felé tovabbitjak. Egyébként, hogy az analégia se marad-
jon el, meg kell mondanunk, hogy a 11. abran kézslt kép igen hasonlé azokhoz
a mikroszképi képekhez, amelyeket a békak hagyhélyagjanak a hamjaban
lattunk.

Osszefoglalva a nephron idegkapcsolataira vonatkozé fenti megallapi-
tasainkat, a varanus veséjére vonatkozélag kimondhatjuk a kévetkezgket.
A nephron kiilonb6z8 szakaszai és az idegrendszer kozott targyilagosan meg-
allapithaté és benséséges kapcsolat mutatkozik. Ez a kapcsolat azonban nem
minden szakaszon egyforma, s8t hatarozottan kimondhatd, hogy a vese-
testecske és a kanyarulatos csatornak teriiletén egészen szegényes, ezzel
szemben igen gazdagnak mondhaté a higycsatornak teriiletén. Az utébbiakat,
amint azt a preparidtumok nagy sokasagin igen kitdingen lehet latni, stird
idegrostfonadék veszi koriil, amely helyzetét és szerkezetét illetSleg kettsnek
mutatkozik. Az egyik a vastag lamina propridban, a masik a hamon, illetéleg
a hamban helyezkedik el. A két fonadék egymastél nehezen, de mégis hataro-
zottan elkiilonithetd, mert magatdl értet8déleg a kot8szoveti magvak és a
hamsejtek magvai erdsen eliitnek egymastél. DoLEZEL a fehér patkiny vesé-
jében nem talalt kapcsolatot a vesecsatorndcskak és az idegrendszer kozott.



. dbra. Varanus griseas Dand.: Vese keresztmetszet. Vel6allomany beidegzés. a) higycsatorna:

b) praecapillaris arteria: ¢) hajszdlér: d) kiotdszovet: e) kotdszoveti mag : f) idegrost :

Bielschowsky — Abraham-féle eljards. Mikroszkopi nagyitis 400 . Fotografiailag 15-re
kisebbitve
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2. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet. Vel6allomany beidegzés. a) Arteria :
b) hajszalér : c¢) kotészovet ; d) kiotészoveti magvak : e) higycsatorna ; f) idegrost. Biel-
schowsky — Abraham-féle eljards. Mikroszkopi nagyitas. 200 x . Fotografiailag 1,-re kisebbitve



3. dbra. Varanus griseus Daud.: Ve

se keresztmetszet. Sinus renalis. a) ér ; b) kotdszoveti

rost ; c¢) kotGsziveti mag ; d) idegtirzs ; e) idegrost ; Bielschowsky — Abraham-féle eljaras.
Mikroszkopi nagyitds 120 . Fotografiailag 1,-re kisebbitve
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1. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet. Sinus renalis. Dic. a) kotoszovet :

b) kotésziveti mag: c) idegsejt: d) mag: e) magvacska : f) idegnyaldb: g) idegrost.

Bielschowsky — Abrahdam-féle eljards. Mikroszkopi nagyitds 600 <. Fotografiailag !o-re
kisebbitve
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5. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese. Veléallomany keresztmetszet. a) kotoszovet ; b) ki-

tésziveti mag ; ¢) arteria : d) higycsatorna; ¢) hamsejtmag : f) hajszalér; g) idegrost :

h) fonadék. Bielschowsky —Abraham-féle eljards. Mikroszk6pi nagyitis 600 <. Fotografiailag
15-re kisebbitve



6. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese. Velgallomiany keresztmetszet. a) kotészovet: b) arteria :
¢) kanyarulatos csatorndk : d) idegfonadék : e¢) idegrost: f) hdmsejtmag. Bielschowsky —
Abrahdam-féle eljaras. Mikroszkopiai nagyitis 300 . Fotografiailag '5-re kisebbitve



7. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese. Veloallomany keresztmetszet. a) kotGszovet : b) koto-

szoveti sejt ; ¢) vandorsejt: d) idegnyalib: ¢) idegfonadék : f) hugyesatorna: g) ham-

sejtmag. Bielschowsky — Abrahdm-féle eljaras. Mikroszkpi nagyitds 600 <. Fotografiailag
1,-re kisebbitve



8. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese. Velgallomany keresztmetszet. a) kitészovet : b) koto-

<ziveti mag : ¢) hiigyesatorna : d) hamsejtmag : e) idegrost; f) idegfonadék: g) neuro-

fibrilla. Bielschowsky—Ahraham-féle eljaras. Mikroszképi nagyitas 1350 <. Fotografiailag
1,-re kisebbitve.



9. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet. Higyesatorna. Idegfonadék a lamina

propridban. a) kotészoveti mag : b) hamsejt ; ¢) hamsejtmag : d) idegrost : ¢) idegfonadék :
Bielschowsky — Abraham-féle eljdras. MikroszkGpi nagyitds 1800 <. Fotografiailag Vy-re
kisebbitve




10. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet. Higycsatorna. Idegfonadék a hamon.

@) kitbszoveti sejtmag: b) hdamsejt: ¢) hamsejtmag: d) idegrost: ¢) idegfonadék :

f) idegvégzédés. Bielschowsky —Abrahdm-féle eljaras. Mikroszkopi nagyitds 1350 7. Foto-
erafiailag 1/,-re kisebbitve.




11. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet, Higycsatorna. Erzi idegvégzidés

a hdmban. «) kétésziveti mag: b) himsejt: ¢) himsejtmag : d) idegrost: e) véglemez:

f) varix; g) idegvégfejecske. Bielschowsky — Abrahdm-féle eljaras. Mikroszkopi nagyitds
1350 <. Fotografiailag 3/-re kisebbitve



12. dbra. Varanus griseus Daud.: Vese keresztmetszet. VelGalloméany. ) arteria : b) kanyaru-
latos csatorndk : ¢) idegrost; d) idegfonadék. Bielschowsky-—Abraham-féle eljards. Mikrosz-
K6pi nagyitas 200 . Fotografiailag 14-re kisebbitve



13. abra. Varanus griseus Daud.: vese keresztmetszet. VelSallomany. a) kotdszovet : b) kotd-

szoveti mag : ¢) higycsatorna: d) hamsejt: ¢) haimsejtmag ; f) arteria : g) tunica media :

h) simaizomsejt : i) idegrost: j) idegnyalab: k) idegfonadék: Bielschowsky —Abraham-
féle eljaras. Mikroszkopi nagyitds 600 < . Fotografiailag V5-re kisebbitve



14. dbra. Varanus griseus Daud.: Arteria renalis hosszmetszet. Adventitia. a) kiotdszoveti
sejtmag ; b) kotdszoveti sejt; c¢) idegrost; d) véglemez: ¢) neurofibrilla. Bielschowsky —
Abrahdm-féle eljards. Mikroszkopi nagyitas 1350 . Fotografiailag ls-re kisebbitve



15. dbra. Varanus grisens Daud.: Arteria renalis hosszmetszet. a) adventitia: b) media :

¢) simaizomsejt ; d) simaizomsejtmag : e) kotGszoveti sejtmag ; f) idegrost ; g) idegfonadék.

Bielschowsky — Abrahdam-féle eljardas. Mikroszkopi nagyitds 600 x. Fotografiailag Vj-re
kisebbitve
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MircHern kilonbozé veséken végzddéseket, KNOCHE az ember veséjében
terminalreticulumot talalt a kanyarulatos csatorndk és az egyenes gytjté-
csatornik falan. En magam a higycsatornak koriil két fonadékot latok,
egyet a lamina propridban és egyet a hamban. Mivel anastomosist egyik eset-
ben sem latok, mind a kettdt fonadéknak, illetéleg végsé kapcsolataban vég-
fonadéknak mingsitem. Ami a fonadékokat alkoté rostokat illeti, ezek véle-.
ményem szerint részben érz8k és részben elvélaszték. A lamina propriaban
1évé fonadék rostjai koziil azok, amelyek magidban a rétegben végzddnek
érzék, azok pedig, amelyek a belsé fonadékba mennek at, részben érzék és
részhen elvalaszték. Erzék azok, amelyek a hamsejtek kozott specialis vég-
formatiéban végzddnek, és elvalaszték azok, amelyek kozvetlen a lamina
propria és a ham hataran végfejecskék formajaban kapesolédnak hozza a
hiamsejtek basalis részéhez.

Erbeidegzés

Az idegek vastagabb, vékonyabb ny'alébok formajaban az arteria
renalis mentén jonnek a veséhez, a vesébe belépd arteria-dgak mentén jutnak
be a vese allomanyaba. Mint méar fentebb jeleztiik, az idegnyaldbok mentén,
amelyek a veseobdl szélén haladnak, nagyon sok a kisebb-nagyobb vegetativ
diic, amelyeknek postganglionaris rostjai a veseallomany idegrostjainak a
tomegét erdsen felszaporitjak. Az 'idegrostnyaldbok, amelyek a vel§allomény
medialis szélén lépnek a vese alloméanyiba, kiilonésen a vel§alloméany belss
feliiletén az ereken és az erek koriil is rendkiviil gazdag fonadékokat formalnak..
Ezek a fonadékok kisebb-nagyobb, egymaésba kapcsol6dé idegtorzsek formaja-
ban kévethetdk a kisebb arteridk mentén (12. dbra). Keresztmetszeti képeken
sok esetben azt is meg lehet figyelni, hogy a fonadékok az erek koriil kor-
korosen rendezédnek. A fonadékok gyakoriak kozvetleniil az erek koriil, de
néha messzire terjednek az erdsen laza kotdszovetben, amelyben feltinden
sok a szemecskés leukocyta. Az erek falaban felléps rostok magéiban a falban
stirtibb, lazabb fonadékokat alkotnak, amelyek szerkezetitkben és elrendezd-
désiikben altaldban egyeznek azokkal, amelyeket mas szervekhez mené
arteriak falabol részletesen és elég pontosan ismeriink. Kiilsnbségként emlithets
meg talan az, hogy a vese arteridinak az idegellatasa gazdagabb, mint mas
hasonlé tipusi ereké. Egyébként a beidegzés helyi formaja és szerkezete a
kovetkezdképpen foglalhats ossze. 1

Kézvetlenil az erek mellett kiillonb6z6 vastagsagi idegnyalabok hizéd-
nak, amelyeket a szomszédos idegtérzsekhez vékonyabb, vastagabb rost-
rendszerek kapcsolnak hozza. Ez a legkiilsé fonadék, amelyet periarterialis,
vagy perivasalis fonadéknak lehet nevezni. Ebbél a fonadékbél kisebb, nagyobb,
stirtibb, lazabb struktirajd nyaldbok lépnek be az adventitidba, amelynek



274 ABRAHAM AMBRUS

kiils§ rétegében igen gazdag fonadékot formélnak. Ez az adventitiafonadék
(plexus adventionalis), amely az adventitia belsé része felé fokozatosan fel-
lazul (13. abra). Ezen f6fonadékon belil finom masodlagos fonadékok forma-
l6dnak, amelyek az adventitia kotdszoveti elemeihez kapesolédnak. Kiilonleges
végzddéseket vagy végtalpakat nem lehet latni. Két esetben lattam az adven-
titidban kisebb-nagyobb kiterjedést tomor végtalpakat, amelyekrél fent mar
megemlékeztem, s amelyek szerkezetiikben némileg hasonlitanak a magasabb-
rendiiek pressoreceptoraihoz. Ezek mellett az arteria renalis adventitidjaban
egészen sajatsagos idegvégalakulatokat lattam. Ezek tulajdonképpen gomb-
alakid, nagyobb terjedelmi neurofibrillaris képzddmények, amelyek egy vas-
tagabb idegrostnak a neurofibrillaris fellazulasa kivetkeztében jonnek létre.
Kiilonleges és sajatsagos érz6 idegvégszervek, amelyek szerkezetiikkben és
helyzetiikben a magasabbrend{iek baroceptoraira emlékeztetnek. Valészintileg
az érfalra beliilrgl vagy kiviilrél haté nyomasnak a megérzésére szolgalnak
(14. abra). Ezekhez hasonlok az arteria renalis falaban mashol is elgfordulnak
(ABrAEAM 1943. Jansky 1954.). Az adventitionalis fonadékokbél indul ki a
legbels fonadék, amely a mediaban teriil szét (plexus muscularis). Ez a
fonadék,amely szerkezetileg az arteria renalistél kiindulélag az 6sszes nagyobb
kalibert arteriakban egyez§, a media izomrétegének nemecsak a kiilsg felii-
letét jarja at, hanem ennek mélyebb rétegeibe is benyilik. Ez a fonadék
az arteria renalisban és az ebb&l kidgazé nagyobb vesearteridkban rendkiviil
gazdag (15. abra). A fonadék finom rostjai egymasutan sokszor elagaznak
és egy masik egészen laza szerkezeti fonadékot formélnak, amelyben az alkoté
rostok o6nallésagukat minden esetben megtartjak. Ennek a fonadéknak a
finom végrostjai az tdgynevezett végfonadékot alkotjak,amely a sima izom-
sejtekkel kozvetlen kapesolatba keriil. Vizsgilataim értelmében a vese-
arteridkban is ez a végfonadék az egyetlen kapcsolédo idegvégalakulat, amely
az erek falat mozgaté sima izomsejteknek az idegimpulzusokat szallitja.
Ez az alakulat gy az arteriakban, mint a vendkban a sz6 szoros értelmében
fonadék (plexus) és nem halé (reticulum), tehat nem terminalreticulum. Es
itt elérkeztiink egy olyan fogalomhoz, amellyel én sohasem tudtam egyet-
érteni és amelyet mint idegvégalakulatot a varanus veséjében sem tudtam
megtalalni sem a csatornakon, sem pedig az erekben. KNoCHE az emberi
vese beidegzésérdl irott dolgozataban (1951) az ember veséjébdl 8 féle terminal-
reticulumot k6zol, amelyeknek egy része a csatornak falan, a masik a glome-
rulus mellett, illetéleg az erek faldban foglal helyet. Meg kell mondanom,
Rogy a varanus veséjébsl készilt kitlinGen impregnalt preparatumokon
terminalreticulumot sohasem lattam.
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Osszefoglalas

1. A varanus veséi hengerded, renculitipusi szervek, amelyeknek media-
lis oldalan sekély barazda hizédik végig. Ebben futnak a véredények és az
idegek. Ugy az erek, mint az idegtérzsek mentén sok a vegetativ dic, amelyek-
ben vastag, atfuté rostokat is elég gyakran lehet latni.

2. A vese velGalloméanya, f6leg pedig a benne futé vérerek idegrostokban
felette gazdagok.

3. Azidegrostok az erek mentén és ezektdl fiiggetleniil a csatorndk mentén
is kisebb-ﬁagyobb nyaldbok formajaban futnak, éspedig rendesen gy, hogy
az egyes nyaldbokat keresztben futé agak fonadékokka kapcsoljak ossze.
Az utébbiak kozott 3 format lehet megkiilonboztetni, nevezetesen egyet,
amelyik az erek koriil helyezkedik el, egyet ameclyik a csatornik mentén
hizédik és egyet, amelyik a vel§allomény medialis szélén a csatornak kozotti
kotgszovet beidegzésére szolgal.

4. A csatornik kériil féleg az egyenes gytijticsatornak koriil igen gazdag
idegfonadék teriil el, amelynek rostjai részben a lamina propriahoz kapcsoléd-
nak, részben pedig a himon végfonadékot formalnak. Az utébbiak egyes
rostjai végfejecskék vagy véglemezkék alakjaban a sejtek alapjan vagy a
sejtek kozott szabadon végzddnek. Az elGbbiek secretoricus rostoknak, az
utébbiak érzé rostoknak mingsitheték.

5. A vese erei idegrostokban joval gazdagabbak, mint a szervezet mas
hasonlé képzédményei. Az idegek az erek koriil és az erek falaban fonadékokat
alkotnak. Az erek koriil teriil el a perivasalis vagy periadventitionalis fonadék
(plexus perivasalis seu periadventitionalis). Erre kovetkezik az adventitionalis
fonadék (plexus adventitionalis), amelyben az arteria renalisra vonatkoztatva
érz6 idegvégszervek vannak. Az adventitionalis fonadékoktél befelé teriil el a
medialis fonadék (plexus muscularis). Az utébbibél, mint elsédleges vazbél,
finom végfonadékok alakulnak ki, amelyek a media ingeratvivs idegszervei.

6. Terminalreticulum sem a csatornaknak, sem a vérereknek a falaban
nem fordul eld.
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