AZ MTA TIHANYI BIOLOGIAI KUTATO INTEZETENEK
BESZAMOLOJA

WOYNAROVICH ELEK igazgaté
Elhangzott az MT A Biolégiai Csoportjanak 1958. évi nagygyiilésén

A tihanyi Biolégiai Kutatdintézetben folyé munkarél csak dgy kap-
hatunk megkozelitGen teljes képet, ha visszapillantunk miltjara és meg-
itéljiikk azt a szerepét is, melyet az egyetemes magyar biolégiai kutatas kifej-
lesztése teriiletén betoltott.

Harmincegy évvel ezel6tt, amikor a tihanyi Biolégiai Kutatéintézet
megnyitotta kapuit, az az elvetett mag szokkent szirba, melyet addig szinte
minden magyar biolégus reménységgel, vagy egy szikranyi remény nélkiil
— a kilatastalansag kodével kiizdve — apolt : otthont kapott a Balaton
bioldgiai kutatasa és az altalanos elméleti biolégiai kutatas. Lehet, hogy az
elvetett mag nem hozott olyan gyorsan gyiimélesot, mint ahogyan azt elkép-
zelték, de nagyon jél tudjuk, a négy fal, a j6l felszerelt laboratériumi asztal
még nem elégséges a tudoményos sikerhez. Fel kellett nevelédni annak a
tudds gardanak, aki a laboratériumokat megtolti a kutatas szellemével,
célratoréen felhasznalja a problémik megoldasahoz a rendelkezésre allo fel-
szerelést, eszkozoket. Es, ha ebbdl a szemszoghdl vizsgiljuk meg azt a kér-
dést, hogy mi volt Tihanynak a szerepe eddig, akkor tiinik fel Intézetiink
a maga nagysagaban, szellemi méreteiben.

Az a koriilmény, hogy benne otthonra talalt a hidrobiolégiai kutatés
és kinevelédott az a hidrobiolégus girda, mely sok sikert igéréen torekszik
hazank vizeinek biolégiai feltarasara, igen nagy mértékben Tihany érdeme.
Azt a tényt, hogy minden magyar szemefénye és kincse, a Balaton biolégiai
szempontbdl egyike a legjobban kikutatott nagy tavaknak és, hogy a Balaton-
ban folyé biolégiai folyamatokat fejlédésiikben is megismerhettiik, a tihanyi
Intézet tette lehetdvé.

Tihany falai kézott a biolégiai kutatas 4j agai, j teriiletei vertek gyoke-
ret ésinnen sugarozddtak szét az orszigba. A hazai genetikai kutatds, tovabba
a kisérleti n6vényélettani és mikrobiolégiai kutatés tobb teriilete innen indult
el. A fiziologiai kutatast folytaté orvosok sok 1ttor§ munkaja is tetemes
részben hozzajarult Tihany vilaghirnevének megszerzéséhez. Legdjabban itt
alakult ki a rendszeres algafiziolégiai kutatés, s talalt otthonra a rovarfizio-
légia. Elére haladunk a biolégiai termelés felette bonyolult kérdéskomplexuma-
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nak analizisében és egyengetjiik a kisérleti 6koldgia dtjat. Meg akarjuk terem-
teni az als6bbrendii szervezeteken végzendé ésszehasonlité funkcionalis fizio-
16giai kutatast.

Ha végiglapozzuk Intézetiink immar 24 kétetre rugé évkényv-soroza-
tat, az ott megjelent dolgozatok tantskodnak arrél az eredményrél, amit
Tihany — nemcsak a magyar biolégiai tudomanynak —, hanem az egész
vilag tudomaényos fejlédésének adott és ad évrdl évre.

De mindezen tilmenéen Tihany wttéré munkat végzett a magyar bio-
légiai kutatas kifejlesztésében, a biolégiai tudomany egyes ) agai itt vertek
elszor gyokeret hazankban és falai kozott izmosodott tuddssa szamos fiatal,
kezdd kutaté.

Tihanynak ezt a ketts feladatat, nevezetesen : hogy hazdnkban eddig
még nem mivelt, vagy a tudomanyaghoz nem mélté alapossaggal, rendszer-
teleniil miivelt 1ij teriilletek szamaéra tor utat és a fiatalokat érett tudomanyos
kutatéva, tudéssa neveli, mi is felismertiik és magunkénak tekintjiik. Ezzel
is magyarazatot tudunk adni — mar elsljaréban — arra a kérdésre, hogy
miért nem egy témakordn, egységes teriileten dolgozik az Intézet. Tihany-
nak nem lehet csupan az a feladata, hogy egy tudoményos problémat — bar-
milyen nagy horderejii legyen is az —, megoldjon. Tihanynak hazankban 4j
tudomanyhajtasokat kell egyszerre gyokereztetni a biolégiai tudoméany ter-
mékeny talajaba. Uj tudomanyigak jovendd tudésgardajat kell folyamatosan
nevelni és 6nall6 dtra bocsatani, hogy szélesedhessen, ergsodhessen a magyar
biolégiai kutatas.

Ezek el8rebocsatasa utan réviden vazolom az Intézet szervezetét és
ratérek az elmilt évben folyé tudoméanyos kutatémunka ismeretére.

Az Intézetben harom tudomanyos osztily miksdik, legrégibb — az
Intézet megnyitasa 6ta mikods — Hidrobiolégiai Osztaly egy osztalyvezetd-
vel és harom beosztott tudoményos kutatéval, de ennek az osztalynak keretein
beliil végzi munkéijat az Intézet igazgatohelyettese is. A Kisérleti Novény-
tani osztaly 1954-ben alakult. Az osztalyvezetdn kiviil két tudomanyos beosz-
tott kutacéval mikodik. A Kisérleti Allattani Osztaly 1956-ban, az allat-
genetikai kutatécsoport Godolldre tortént elvonulasa utdn szervezddott,
kutatasi profiljanak kialakitasara pedig ez évben keriilt sor. Az osztalyvezetén
kiviil harom kutaté dolgozik itt, de ennek az osztalynak a kereteibe illik
bele az én és kutatomunkatarsam munkéja is. — Minden osztalyon csupan
egy-egy asszisztens van, a hidrobiolégiai osztalyra pedig csak félmunkaidével
tudtam asszisztenst biztositani. Az asszisztens hidny természetszeriileg rosszabb
hatasfokiva teszi a kutatéi munka kihasznalasat és fékezi a kutatas kiszéle-
sitésére és elmélyitésére iranyulé torekvést.

Az intézeti kutatémunkat altalanossagban harom iranyd kovetelmény
befolyasolja.

1. Az Intézet kutatémunkéssagaval szemben tamasztott igény.
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2. Az Intézet helyzete, fekvése és felszerelése altal biztositott feltételek.

3. Az intézeti kutatas hagyoményai.

Az Intézet kutatémunkajaval szemben tamasztott igény egyrészrél
megegyezik a Magyar Tudomanyos Akadémia Elnékségi hatarozatanak meg-
felelGen azzal az altalanos iranyelvvel, hogy az Akadémia tudomanyos inté-
zetei alapvetd, fundamentalis kutatast folytassanak. — Masrészrél viszont
helytelen lenne a gyakorlati, gazdasagi élettél minden szempontbél elvonat-
koztatott kutatas. Ezt a két ellentétesnek tiind végletet gy igyeksziink
athidalni, hogy a fundamentalis kutatasokon beliil pl. a kisérleti objektumok
megvilogatasaval olyan eredmények elérésére is toreksziink, melyek gazda-
sagi szempontbdl is kihasznalhaték. Keressiik tovabba kutatasi eredményeink
gyakorlati vonatkozasait, illet8leg ilyen irdnyd felhasznéilhatésaguk lehetd-
ségeit.

Amikor 1956-ban atvettem az Intézet vezetését,hatarozott célt tliztem
ki az Intézet kutatémunkajaval kapesolatban. Nevezetesen azt, hogy a bio-
16giai torténéseket, jelenségeket a bioldgiai termelés torvényszertségeinek
megismerése céljabol kutatjuk. Ez a célkitiizés véleményem szerint harmoniku-
san Osszefogja az el6bb véazolt kettdsséget, a fundamentalis kutatast és a
gyakorlatban is hasznosithaté kutatasi eredmények elérését.

A biolégiai termelés az anyageserével, tehat az életfolyamatok kozép-
pontjaban allé életjelenséggel — az Gsszes tobbi életjelenség alapjaval — all
a legszorosabban ok és okozati kapcsolatban. A biolégiai termelés torvény-
szerlségeit idiobiolégiai szinten az egyes éloszervezetekkel kapesolatban, vagy
synbiolégiai szinten életkozosségek és életterek vonatkozasiban kutathatjuk.

A biolégiai termelés megismerése céljabol részletesen kell tanulmanyozni
az anyag- és energiafelvételt, annak feltételeit, a testbe bejutott anyag ttjat,
atalakulasat, felhasznalédasat és végiil az anyag és energia leadasanak koriil-
ményeit, mennyiségi és mingségi vonatkozasait. Amikor a kérnyezet és szer-
vezet osszefiiggésének tanulmanyozasa soran a biol6giai termelés torvény-
szerliségeinek megismerése célzataval a legfontosabb kérnyezeti tényezéknek,
a hémérsékletnek, fénynek, kemizmusnak a hatasat vizsgaljuk, a kisérleti
okolégia modszertanat kell igénybe venniink.

Sokszor folyt vita afolott, hogy milyen mddszerekkel : a természet
alapos megfigyelésével, a jelenségek leirdsara valé torekvéssel, vagy tisztan
kisérleti kutatassal, vagy esetleg e kettdnek az ésszerti kombinalasaval tore-
kedjink a kutatasi célkittizések megoldasara.

Gegenbauer,a hires német anatémus tanitvanyanak a kés6bb vilag-
hires kisérleti biolégus — Hans Spemannak az emlékkényvébe Heidelberghen
1890-ben a kovetkezdket irta : ,,Die Natur gibt uns immer Antwort, wenn
wir sie nur richtig zu fragen verstehen.” A természet mindig felel, ha a helyes
kérdezéséhez értiink. — Valéban a természet helyes kérdezésénél kezdddik
a biolégiai kutatas miivészete és csak azok varhatnak kimeritd feleleteket
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— alapos, helytallé kutatasi eredményeket — akik helyesen tették fel a kér-
dést. A természeti jelenségek megfigyelése, leirasa vagy akar pontosabb miisze-
rek és mérések igénybevételével nagyobb pontossagra, alapossagra tord igye-
kezet ma mar maradéktalanul egy kutatéi torekvést sem elégithet ki. — Azon-
ban a természettel valé legszorosabb, allandé kapesolat tanithat meg minden
biolégust a helyes kérdés-feltevés miivészetére. Es ebben rejlik Tihany egyik
hatalmas ereje, nincs beszoritva a varos kérengetegébe. Ahogy elhagyjuk
a laboratérium falait, kint talaljuk magunkat a kérdések feladasara ser-
kent§ természetben.

Mint minden intézet gyakorlatdban ismeretes, nalunk is feliiti fejét
olykor az a jelenség, amit ,,a kisebb ellenallas felé val6 kitérésnek’™ nevez-
hetnék. Ennek a kéros jelenségnek fellépésére allandéan figyeliink. Bar hang-
silyozom, hogy nem vagyok az tn. raoktrojalt témak hive, és igen jo az,
ha a kezd6 kutaté is témakorét maga alakitja ki, mégis torekszem és az Intézet
tudomanyos munkajat iranyitok torekszenek arra, hogy senki se keressen olcsé
sikereket és ne kutasson egyik témardl a masikra szallva felilletesen, hanem
probléma-korét minél szélesebb alapon, tobb oldalrél, a legmodernebb médsze-
rekkel és a rendelkezésre allé eszkdzokkel vizsgalja. Ebb6l kovetkezik, hogy
semmi koriilmények kozott sem elégedhetiink meg a biolégia leiré6 médon
valé miivelésével.

Fokrél fokra, 1épésrdl lépésre hodit és helyet kap kutatasainkban a
kisérletes kutatas, mert tudataban vagyunk annak, hogy f6ként igy dolgozva
biztosithatjuk munkank vilagviszonylatban is elérni kivant mélységét, alapos-
sagat. A kisérletes kutatas nemcsak a kisérleti osztalyokon, hanem magin
a hidrobiolégiai osztalyon is, f6ként a jelenségek analizalasanak kutatasi
stadiumaban egyre szélesedik.

Az Intézet helyzete, fekvése és felszerelése altal biztositott adottsagok
ésszerlien arra inditanak, hogy kisérleti objektumnak elsGsorban gerinctele-
neket — alsébbrendii szervezeteket és ezeken beliil is f6ként viziszervezeteket
vélasszunk. Aki Tihanyt, berendezését és felszerelését jol ismeri,nem kétel-
kedik fenti valasztasunkban. Lehet egyéb objektumokkal is (pl. magasabb-
rendli névények, emlGsok) ideig-oraig kisérleteket kezdeni, de szimos tapasz-
talat azt bizonyitja, hogy e kisérletek nagyobb vonald kibontakozasihoz
szitkséges feltételeket (kisérleti tér, allatbeszerzés, eltartas stb.) Intézetiink
csak nagy aldozatok aran és akkor is csak tokéletleniil tudja biztositani.
Masik oldalrél a Balaton kozelsége, a vizi allatok eltartasidnak, nevelésének
megoldhatésaga egybehangzé biztositék arra, hogy az orszaghan sehol masutt
nincs olyan targyi alap és lehet8ség a vizi szervezetek kisérleti kutatasara,
mint Intézetiinkben. Ugy érzem nem csorbul az Intézet fundamentalis
kutatassal kapcsolatos célkitlizése, ha a kisérleti kutatasok objektumaként

alsébbrendii szervezeteket és ezeken beliil is részben viziszervezeteket hasz-
nalunk fel.
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Meg kell jegyezni azt is, hogy a viziszervezetekkel kapcsolatos kisérleti
kutatomunka sokszor nehezebb feladatot jelent a kutatonak, mint a szaraz-
foldi szervezetek megegyez6 célii kutatasai, mert a vizi kérnyezetben vald
tartas, tenyésztés, kisérlet végrehajtasa, megfigyelése, a kisérleti allatok
gyogyulasa stb. kiilon nehézséggel jar és kiilon médszert és technikai fogasokat
igényel.

Az Intézet kutatasi hagyomanyai megkéovetelik, hogy ne hagyjunk fel
a tobb, mint 30 éve folyd, rendszeres Balatonkutatassal, hanem a modern
hidrobiolégiai kutatas szemléletével felvértezve szélesitsiik azt is. Mindezen
feliil torekedniink kell a Balaton kornyékének florisztikai és faunisztikai
megismerésére, mert honismeretiink ilyen iranyu kiterjesztése iratlan kotele-
zettségiink.

Az Intézetben most foly6é és a kozelmiltban befejezett kutatémunkak
és témak ismertetését a Balatonkutatassal kezdem. Ez gyokeredzik leg-
mélyebben az Intézet életében és ez a munka tdmaszkodik a leggazdagabb
hagyomanyokra és multra.

Régi adéssaga az Intézetnek a Balatonkutatassal kapesolatban, az
eddig f6ként Tihany kornyékére lokalizal6dé hidrobiolégiai vizsgalatok kiszéle-
sitése a Balaton egész teriiletére, ezaltal a t6 hidrobiologiai egységességére
varunk feleletet. Ezeket a kutatasokat Sebestyén Olga iranyitja. Az észak-
keleti in. felsé medencében 1955-ben keriilhetett sor el§szor rendszeres minta-
vételre. Ezek a kutatasok j szint és lendiiletet kaptak a vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutatéintézet tulajdonat képezd Balaton kutatdhajé iizembe-
helyezésével. Ez évben az intézeti kutaté-kollektiva két alkalommal végzett
vizsgalatokat a Balaton hossztengelyében. A t6 hossztengelyében vett mintak
alapjan, mind a kemizmus, mind a plankton 6sszetételét illetGen a tajékozodo
vizsgalatokbél kitlint, hogy a témeder délnyugati sarkaban, a Zala beémlés
kozelében mar, az egész Balatonra jellemzé tavi jellegzetességek mutatkoz-
nak. A horizontalis planktonvizsgalatok el6térbe keriilésével egyidejlileg
lezarodik a balatoni plankton-kutatas egy szakasza. Miutan a mindenkori
pillanatnyi helyzetet mutaté 16 éven at, a 6 évre kiterjedd felvételsorozatok
a népességstirliség és biomassza szempontjabél részleteiben kidolgozast nyer-
tek, ezen adat-tomeg oOsszefoglalasara, szintézisére keriilt sor. Kitlintek a
plankton-tarsulasokban mutatkozé, bizonyos iranyban haladé valtozasok az
évek soran. Az évtizedes valtozdsok megallapitasaval bebizonyithaté volt
a to trofitasdnak az eutrof iranyban torténd eltolédasa. Ezt bizonyitja a
Dinoflagellatak féktelen elszaporodasa. Megvaltozott a fito- és zooplankton
mennyiségi aranya mind a népességstirliség, mind a biomassza vonatkozasaban.

A Balaton alacsony vizallasanak a nyilt viz élévilagara gyakorolt
kihatasa is megallapitast nyert.

E munkakat kovetGen folyamatban van a planktontarsulas szerkezeté-
nek és lizemének, tovabba a t6 nyudjtotta kornyezet Osszefiiggéseinek meg-



444 WOYNAROVICH ELEK

allapitasa, tovabba a planktontarsulasokon beliil felderithetd kapcsolatok
feltarasa.

Az elmilt télen végezte Entz Béla az n. Hevesek szerepének a t6 viz-
hozamaval kapcsolatos kivizsgalasat. Megallapitast nyert, hogy ezek kis viz-
hozam mellett, f6ként széndioxid gazkitorések, szerepiik mind hidrolégiai, mind
kornyezet alakitasi szempontbél elhanyagolhat6. Nem lehet szerepiik a Balaton-
vidék ivéviz ellatdsaban sem — mint ahogyan azt egyesek szamitottak.

Optikai mérésekkel és a Balaton lebegé anyaganak részletes vizsgalata-
val Entz Bélanak sikeriilt felmérni a szél okozta felkavarodasnak a Balaton-
viz zavarossagéara és az iiledék alakulasara gyakorolt hatasat.

A balatoniszap szerves szénforgalménak kutatdsa, melyet ez évben
inditott meg Szab6é Erng, széleskori metodikai tanulmanyokat igényelt.
Ezek a kutatasok 1j iranyt hoznak a balatoni iiledékvizsgalatba, mely most
a legmodernebbnek tekinthetd biologiai aktivitas-mérésekkel torténik. Azinver-
taz és proteinaz aktivitas mérések felvilagositast adnak a fenékiiledékben és
detritus-6vben él6 szervezetek enzim tevékenységére. Ezeket a kutatasokat
lélegeztetési kisérlet és kémiai analizis egésziti ki. Az iiledék részletekbemend
kutatédsaval a téiszap szénforgalmanak lefutasat és annak az asszimilalé
névények szénellatasaban kifejtett szerepét kivanjuk tisztazni.

A fenékiszap asszimilacidés vizsgalata sordan Entz Béla bebizonyitotta,
hogy a benthos névényvilaga elsGsorban a kovamoszatok — a balatonviz
oxigéntelitettségének létrehozasaban rendkiviil jelentések.

Az elmult évben részletes vizsgalat ala vetette Gellért Jozsef és Tamas
Gizella a balatoni nad és detritus turzasok és parti kovek kovamoszatainak és
csillés véglényeinek 6kologiai sajatossagait. Ezek a kutatasok a taplalkozas-
biolégiai és okolégiai kapesolatok feltarasaval jelent8sen hozzajarultak és
tovabb folytatédva hozzajarulnak a Balatonnal kapcsolatos ismereteink
elmélyitéséhez. :

A Balaton termelésének bonyolult kérdését feszegetik azok a részlet-
kutatasok, melyek a legfontosabb planktonrak — Diaptomus gracilis — népes-
ség dinamikajanak megismerésére torekedtek. Ezeket a kutatasokat Sebestyén
Olga Farkas Tiborral végezte. A laboratériumi tenyészetekkel végzett vizs-
galatok kapcsan mar menetkozben kitdnt a hGmérséklet hatasa az életkorra,
a fejlédés idGtartamara, a szaporodas és természetes pusztulds mértékére.
Ezeknek a vizsgalatoknak adathalmaza még feldolgozasra, a kutatasok pedig
tovabbi kiszélesitésre varnak. ' ; ;

Ide iktatom be azokat a kisérleteket, melyeket halasvizeink egyik leg--
fontosabb rakja, a Daphnia magna népességdinamikajanak vizsgalatan
keresztiil, e rak produkcidsbiolégiai szerepének a tisztazasara allitottam be.
E sokat kutatott allatnal tébb mas eredmény mellett a taplalék és a szaporo-
das kozotti mennyiségi kapesolatot, tovabba az élettartam és a taplalék kozotti
szoros kapesolatot sikeriilt kisérletileg bebizonyitani.
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Altalanos érvényti biolégiai kutatasnak szimitanak, de a Balaton
hidrobiolégiai kutatasahoz fliz6dnek Farkas Tibornak a tavi zsiranyagforgalom
megismerésére iranyulé kutatasai. Ezek a vizsgalatok kiterjedtek kiilonbozé
évszakokban tobb balatoni allatcsoport és faj telitett és telitetlen zsirsav-
készletének megallapitasara. A taplalkozdé szervezet depozsir mindségének
megallapitasa és a taplalékallatok zsirsavgarnitirija kozotti osszefiiggés
feltarasa folyamatban van. A zsiranyagforgalom kutatéséaval, altaldnos bio-
légiai térvényszeriliségek megismerése mellett, méd nyilik a Balaton bonyolult
anyagforgalmaba valé betekintésre is.

A Balatonba 6ml8 patakokon Sebestyén és Entz, tovabba tébb intézeti
és kiils6 munkatars alapos kutatasokat végeztek. E téren végzett legtijabb
vizsgalatok soran Entz Béla a kemizmusnak a folyas mentén térténd valto-
zasit, a kemizmus és makrovegetacié kozotti osszefiiggést és az elsGdleges
termelés napi ritmusat hatarozta meg. Ezeken kiviil a patak életével kapcso-
latos dn. horizontélis szukcesszié torvényszertiségeit sikeriilt rogziteni.

A balatonkutatashoz szorosan kapcsolédnak a Balaton halain végzett
taplalékvizsgalatok, melyeket Entz Bélainditott el, amelybe Lukacsovics Ferenc
is bekapcsolédott, jelenleg pedig Tolg Istvan munkatdrsammal ketten széle-
sitettiik ki. Ezek a kutatasok egyrészr6l a halak téli taplalkozasianak felderi-
tésére iranyultak, masrészrél a siills taplalkozasanak évszaki mennyiségi és
min&ségi megallapitasat céloztak. Uj médszeriinkkel — a gyomorszivé alkal-
mazisaval — tobb ezer siilld gyomortartalmat gytjtottiitk és dolgoztuk fel,
csupan a kiértékelés van hatra. Ezek a kutatasok a halakon végzendd taplal-
kozasfiziolégiai kisérletekhez vezetnek at.

A balatoni halak névekedésritmusanak osszehasonlité vizsgilata és
a t6 taplalékforgalmaval valé dsszevetése, melyet Tolg Istvan végez, kiegésziti
a hidrobiolégiai kutatasok adatait és emellett a gyakorlat szamara lesziir-
het6 eredményeket adhat.

A siillglarvak fényartalmaval kapesolatos kisérleteim a mesterséges
szaporitas egyik akadalyat gordithetik el.

A Balaton rendszeres algolégiai kutatasa, melyet Tamas Gizella végez,
nagy lépésben halad elére. E munka homlokterében a Balaton hirom jelleg-
zetes term8hely-tipusanak (plankton, bentosz és perifiton) algolégiai vizsgalata
all. A fitoplankton mennyiségi viszonyainak tanulminyozasa nagyon munka-
igényes, viszont az évszakos ritmus kérdésében enélkiil nem tajékozédhatunk.
A Balaton fitoplanktonjanak évtizedek soran beallé valtozasa megallapitast
nyert, ami pedig mas, lényeges, a 16 egészére kihaté biolégiai megviltozasokra
is utal. Ujabb keletti téma a fitoplankton horizontélis eloszlasinak kutatésa
ami ismét alapvet§ kérdésekre ad feleletet. Ez amellett, hogy valaszt nyujt
a Balaton viztomegében é16 autotrofias szervezetek elterjedésének homogén
vagy inhomogén voltara, igen fontos adatokat szolgaltat a vizi élettér életében
oly jelentds él6lények faji tulajdonsagaira, elterjedés skolégiajara is. Ez utébbi



446 WOYNAROVICH ELEK

téma, a plankton algdk biomasszijanak mérésével egyiitt mar a t6 anyag-
forgalma és biolégiai produkcidjanak problémai felé mutat.

A bentosz és perifiton vizsgalatok jelent&sége hasonlé.

Tamas Gizella kvantitativ algolégiai vizsgélatai a t6 fotoszintézist végzé
szervezeteinek életére vetnek vilagot és igy kozvetlen alapot szolgaltatnak az
elsédleges termelés becslémodszeréhez sziikséges kisérleti munka meg-
inditasahoz. :

A tihanyi Intézetben szakitottunk azzal az egyoldald hibas nézettel,
hogy az alga-kutatas leir6, florisztikai és cenotikai része feltétleniil hibas,
vagy kis értéki. Tamas Gizella éppen azzal, hogy munkajat fejlettebb szem-
pontok (kornyezethatds, iddszakossig, biomassza, biolégiai produkeié stb.)
figyelembevételével kezdi és mas tudomanyagak (coénolégia, allatékolégia,
alt. hidrobiolégia) eredményeivel kombinalva értékeli ki, tiljutott az énmaga-
ért valo morfolégian és szisztematikan. Az algolégiai munkénak ilyen sok-
oldali gyiimélesoztetése, csak egészséges szellemii intézetiink komplex munka-
kozosségeiben végezhets rentabilis médon.

A kisérleti munkébél is kiveszi részét Tamas Gizella, aki kritikus fajai-
nak tn. ,,nyerstenyészeteivel’” folytat kisérleteket, masrészt tiszta-tenyészete-
ink fajmeghatéarozasaval és osszehasonlité morfolégiai vizsgalataval kozeledik
a magyar algolégiaban tjszertd kutatasi médszerek felé.

A magasabbrendi édesvizi névényzet biolégiai kutatasa, Tihany specia-
lis adottsagainak és lehet8ségeinek eredménye. Toth Laszlé az 1956—60. évek
kozotti idészakban a balatoni nadasok (Scirpeto Phragmitetum) kutatasaval
foglalkozik. A téma két célkitiizése koziil az egyik vélaszt keres arra a kérdésre,
hogy milyen szerepet jatszik a nad és a nadas a t6 egészének anyagforgalma-
ban? Ehhez ismerni kell a balatoni nadasok cenolégiailag elkiiloniilt tipusait,
a tipusok kialakulasinak kornyezettani okat, a kiillonb6z8 tipusokban az
egységnyi feliiletre esG szervesanyag termelést. Analiziseket kell végezni
tovabba a nadtermelte szarazanyag, C, N, P, celluléze, hamu, szilicium-
tartalom mennyiségére vonatkozoéan, de foglalkozni kell a téba juté tormelék
sorsaval, korhadasaval, anyagainak felszabadulasaval is.

Az 1956. évi tajékoz6do vizsgalatok arra a meggy6zddésre juttattak Toth
Laszlot, hogy a balatoni nadasok cenolégiai képe nem egységes és tavolrol
sem tekinthetd ismertnek vagy kikutatottnak. Az elmilt hdrom évben ezért
kiterjesztette tanulméanyait az egész Balaton partmellékére és névénytani
felvételekkel, vizkémiai analizisekkel, anyaggyijtésekkel szerzett adatokat
a kiilonb6z8 nadas-tipusok elhatarolasdra és jellemzésére. A munkanal ez
a fazisa ebben az évben lezarul.

Elémunkalatokat végez Toéth Laszlé mar a késébbi feladatok megolda-
sanak iranyaban is, melyek koziil az egymastol elhatarolt egységes tipusok
biolégiai aktivitasanak ismerete a legfontosabb. Ebbél a szempontbél tobbek
kozott az egyszerlien meghatarozhaté kataladze enzimaktivitasa és a foto-
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szintézis mértéke latszik alkalmasnak. Kisérletei folyamatban vannak. A munka

masik célkitlizését fogja meg a Balaton 16 pontjardl, igen eltér§ okologiai

helyekrél gytijtott nad-mintdk osszehasonlité kémiai analizisének eredménye,

melynek soran igen jellegzetes kiillonbségek mutatkoztak a biolégiai produkecié
szempontjabol fontos nitrogén vegyiiletekben és celluléz tartalomban.

A ,mnad”-téma tovabbi célkitilizése praktikus. Sajatsagos médon az
elméleti, biocenotikai, kérnyezettani és biologiai kérdések megnyugtaté meg-
oldasa esetén az eredmények, mondhatni atértékelés nélkiil dontd jelentd-
ségliek a gyakorlati nadgazdéalkodas probléméinak megoldasa szamara.

A naddal végzett kutatémunka perspektivai a kisérleti mddszerek
felé mutatnak. A terepen kapott adatok ok—okozati dsszefiiggéseket tarnak
fel, melybél tedridk sziiletnek, ezek megnyugtaté megoldasa azonban csak
a kisérleti élettan és kisérleti okoldgia vitjan torténhet.

~ Az Intézet nemcsak a Balaton kutatasat tekinti feladatianak, hanem
egyéb vizek hidrobiolégiai feltarasat is. E célbél Tamas Gizella, Ponyi Jend,
Szabé Erné munkakézosséget alakitott, mely kutatta a tihanyi Bels6-t6
hidrobiolégiai viszonyait évszaki ésnapi, kémiai és biologiai valtozasainak
vonatkozasaban.

Az alfoldi szikes vizek kémiai és zoologiai vizsgalataval kapcesolatban is
folyt munka, melyet Ponyi Jen& és Szabé Erné végzett.

Az Intézet bekapcsolodott a Tisza kutatasaba is, és a Tisza kemizmusa-
nak vizsgalatakor Entz Béla szogezett le szamottevsé megallapitasokat.

Intézetiinkben az elmilt évben hatarozottan megerdsodtek azok az
altalanos biolégiai torvényszertliségeket keresd kisérleti kutatasok, melyeknél
a felhasznalt kisérleti objektum vizi, vagy kimondottan balatoni szervezet.
Ezen a ponton érintkezik az Intézet két kutatasi iranyzata — hidrobiolégiai
és kisérleti biologiai kutatas — és itt toreksziink arra, hogy az a célkitilizés
megvalésuljon, amit Tor6 akadémikus csoporttitkar milt évi beszamoléja-
ban az Intézet munkajanak irdnyaval kapesolatban hangoztatott.

Miutan sikeriilt azt a médszert kidolgozni, mellyel bizonyos nagysag-
rendli — masfél milliliter térfogatnal nem nagyobb — viziszervezetek oxigén-
fogyasztasa kiilonb6z8 hémérsékleten megnyugtaté pontossaggal mérhetd,
hozzikezdtem a hémérséklet és az allati anyagesere kapesolatanak 6sszehason-
lité kisérleti vizsgalatahoz. Ennek a tébb évre kiterjedéd munkanak elsé
lépéseként, a halak kiilonbozé fejlédésfokon allé ikrajanak és larvajanak,
tovabba zsenge ivadékanak oxigénfogyasztasat mértem 0 C°-t6l 6t fokos
ugrasokkal 25—30 C°-ig. Ugyanezt mértem rakokon és Ephemerida larvakon,
de kiterjesztettem még mas szervezetekre is. Elhamarkodott volna itt még
eredményekrél beszamolni. Mindenesetre a valtozé hémérsékletti szervezetek
bizonyos csoportjan belil az oxigénfogyasztasnak ilyen vizsgélataval egy
indikatort remélek, mely az életfolyamatok iitemének a megvaltozasat jelzi.
Ezekb6l az adatokbél a biolgiai termelés kutatasaval kapesolatos, de ezen
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tdlmenden altaldnos bioldgiai jelentdségli kovetkeztetéseket is sikeriilhet
levonni.

Lukacsovics Ferenc befejezte két Gammaridanak — egy balatoni és
egy pataki fajnak — osszehasonlité, kiillonb6z6 hdmérsékleten térténd oxigén-
fogyasztassal kapcsolatos vizsgalatat. Most kiterjeszti munkajat a szervezet
és kornyezete kozotti kapesolat oxigénfelvételben és a respiraciés quotienshen
megnyilvanulé valtozasainak a kisérleti kutatasara. Tovabb vizsgalja a h6mér-
sékletnek, fénynek és a kozegnek a szervezet légzési anyageseréjére vonatkozo
hatasat. A kisérleti 6kolégia teriiletén jar akkor, amikor az altala kidol-
gozott tenyésztési médszerrel az Amphipodéak életére gyakorolt taplalkozasi,
szaporodasi és népességsiirtiségi hatasokat kutatja.

Ponyi Jend a természetes élhelyen igen nagy tomegben levd, celluléze
tartalmi szervesanyag taplalékként valé felhasznalédasanak a kérdését kutatja
ki kisérleti iton. Kisérletei azt bizonyitjak, hogy az Amphipoda rikok cellu-
16zt képesek emészteni. Ezt az eredményt cellulaz aktivitas méréssel, a sza-
bad aminosavak mennyiségi valtozasanak meghatarozasaval és a celluléz
lebontasabél keletkezd egyszerd cukrok papirkromatografias megfogasaval,
valamint az éheztetett és tiszta cellulézzal téaplalt allatok glukéz mennyi-
ségének megallapitasaval sikeriilt bizonyitani. Folyamatban vannak azok
a kisérletek, melyek annak a fontos elvi kérdésnek eldontését célozzak, hogy
az allat 6nalléan termeli-e a cellulaz enzimet, vagy pedig az bakterialis
eredett. Eddigi vizsgalatokkal az allatok béltraktusabél cellul6zbonto
baktériumot kimutatni nem tudott. A cellulézemésztéssel kapesolatos
kutatasokat a lipoid és szénhidrat jellegii anyagok valtozdsinak vizsga-
lata és a kisérleti allatok béltraktusanak normal szdvettani vizsgalata
egésziti ki.

Egészen rovid ideje folynak gerincteleneken osszehasonlité zsiranyag-
csere vizsgalatok, melyeket Herodek Sandor végez. Igyekszik fényt deriteni
a zsirsav garnitura fajlagossdganak kérdésére. A zsiranyagcserével kapcsolat-
ban a filogenetikus hely és okolégiai tényezdk szerepét, valamint a zsirsav
osszetételének az ontogenezis folyaman torténd valtozasat vizsgalja.

A kisérleti zoolégiai kutatas egyik feladata osszehasonlité sejtbiolégiai
kutatasok végzése protozoonokon. Gellért Jozsef elsé feladataként a vizsgélat-
hoz sziikséges protozoon tenyészetek beallitasat végezte el. A tovabbi munka
indokoldsa a kiovetkezd : elGzetes vizsgalatok — melyeket Gellért Jozsef még
Szegeden végzett — azt mutattak, hogy a rakos betegek vérszéruma és liquora
ugyanolyan hatast gyakorol protozoonokra, mint a skizofréniis betegek vér-
széruma és liquora. Mindkét esetben a protozoonok tilélése és a szaporodasra
gyakorolt hatas képezte a vizsgilat targyat. A fenti kutatas tovabbfejlesztése
céljabol vizsgalja a carcinogen anyagoknak, mesterségesen cancerizalt allatok,
valamint természetes rakos betegek vérszérumanak és liquoranak a hatésat
a protozoonok morfolégidjara és szaporodasara. A kovetkezd lépésben pedig
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a fenti anyagok hatésat vizsgalja a protozoonok egyes életfunkcigjara, igy
a légzésre, a glykolizis folyamataira.

Az Intézetben indultak meg néhany éve a Konok Istvan altal végzett
rovarfiziologiai és 6sszehasonlité rovar-élettani vizsgalatok. Mar részlet-
eredményekhez vezettek a neurohormonok és szekréciés kozpontok megalla-
pitasara iranyulé kutatasok, melyeket Konok fiziologiai és hisztokémiai méd-
szerekkel végzett. Vizsgalta a szekrécios aktivitast, a kiilonb6z6 hormonalis
osszefiiggések mechanizmusat és szerepét. Kutatja a hormonok kémiai ter-
mészetét, torekszik a mneurohormonok izolalasara. Tovabba vizsgilatokat
végez a rovar endokrin rendszer filogenezisének felderitésével kapcsolatban.

Ugyancsak a rovarfiziologiai kutatashoz kapcsolédnak Gubicza Andras
selyemhernyén végzett vizsgalatai. Osszehasonlité szovettani és élettani kuta-
tasokat folytat a Bombix mori kiilonb6z6 fajtain és ezek hybridjein, annak
megallapitasara, hogy a rossz alapfajtakbél elallitott igen jé biolégiai tulaj-
donséagi és textil mechanikai szempontbél kivalé selymet szolgéltaté hibridek-
nél a masodik generaciéban bekévetkez8 leromlas milyen szévettani és élet-
tani sajatossagokban nyilvanul meg. Gyakorlati irdnyd része munkajanak
a Nosema bombycis elleni védekezés korszertibb metodikajanak a kidolgozésa.

Kiilonallo témakér, de szorosan belekapcsolodik az intézeti kutaté-
munka egyik f6 célkitlizésébe — a biolégiai termelés térvényszeriiségének
a feltdrasaba —, de éltaldnos érvényli élettani torvényszeriliségek felszinre-
hozasaval is kecsegtetnek az egysejtli algdk tisztatenyészeteivel végzett
osszehasonlité élettani kisérletek.

Az algak tisztatenyészetével végzett, hazankban 1j kutatas célkittizése,
elindulésa, kialakulasa j6 példaja a tudoméanyos, ill. tudomanypolitikai sziikség-
szertiségnek. Tobb oldalrél meriilt fel ugyanis ilyen iranyd kutatasok idé- és
korszertliségének, s6t sziikséges mivoltanak hangsilyozasa.

A Felfoldy-hdzaspar harom évi munkajanak eredményeként jelenthe-
tem, hogy a téma els§ szakasza lezarult. Tihanyban ma kézel 200 izolalt alga-
torzsbél allé é16 gylijtemény van, melyek koziil 72 baktérium-mentes tiszta-
tenyészet és bar az elmilt hirom esztendd elsGsorban az 4j anyag, az 1j
médszerek megismerésével, balatoni vagy mas, kérnyékbeli algak izolalasaval
és nem utolsésorban a gytjtemény kezelésével, fenntartasaval telt el, néhany,
részben folyamatban levd kisérletes eredményrédl is beszamolhatok. Az elsé
alga tisztatenyészetekkel végzett kisérletek hidrobiolégiai célkitlizéstiek voltak :
Felfoldy Lajos a Balaton kiilonb5z§ mélységeiben eresztett tisztatenyészetek
fotoszintézisének mérésével megallapitotta a Balatonban az aktiv zénat.
Kimutatta, hogy a sekély téban fényhiany sehol sem szab hatart a névényi
életnek. Kisérleti adatokat nyert a felszinhez kozel esé tin. fénytiltelitettségi
gatlas mértékérsl és grafikus médszert dolgozott ki annak mérésére.

Laboratériumi kisérletek ttjan foglalkozott Felfsldy Lajos a kiilon-
féle algafajok szervetlen szénforrasa kérdésének feltarasaval. A kisérletbe

4 Biolégiai Csoport Kézleményei 11/4.
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fogott fajok koézt olyan algat, mely csak szabad széndioxidot tud hasznositani,
nem talalt, de vannak szigordan csak hidrokarbonatot hasznosité, magas pH-t
nem tiirg és karbonationtis hasznosité, nagy pH toleranciaji fajok. A kiilonféle
szénforrasok hasznositasahoz alkalmazkodott térzsekkel tovabbi kisérletek foly-
nak a pH, a kation hatasa és a szerves szénvegyiiletek hasznositasairanyaban.

A téma joviEjét két tényezd, a tenyészetgylijtemény lehetGségei és az
osztaly munkaereje hatarozza meg. Tilzas nélkiil mondhatom, hogy az elsé,
a tisztatenyészetek adta lehet§ségek végtelenek, a masik, a munkaerd viszont
sajnos nagyon is véges.

Felfoldy harom utat tiizott ki tovabbi tervei szimara. Az els§ a tenyé-
szetgyljtemény fenntartasa és fejlesztése, ami, tekintve nagy munkaigényes-
ségét, kiilon emlitend§. A masodik az elméleti névény-élettani és okolégiai
kutatas, egyel6re hidrobiolégiai célkitlizéssel. Az elsSdleges szervesanyag
termelés folyamatainak kisérletes feltarasa és a szervesanyag épités mennyi-
ségi meghatarozasiahoz megfelel§ becsl6-médszer kidolgozasa jelentik azokat
a feladatokat, melyek a jelenlegi felszereléssel, munkalehet§séggel, ismert
anyaggal és munkatarsi segitséggel megoldhaték. E munkéanak részletei :
a mar emlitett szénforras kutatésa, taplalkozas-tipusok megillapitasa, a fény,
a viz optikai tulajdonsagainak hatéasa a kérdéses vizben é16 fajok fotoszintézi-
sére,aklorofillum és a kisérg festékek szerepe, az autotrofias populacié ,,hatas-
foka” stb.

A harmadik tt a praktikus hasznalhatésag felé mutat. Egyetlen mon-
dattal cafolom csupédn azt a sajté és radié ttjan terjesztett tévhitet, hogy
a tihanyi kutaték az algakbél kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmas tapla-
1ékot préobalnak elgallitani. Ez a célkitlizés elsGsorban sajat felszerelésiink és
munkafeltételeink miatt még id@szeritlen lenne. Az iigyetleniil megfogalma-
zott alga-evésen tilmenden azonban vannak az egysejti algatenyésztésnek olyan
gyakorlatipespektivai, melyek siirgetnek, hogy ebben az iranybanis elinditsuk
a munkat. Barmilyen célra prébaljuk az algdkat vagy az algidk termelte
anyagokat felhasznélni, mindenképpen téomegre van sziikségiink. A mi har-
madik kutatasi irdnyunk a tomegtenyésztés elvi, elméleti kérdései koziil
azokra iranyul, melyek tenyészet-gylijteményiinkkel kozvetlen osszefiiggés-
ben vannak, és melyekkel egy — egyel6re hazankban még nem létez§ — alga-
iizem nem foglalkozhat. Ezek : tomegtenyésztésre alkalmas, vagy hasznos
anyagot termel8 torzsek izolalasa, erre a célra alkalmas egyszeri tapoldatok
felderitése, és nem utolsésorban minél t6bb fajhoz tartozé torzsekbdl nagy-
tomegl, analizisre elégséges szarazanyag elGallitasa kémiai és egyéb vizsgalat
szamara.

Ez a harmas terv kis részletekben, ésszerfien iitemezve kovethetd a
ndvénytani osztaly pillanatnyi adottsagaival is, de @jabb munkatérs bekapcso-
16dasa igen kedvezden befolyasolna a kisérleti munkat, kiilonosen az utébb
emlitett praktikus iranyd kutatasban.
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Itt jelentem be, hogy a tihanyi algatenyészet-gytlijtemény a becsiiletes
tudoményos egytittmiikodés szabalyai szerint rendelkezésre all barkinek, aki
anyagért hozzank fordul.

Az Intézetben folyé kutatémunka osszefoglalasaul megallapithatjuk,
hogy a specialis Balatonkutatas analitikus része az elmilt években bizonyos
mértékben csokkent. Ennek oka talan az, hogy a hidrobiolégiai kutatas teriile-
tén az erdket bizonyos részben el kellett vonni a Balatontél, altalanosabb
jelentdségi, f6ként a biolégiai termelés torvényszerliségének a kutatasara és
e teriileten is ki kellett alakitani a kisérleti biol6giai kutatas arculatat.

Nagy lépéssel haladt elére azonban a milthoz viszonyitva a biolégiai
termelés torvényszertiségeinek megismerésére iranyulé, a hidrobiolégiai kuta-
tas célkitlizésén mar tilnyild, altalanos biologiai torvényszeriségeket is keres6
kisérletes kutatomunka. Nem allithatom azonban teljes lelkiismerettel, hogy
az intézeti kutatomunka masik arculatidnak,a nem hidrobiolégiai kutatashoz
az elmult év

kapcsolédo, altalanos célkitlizésti kisérleti biologiai kutatasnak
végén meginditott — kialakitasa teljes sikerrel tortént volna. E téren az Intézet
pillanatnyi személyi és felszerelésbeni adottsagaival kellett elGszor szamolni
és csak ezutan keriilhetett sor az alkalmazhaté kutatas problematikijanak,
tematikajanak és modszertananak kidolgozasara. A sikerek gyorsabb elérését
a fenti munka kialakitasaban mutatkozé jaratlansagom akadalyozza. Ezen
a hianyossagon mind az én, mind pedig a kisérleti osztaly vezetdje esetében,
a hasonlé célkitlizésti munkat folytato hazai és kiilfoldi kutatéintézetek alapos
tanulmanyozéasa segithetne.

Mindenesetre annyi mar kezd kikristalyosodni benniink, hogy ezt a
kisérleti kutatéomunkat elsésorban alsébbrendd és bizonyos részben vizi-
szervezeteken, oOsszehasonlité funkcionalis fiziologiai és kisérleti 6koldgiai
iranyban inditjuk meg. E teriileteken mutatkoznak a hazai biolégiai kutatas-
ban a legnagyobb hidnyossagok. A kisérleti biologiai kutatas kialakitasa és
megerdsitése teriiletén mutatkozé hatérozatlansag, meggydzddésem szerint
csak ephemer jellegii, amin segiteni lehet.

Az Intézet szétesdnek latszé kutatdsai igen sok ponton érintkeznek.
Gyiimdlesozd segitséget nytjt egyik téma a masik elérehaladasahoz és mind-
egyiknek van mélyrenyilé tavlata. Ez kapcsolja kutatémunkankat egységessé,
egésszé.

Az Intézet 14 tudominyos munkét végzé dolgozéja az elmiilt év soran
39 tudomanyos dolgozatot készitett el, ebbdl 29 a kozeljovében megjelend
Intézeti Evkonyv 25. kotetében, a tobbi pedig mas hazai és kiilfsldi folyéirat-
ban jelenik meg. Bar igen kényelmes és intézeti szempontbdl helyes, hogy
az Intézet legfontosabb munkai Evkényviinkben latnak napvilagot, szor-
galmazni kell, f6ként az Akadémiai Aktakban valé publikalast is, de ez véle-
ményiink szerint nem mehet Evkonyviink szinvonaldnak rovasira. Ezen
a téren is helyes egyensilyi allapotot kell kialakitanunk.
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Tihanynak taldn a f6varostél valé tavolsaga kovetkeztében egyik nagy
hianyossaga, hogy kutatéi nem kapcsolédnak be el§adasok tartasaval az orszag
aktiv tudomanyos életébe olyan mértékben, mint ahogyan elért tudomanyos
eredményeink arra feljogositanak, s mint amennyire ez ktelességiink volna.
A budapesti it — a nyari szezon utdn — két napot vesz igénybe, ez komoly
objektiv nehézség. Azonban ezen a téren is, legalabbis javulé helyzetérdl
szamolhatok be. Intézetink tagjai a Tihanyban megrendezett II. Hidro-
biolégus Napok-on hét igen szinvonslas el6adéassal vették ki résziiket és ezen-
kiviil még tovabbi tiz tudoményos elGadast tartottak ebben az évben. A tudo-
manyos ismeretterjesztés teriiletén is javult a helyzet az elmilt évekhez
viszonyitva. Ma mar tobb intézeti kutaté ir ismeretterjesztd tudomanyos
cikkeket kiilonb6z6 folyéiratokba és a Veszprém-Megyei Lapokba. Aktiv
részvételiink a Balatoni Nyari Egyetem és a TIT altal rendezett Biolégus
Napok el§adéi kozdtt tantskednak errél a javulasrél.

Nem hagyhatom ki annak a szerepnek az ismertetését, amit az Intézet
ez évben magara vallalt, mely {igy érzem,a magyar biolégiai kutatas tovabbi
er6sodését és hirnevének oregbitését szolgilja. Tihany igen alkalmas koriil-
hatarolt tudomanyos kérdések megvitatdsira — symposionok rendezésére.
Az a mili§, amit Tihany tud egy symposion szdmara nydjtani, orszagunkban
sehol masutt nem talalhaté meg. Intézetiink kozvetve és kozvetleniil is hasznot
hiz ezekbdl a tudoményos 6sszejovetelekb8l — melyeknek résztvevéi szive-
sen latott vendégek falaink kozott. Itt talan csak azt jegyezhetjiik meg, hogy
a tavasz és az Gsz, de a tél is igen szép, és f6ként nyugodt munkara alkalmas
nalunk. Hogy maradéktalanul helyt tudjunk allni hazigazdai mivoltunkban,
még igen siilyos, az elhelyezésekkel kapcsolatos nehézségeket kell megoldani,
amihez az Akadémia anyagi segitségét kérjiik.

Mivel Tihany nem az itt dolgozé 14 kutat6é, hanem az egész orszagé,
szivesen latottak azok a hazai és kiilféldi vendégkutaték, akik gazdag konyv-
tarunkban kivannak bivéarkodni, vagy meghatéarozott tudoményos probléma
megoldasara torekedve keresik fel Intézetiinket.

Végezetiil azzal zarom beszamolomat: tisztan all el§ttink kutaté-
munkank célkittizése. Tihany tudja, hogy mi a kételessége a biolégiai tudo-
many fejlesztése teriiletén és azzal a szilard eltokéltséggel és szorgalommal
dolgozik, hogy a kézeljovében tobb sikerrdl, gazdagabb eredményd munkarél
szamolhasson be.
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