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Osszefoglalas

A kiillonboz6 szerkezetek és rendszerek biztonsigos tizemeltetése gazdasigi, kornyezeti és fenntarthatosagi érdek.
Ilyen rendszer a hazai nagynyomasu, foldgizszallité csGtavvezetéki rendszer, amelynek meghatirozé része maga a
cs@vezeték. A cs6vezetékeken elfordult kiresetek rairanyitottik a figyelmet arra, hogy a megjelend kihivasokra uj,
21. szazadi valaszokra van sziikség. A vilasz kulcsa a csévezetékek integritisinak biztositdsa, rendszerszemléletd
megkozelitésben és informatikai timogatassal. A megoldds a csGvezetékintegritds-iranyitasi rendszer (PIMS), amely a
kor technikai és technolédgiai szinvonalan 6tvozi az észszer kockazatvallalas és a biztonsagra valé torekvés kompro-
misszumat. A kozlemény bemutatja a bevezetés el6tt allo hazai rendszert, illetve annak legfontosabb elemeit.

Kulcsszavak: foldgazszallitd csGtavvezeték, szerkezetintegritas, fenyegetés, integritdsiranyitas, biztonsig

Pipeline integrity management system - a response to the challenges
of operation a natural gas transmission system

Péter Chovan', Janos Lukacs?

'FGSZ Ltd., Siéfok, Hungary
2University of Miskolc, Faculty of Mechanical Engineering and Informatics,
Institute of Materials Science and Technology, Miskolc, Hungary

Summary

The safe operation of different structures, of high importance and often unique systems, is important for the de-
signer, contractor, the operator and the user; it is also an economic, environmental and sustainability interest. Safe
operation must cover and manage the whole lifetime of the structure, which is a complex task. Such a system is the
domestic high-pressure natural gas transmission pipeline system, of which the steel pipeline itself is a major part, with
a length of approximately 6000 km. Damage to pipelines has highlighted the need for new 21st century responses to
emerging challenges. The age of the pipeline has a negative impact on the occurrence of damages, while the develop-
ment of technical and technological culture has a positive impact. We can be satisfied if the result is positive, i.e. if the
response to the challenges reduces the relative frequency of incidents. The key to the response is to ensure the integ-
rity of pipelines through a systems approach and complex IT support. Integrity is the ability to operate of a structure
at any point in its life-cycle, including the reliable knowledge of the current state, potential threats and all relevant
elements of their management. Identifying and detecting a threat (non-destructive testing), mapping its assessment
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principles and options, performing the assessment and then reflecting this through performance indicators, together
define the direction to follow. Such a complex task is unthinkable without sufficient data in terms of quantity and
quality, and special attention must be paid to the availability of such data. The solution is the Pipeline Integrity Man-
agement System (PIMS), which combines the technical and technological state of the art with the compromise be-
tween reasonable risk-taking and the striving of safety. This publication presents the domestic PIMS that is about to
be implemented and its key elements. The logic of the regulation in line with leading international practice is de-
scribed, the levels of assessment of threats to integrity are presented, and a flowchart of the operation of the envisaged

system is presented too.

Keywords: natural gas transmission, structural integrity, threat, integrity management, safety

Bevezetés

A szerkezetek, a nagy fontossagt és gyakran egyedi rend-
szerek — a tovabbiakban az egyszertiség kedvéért: szerke-
zetek —, biztonsagos tizemeltetése az épitd, az tizemelte-
t6 és a felhaszndl6 szamara egyarant fontos, de igaz ez a
szerkezettel kozvetleniil kapcsolatba nem keriil$ szerep-
I6kre is. A biztonsagos mikodtetésnek ki kell terjednie a
szerkezet teljes élettartamdra, és ezzel az élettartammal
gazdalkodni is kell, amely egy Osszetett feladat. Az élet-
tartam-gazdalkodds kilonbozé dimenzidkban (politikai,
gazdasigi, mtiszaki) értelmezhetd (Lukdcs 2005), annak
mszaki dimenzidjit az 1. abra (Lukdics et al. 2012) mu-
tatja be.

Ahogy az az 1. dbran lathatd, a miszaki dimenzi6 ha-
rom alappilléren nyugszik: az egyik az anyagmingséggel
(anyagi mérészamok, beleértve természetesen az anyag-
jellemzsket is), a masik a szerkezettel (mechanikai mo-
dell), a harmadik pedig a dontésekkel, nyilatkozatokkal
(dontési kritérium[ok], szamitdsi eljards) van Osszefiig-
gésben. A mechanikai modell a szerkezet kialakitdsara
(geometria) és igénybevételére, valamint annak viltoza-
saira (terhelés) timaszkodik, a roncsoldsmentes vizsgala-
tok pedig mindhdrom alappillérrel kapcsolatban vannak.
Mivel a kiilonb6z48 szerkezettipusok eltérd sajitossagn-
ak, a roncsolasmentes vizsgalatok széles skaldjanak az al-
kalmazasara van, illetve lehet sziikség. Meghatarozoé sze-
repe ebben az egyes vizsgalatokkal kimutathaté hibak
tipusanak, illetve a hibakimutatis pontossiganak és meg-
bizhatésaganak (Hellier 2013) van. Alacsony biztonsagi
szintet reprezentdld vizsgilat alkalmazdsa esetén a leg-
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1. dbra Az élettartam-gazdalkodds rendszerének miiszaki dimenzidja

Forrds: Lukdcs 2005

pontosabb szdmitas is vezethet hibds kovetkeztetések-

hez, vagyis a szerkezet biztonsiginak csokkenéséhez,

mikozben a szindék és a cél éppen azzal ellentétes volt,

a biztonsig novelése.

Az élettartam-gazdalkodasnak tobb megkozelitése le-
het, a kovetkezSk szerint:

- Modszertani megkozelités, a szilardsagi jellemzékre
torténé méretezés és/vagy ellenbrzés oldalirdl, amely
magdiban foglalja a klasszikus eljarist (az anyagfolyto-
nossigi hidnyok nem megengedettek, vagyis ,,hibat-
lan” szerkezet feltételezése) és a torésmechanikai elja-
rast (az anyagfolytonossigi hidnyok megengedettek,
vagyis hibafeltételezésen alapulé modszer).

- Anyagszerkezettani megkozelités, amely a legveszélye-
sebb anyagfolytonossagi hidnyok, a repedések oldala-
rol nézve, a repedéskeletkezési, a repedésterjedési és a
torési fazisokat kiiloniti el (Polak 2000; Schijve 1996;
2010). Az els6 két fazis tovabb bonthatd, azok anyg-
szerkezettani viltozasokat visszatiikr6z6 elemei azon-
ban a gyakorl6 tizemeltetd szimdra mar igen nehezen
értelmezhetdSk és alkalmazhatok. Ennek alapvetd oka
az, hogy az egyes alfazisokhoz nehéz a gyakorlati élet
kovetelményei timasztotta anyagi mérészamokat ren-
delni.

— Tervezési megkozelités, amely a két sz¢EIsG eset, a biz-
tos élettartamra valé méretezés és a sériilésbiztos mé-
retezés kozotti skilat fogja at (Newman 1997). A biz-
tos élettartamra valé méretezés azt feltételezi, hogy
nincs az adott szerkezetben hiba, illetve ha van, akkor
azt nem tudjuk kimutatni; vagyis a szerkezet élettarta-
ma ,végtelen”. Ez természetesen elképzelhetd és
megvaldsithatd, szinte torvényszerien magaban hor-
dozza azonban a ,talméretezés” tényét, ami nem fel-
tétlentil noveli a biztonsigot. (Elegendé utalnunk a
ridegtorési érzékenység és az anyagvastagsig Ossze-
fiiggésére.) A sériilésbiztos méretezés azt jelenti, hogy
a szerkezetben 1év6 hibaval egyiitt kivainunk élni, és a
szerkezet — ezzel a hibaval — legalabb addig ellatja fel-
adatait, amig a hiba megsziintetésére sor nem kerdl.

- Uzemeltetési megkozelitések, amelyek koz¢ soroljuk a
hagyomanyos médszereket (ASME B31G 2023), a cél-
ra val6 alkalmassig (FFD = Fitness for Purpose) filozé-
fidjat (Fingerbut—Westlake 2000a), a szerkezetintegri-
tasi (Koncesik 2019; 2021) és a kockazatiranyitisi
(Mannan—Pfenning—Zinn  1991; Rittinger 20006)
megkozelitéseket. A szerkezetintegritds nem mas,
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mint az tizemeltetésre vald alkalmassig az élettartam

barmely pillanataban. A szerkezetintegritisnak harom

vetiiletét kiillonboztethetjitk meg: a globalis vetiiletet,

a vizsgalati vetiiletet és a szdmitastechnikai (mai foga-

lommal: IT) vetiiletet. Ezek szinergidjat mutatja be a

szerkezetintegritasi tetraéder sikba teritett valtozata

(Lukdcs et al. 2012), szemléltetve az egyes vetiiletek

legfontosabb elemeit és az azok kozotti kapesolatokat

(2. dbra). A csGtavvezetékek esetében hasznilatos

szerkezetintegritasi rendszer a csévezetékintegritds-

iranyitasi rendszer (PIMS = Pipeline Integrity Man-
agement System), maga a folyamat pedig a csGve-
zetékintegritds-irdnyitds (PIM = Pipeline Integrity

Management) (Fingerhut—Westinke 20000).

Jelen cikkben a cs@vezetékintegritas-irdnyitasi rend-
szerrel foglalkozunk, megoldast és valaszokat talilva ab-
ban a cs6tavvezeték-lizemeltetés napjainkban értelmez-
hetd kihivasaira.

A hazai foldgazszallito rendszer

A hazai foldgazszallito rendszer legfontosabb
adatai

A magyar nagynyomasu foldgdzszallité tivvezetékrend-
szerbe a giz — a betaplaldsi pontokon keresztiil — import
forrdsokbdl, hazai gizmezSkbdl, illetve hazai giztiro-
16kbél kertiil be. A nagynyomasut vezetékrendszer latja el
a gazszolgaltatd tarsasigokat, az erémuveket és a nagy-
ipari fogyasztokat. A rendszer 5889 km hossztsagt acél

Chovan Péter, Lukacs Janos

csGvezetékekbdl dll, és jellemzben 63 barig (egyes ese-
tekben 75 barig) terjed$ nyomds alatt miikodik. A veze-
tékhalozat egy teljesen integrilt gazszallitdé rendszer,
amely betaplalasi pontokbdl, kompresszorillomasokbodl,
vezetéki csomopontokbdl, nagynyomdsu vezetékrend-
szerbdl és gazatado dllomasokbol all.

- A foldgaz mennyiségi és minGségi atvételérsl 17 hazai
és 6 import (Balassagyarmat, Beregdaréc, Csandd-
palota, Dravaszerdahely, Kiskundorozsma, Mosonma-
gyar6var) betdplalasi pont gondoskodik.

- A tavvezetékrendszeren a kapacitisnovelé nyomdsfo-
kozids, illetve a fogyasztok megfelel6 mennyiségl és
mindségl gazzal valé folyamatos ellatiasa érdekében
8 kompresszorillomds mikodik: Batan, Csanadpalo-
tan, Beregdar6con, Hajdtiszoboszlén, Mosonmagyar-
ovaron, Nemesbikken, Szadan és Varostoldon.

- A foldgaz szétosztisa és az dtaddsi pontok felé torténd
tovabbitasa a vezetékhalozat kapcsol6doé pontjain tize-
mel6 csomoépontokon torténik. A megfeleléen szago-
sitott foldgaz kiaddsa a gazatadé dllomdsokon keresz-
til valésul meg. A kozel 400 kiadasi pont legfontosabb
feladata, hogy a csatlakozé rendszertizemeltetSk és a
kozvetlen ipari fogyasztok szamara folyamatos és biz-
tonsdgos ellatast biztositson. A fogyasztasi csticsok ki-
egyenlitését a fold alatti gaztirolok biztositjik, ame-
lyekhez a tavvezeték-halézat 6t ponton kapcsolddik.

- A nagynyomast vezet¢krendszer jellemz& atmérdje
100-1400 mm, atlagéletkora meghaladja a 30 évet.
A rendszert a 3. dbra szemlélteti (Magyar Energetikai

és Kozmii-szabilyozdsi Hivatal 2023).

Anyagi tulajdonsédgok,
anyagban végbemend valtozéasok,
karosodasok

Terhelési
feltételek

Globadlis
vetiilet

A hibak mérete
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adatbankja
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2. dbra A szerkezetintegritdsi tetraéder ¢és annak vettiletei

Forrds: Lukdcs et al. 2012
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3. dbra Az FGSZ Foldgizszillitd Zrt. nagynyomasu foldgizszallitd vezetékei
Forrds: Magyar Energetikai és Kozmii-szabilyozdsi Hivatal 2023
. A A
Meghibasodasok

A cs6tavvezetékeket, illetve vezetékrendszercket tize-
meltetSk rendszeresen készitenek meghibasoddsstatiszti-
kakat és allapotértékeld jelentéseket. A meghibasodasi
statisztikai adatok gdz- ¢és olajipari tirsasigokat tomorits
szervezeteken, illetve kormanyzati szerveken keresztiil
kertilnek publikdldsra. Az adatokat Gsszesitve adjak koz-
re, egy-egy naptdri idGszakra és az Osszes lizemeltetett
vezetékekre vonatkozodan, amely egyuttal korlatossa teszi
az Osszehasonlitdsokat:

- az adatbazisokban szerepl6 vezetékek funkcioja,
nyomvonala és a szdllitott kozeg jelentSsen eltérd;

- az adatfeldolgozdsi id6szakok, illetve azok hossztsaga
eltérd, az eredmények az adott korszak miszaki szin-
vonalat és meghibasodasi gyakorisagat jelenitik meg;

- a meghibasodas fogalmdnak meghatarozasa gyakorta
(foldrész, tizemeltet§) eltérd;

- az adatok csoportositasa az egyes adatforrasok eseté-
ben nem sziikségszerien azonos;

- az adatok csoportositisa az egyes idGszakokban sem
azonos, a leggyakrabban alkalmazott csoportositis
(korrézid, harmadik fél okozta kar, konstrukcids hiba,
anyaghiba, egyéb hiba) mellett, illetve helyett vannak
mas megkozelitések is (példaul a korrdzids hibak to-
vabbi felosztdsa, tizemeltetési hiba).

A mérvadonak tekintett adatbiazisok, mint a NEB

(Kanada), DOT (USA), EGIG (Eurépa), UKOPA

APIA (Ausztralia) (Bolt 2006) éltal kezelt vezetékhosz-
szak nagysagrendekkel nagyobbak a hazai rendszer hosz-
szanal, amely mindenképpen torzit6 hatasu.

Egy statisztikai szemléletd tanulmany (Eiber—Jones
1992) egy 6,5 éves kutatdsi folyamat jelentésre kotelezett
eseményeit foglalja Ossze. A 4. abra az 6sszes karesemény
(621 tétel), a nem a varratokban (571 tétel) és a varra-
tokban (50 tétel) bekovetkezett kiresemények alapvetd
okainak az eloszldsit mutatja. Mivel nincs okunk azt fel-
tételezni, hogy a varratok a korrézié és a kiilsé er szem-
pontjabdl kedvezbb helyzetben vannak, mint a csGve-
zetékek tobbi részei, megallapithatd, hogy a varratok a
sériilékenyebb részek. Az épitési (konstrukcids) hibdk és
az anyaghibak lényegesen nagyobb aranyban fordulnak
el6 a varratokban, mint a csévezetékek mas részein.

A hazai foldgazszallité rendszer meghibasodasi adatait
mutatja be az 5. dbra, hasonld csoportositisban, mint
ahogyan azt a 4. abran lithatjuk, a teljes idSintervallu-
mot két id6szakra bontva. A két id6szakot tekintve ki-
sebb dtrendezbdés figyelheté meg a korr6zid, a harma-
dik fél és a varrathiba szempontok — mint a karesemények
alapvetS okai — kozott, a varrathibdk ardnya azonban
— a teljes idGszakot tekintve — a legnagyobb. Nem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil azt sem, hogy a varrathibdk jel-
lemz&en az tizemeltetés kezdeti éveiben (évtizedében)
jelentkeznek, a korr6zids hibidk bekovetkezésének valo-
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4. dbra Kiresemények alapvets okainak megoszlasa

Forrds: sajat szerkesztés Eiber—Jones 1992 adatai alapjin

szintisége, és ezzel egylitt ardnya pedig az tizemeltetés
idejének a névekedésével né. A varrathibak nagy szdma
és ardnya egyarant az azokkal valé kiemelt foglalkozas
igényét veti fel.

A nemzetkozi és a hazai szabalyozas
legfontosabb elemei

A csévezetékintegritas-iranyitasi rendszer szabvanyokba
foglaldsanak végsé kivaltd oka két sajnalatos kareset volt,
amelyek folyékony halmazallapott tizemanyagot szallitd

Epitési hiba

Anyaghiba Egyéb

(Bellingham, Washington, 1999. janius 10. — National
Transportation Safety Board 2002), illetve toldgazt szal-
lit6 (Carlsbad, New Mexico, 2000. augusztus 19. — Na-
tional Transportation Safety Board 2003) csGtavvezeté-
keken kovetkeztek be. A két elbirds elsé kiadasai
2001-ben jelentek meg (API Recommended Practice
1160 2001; ANSI/ASME B31.8s 2001), a tobb mddosi-
tdson dtesett, utolsé valtozatok kiaddsai pedig 2019-bdl
(API Recommended Practice 1160 2019), illetve
2022-b8l (ASME B31.8S 2022) szarmaznak. A szaraz-

foldi vezetékek integritasiranyitasinak leirdsaval foglal-
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Kéresemények alapvetd okainak megoszlisa az FGSZ Foldgazszillité Zrt. nagynyomasu foldgdzszallité vezetékrendszerén
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kozé nemzetkozi szabviny 2019-es keltezés (ISO

19345-1 2019), az amerikai el6irdsokhoz szakmai tartal-

mdban hasonlé eurdpai szabvany pedig 2022-ben jelent

meg (EN 17649 2022).

A csGvezetékiranyitsi-rendszer egy altalinos (egysze-
i) iranyitdsi rendszer csGvezetékekre adaptalt valtozata,
a relevans és értelemszer bévitésekkel, illetve sz(ikité-
sekkel. A 6. dbra egy lehetséges valtozatot mutat be,
amelyen jol lathaté az irdnyitdsi rendszer felépitése, to-
vabba elkiilonithetSk egyes hierarchikus szintek is (Hop-
kins—Lamb 1997; Hopkins 1998; Hopkins—Cosham 1997).

A cs6vezeték-integritdsi iranyitasi rendszer célja annak
biztositdsa, hogy a cs6vezeték az tizemeltetésének ideje
alatt biztonsigosan miikodjék, integralt részét képezve a
tipikus  cs@vezetékiranyitisi-rendszernek  (Fingerbut—
Westlake 2000b). A rendszer tartalmara és szerkezetére
vonatkozé egyik els6 javaslat (Hopkins—Lamb 1997) a
kovetkez6 volt:

- bevezetés (célok, tervek, kiildetésnyilatkozat);

- szervezet és ellenGrzés (telépités, elszamolasi kotele-
zettségek és felelGsségek, szervezet, kiilsé kapcsolat-
rendszer, kommunikaciés rendszerek);

- a cs6vezetékrendszer(ek) leirdsa;

- jogi és torvényi kotelezettségek;

- kapcsolédasi pontok mds tizemeltetSk 1étesitményei-
vel vagy csOvezetékeivel,

- tervezési, épitési stb. szabvanyok leirasa;

Csétavvezetékek integritasa

integrits-ellendrzési, karbantartdsi, beavatkozisi és

feltigyeleti elvek, eljarasok és meghatarozasok:

= bels§ erézid, korrézié és kiilsé sériilés (ellendrzés,
csokkentés és feliigyelet),

= csOvezeték-geometria, szivargas, talajmozgas (ellen-
Orzés, csokkentés és feligyelet),

= nyomas és tulnyomas (ellendrzés és feliigyelet),

= a jelentési kotelezettség ald tartozéd események /ka-
rosoddsok, esemény vizsgalata és elemzése,

= az alkalmazott integritasfeliigyeleti eljarasok felso-

roldsa, intervallumok, felel@sségek, kils fél altal

végzett munkak, jelentések,

javitasi, modositdsi és haviria utasitisok és modsze-

rek

= havaria tervek és mas szolgaltatokkal val6 kapcsola-
tok,

= a csGvezeték integritdsira vonatkozé informaciok és
dokumenticiok,

= nyilatkozat a csévezetéki biztonsagi elSirdsoknak és

o

a vonatkozo jogszabalyoknak val6 megtelelésrél;
hatékonysigmérés;
a cs@vezeték-integritasi irdnyitasi rendszer felilvizsga-
lata (felel@sség és gyakorisig);
vezetdi feliilvizsgalat (felelGsség és gyakorisig);
az osszes folyamat auditja (visszacsatolas és a valtozta-
tdsok megvalositasa).

INTEGRITASI ES
Uzemeltetés- | ™\ | KOCKAZATIRANYITASI |1 | Harmadik fél
1ranyitas — RENDSZER A TELJES 1 szolgaltatasai
ELETCIKLUSRA
2 2 Alkalmazottak
Csovezetek Miksdtetési -
ik utasitasok tovabbkepzés
Adat és Atfogo
ADATKOZLESEs |dokumenticié| cSGVEZETEK iranyitas | [RANYITASI STRUK-
ADATELLENORZES, IRANYITASI TURA, SZABALYOK
ELOELET RENDSZER ES FELELOSSEGEK
Tervezés, épités, ? .Bli:g;Ség’ Rendszerattekin-
vizsgalat és ;g:n szs;g‘tvé deleeti.:l tés, audit és
tizembehelyezés 2 megfeleléség
BIZ';‘ONS!XGI, EGESZ-
Biztonsigi L N SEGVEDELMI ES P — Biztonsagi
események stb. ] KORNYEZETVEDELMI [N elbirasok
IRANYITASI RENDSZER
6. dbra Cs6vezetékiranyitasi-rendszer (Pipeline Management System = PMS)

Forris: Lukdcs et al. 2012; Hopkins—Lamb 1997; Hopkins 1998; Hoplkins—Cosham 1997 alapjin
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A hatédlyban 1év§ elSirdasok (API Recommended Proc-
tice 1160 2019; ASME B31.85 2022; EN 17649 2022; I1SO
19345-1 2019) tartalmanak ismeretében megallapithatd,
hogy azok, a formaba ontésiik 6ta eltelt id6ben végbe-
ment fejlédést (példaul intelligens gorényes vizsgalatok
tartalmanak b&viilése) is figyelembe véve, részleteiben és
egészében visszatiikrozik az eredeti koncepciot. Ugyan-
akkor, a megismerhet§ gyakorlatban talalhat6 cs6vezeté-
kintegritas-iranyitasi rendszerek (PIMS-ek), illetve rend-
szerelemek (PIMS-elemek) kiilonb6z8 megkozelitéseket
tartalmaznak, 4ltaliban kiilonbozd részletezettséggel és
miés-mds részletet helyezve a kozéppontba. Vannak olyan
megkozelitések, amelyek a beavatkozasokra vagy a reha-
bilitaciéra (feliilvizsgilat-javitds folyamat), vannak olya-
nok, amelyek az irdnyitasra, s vannak olyanok is, amelyek
az adat-, illetve informdciéaramlasra helyezik a hang-
sulyt.

A PIMS konkrét felépitésétdl tulajdonképpen fiigget-
len az a tény, hogy a cs6vezetékek (feliil )vizsgalata a mu-
kodtetés integralt részét képezi. Természetesen sem a
vizsgalatok sordn alkalmazott médszerek tipusa, sem a
vizsgalatok gyakorisiga nem lehet kozombos, hiszen
azok befolyasoljik mind a mdszaki, mind pedig a gazda-
sdgi dontéseket, kiilonosen pedig azok egymasra gyako-
rolt hatdsit. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy a mddszere-
ket definidlni, az alkalmazdsi gyakorisigokat pedig
rogziteni kell.

A cs6vezetékek tzemeltetésében visszatérG elem a
kockazat, illetve a kockizattal val6é foglalkozas kérdése,
akdr szerepel az direkt médon a PIMS-ben, akir nem.
A kockazat fogalma szoros kapcsolatban van a megbiz-
hatésig fogalmaval, egyik kiegésziti a masikat és viszont.

SMS mikédtetése (8. fejezet)

Tervezés
Létesités

Uzemeltetés
Karbantartas

Chovan Péter, Lukacs Janos

A kockazat értelmezése elvileg egységes, egy nem kivint
esemény bekovetkezési valdszintiségének és az esemény
kovetkezményeinek az Osszességét — matematikailag
szorzatit — értjiik alatta. Az integritas feliigyeleti és /vagy
értékelési eljardsoknak a kockdzatelemzés és a kockazat-
értékelés része kell hogy legyen, annak hidnyiban a biz-
tonsag bizonyosan csorbit szenved.

A hazai megoldas, valasz a kihivasokra

A hazai megoldas nem lehet mas, mint a cs6vezetékin-
tegritas-iranyitasi rendszer. A kérdés az, hogy milyen tar-
talommal, milyen szervezettel, milyen (informatikai) ta-
mogatassal stb. épiiljon fel a rendszer. Nyilvanvalé, hogy
az eddig alkalmazott gyakorlatot nem lehet — és nem is
szabad — feladni, a rendelkezésre 4ll6 adatokat és infor-
maciokat fel kell haszndlni (értékmegdrzés), ugyanakkor
a nemzetkozi és a hazai tapasztalatok bazisin Gjat is kell
épiteni (értékteremtés). Az Gj épitése természetesen 1)
feladatokat is jelent a rendszer és szereplGinek minden
szintjén.

A 7. dbra bemutatja, hogy a tervezett PIMS és az azt
megtestesité kézikonyv milyen f6 elemekbdl épiil fel. Az
abran lathaté szamok, a kozvetlen kapcesolodas érzékelte-
tése céljabol, az eurdpai elbirds (EN 17649 2022) fejeze-
teinek a szamait jelentik.

Az integritasértékelés, ahogyan arra a kordbbiakban
miér utaltunk, nem nélkilozheti killonboz6 vizsgilatok
elvégzését, méghozza kiillonb6z6 gyakorisaggal. A jog-
szabalyi alapa (SZTFH 2022) és a sajat ciklus szerint el-
végzendd vizsgalatok elvi folyamatit a 8. 4bra mutatja be.

Altalanos eléirasok (10.1.)
Cs6vezeték-integritas biztonsagi

szempontjainak azonositdsa (10.2.)

Epségvédelmi programok el6készitése (10.3.)

Integritasi (PIMS)
kézikonyv

Felhagyas

Epségvédelmi programok
alkalmazasa (10.4.)

Vizsgalati
szabalyzatok

Kockazatértékelési
szabalyzat

Integritasértékeld
jelentés

PIMS szoftver

Epség (integritas)
Ertékelés (10.5.)

Hatasmérséklés (10.6.)

Javitas

Hibaértékelés

7. dbra

Forrds: sajit szerkesztés

A tervezett csGvezetékintegritds-irdnyitdsi rendszer (Pipeline Integrity Management System = PIMS) £6 elemei: a szabdlyozas logikdja
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Csétavvezetékek integritasa

Jogszabalyalapt (SzSzBSz, MT)
id6szakos feltlvizsgalat alapjan
5 évente

értékelés
Vizsgalati ciklus
szerint

Vizsgalatok

Vizsgélatok
elvégzése sajat
ciklus szerint

Integritas
(allapot)
értékelés

Egyedi, kiegészité |

-

Uzemeltetés

Integritdsértékelés:

e 5év kiemelt kockazat és nem int.
gor. vezeték

e 10 év alacsony kockazatu vezeték

v
Hatas-

L meérséklés
Hatasmérséklés
eredményének
visszamérése

a

8. dbra

Forrds: sajit szerkesztés

Az elvégzendd vizsgalatok célja az integritds, azon ke-
resztiil a biztonsigos mikodés magas szintd biztositasa.
A vizsgalatokkal informdci6hoz juthatunk az integritdst
veszélyeztetS fenyegetések pillanatnyi allapotirdl, ezen
dllapotnak az el6z6 vizsgalat 6ta bekovetkezett viltoza-
sairdl, alapot adva ezzel a fenyegetések értékeléséhez.
Az értékelés sikjait, Osszességében annak felépitését
—clvileg —a 9. 4bra mutatja be.

A hivatkozott elSirdsokban (API Recommended Prac-
tice 1160 2019; ASME B31.8S 2022; EN 17649 2022; ISO
19345-1 2019) értelmezett fenyegetések koziil kiragadva
egyet, nem ok nélkil a kiils§ korréziot, a 10. dbrin be-

(Barmilyen)

Ertékelési elvek

értékelési elv (1)

fenyegetés

Az integritdsértékeléshez elvégzend§ vizsgilatok elvi folyamatabrija

Ertékelési

mutatjuk az értékelés sikjainak egy metszetét (gyakorlati
megkozelités).

A 10. abran bemutatott metszet jelzi a lehetGségek
sokrétiiségét; egy fenyegetés értékelése tobb — megkoze-
litésiinkben 6t — elv alapjan is elvégezhetd, egy-egy elv-
hez tobb értékelési modszer is tartozhat, és bizonyosan
tobb  teljesitménymutatd értelmezése és alkalmazasa
sziikséges a hatékonysig jellemzéséhez, megtartisihoz
és noveléséhez.

Mindezek ismeretében a tervezett PIMS megvalosi-
tdsinak folyamatabrijat a 11. dbran lathatjuk. Az 4b-
ran lathaté szamok, hasonlbéan a 7. dbrihoz, az eurbpai

a fenyegetés modszerek Teljesitmény-
megnevezése értékelési elv (2) értékelési médszer (11) adat (1) mutaték
szérmazés adat (2) teljesitmény-
v'  el6irasbol i 5 (1
Y lzemettetsi - VAltoRor értékelési médszer (21) Tt (1)
< mérnoki
tapasztalatbdl £ o N v rendelkezésre all vs. teljesitmény-
v térésmechanikai v elGirdsbél ::;:;::::::L:ez::;? mutato (2)
v kisérleti v’ elgiras hivatkozashél starczhetS be
Y wisiblalrald v sajét elgirisban v érdemes beszerezni vs
nem érdemes beszerezni s;arr::o,zi:;sbél
lizemeltetéi

9. ibra

Forris: sajat szerkesztés

G /
felépithetd értékelési
maodszerenként ésl egyﬁttesenl

tapasztalatbél

Az integritast veszélyeztets fenyegetések értékelésének sikjai (elvi dbra)
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van Péter, Lukacs Janos

(Barmilyen) s L

; Ertékelési elvek T
fenyegetés Ertékelési —
mérnaki (1) e e Adat (igény)
VEM (2) = ASME B31.8S: minimalis TRtk
. - kisérleti (4) s e
térésmechanikai (3)  |full scale tests (41)

kiilsé korrozié

Teljesitmény-

it A P ASME B31G & nyomdasprébak
kisérleti (4) Rasoniité clemzés Keatkoentt e d . alatti ténkreme-
e 2 adatbazis alapu (5) fvatiozott modszeret: netelek szima (1)
adatbazis-alapu (5) jat adatbazis (51) szitkséges adattartalom
SRS SUwDaIE i z . javitasi miiveletek
osszehasonlité elemzés S 3:sr!on. K:s:;::.ta | szama ILl okén (2)
adatbazis alapu (5) TEPESe) & ____y itemegzett (21)
nem sajat adatbazis térésmechanikai: v’ azonnali (22)
(52) sziikséges adattartalom  javitasi miiveletek
sszehasonlité elemzés .o sc adatbazis szénja DA okan (3)
alapu: sziikséges v Uemestt (1)
pu: v’ azonnali (32)
adattartalom
szivargasok (4)
10. abra A kiilsS korrézié mint az integritdst veszélyeztetS egyik fenyegetés értékelése sikjainak egy metszete, gyakorlati megkozelitésben (ILI = In-Line In-

spection, DA = Direct Assessment)

Forrds: sajat szerkesztés

PIMS-PDCA ciklus

CIPS/DCVG Intelligens
mérés

e
10.4.2.5. 104.2.7.1.

o - Talajtakaras,
Py
104.25. 104.28.

Komplex
feltarasos
vizsgalat
104272,
Katédos
: 0.42 4. Stresszteszt
1 3 ressztesz!
‘ T 104272,
| Karbantartas B
szemponk | ] 10426 Epitéskori
1021 | nyomasproba
I L 10427.2.
o' f1t %<z --------—\"""¥—"—""""—- -
gazok [ ]
inekadisa | -
ez Integritasértékelés

y 62i6Nd é a a FFP riport
értekelése értékelése elemzése

acié ddvé BSTR riport |
értékelése értékelése elemzése
Takarasimélység- o TOBbIet:
emzes Y Nyomvonaljeldlés terhelésd

értékelése varratok

Ovezetsértések
értékelése

Repiilégépes Potencidlisan
S vizsgdlatok veszélyes helyek]
WL e értékelése (PVH) értékelés
elemzés
o s
technolégiai sz,e",we".yd
— értékelése
allomasokon

&&3)

11. 4bra A tervezett PIMS megvaldsitisinak folyamatdbraja

Forris: szerzOk szerkesztése
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Csétavvezetékek integritasa

Preventative &
Mitigative Activities

Implement Pipeline
Remediation
Activities

Evaluate Integrity

Identify
Identify Threats IPotentlaI Assess Risk
to Pipeline "&‘:i‘;’gatlo and Rank
Integrit S t
= Locations cgments
Undertake
Integrity Program Develop
Improvement Assessment
Actions PLAN Plan
Calculate Pipeline | Perfctz.rm
Reassessment nspectuons,
Intervals Testing and
PDCA Cycle Examinations
Implement Applied to Integrity

Management
Program

Collect Pipeline
Integrity
Performance Data

Collect Inspection
Tool & Program
Performance Data

Review
Management of
Change (MOC)

Program
Performance
Review Operator,
Assess Pipeline Industry &
Integrity Regulator
Learnings &
Recommendations

Indicators

Integrate Pipeline
Integrity and
Inspection Tool
Performance Data
Togetherwith MOC

12. ibra

Forras: API Recommended Practice 1160 2019

el6irds (EN 17649 2022) fejezeteinek a szdmait jelen-
tik.

A 11. 4brdan bemutatott folyamatdbra leképezi az API
RP 1160 (2019) és az ANSI/API RP 1173 (2015) el6-
irdsokban bemutatott és az EN 17649 (2022) szabvany-
ban is korilirt PDCA (Plan — Do — Check —Act, illetve
Tervezni — Elvégezni — Ellenérizni — Cselekedni) ciklust,
amelyet a 12. dbran lathatunk (API Recommended Prac-
tice 1160 2019).

Osszefoglalas

A szerkezetek, a nagy fontossaga és gyakran egyedi rend-
szerek biztonsigos tizemeltetése a tervezd, az épitd, az
tizemeltetd és a felhaszndlé szamara egyarant fontos. Mi-
vel az ilyen szerkezetek kozvetett szereplSkkel (példaul
lakossig) is kapcsolatba keriilnek, egyuttal gazdasigi,
kornyezetgazdalkodasi és fenntarthatésigi érdekrdl is
beszélhetiink. A biztonsagos miikodtetésnek at kell fog-
nia a szerkezet teljes élettartamat, gazdalkodva is azzal,
menedzselve is azt.

Ilyen rendszer a hazai nagynyomasa foldgazszallitd
csGtavvezetéki rendszer, amelynek meghatirozé része
maga az acél cs6évezeték, mintegy 6000 km hosszasig-
ban. A csGvezetékeken eléfordult kiresetek — kiillonosen

A Plan — Do — Check —Act, azaz Tervezni — Elvégezni — Ellen6rizni — Cselekedni (PDCA) ciklus

hosszabb tavon — rairanyitottik a figyelmet arra, hogy a
megjelend kihivasokra 6j, 21. szdzadi vilaszokra van
sziikség. A karesetek bekovetkezésére az egyedi vezeté-
kek és a teljes rendszer életkordnak a novekedése alap-
vetSen kedvezdtlen, a miszaki kultara fejlédése pedig
— ezzel ellentétesen — alapvetSen kedvezd hatdssal van.
Elégedettek akkor lehetiink, ha az ered6 kedvezd, vagyis
ha a kihivasokra adott valaszok a karesetek relativ gyako-
risigat csokkentik. A véilasz kulcsa a csévezetékek integ-
ritdsdnak biztositdsa, rendszerszemléletdi megkozelités-
ben és komplex informatikai timogatéssal.

Az integritds az lizemeltetésre valé alkalmassig az
¢lettartam barmely pillanatiban, magiban foglalva a pil-
lanatnyi llapot legteljesebb feltirdsat és ismeretét, a po-
tencialis fenyegetéseket és azok kezelésének minden 1é-
nyeges elemét. Egy adott fenyegetés felismerése és
roncsolasmentes vizsgalattal, illetve vizsgalatokkal valé
feltarasa, értékelési elveinek és lehet&ségeinek feltérképe-
zése, az értékelés elvégzése, majd mindezek teljesit-
ménymutatokon keresztiil vald visszatiikrozése egytitte-
sen jeloli ki a kovetendd irdnyt. Ez a komplex feladat csak
megfelel6 mennyiségi és minGségli adat segitségével
végezhetd el, azok egyedi és idGsoros rendelkezésre alla-
sara tehat kilon figyelmet kell forditani.
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A megoldas a csbvezetékintegritis-iranyitisi rendszer
(Pipeline Integrity Management System = PIMS), amely
a kor technikai és technoldgiai szinvonalan 6tvozi az ész-
szerd kockazatvillalds és a biztonsigra valdé torekvés
kompromisszumat. A bevezetés elétt dll6 hazai rendszer
ilyen, annak elemei egyedileg és szinergikusan ezt szol-
galjak. A szabdlyozas logikdja 6sszhangban van az élenja-
r6 nemzetkozi gyakorlattal, az integritast veszélyeztetd
fenyegetések értékelési sikjai és értékelési moddszerei
egyenként kertiltek feltérképezésre és kidolgozasra, az
azokhoz rendelhetS teljesitménymutatokkal egytitt.
A tervezett rendszer minden eleme egy kozos adatbazist
hasznal, amelyben egy adott kihivasra val6 reagilashoz
szlikséges minden adat strukturaltan érhets el.
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