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Ismeretes, hogy a tytktojas fehérjéje nagymennyiségii tripszint képes
gatolni. A tojas fehérjéjébal kétféle tripszin-gatlot izolaltak: az ovomucoidot
(LINEWEAVER és MURRAY, 1947) és az ovoinhibitort (MATsusuIMA, 1958), ame-
lyek tobb fizikokémiai tulajdonsagban hasonlitanak egymasra (Liu és mtsai,
1971). Ugyanakkor az ovoinhibitor az alfa-kimotripszint is gétolja, az ovo-
mucoid nem.

A tripszin-gatlok minden eddig vizsgalt madarfaj tojasaban megtalal-
hatok (VoGEL és mtsai, 1960) és a csiga petesejtjeiben is el6fordulnak (SPRENGER
és mtsai, 1972). Ennek ellenére ismeretlen maradt fiziologids jelent8ségiik,
tovabba az, hogy hova keriil a tripszin-gatlé az embrionalis fejlédés soran.
Ugyanakkor azt is tisztazni kivantuk, hogy az amnion folyadékban 1év§ fehér-
jék, amelyeket a csirke embrié a 11. naptol kezdve egyre fokozédé mértékben
vesz fel peroralisan, megemészt8dnek-e, illetve emésztetlen formaban felszivéd-
hatnak-e.

Médszerek

A kisérletekhez 10 tojast, 100 embriét és 30 napos csirkét (Godollsi G-60
hishibrid) hasznaltunk fel. Az embriék életkoranak meghatéarozasanal a kel-
tetés kezdetét a tojasok felmelegedésétdl szamitottuk. A tojasfehérjét, a hig-
és a siirli-sargajat, az amnion- és az allantois folyadékot és a béltartalmat
fecskenddvel vettiik, a béltartalmat f6ként a vastaghélnek a kloaka elétti
ampullaszeri tagulatabol. A kloaka-hartya atszakadéasa utan a felszaradt napos
csirkék belébdl dgy vettiink mintat, hogy a felmetszett vékonybelet 2 ml
fiziol6gias konyhasé oldattal kimostuk, és az enzimeket a bélmosadékbél hata-
roztuk meg. A pipettazhaté anyagokat térfogatra, a besfirtisodott tojasfehér-
jét pedig nedves silyra vonatkoztattuk. A kicsapédas elkeriilésére a mintakat
fiziologias konyhasé oldattal higitottuk. A besfirisodott tojasfehérjét dorzs-
csészében eldorzsoltiik és fiziologids konyhasé oldattal kivonatet készitettiink
beléle. A mintakat feldolgozasukig mélyhiitében taroltuk.
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A tripszin-gatlé kapacitast és a proteolitikus enzimek aktivitasat szoba-
hémérsékleten hataroztuk meg, SCHWERT és TAKENAKA (1955) spektrofoto-
metrids médszerének modositasaval (BAINTNER, 1973a). A proteolitikus enzi-
mek aktivitasat benzoil-arginin etil észter (BAEE) és acetil-tirozin etil észter
(ATEE) szubsztratokkal mértiik meg, majd mind a BAEE-, mint az ATEE-
bonté aktivitast feleslegben hozzaadott széja tripszin-gatlé jelenlétében tjra-
mérve 2—2 frakciéra bontottuk fel. A tripszin-gatld meghatarozasa azon az
elven tortént, hogy a vizsgalandé anyag milyen mértékben képes csokkenteni
az ismert mennyiségii tripszin BAEE-bonté aktivitasat. A tripszin—tripszin-
gatlé reakcié meginditasatél a mérés megkezdéséig legalabb 15 percet var-
tunk. Az aktivitasoknak enzim-silyra valé atszamitiasanal percenkénti 0,012
spektrofotométer extinkcié valtozast vettiink 1 ug tripszinnek és percenkénti
0,014 spektrofotométer extinkecié valtozast 1 ug kimotripszinnek. Az enzim
mennyiségeket a bél atoblitésére hasznalt 2 ml folyadékra vonatkoztattuk.

Az amilaz aktivitast Somocyr (1938) médszere szerint, a fehérje tartal-
mat pedig a biuret médszerrel (HENRY és mtsai, 1957) hataroztuk meg. A szo-
vettani vizsgalatoknal formalin fixalast, paraffin beagyazast és hematoxilin-
eozin festést alkalmaztunk.

A mérési adatok atlagait és standard hibajat 8—8 minta alapjan szami-
tottuk ki. Az dtlagok kiilsnbségeinek statisztikai biztositottsagat a T-prébaval
ellendriztiikk. A ml-re és a g-ra vonatkoztatott értékeket egyforman kezeltiik.

Eredmények

A tojasfehérje, a tojassargaja és a folyékony béltartalom tripszin-gatlo
kapacitasanak valtozasait az 1. abra foglalja 6ssze. Ugyanitt kozéljiik az amnion
folyadék tripszin-gatlo értékeit is.

A tojdsfehérje tripszin-gatlé kapacitdasa a keltetés eltt 6,8 -+ 0,5 mg/ml*
volt, amely szignifikansan (p <7 0,01) névekedett a keltetés 9. napjaig, amikor
elérte a maximumot (29,3 + 3,8 mg/g). Ezutan a tripszin-gatlé kapacitas a
9. és a 14. nap kozott szignifkansan csékkent (p << 0,01); a keltetés 14. és
18. napja kozstt mar nem valtozott szignifikansan.

A tojassdrgdjdanak a tripszin-gatlé kapacitasa a keltetés elstt 0,24 4 0,01
mg/mlvolt,majd a keltetés els§ 5 napjaban enyhén, de szignifikansan (p < 0,01)
nétt. A legintenzivebb niévekedést a 9. és a 18. nap kozétt mutatta. A 18 na-
pos keltetés utan a tripszin-gatlé kapacitds mar nem valtozott szignifikan-
san; kelés utan az atlag 10,3 4 1,4 mg/ml volt.

A hig sargdja a keltetés 4. napjan tripszin-gatlot alig tartalmazott
(15 4= 4 pg/ml), és ennek a kis mennyiségnek a jelenléte is megmagyarazhato
a mintaknak a sfird sargajaval valé kismértékii szennyez8désével.

* Atlag + az atlag standard hibaja.
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1. dbra. A tojasfehérje, a tojassargaja és a folyékony béltartalom tripszin-gatlé kapacitdsai
(mg/ml) a fejlgds csirke embryoban. 8—8 minta 4tlaga + standard hiba. A 6 napos keltetés
utdni tojasfehérje értékeket ml helyett g-ra vonatkoztattuk

Allantois folyadékot megfeleld tisztasagban csak a keltetés 14. napjan
tudtunk venni. Mind a nyolc minta tripszin-gatlé6 mentes volt. Egy mintaban
nyomokban BAEE-bonté aktivitast lehetett mérni.

Az amnion folyadék a keltetés 9. napjan tripszin-gatlét csak nyomokban
tartalmazott (0,7 4- 0,2 ug/ml). A keltetés 14. napjaig lassan, majd a 17. napig
intenziven nétt a tripszin-gatlé kapacitas (p < 0,01), majd a 18. napon djra
csokkent (p < 0,05). A 17. napon mért maximum 38,3 -+ 9 mg/ml volt, 0,2 és
66 mg/ml szélsd értékekkel. E csoport kivételével mindegyik koresoportban
3—3 tripszin-gatlé nélkiili mintat talaltunk. A 18 napos magzat amnion folya-
déka lehiilés utan tejszertien megzavarosodott. Nem zarhaté ki, hogy a zavaros
amnion folyadéknak a meghatarozas elGtti lecentrifugalasa esetleg tripszin-
gatlé veszteséggel jart.

A folyékony béltartalmat més tojasokbél vettiik, mint a tébbi mintat.
Legkorabban a 17 napos embriék belébél tudtunk mintat venni. A béltartalom
stirlin folyo, atlatszo, és halvanysarga arnyalatd volt. A béltartalom tripszin-
gatlé kapacitasa a 17. napon (25,8 4+ 9 mg/ml; széls§ értékek: 0,15 és 58 mg/ml)
szignifikansan (p < 0,01) nagyobb volt, mint a késébbi életkorokban. A 19 15
napos és a 21 napos embriék béltartalméaban zéldes pelyhek dsztak, amelyek
a bélbe 6mlstt sargajabol szarmaztak. A 21 napos (kikelésben 16v8) esirkék
kloaka-héartyaja még nem szakadt at. Béltartalmuk tripszin-gatlé kapamtasa
nem kiilonbozott szignifikansan a 19 1, napos magzatokétdl.
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2. dbra. A frissen kelt csirkék bél moséfolyadékanak proteolytikus aktivitdsai

A béltartalom mintadk nemecsak a tripszin, hanem az alfa-kimotripszin
aktivitasat is gatoltdk; BAEE-bonté vagy ATEE-bonté aktivitast nem tar-
talmaztak. A mindegyik bélmintabél kimutathaté amildz aktivitasa az életkor
el6rehaladtaval novekvd tendenciat mutatott. A mintidk nagyon kis mennyi-
sége miatt az amilaz meghatdrozas csupan semi-quantitativ jellegli volt, és
emiatt a kapott értékek szdmszerli kozlésétél eltekintettiink.

A keltetés 17. és 19. napjan végzett szovettani vizsgalatok soran a bél-
hamsejtekben olyan morfolégiai jeleket, amelyek az emlgsallatok tjsziilotteire
jellemzbk (eozinofil cseppek, illetve folyadékkal telt vakuolak) (BAINTNER és
VERESs, 1970; BAINTNER, 1973a), és amelyek a béltartalom emésztetlen fehér-
jéinek felszivédasara vagy a bélham fehérje felszivodasi képességére utalnak,
nem talaltunk.

A felszaradt napos csirkék bélmosadékaban a kloaka-hartya atszakadasa
utan mért enzimaktivitasokat a 2. abra tiinteti fel. A kloaka-hartya atszaka-
dasa utan mindegyik vizsgalt napos csirke vékonybél mosadékaban talaltunk
proteolitikus enzimeket, tripszin-géatlét viszont egy mintabél sem lehetett
kimutatni. A '/, napos és 2 napos nem-etetett, valamint a 7 napos, csibetappal
etetett csirke csoportok kozott jelentds enzimaktivitasi kiilonbségek mutat-
koztak. Mind a négy vizsgalt proteolitikus aktivitas atlaga ngtt az életkor eldre-
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haladtaval, tekintet nélkiil arra, hogy a csirkéket etettiik-e vagy sem. Az ete-
tett csirkék vékonybelében az etetett takarmany részecskéit megtalaltuk.

A 1/, napos csirkék vakbelében is a vékonybéléhez hasonlé nagysagrendi
proteolitikus aktivitdast lehetett kimutatni. A tébbi korcsoportnal a vakhbél
tartalmat nem vizsgaltuk.

Amikor a 2 napos csirkék proteolitikus enzimeket tartalmazé bélmosadé-
kahoz tojasfehérjét, illetve csirkeembriébél vett folyékony béltartalmat tet-
tiink, ezek teljesen gatoltak a tripszin aktivitast és a kimotripszin aktivitas
z6mét, viszont nem gatoltak a kallikrein frakeié aktivitasat.

Megbészélés

A tojasfehérjében, a sziktomld hig- és siir{i sargajaban, az amnion folya-
dékban és a béltartalomban a fejlédés soran kimutatott tripszin-gatlé kon-
centracié valtozasokat a kovetkez6képpen magyarazzuk:

A fejléds sziktomld folyadékot transzportal a fehérjébdl a sargajaba.
Ez a folyadék a csirapajzs alatt gyiilik 6ssze (in. hig sargéaja) és gyakorlatilag
tripszin-gatlé mentes. Amig a folyadék-transzport tart (a keltetés 8.—9.
napjaig) a siirlisodé tojasfehérje tripszin-gatlé kapacitisa jelentdsen nd.
A sziktéml8 sohasem zarja koriil teljesen a sargajat, de a keltetés 8.—9.
napja utan mar csak kis nyilas marad a fehérje és a sargaja kozott (sziktomlé
koldsk), de ezt is befedi a membrana vitellina maradvanya (3. abra).

A keltetés 9. napja utédn a tojasfehérje mennyisége tovabb csokken,
tripszin-gatlé tartalma viszont a tovabbi niovekedés helyett csokkenni kezd.
Kériilbeliil ugyanebben az idében kezd el jelent§sen néni az amnion folyadék
és a tojassargaja tripszin-gatlé tartalma. A 17. napon vizsgalt folyékony
béltartalmaknak is nagy tripszin-gatlé kapacitasuk volt, csupan az allantois-
folyadék maradt tripszin-gatlé mentes. Feltételezziik, hogy mindezek a val-
tozasok oOsszefiiggnek egymassal. Ismeretes, hogy a fejlédés 11. napjan a
masodlagos szeroamniotikus varrat atszakad, és nyilas keletkezik a fehérje-
zsak és az amnion iirege kozott (Wirschi, 1949). A nyilason at tojasfehérje
aramlik az amnion iiregébe (3. 4bra), amelyet az embrié kezdetben kis, majd
a 14. naptél kezdve egyre nagyobb mennyiségben vesz fel peroralisan. Fel-
tételezziik, hogy az amnion folyadék tripszin-gatlé tartalma az egyre csokkend
mennyiségii tojasfehérjébdl szarmazik; az amnionbél a tripszin-gatlé a csirke
embrié emésztGesatornajaba keriil, majd innen a szikbéljaraton at a szik-
témlbe is bejuthat. Ezt a feltételezést tamogatja az a tény is, hogy a keltetés
utolsé napjaiban hasonlé nagysagrendii tripszin-gatlé értékeket kaptunk a
tojasfehérjében, az amnionfolyadékban, a héltartalomban és a tojassargaja-
ban. Ugy latszik, hogy az ovalbumin (Sarro és mtsai, 1965; Sa1to és MARTIN,
1966) és a tobbi tojasfehérje protein is ugyanazt az utat kovetik, mint a
tripszin-gatlé.
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A vizsgalt embriék folyékony béltartalmanak és kiilondsen amnion
folyadékanak tripszin-gatlé értékei rendkiviill nagy szérédast mutattak az
egyes korcsoportokon belill. Hasonléan nagy szérédast taladltunk a biuret-
reakciéval meghatéarozott protein értékek kozott is. Ezek a tények valészintileg
azzal magyarazhaték, hogy a tojasfehérjének az ammnionba aramlésa id6-

3. dbra. Csirke embryo a keltetés 17. napjén.
1. mészhéj; 2. héjhartya; 3. légkamra; 4. a héjhartya bels6 rétege; 5. allantochorion; 6. az
allantois iirege; 7. urachus; 8. amnion; 9. az amnion iirege; 10. ductus vitellointestinalis;
11. a szikzsik iirege; 12. extraembryonilis iireg; 13. a szikzsdk fala; 14. a membrana vitellina
maradvénya; 15. albumen; 16. méasodlagos szeroamniotikus szdjadék; 17. belek

szakonként torténik, minthogy az embriénak az dramlast serkent8 mozgasai
és. fehérje nyelése is idszakonként megy végbe.

A csirke embrié sésav termelése a keltetés 11. napjan indul meg, a
17. napon pedig mar intenziv (TonNER, 1965). Arra vonatkozéan viszont
nem talaltunk adatot, hogy ténylegesen torténik-e fehérje emésztés a mirigyes
és a zizégyomorban. Jelen vizsgalatainkban a folyékony béltartalom mintak
vételének id8pontjaiban a mirigyes és zizégyomor pH-jat savasnak taldltuk
(pH 3 és 5 kozdtt, papirral mérve), ugyanakkor a gyomor tirészerd fehérje
precipititumot tartalmazott. Ismeretes, hogy a tojasfehérje tripszin-gatlé
hig sésavban nem csapédik ki, és aktivitasat is megtartja (JIRGERSONS és
mtsai, 1960). Ezért feltételezziik, hogy a mirigyes gyomorban kicsapédott
tojasfehérje nem tripszin-gatlé volt, tovabba, hogy a ki nem csap6dé tripszin-
gatlé olyan rovid ideig tartézkodik a gyomorban, hogy az megemésztédéséhez
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nem elégend(’)’. Ezzel 6sszhangban a bélben kiilondsen a keltetés 17. napjan
mért nagy tripszin-gatlé értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy a tripszin-
gatlo jelentds aktivitas veszteség nélkiil jut at a gyomron keresztiil a bélbe,
ahol a pepszin az alkalikus kozeg miatt mar nem fejtheti ki a hatasat.

Kurka és Duksin (1964) kimutattak, hogy a csirke embrié hasnyal-
mirigyében a keltetés 18. napjatél kezdbdben gyorsan nd a mar korabban is
jelenlevd amildz aktivitas. Sajat vizsgalatainkban az amildz mar a 17. napon
jelen volt a folyékony béltartalomban, ami arra utal, hogy a hasnyalmirigy
ebben az id6ben mar szekretal. A proteolitikus aktivitas hidnyat a béltarta-
lomban levd tripszin-gatlé hatdsanak tulajdonitjuk. Ez nemcsak a szarvas-
marha hasnyélmirigybél tisztitott, kereskedelmi forgalomban levd tripszinre
(Hopkins—Williams) és alfa-kimotripszinre (Calbiochem) fejtette ki gatlé
hatasat, hanem a kisérletben szerepl6 naposcsirkék vékonybél mosadékanak
legtobb proteolitikus enzimére is. A tripszin-gatlé hatasat azonban nem
magyarazhatjuk meg teljesen az egyes proteazok kozvetlen gatlasaval, mert
akkor valésziniileg ki tudtuk volna mutatni a csirke embrié folyékony hél-
tartalmaban azt a BAEE-bonté aktivitast, amely érzéketlen mind a tojas-
fehérje tripszingatls, mind pedig a széja tripszin-gatlé hatasaval szemben.
Mivel azonban a csirke embrié folyékony béltartalmaban proteolitikus akti-
vitast egyaltalan nem talaltunk, ezért feltételezziik, hogy az tjsziilott mala-
coknal tapasztaltakhoz hasonléan (BAINTNER, 1973 b) a tripszin-gatlé a
tripszin gatlasa révén a zymogének aktivalodasat is megakadilyozza.

A folyékony béltartalom emésztetlen fehérjéi a kloakahartya miatt
nem tudnak az allantois-té6mlé felé iiriilni. Ezért abban az id6szakban, amikor
a tojassargaja tripszin-gatlé koncentraciéja novekszik (a 11. és a 18. nap
kozott), nem zarhaté ki annak lehet8sége, hogy a szikbéljaraton at a folyé-
kony béltartalom iiriil a sziktéml8be. Nem tartjuk valészinlinek az emész-
tetlen fehérjék jelentés mértékii felszivodasat a vékonybélben. Emlds allatok-
ban az ilyen felszivédasnak morfolégiai jeleit megtalaltuk (VEREss és Baint-
NER, 1971). A csirke embrié bélfalanak szévettani vizsgalata soran ilyen
morfolégiai jelek (eozinofil cseppek vagy folyadékkal telt vakuoldk) nem
fordultak el§. Hasonléképpen negativ eredményhez vezettek CLARKE és
Harpy (1970) napos csirkéken végzett szovettani vizsgalatai. Ugyanék
kimutattak, hogy ezzel 6sszhangban a napos csirke bélhdmja jelzett poli-
vinilpirrolidon felvételére nem képes. Ezzel szemben a sziktéml§ hamjan
keresztiil felszividhatnak az emésztetlen immunglobulinok (BRIERLEY és
HemMmINGs, 1956) és a defoszforilalt ovalbumin (SaiTo és MARTIN, 1966).

Az el8z8ekben targyalt tojasfehérje-amnioniireg-emészt8ess-szikbélja-
rat-sziktémlG irdnyd tripszin-gatlé dramlas a 18. nap koriil feltehetdleg meg-
sziinik. Ez id@szakra a tojasfehérje mennyisége rendkiviil lecsokken, a szik-
tomlé tartalméban pedig a tripszin-gatlé koncentracié novekedése megall.
Ugyanakkor a 18. naptél kezd6déen a hasfal zarédik, és a sziktémlst a has-
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iireghe préseli. Ekozben a sziktémlS tartalmanak 30—359,-a a bélbe jut
(FEBER, 1973). A szikbdl szarmazé pelyheket a jelen kisérletben is csak a
18. naptél kezdve lattunk a béltartalomban. A tojassargaja proteinjeinek
megemészt8dése a bélben a proteolitikus aktivitas hidnya miatt kizartnak
latszik; a lipidek és foszfolipidek emésztését nem vizsgaltuk. Adataink alapjan
feltételezziik, hogy a bélbél a sziktémlg felé torténd kezdeti tripszin-gatld
aramlast a 18. nap tajan a sziktomlébdl a bélbe torténd tojassargaja aramlas
valtja fel.

A tripszin-gatlo jelenléte a bélben és a bél proteolitikus aktivitasanak
hiartya arra utal, hogy a csirke embri6é bélesévének emészts tevékenysége nem
lehet dént8 a tartalék-fehérjék lebontasaban. A fehérje emésztés f§ helye
a sziktoml8 hamja, ahol valésziniileg a nyidl- és patkdnymagzat sziktémls
hamjaéhoz hasonld lizoszoma emésztés folyik (Jones és Hrmmines, 1971;
WiLLiAMS és mtsai, 1971). Ugy latszik, hogy a tojasfehérje tripszin-gatléjanak
legalabbis egyik fiziolégias jelentdsége a kifejlett allatra jellemzd tipusid
proteolizis gatlasa a bélben és az ezzel Gsszefiiggd sziktomlGben.

A kikelt csirke kloaka-hartyaja a felszaradas végén szakad at (kelés
utan kb. 6 6ra) (FEHER, 1973). Ahogy a tripszin-gatlé tartalmu folyékony bél-
tartalom a kloakan keresztil kiiiriil, megjelenik a vékonybélben a proteo-
litikus aktivitas, fiiggetleniil att6l, hogy a csirkéket etettitk-e vagy sem.
A legnagyobb proteolitikus aktivitast a kelés utan 2 napig éheztetett csirkék-
ben talaltuk. Ugyanakkor a 18—20 6ran at éheztetett szopés patkanyokban,
amelyek szik taplalassal nem rendelkeznek, a proteolitikus enzimek csaknem
teljesen eltéinnek a bélb6l (BAINTNER és Jumdsz, 1971).

A kelés utani proteolitikus aktivitas lehet8vé teszi, hogy a sziktomlébol
a szikbél jaraton 4t a béles6be keriil§ szik fehérjéi megemésztEdhessenek.

A napos csirkék proteolitikus aktivitdsa a felszaradastol 2 napos korig
fokozédott. Ugy latszik, hogy az aktivitast a taplalék felvétel nem befolya-
solta lényegesen, bar erre vonatkozéan részletes vizsgalatokat nem végeztiink.
A csirkék bélmosadékanak proteolitikus enzim spektruma nem kiilonbozott
lényegesen a patkanyétél (BAINTNER és JumAsz, 1971; BAINTNER, 1973 a).

Készonetet szeretnénk mondani Kontraszty Mariann-nak a biokémiai
vizsgalatok végrehajtasaért és Gedeon Ibolyanak a szovettani munkak el-
végzéséért.

Osszefoglalas

1. A szerz6k meghataroztak a tojasfehérjéjének, a sziktémlé hig és
siirdi sargajanak és az amnion- és allantois folyadéknak a tripszin-gatlé kapa-
citasat a keltetés kiilonboz8 id8pontjaiban, tovabba a csirke embrié és a

napos csirke béltartalmanak tripszin-gatlé kapacitasat és proteolitikus akti-
vitasat kulonbo6z8 életkorokban.
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2. A hig sargaja tripszin-gatlét csupan nyomokban tartalmazott, az
allantois folyadék pedig semmit sem.

3. A masodlagos szeroamniotikus varrat atszakadasa (11. nap) utén
a tojasfehérje tripszin-gatlé tartalma fokozatosan az ammnion iiregébe jut,
ahonnan a csirkeembrié peroralisan felveszi. Feltételezziik, hogy a fejlgdés
11. és 18. napja kozétt a tripszin-gatlé a csirke embrié bélesatornajabél a
szikbél jaraton at tovabbjut a sziktomlébe.

4. Az amnion-folyadék tripszin-gatlé értékei az egyes korcsoportok-
ban rendkiviil nagy szérédast mutattak. Feltételezziik, hogy a tojasfehérje
az embrié mozgasainak idején szakaszosan jut be az amnion iiregébe, és hogy
a fehérjenyelés is iddszakonként torténik.

5. A megfigyelések valoszintisitenek bizonyos mértéki fehérje emésztést
a csirke embrié mirigyes- és zizégyomraban. Mindenesetre a savstabil trip-
szin-gatlo jelentds aktivitds veszteség nélkiil halad 4t a gyomron.

6. A csirke embrié folyékony béltartalmaban kimutathaté amilaz
aktivitas hasnyalmirigy szekréciéra utal. A bélben proteolitikus aktivitéast
nem lehetett kimutatni. A tripszin-gatlé valészintileg nemecsak kozvetleniil
gatolja a proteazokat, hanem a zymogének aktivalodasat is megakadalyozta.

7. A béles6 hamjanak szovettani vizsgilatakor emésztetlen fehérjék
jelentés mértéki felszivodasara utalé morfolégiai jeleket mem talaltunk.

8. A tartalék fehérjék lebontasanak f6 helye valészintileg nem a csirke
embrié emésztGesatornaja, hanem a sziktoml§ hamja.

9. A kloaka-hartya a felszaradas utani 6rdkban szakad at, és ekkor
a tripszin-gatlé a folyékony béltartalommal egyiitt kitiriil. Ugyanekkor
jelennek meg a proteolitikus enzimek is.

10. A proteolitikus aktivitas megjelenéséhez a csirkéket nem kellett
etetni. A legnagyobb proteolitikus aktivitast a kelés utan 2 napig éheztetett
csirkék vékonybele mutatta.

11. A proteolitikus enzimek spektruma és proteaz-gatlék irdnti érzé-
kenysége nem kiilonbozott lényegesen az emlds allatokétol.
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