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Az ivadék i v a r á n a k előre m e g h a t á r o z á s a már t u d o m á s u n k szerint az 
ókor tó l kezdve spekuláció t á r g y a és több százra t ehe tő a k ü l ö n b ö z ő elméletek 
száma , amelyek a szüle tendő i v a d é k ivarának i r ány í t á sá t c é loz t ák . A j avas l a t -
t e v ő k k ö z ö t t olyan egyéniségek s e m h i ányoz t ak , mint az ó k o r t u d o m á n y -
f o r m á l ó j a : Arisztotelész. Az ivar k i a l ak í t á sa biológiai f o l y a m a t á n a k fe l t á ra t l an-
sága t o v á b b i t ápo t a d o t t a sokféle mega lapoza t l an föl té te lezésnek, amit csak 
növe l t az az a l apve tő tény , hogy az esetek 5 0 % - á b a n b á r m e l y elmélet v a g y 
e l já rás igaz. Enné l fogva különösen k is lé t számú megfigyelések e s e t é n a véle t len 
is az egyik vagy más ik elmélet i g a z á t lá tszot t a l á t ámasz tan i . 

A századfordulóra (1902) t e h e t ő k azok a citológiai v izsgá la tok (Me CLUNG 
stb . ) , amelyek először r o v a r o k b a n , kétséget k i zá róan igazol ták az ivar-meg-
h a t á r o z á s s zempon t j ábó l kétféle g a m é t a létezését . Ezeket n a p j a i n k b a n az i v a r t 
de t e rminá ló X Y v a g y XO, i l le tőleg X X k r o m o s z ó m á k a t t a r t a l m a z ó ivar -
s e j t e k k é n t t a r t j u k ny i lván . Az i v a r m e g h a t á r o z á s s zempon t j ábó l kétféle gamé-
t á t p r o d u k á l ó iva r t he t e rogamé t ikusnak , az egyféle iva r se j t e t termelő i v a r t 
h o m o g a m e t i k u s n a k nevezzük. Á l t a l á b a n az emlősökben, a foná l fé rgekben 
( N e m a t ó d á k ) , a pu l i a t e s tűekben (Mollusca), a t ü s k é s b ő r ű e k b e n (Echinoder-
m a t a ) és a legtöbb íze l t l ábúban (Ar th ropoda) a hímek h e t e r o g a m é t i k u s a k . 
Az összes m a d á r b a n , a hül lőkben és részben a ké t é l tűekben (Amphib ia ) , a lepi-
d o p t e r á k b a n (lepkék és molyok) v iszont a nős t ények a h e t e r o g a m é t i k u s a k . 

Y a n n a k azonban kivételek ez alól is, így egyes ha lakban b izonyos tenyész-
t e r ü l e t e k e n a nős t ények , más t e rü le t eken a hímek a h e t e r o g a m é t i k u s a k 
(GORDON). A kivéte lek , amelyek erős í t ik a s z a b á l y t , t ehá t a b iológiának ezen 
a t e r ü l e t é n sem r i t k á k . 

Az i roda lomban többek k ö z ö t t meglehetősen nagyszámú a d a t o t t a l á lunk 
az évszak , a táp lá lkozás , a t e s t n e d v e k k é m h a t á s á n a k (pH é r t é k ) az iva ra rány 
megvá l t oz t a t á sá r a gyakoro l t h a t á s á r ó l . Ilyen be fo lyás t t u l a j d o n í t o t t a k t ö b b e k 
k ö z ö t t a tenyészkivá lasz tás h a t á s á n a k is. ( L á s d : HORN A. „Befo lyáso lha tó -e 
az á l l a tok i v a r a r á n y a " . Át tek in tés 1939-ig). Messze vezetne e he lyen á t t ek in -
tés t adn i a számos beszámolóról , a m e l y gazdasági á l la tokban részben pozi t ív , 
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részben nega t ív e r e d m é n y e k e t közöl az i va r a r ány befo lyáso lha tóságáró l , annál 
is i nkább , m e r t a megál lap í tások többségükben nem b izonyu l t ak idő tá l lónak . 

Gazdasági ál latok köréből emlősök és madarak f a j h ibr idje iben is t a l á l t ak 
megzava r t i v a r a r á n y t , a m e l y úgy tűn ik mega lapozo t t . í g y C R A F T 1416 öszvér-
csikóban a méncsikók a r á n y á t 4 4 , 3 % - n a k ta lá l ta . A madár h ib r idekben 
pu lyka X f ácán , fácán X ház i t y ú k keresztezéséből s z á r m a z ó ivadékban a nőivar 
m u t a t o t t a lacsony %-os a r á n y t . U g y a n a k k o r az örvös galamb és ház iga lamb 
keresztezése során C O L E és P A I N T E R (30 : 1) el tolódást t a l á l t a h ímivar j avá ra . 
Mindezek Haldane s zabá lyá t l á t szanak a l á t ámasz t an i , amely szer in t a faj-
liibridek előáll í tása során a hiányzó v a g y a lacsonyabb lé tszámban előforduló, 
esetleg steril hibr idek i n k á b b a he te rogamét ikus i v a r h o z t a r toznak . 

N a p j a i n k kézze l fogha tó e r e d m é n y t hozó és me tod ika i l ag is megalapo-
z o t t n a k lá tszó kísér leteinek eredményei a lapvetően a ké t f é l e k r o m o s z ó m á t hor-
dozó spermiumok szé tvá lasz tásának e lvén a l apu lnak . Már 1925-ben L U S H 

fe lve te t t e az iva r se j t eknek centr i fugálás ú t j á n t ö r t é n ő szé tvá lasz tásá t az ivari 
de te rminác ió é rdekében . 

Elsőnek K O L T Z O F F és S C H R Ö D E R ( 1 9 3 3 , 1 9 4 1 ) a Szov je tun ióban számolt 
be nyú londónak elektroforézis ú t j á n t ö r t é n t szé tválasz tásáról és az i va r a r ány 
megvá l toz ta tásá ró l . 1 9 5 7 - b e n G O R D O N hasonló e redményekrő l ír t . N o h a ezeket 
a kísérleti e r edményeke t nem sikerült egyér te lműen igazolni , mégis ú g y tűnik , 
a lapot szo lgá l ta t tak a későbbi k u t a t á s o k h o z és k i j e lö l t ék az e redménnye l 
kecsegte tő u t a t az i v a r a r á n y megvá l toz t a t á s t echn ika i lehetőségéhez. 

1962-ben B H A T T A C H A R Y A beszámol t az első e redményekrő l , amelyeket 
a szedimentációs e l já rássa l elért . Az e l járássa l kü lönvá l a sz to t t a a k ö n n y ű - és 
nehéz fa j súly rí nyú londóse j t eke t és s z á m o t t e v ő iva ra ránye l to lódás t é r t el mind-
k é t i va rban (28,2% § : 7 7 , 4 % Több európai és a m e r i k a i k u t a t ó i n t é z e t fog-
lalkozot t a t émáva l , e l sősorban a s za rvasmarha t enyész t é s keretében. S C H I L L I N G 

(1965), K N A A C K (1968), K R Z A N O W S K I b ikaondóva l , P E T R E N K O (1968) kos-
ondóval a szedimentációs el járás segítségével e l é r t ék az i va ra r ány kisebb-
nagyobb m e g v á l t o z t a t á s á t . S z a r v a s m a r h á b a n a szedimentác ió és az elektro-
forézis kombinác ió j áva l úgy , hogy az oszlop felső részén he lyezkede t t el az 
anód, az alsó részen a katóel min tegy 36 — 65%-os i v a r a r á n y m e g v á l t o z t a t á s 
236 b o r j ú előáll í tása so rán sikerrel j á r t . Methyl tes tos te ron be fo lyásá ra , az 
elektroforézises szedimentác ió ha tása a nőivar v i szony la t ában nul l i f iká lódot t 
és t o v á b b t o l t a cl a h í m i v a r ú bo r j ak a r á n y á t mind a felső, mind ped ig az alsó 
f r a k c i ó k b a n . Ezzel a kombinác ióva l ese tenkén t a h í m i v a r i rányába át lagosan 
78%-ig t e r j e d ő ivarbefolyásolás lehetségesnek m u t a t k o z o t t (104 b o r j ú ) . Az alsó 
(nehéz) s za rvasmarha s p e i m i u m f r akc iók t ú l n y o m ó a n nőivar t , a k ö n n y ű felső 
f rakc iók t ú l n y o m ó a n h í m i v a r t de te rminá ló jellege a pelletált , m é l y h ű t ö t t 
ondóval t ö r t é n ő inszeminálás során m i n d k é t ivar v i szony la t ában m i n t e g y 70% 
körül i ivare l to lódás t e r edményez tek . Különösen a mar ienseei „ M a x - P l a n c k " -
ról e lnevezet t á l la t tenyész tés i k u t a t ó i n t é z e t és az N D K Schönow-intézete ért 
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el igen f igyelemre m é l t ó e r edményeke t , amelyeket m a már az N D K - b a n külö-
nösen a t e j - és hús te rmelés re specializált s za rva smarh ák szapor í t á sában a gya-
k o r l a t b a n is ha sznos í t anak . 

Meg kell a z o n b a n jegyezni, l iogy ez az e l j á r á s m a még t i t k o s a n kezelt 
és l icenc megvásár lásához kö tö t t . Az ellenőrző v izsgá la tok sem j á r t a k egy-
é r t e l m ű e n pozitív e r edménnye l ( K R Z A N O W S K I , 1 9 7 0 , COUROT és E S N A U L T 

1 9 7 3 ) , amenny iben az iva ra ránye l to lódások c sökken tek . Szóbeli közlések sze-
r in t az egyes a p a á l l a t o k s p e r m á j á n a k a lka lmassága a manipulác ió során 
k i a l a k í t h a t ó ivarspeci f ikusság szempon t j ábó l is v á l t o z ó . Van t e h á t még jő 
n é h á n y kevéssé t i s z t á z o t t része az e l já rásnak . Magyarország s z e m p o n t j á b ó l 
érdekes, hogy egyrész t fo lynak a t á rgya lások a l icenc, másrészt 3 0 0 0 mély-
h ű t ö t t ivarspecif ikus spe rmaadag megvásá r lásá ra p roba inszeminá lás cél jára. 
Az ú j e l j á rás , ha t echn ika i l ag biz tonságossá és a széles gyakor la t számára 
a lka lmazha tóvá vá l ik , n a g y je lentőségű lehet mind a te j - , mind a marhahús -
termelés racional izálása s zempon t j ábó l . Gyakorlatilag azt jelentené, hogy teljesen 
új tenyésztési elveket kell kidolgozni, majd alkalmazni és a specializáló színvonalát 
minden vonatkozásban, így a tejtermelésben, borjúelőállításban, hústermelő nővo-
nalak és hímvonalak előállításában egészen más alapokra kell helyezni! 

Széleskörű k r i t i k a ér te az eddigi e redményeke t azér t is, bogy csak ivar-
a r á n y t s ikerül módos í t an i és ezért a születendő i v a d é k leendő i v a r á r a nézve 
nem t u d n a k b iz tonságosan prognoszt izálni . Ez v a l ó b a n igaz az egyedre nézve. 
Gazdasági állatok t enyész tésében a z o n b a n az a r á n y m e g v á l t o z t a t á s ö n m a g á b a n 
is n a g y hordere jű l enne . 

A következő s é m a szemlélteti , hogy ivarspec i f ikus sperma haszná la t a 
esetén miképpen a laku l egy 100 000 t e j e lő t e h é n á l l o m á n y szapor í tása és ezzel 
a t e j - és hústermelés specializációja 65 : 35%-os i v a r a r á n y megvá l tozás t föl-
t é t e lezve : 

1. Séma 

100 000 T E J E L Ő T E H É N 

(65 — 3 5 ? 0 i v a r a r á n y ) 

-j- te jelő — t e j e l ő 
50 000 x tej-cJ 50 000 X h ú s $ 
32 500 ü. I . o s z t . 32 500 b . I . oszt. 
17 500 b. I I . o s z t . 17 500 ü . a n y a t e h é n p ó t l á s r a 

/ 
/ 

60 000 a n y a t e h é n X hús <J 

I4* 
I 39 000 I . osz t . b i k a b o r j ú 

21 000 $ I . osz t . vágóüsző 
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Érdekes és konzekvenc iá iban v i lág í t j a m e g az ivarspec i f ikus sperma 
a lka lmazása az 1972. évi s za rvasmarha t enyész t é s i k o r m á n y h a t á r o z a t végre-
h a j t á s i lehetőségének módosu lásá t . A k o r m á n y h a t á r o z a t á l l o m á n y u n k speciali-
zá lásá t a t e j t e rme lés , illetve a bús t e rme lés i r á n y á b a í r ja elő. M u n k a t á r s a i m 
D U N A Y , Bozó és D E Á K kalkulációi szer int a t ehén lé t szám 65 35%-os ivar-
a r á n y m e g v á l t o z t a t á s föl tételezésével 15 év a la t t 4,2-szeres h e l y e t t 8,7-szeresre 
növe lhe tő . A gyorsabb n e m z e d é k v á l t á s k ö v e t k e z t é b e n ennek megfe le lően gyor-
s abban b o n y o l í t h a t ó le a ke re sz t eze t t és n a g y o b b te rmelőképességű nemze-
dékek p rodukc ióba ál l í tása. Amíg az 50%-os i v a r a r á n y esetén 5 év u t á n még 
mindig az e rede t i á l lomány 2 5 % te rme lé sben áll, add ig az iva rspec i f ikus sperma 
a lka lmazásáva l 5 év a l a t t a te l jes á t á l l á s l ebonyo l í tha tó kedvezőbb belső struk-
t ú r a mel le t t . I v a r i r á n y í t á s ese tén 8 1 % - k a l t öbb vemhes üsző á l l í t h a t ó elő és 
v ihe tő á t más üzemekbe 15 év a l a t t . A gyorsabb generác ióvál tás nemcsak azt 
e redményezné , hogy a nagyobb képességű á l lomány termelésbe á l l í t ása koráb-
b a n h a j t h a t ó végre , hanem azt is, l iogy miu t án az egyes ü z e m e k b e n a k íván t 
t í pusba , i l letve keresztezési generác ióba t a r tozó á l lomány k i a l a k u l t , korábban 
vehe t i kezde t é t a h ímiva r v i s z o n y á b a n specifikus búshasznos í t ású apai f a j t á k 
s p e r m á j á v a l t ö r t é n ő t e rmékeny í t é s és ezzel k o r á b b a n f o g h a t n á n k hozzá a t e j -
es m a r h a h ú s t e r m e l é s n a g y o b b a r á n y ú racional izálásához. Ez gyakor la t i l ag az t 
je lent i , hogy amíg u g y a n a b b a n a t e h é n á l l o m á n y b a n normális i v a r a r á n y mellet t 
a vágóá l la t é lősúlytermelésnek 5 7 , 4 % alapozódik húshasznos í t á sú apaálla-
t o k r a , addig h ímivarspec i f ikus -ondó a lkalmazása ese tén ez a % 7 7 , 0 % - r a növek-
szik. Messze veze tne ezen a he lyen a genetikai és termelési v o n a t k o z á s o k a t , 
amelyek igen sokré tű konzekvenc iákka l j á r n á n a k , bővebben e lemezn i . A közölt 
képek a specializáció körvona la i t é rzékel te t ik . 

H a f e l v e t j ü k ezek u t án a k é r d é s t , hogy mi t v á r h a t u n k a gazdaság i állatok 
tenyész tésében az i va ra r ány eset leges m e g v á l t o z t a t á s a terén, ú g y er re azt lehet 
t a l á n prognoszt izá ln i , hogy egyelőre l cg remény tke l tőbb a he lyze t a szarvas-
mar l i a t enyész tésben . Egyet len gazdasági á l l a t f a j b a n sem olyan f e j l e t t ugyanis 
a mesterséges t e rmékeny í t é s t echno lóg iá j a és a spermának t é r t ő l és időtől 
függe t lenül m é l y h ű t ö t t f o r m á b a n va ló fe lhasználása . Hiszen e g y - e g y apaállat-
tól évente nemcsak 10 000, sőt 20 000 ivadéko t t u d u n k p r o d u k á l n i , h a n e m 
a spe rmá t m é l y h ű t ö t t á l l apo tban 10 20 esz tendő u t á n is szinte a v i lág bármely 
részén jó h a t á s f o k k a l fel t u d j u k használn i . N e m utolsó s o r b a n ezek a bio-
techn ika i v í v m á n y o k veze t tek e g y ha t a lmas v i l ágmére tű n e m z e t k ö z i integrá-
lódáshoz. Ma m á r egyet len ország — és ez alól még a l e g n a g y o b b a k , m i n t 
a Szovje tun ió v a g y az Észak-Amer ika i Egyesül t Ál lamok sem k ivé te lek — egy-
m a g a kép te len lenne tenyész tésé t v i lágszínvonalon kia lakí tani és f enn ta r t an i . 
E u r ó p a n e m lenne rövid idő a l a t t képes te je lő s z a r v a s m a r h a á l l o m á n y á t ver-
senyképessé t e n n i az USA és K a n a d a gén ta r t a l éka inak fe lhaszná lása nélkül , 
de u g y a n ú g y az USA sem t u d n á korszerűs í teni m a r h a h ú s t e r m e l é s é t a f ranc ia 
és közép-európai s za rvasmarha t í pusok fe lhasználása nélkül. 
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1. kép. Teje lő t ípusú t ehén , a m e l y sok és k o n c e n t r á l t te je t ad (Hungarofr iz) . A t e h é n u tán-
pót lás s zempon t j ábó l nem szükséges tehenek egyhasznó h ú s t í p u s ú f a j t ákka l keresz tezve szol-
gá l t a t j ák egyrész t a h í zóa lapanyago t ( b i k a b o r j a k ) , üszőbor ja ik pedig a gazdaságos bor jú-

előál l í tás szolgálatába á l l í tandó a n y a t e h e n e k e t 

2. kép. A gazdaságos borjú előál l í tás szolgála tába áll í tott (nem f e j t ) „ a n y a t e h e n e k " , amelyek 
h ú s f a j t á j ú apaságúak és ú j b ó l hús t ípusú b i k á k k a l keresztezve k izáró lag a marhahús t e rme lé s 

szo lgá la tába állnak 
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3. kép. Nagy hústermelőképességű „apa i v o n a l b a " t a r tozó b ika (francia eharola is ) . amelynek 
bor ja i mind a te je lőá l lománnyal , m i n d pedig az a n y a t e h é n á l l o m á n n y a l va ló keresztezés 

ú t j á n a hús te rmelés szolgála tában ál lanak 

Ez a nemze tköz i v i l ágmére tű e g y ü t t m ű k ö d é s az ivarspec i f ikus sperma-
felhasználás bevonu lásáva l a gyakor l a t i t enyész tésbe még sokka l in tenzívebbé 
vá lnék , m e r t a h ím- és nővona lak speeializációja a jelenleginél sokkal ha tá ro -
z o t t a b b a n b o n t a k o z n é k ki. E n n e k gyakor la t i real izálása v iszont m i n d nagyobb 
genet ikai bázisok k ia l ak í t á sá t igényli , ami csak egy országok k ö z ö t t i nagyfokú 
m u n k a m e g o s z t á s és integráció f o r m á j á b a n képze lhe tő el. A j u h - és sertés-
tenyész tésben , ahol a h ib r id tenyész tés előretörésével u g y a n c s a k számot tevő 
jelentősége lenne a hús te rmelés é rdekében az i v a r a r á n y m e g v á l t o z t a t á s á n a k , 
a b á r á n y - és malacelőál l í tás racional izálása szempont j ábó l , m é g nehezebb jós-
l a t o k b a bocsá tkozn i . Ezekben az á l l a t f a j o k b a n a sperma m a n i p u l á c i ó j á n a k 
lehetősége még sokkal k o r l á t o z o t t a b b . Sajnos , egyelőre v a j m i kevés r e m é n y 
van a ké rdés megoldására a b a r o m f i t e n y é s z t é s b e n , ahol pedig ha t a lmas hord -
ereje lenne az iva r i r ány í t á snak , m e r t a specializáció i t t a l ege lő reha lado t t abb . 
I smerve a h ímá l l a tok nagy fö lényé t a hús te rmelésben , (pé ldául a pu lyka f a j b a n , 
amelyben a k a k a s a t o j ó n a k ké t sze res súlyát is túllépi) és u g y a n a k k o r a t o j á s -
te rmelés szo lgá la tába ál l í tot t t í p u s h ímje inek gyenge bús te rmelésé t , szinte ú j 
fe jezetről lehe tne beszélni a b a r o m f i t e n y é s z t é s b e n sikeres i v a r a r á n y v á l t o z t a t á s 
felfedezése ese tén . Sa jnos azonban , min thogy ezekben az á l l a t f a j o k b a n a nő iva r 
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a he t e rogame t ikus ivar, az egyébkén t k ö n n y e n nyerhető o n d ó v a l tö r t énő m a n i -
puláció a l igha vezethet e r edményre , a p e t e s e j t e k e redményes kezelése v i s z o n t 
szinte l eküzdhe te t l en t e c h n i k a i nehézségekbe ütközik. Erőfesz í téseket l enne 
érdemes t a l á n t enn i a ha l tenyész tésben , a h o l fel tehetően t ö b b i r á n y ú lehe tőség 
kínálkozik, fő leg az ondóse j t ek , de eset leg a petesej tek ( ikra) man ipu lác ió ja 
révén, jó l lehe t több h a l f a j b a n még az i va r i d imorf izmusból eredő e l ő n y ö k 
a hús termelés v o n a t k o z á s á b a n sem t i s z t á z o t t a k kel lőképpen. 

Mindezeke t összevetve le kell szögezzem, hogy egyelőre még a s za rvas -
marha t enyész t é sben is a b i z t a tó e r e d m é n y e k ellenére — bizonyos v á r a k o z ó 
á l láspontra célszerű he lyezkedni , mert az i v a r a r á n y megvá l toz t a t á s i s m e r t e t e t t 
b iotechnikai módszereinek a széles g y a k o r l a t b a n való a lka lmazha tósága m é g 
kellően nem igazol t . Az i v a r a r á n y b iz tonságos kialaki tása mel le t t t ovább i ké r -
dések m e r ü l h e t n e k fel a t e rmékenység i v i s zonyok vá rha tó a lakulására , az egyes 
apaál la tok a lka lmasságának konzekvenc iá i ra és még egy sor olyan p r o b l é m á r a , 
amelyben m a m é g k o r á n t s e m lá tunk t i s z t á n . 

Az ivar i rány í tás ró l r öv iden vázolt és tőlem kért he lyze tkép , v a l a m i n t 
a pe r spek t ívák felvázolása érzékeltet i a n n a k a jelentőségét , h a ezen a t e r ü l e t e n 
sikerül a g y a k o r l a t számára a lka lmazha tó technológiáka t kidolgozni. E b b e n 
az esetben sz in te minden á l la t tenyésztés i á g a z a t b a n h a t a l m a s re j te t t t a r t a l é -
kok mozgós í tására lehet számí tan i , a m e l y e k elsősorban a hús te rmelésnek és 
az ezzel összefüggő f ia ta l á l la tok e lőá l l í tásának racional izálását j e l e n t e n é k . 
Többek k ö z ö t t a h ibr id tenyész tésben óriás növésű h ímvona lak és a szaporodás 
szolgálatába á l l í to t t t ö rpés í t e t t nővonalak k ia lak í tása ke rü lne előtérbe. U g y a n -
akkor szinte minden á l l a t f a j b a n teljesen ú j t enyész i rányok kia lakí tása v á l n é k 
szükségessé, amelyek összhangban v a n n a k a keletkező ú j helyzetből f a k a d ó 
igényekkel. O l y a n b io technika i e l já rásokról lenne t ehá t szó, amelyek k a t a l i -
zá torként h a t n á n a k gazdasági ál lataink jelenlegi gene t ika i s t r u k t ú r á j á n a k 
meglehetősen sokré tű á t a l a k í t á s á r a és egy , a mainál is s o k k a l nagyobb v i lág-
mére tű t enyész tés i specializáció és in tegrác ió i rányába. 
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