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AZ ALLOMETRIAS NOVEKEDES ELVENEK
ALKALMAZASAROL MENNYISEGI JELLEGEK'
PHAEN-ANALIZISEBEN*

FABIAN GYULA

Egy korabbi osszefoglalé dolgozatban a mennyiségi jellegek oroklés-
elméletérsl szamba vettem azokat a szempontokat, amelyek alapjan ma kiilon
mennyiségi jelleg o6roklésrél beszéliink és felvazoltam az ide vezet§ utat.
(FABIAN 1955).

- Amikor a mennyiségi jellegek problémakérét tébb oldalrél prébaljuk
megkézeliteni, egyik legfontosabb qitja ennek a névekedés és az ezzel jaro
forma és funkci6-valtozasok biolégiai alaptorvényeinek megértése. A noveke-
dés biolégiaja a kiindulasi alapja a mennyiségi jellegek tanulmanyozasanak.

Ehhez a probléméhoz egyik legnagyobb segitséget nydjtja a linearis
méretek novekedésének tanulméanyozasa az allat osszsilya viszonyaban. Bar
mir a mult szdzadban lattak osszefiiggéseket ebben a viszonyban, mégis
inkdbb azt mondhatjuk, hogy ScuMALHAUSEN, Bropy és HuxrLEY voltak
azok, akik valtozatos allatanyagon bebizonyitottak, hogy a linearis névekedés
és Osszsily kozotti osszefiiggést egy természetes novekedési periéduson beliil
a parabola egyenlete fejezi ki legjobban: y = b . x" Errél az 6sszefiiggésrdl
terjedt el HuXLEY és TEISSIER nyomin az ,,allometrias novekedés” kifejezés
(Bropy 1945).

Az allometrias novekedés elve, az, hogy egy illat testformai sok iranyd
névekedésfolytan alakulnak ki és az egyes szervek nsvekedési sebességei eltérdk,
de kiilon-kiilon az allat 6sszsilyahoz viszonyitva a névekedés a parabola egyen-
letével fejezhetd ki legjobban, hangsilyozva azt, hogy ez az osszefiiggés csak
természetes életszakaszokon beliil érvényes. A kor eldrehaladtaval az 4j élet-
tani szakaszokban a novekedési sebességek ugrasszerten valtozhatnak, ezutan
a szerv novekedése az 1j szakaszban megint egy ideig egyenletes sebességgel
megy végbe. Mindez sok iranyban, de dsszerendezett mdédon folyik le és
végeredményben a kifejlett alakhoz vezet.

Maganak a parabola egyenletnek értelmét és hasznalhatdsigat akkor
értjiik meg, ha egyenletiinket logaritmalt formajaban irjuk fel : log y = log
b 4 a.log x. Az egyenlet logaritmélt formajaban azt jelenti, ha a linearis

* Az MTA Biolégiai Csoportjanak 1957. november 26-4n tartott felolvasé iilésén elhang-
zott elGadas.
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méret logaritmusait a testsily logaritmusaival szemben egy koordinata-rend-
szerbe felirjuk, egyenesiranyt fogunk kapni, amely az y tengelytlog b tavolsag-
ban metszi ésiranyjelzdje: a, vagy a. Ez az allometria exponens tulajdonképpen
a linearis méret novekedési sebességét jelzi a testsilyhoz viszonyitva. Teljesen
hasonlé értelmi adat, mint a stilynévekedés az id§ viszonyaban, a sebességi
alland6. Szamszerl értékének megallapitasa is teljesen hasonlé médon torté-
nik : 1. leolvashaté grafikus médszerrel a meghizott egyenes alapjan, 2. ki-
szamithat6, mint a linearissa transzformalt adatsor regressziés koefficiense.

A vizsgalatok anyaga és médszere

A vizsgalatok soran egy sajat nyulkeresztezési kisérlet novekedési adatait
dolgoztam fel (I. rész,) tovabba lekozolt szarvasmarha névekedési adatokat,
amelyeket szintén az allometrias novekedés elvének megfelelgen dtszamitottam
és feldolgoztam (II. rész).

A nyilkeresztezési kisérlet céljardl és anyagarél mar tobb kézleménnyel
kapcsolatban tortént emlités (FABIAN 1952, 1954, FABIAN—SzEky 1954,
SzExy 1955). Nagy haziallatra vonatkozélag két adatgytjtés volt az, amelyek
alapjan célszerlinek latszott az ilyen irdnyid vizsgilatok megkezdése. GuBa
kozolte kutatéintézeti munkéja soran gytjtott legijabb adatait és WELLMANN
1943-ban lezart adatait a magyar tarka szarvasmarha iisz§borjak névekedésé-
r6l 18 hénapos korig (GuBa 1952).

1. tablazat

»»Magyar vadas” fajta hdzinyil névekedési adatai
Fabidn mérései szerint

pﬂ:gi’ Shly 108 g Filméret 15 mum Lébméret 1og mm

sziiletés 49,06 — -

1,690 7275 - e

30 349,21 63,53 66,05
2,543 0867 1,802 9789 1,819 8728

60 751,35 86,32 87,59
2,875 8423 1,936 1114 1,942 4545

90 1214,37 97,69 100,25
3,084 3618 1,989 8501 2,000 0844

120 1333,75 102,56 105,44
3,124 0907 2,010 9780 2,022 0054

150 1478,12 104,87 107,00
3,169 7038 2,020 6513 2,029 3838

180 1575,00 105,50 108,00
3,197 2806 2,023 2525 2,033 4238

210 1805,00 106,10 108,00
3,256 4772 2,025 7154 2,033 4238

240 1873,33 106,00 108,00
3,272 6073 2,025 3059 2,033 4238

felndtt 2774,54 106,06 108,37
3,443 1847 2,025 5516 2,034 9091
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2. tablazat

Magyarorszdgi vad iireginytil névekedési adatai

Fabidn mérései szerint

El:}:.l;;r Sily Ioggg Fiilméret logm ::m Labméret log n;]n;
sziiletés 47,45 —_ —
1,676 2362 — —
30 222,17 43,84 54,44
2,347 8567 1,641 8705 1,735 9181
60 424,13 55,07 67,33
2,627 4990 1,740 9151 1,828 2086
90 679,40 61,95 74,85
2,832 1255 1,792 0413 1,874 1918
120 1004,00 66,70 81,90
3,001 7337 1,824 1258 1,913 2839
150 1145,5 67,85 83,35
3,058 9951 1,831 5499 1,920 9056
180 — 68,40 84,50
— 1,835 0561 1,926 8567
210 — - —_
240 —_ — —_—
felnstt 1673,3 70,36 89,27
3,223 5738 1,847 3258 1,950 7055
3. tablazat

Hazinydl anydtél szirmazé F, hibridek névekedési adatai
Fébidn mérései szerint

rf,':;:;' Sty 1og g Filméret 150 ‘mm Libméret 150 mm
sziiletés 50,23 —_ —
1,700 9632 —_ —_

30 280,70 58,54 63,49
2,448 2424 1,767 4527 1,802 7053

60 532,26 71,95 76,58
2,726 1238 1,857 0308 1,884 1154

90 694,11 79,31 85,03
2,841 4283 1,899 3279 1,929 5722

120 774,10 81,50 88,80
2,888 7971 1,911 1576 1,948 4130

150 933,60 82,18 90,68
2,970 1608 1,914 7661 1,957°5115

180 1009,95 83,04 92,48
3,004 3214 1,919 2873 1,966 0478

210 1077,38 84,27 93,90
3,032 3770 1,925 6730 1,972 6656

240 1095,88 85,60 95,10
3,039 7709 1,932 4738 1,978 1805

felnstt 2042,00 87,047 95,10
3,310 0557 1,939 7538 1,978 1805
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Hasonlé pontos és jol értékelhetd adatok NEMETH mérései a jersey és
magyar tarka X jersey F; hibrideken, Horn keresztezési kisérletébdl Godollén,
azonban ezek a mérési adatok eddig csak 6 honapos korig alltak rendelkezé-
semre (NEmMETH 1957).

4. tablazat
\ Vad iireginytl anydtél szarmazé F, hibridek novekedési adatai
Fabidn mérései szerint

?:;ﬁ"k' Stly 1ogg Filméret 1oy mm Lébméret 105 mm
sziiletés 49,50 —_ e
1,694 6052 — —
30 314,80 53,38 59,19
2,498 0347 1,727 3786 1,772 2483
60 610,00 68,70 75,67
2,785 3298 1,836 9567 1,878 9237
90 844,68 76,15 85,59
2,926 6922 1,881 6699 1,932 4230
120 936,87 79,50 89,87
2,971 6793 1,900 3671 1,953 6147
150 1022,93 80,03 90,97
3,009 8332 1,903 2528 1,958 8982
180 1050,66 81,46 92,96
3,021 4787 1,910 9444 1,968 2961
210 1195,35 84,20 -
3,077 5133 1,925 3121 -
240 1266,78 84,50 93,14
3,102 7081 1,926 8567 1,969 1362
felndtt 1930,53 86,00 93,30
3,285 6698 1,934 4985 1,969 8816

Az eljarasom a kovetkez§ volt. Mind a nyil, mind a szarvasmarha ada-
tokat 30 napos mérések szerint osztottam be. Az adatokat logaritméaltam és a
sily logaritmusait mindig az abszcisszara felmérve, a megfelel§ ordinatakra
felvittem a vizsgalt testméret logaritmusait (10-es-alapi logaritmus). A fel-
rajzolt pontsoron 6sszekotottem a szemmellathatéan egy egyenesbe es6 ada-
tokat, feltételezve az allometria elv alapjan, hogy ezek egy-egy természetes
novekedési szakaszt fognak meghatarozni. Mivel mindig a 30 napos id6kozok-
bél vett adatokat hasznéaltam, ez az abrazolasi méd a méret és testsily ossze-
figgésein kiviil arrél is felvilagositast ad, hogy az iranyvaltozasok, azaz a test-
stilyhoz viszonyitott névekedési sebességvaltozasok kb. milyen életkorban
kovetkeznek be.

Az 6sszekdthetd pontsorok regressziés koefficiense megfelel§ médszerrel
kiszamitva (Juvancz 1955) megadja az illetd szakasz novekedési sebességét,
vagy tgy is mondhatjuk, allometrias novekedési koefficiensét a testsiilyhoz
viszonyitva. — A nyulak esetében kapott eredményeket abrazolé rajzokon,
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az egyenletes novekedési szakaszok kozotti atmenetet a regresszids egyenesek
metszéspontjai jelzik. — Az allometria elv szerint feldolgozott szarvasmarha
adatokat bemutaté abrikon az atmeneteket kihagyassal jeleztem. Ez nem azt
akarja jelenteni, hogy nincs novekedés, ellenkezéleg itt egy gyors valtozas,
sokszor 1épcsds ugrasszerii valtozas van, amit djra egy egyenletes periédus
kévet.

Az eredmények megheszélése
I.

Az 1., 2., 3. és 4. sz. rajz a hazinyiil, a vad iireginyil és ezek hibridjeinek
két jellegre kiértékelt allometrids novekedési adatait abrazoljak, az 1—4.
tablazat szamadatai alapjan.

Amint a rajzokrél lathaté, a linearis méret és testsily viszonyaban
harom jél elkiilonithetd novekedési szakasz allapithaté meg. A rajzokrol le
lehet olvasni a vad és a haziasitott forma eltérd novekedési viszonyait. A vad
iireginydl kisebb abszoliit méretekkel és hamarabb fejezi be a novekedését.
A vad iireginytlnal a harmadik, a felnétt életszakasz mar a 120 napos korban
megkezdédik, sokkal kisebb testsily elérése utdn. A hazinyiilnal ez csak
nagyobb testsily mellett a 180. nap koriil kezd&dik, és ilyenkor mar linearis
méretnovekedés alig van, csak a testsily gyarapszik tovabb. — Lathaté,
hogy elvi kiilonbség nincs a vad iireginyil és a nem hosszi id6 6ta domeszti-
kalt hazinyil novekedése kozott, csak mennyiségi eltolédas. A két méret
novekedésének azonos szakaszai kélesondsen arra mutatnak, hogy valéban
harom {8 novekedési szakaszrol lehet sz6 (1, 2. abra).

Az elsé generaciébeli hibrideiknél a kiilonboz§ fajta anyaktdl szirmazo
hibrideket kiilon &dbrazoltam. A legszembet{inébb a reciprok hibridek néve-
kedésének eltérése fiatal korban. A fiatal allatokon érvényesiil legerdsebben az
anyai utéhatds. Az anyai szervezet, mint els§ kornyezeti tényez$ kihat a
novekedésre, a linedris méretek és testsily viszonyaban is. Csak késSbb a
kozos kornyezetben tudnak a hibridek az oroklottségiilknek megfelels inter-
medier allasba egymaéshoz kozel keriilni (3, 4. abra). Az egyes szakaszokhoz
tartoz6 allometrias névekedési koefficiens értékek az 5. sz. tablazatban vannak
osszefoglalva.

Az 5. sz. tablazatban 6sszefoglalt linearis méretek alapjan megallapitott,
szakaszos novekedés helyességét alatamasztjak Schmalhausen szamitasai,
Korgc hazinydl sdlynsvekedési adataibél. (ScEMALHAUSEN 1928.) ScHMAL-
HAUSEN, KoPEC mérései alapjan, a stlynévekedést dolgozta fel az id§ fiigg-
vényében és a névekedési sebességillandokat kozel egyforméanak talalta az
elsé 60 napban, majd a 60—210. napig tart6 id6kézben, végiil megallapitotta,
hogy a 210. naptél a felndtt korig mar alig van szamottevd novekedés. — Himek
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5. tablazat

127

Két testméret allometrikus noévekedési koefficiensei a nyilndl

Fiilméret-testsily viszonyban
Eletszakaszok
M: das Hazinyal Ureginy
agl?:zrin‘;ila Vad iireginyal F, hibyr‘ildjs nghibyrlﬂijf
1/a o 5 2 i
1/b 0,4 0,35 0,33 0,36
2 0,029 0,22 0,11 0,26
3 0,00 0,098 0,027 0,039
Hatsé tarsus-testsily viszonyaban

1/a - -— —_ —
1/b 0,37 0,33 0,33 0,37
2 0,30 0,23 L 0,32
3 0,003 0,17 0,00 0,0027

és néstények kozott alig lehet valami lényeges eltérést talalni. Itt sem dolgoz-
tam fel kiilon a himeket és kiilon a néstényeket. Egyébként az is adataimban
szerepld vad- és haziallatok kozott sokkal nagyobbak a kiilonbségek, mintsem
hogy a himek és néstények adatainak 6sszevonasa zavarna az altalanos kiér-
tékelést.

A tenyésztési adatok is harom fébb életszakasz mellett szélnak (ANGHI
1957). Az elsé 6 novekedési fazis a gyors novekedés szakasza, a masodik
szakasz a tenyésztSk el6tt ismert kritikus névendékkor, a harmadik szakasz-
ban mar nemi érésen atment egyedek vannak. Ez a tenyészérett kor. Az elsd
szakasz még a szop6s kor és valasztott kor szerint két részre bonthaté. Harmas
f6 novekedési szakaszossig van az egérnél, patkanynal, tengeri malacnal is,
de ezeknél a nemi érés az els6 és masodik szakasz hataranal mar bekovetkezik.
(ScaMALHAUSEN 1928.)

Az allometrias névekedés elveinek megfeleld abrazolas feltarta a reciprok
hibridek eltéréseinek igazi természetét is. Ha adult korban vizsgaltuk volna az
F, reciprok hibrideket, csak nagy anyagon lett volna statisztikailag kimutat-
haté az anyai utéhatés. Igy viszont fel lehetett ismerni azt a tényt, hogy az
anyai utéhatast az 6roklésben nem allapotnak, hanem inkabb id&ben lezajlo
folyamatnak kell tekinteniink. Egyébként a hibridek névekedési adatain is
a harom szakasz latszik, azzal az eltéréssel, hogy az els§ szakasz 90, s6t 120
napig is kihizédik. Erre a tényre még késGbb vissza fogunk térni.

IT.

Az 5—11. sz. rajz a szarvasmarha tébb linearis méretre kidolgozott
allometrias novekedési adatait dbrazolja a 6—9. tablazatban megadott értékek
alapjan.
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6. tablazat

Magyar tarka
iisz6borjak és novendékek suly- és testméret adatai 18 hénapos korig

Wellmann adatai szerint

Eletkor Saly kg Marmagassiag cm Térzshosszisiag em Szarkérméret cm

hénap log kg log em log em log cm

sziiletés 42 79 74 315
1,623 2493 1,897 6271 1,869 2317 1,060 6978

1 70 84 82 12,4
1,845 0980 1,924 2793 1,913 8139 1,093 4217

2 100 89 90 13,2
2,000 0000 1,949 3900 1,954 2425 1,120 5739

3 130 94 96 13,9
2,113 9434 1,973 1279 . 1,982 2712 1,143 0148

4 155 98 103 14,5
2,190 3317 1,991 2261 2,012 8372 1,161 3680

5 180 102 110 E5;]
2,255 21250~ 2,008 6002 2,041 3927 1,178 9769

6 203 105 116 15:7
2,307 4960 2,021 1893 2,064 4580 [ 1,195 8997

1 223 108 121 16,2
2,348 3049 2,033 4238 2,082 7854 1,209 5150

8 : 243 111 124 16,6
2,385 6063 2,045 3230 2,093 4217 1,220 1081

9 262 113 127 17,0
2,418 3013 2,053 0784 2,103 8037 1,230 4489

10 281 115 130 17,4
2,448 7063 2,060 6978 2,113 9434 1,240 5492

11 300 117 134 17,1
2,477 1213 2,068 1859 2,127 1048 1,247 9733

12 318 119 137 18,0
2,502 4271 2,075 5470 2,136 7206 1,255 2725

15 370 123 144 18,6
2,568 2017 2,089 9051 2,158 3625 1,269 5129

18 415 126 149 19,1
2,618 0481 2,100 3705 | 2,173 1863 | 1,281 0334

A magyar tarka iisz6k adatainak feldolgozasa

Kiindulasi alapnak a régebbi Wellmann-féle adatokat tekintve a kovet-
kezdk allapithaték meg.

A marmagassdg novekedése a testsily viszonyaban 18 hénap alatt 4
egyenletes novekedési periodusra bonthaté (5. abra, 6—7. tablazat, 2—3. oszlop
adatai szerint). Az els§ szakasz a sziiletéstdl 70—100 kg kozotti hatarig tart,
és a két pont altal megadott allometrias novekedési koefficiens : a = 0,1203.
Ugyanekkor a mai nevelési eljaras mellett a magyar tarka iisz8borjak Guba
adatai szerint 1 kg-mal nagyobb sillyal sziiletnek, de kisebb marmagassaggal.
Az els6 novekedési szakasz végén, amely ittis a 70 és 100 kg kozott allapithato
meg, mar utolérik a régi magyar tarka méreteket, amit a magasabb allometrias
novekedési koefficiens érték is mutat : a = 0,1587.
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7. tablazat

Magyar tarka

dborjak és novendékek suly- és testméret adatai 18 hénapos korig

i

AKI adatai szerint

Eletkor Saly kg Marmagassig cm Torzshosszisig em Szarkérméret cm | Mellkasmélység cm

hénap log kg log cm log ecm log cm log cm

1 43 i 70 11,8 16,5
sziil. 1,633 46 1,886 49 1,845 09 1,071 88 1,454 84

1 69 83 79 12,2 32,5
1,838 84 1,919 07 1,897 62 1,086 35 1,511 88

2 92 88 87 13,0 36,0
1,963 78 1,944 48 1,939 51 1,113 94 1,556 30

3 114 93 94 13,5 39,0
2,056 90 1,968 48 1,973 12 1,130 33 1,591 06

4 135 97 99 14,0 41,5
2,13033 1,986 77 1,995 63 1,146 12 1,618 04

5 156 100 104 14,5 43,5
2,19312 2,000 00 2,017 03 1,161 36 1,638 48

6 178 104 109 15,0 46,0
2,254 20 2,01703 2,037 42 1,176 09 1,662 75

i 201 . 108 114 15,5 48,0
2,303 19 2,033 42 2,056 90 1,190 33 1,681 24

8 226 111 119 16,0 50,0
2,354 10 - 2,045 32 2,075 54 1,204 12 1,698 97

9 249 113 122 16,5 51,5
2,396 19 2,053 07 2,086 35 1,217 48 1,711 80

10 273 115 125 17,0 53,0
2,436 16 2,060 69 2,096 91 1,230 44 1,724 27

11 295 117 128 17,4 54,0
2,469 82 2,068 18 2,107 21 1,240 54 1,732 39

12 315 120 131 17,8 56,0
2,498 31 2,07918 2,11727 1,250 42 1,748 18

13 328 122 133 18,0 57,0
2,515 87 2,086 35 2,123 85 1,255 27 1,755 87

14 343 123 135 18,2 58,0
2,53529 2,089 90 2,130 33 1,260 07 1,763 42

15 359 124 137 18,5 59,0
2,555 09 2,093 42 2,136 72 1,26717 1,770 85

16 373 125 139 18,8 60,0
2,571 70 2,096 91 2,143 01 1,27415 1,71815

17 391 126 141 19,1 61,0
2,59217 2,100 37 2,14921 1,281 03 1,785 32

18 409 127 142 : 19,4 62,0
2,611 72 2,103 80 2,152 28 1,287 80 1,792 39

A masodik novekedési szakasz a 180—200 kg kozotti hatarig tart. Ebben
a szakaszban a novekedés iiteme rendkiviil egyenletes. Az értékek nagy pontos-
saggal illeszkednek a szamitott egyeneshez. — Az allometrids névekedési
koefficiens Wellmann-féle adatokbél: a = 0,2265. A mai nevelési eljaras
mellett ezen masodik életszakaszban a névekedés iiteme szintén rendkiviil
egyenletes, de élénkebb : a = 0,2510.

A marmagassag harmadik névekedési periédusa a 300—320 kg koézotti
salyhatéarnal zarul le. Itt a régi felnevelési eljaras mellett az allometrias koeffi-
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ciens : a = 0,2786. A mai felnevelési eljaras mellett ebben a szakaszban a
marmagassag novekedési iiteme lassul a sdlyhoz viszonyitva: a = 0,1896.
Igy a szakasz végén a két méret egyiitt-allisban van.

A negyedik szakaszban azutan mind a régi, mind az Gj felnevelési eljaras
mellett a marmagassag egyforma egyenletes sebességel né tovabb. WELLMANN
adatai szerint: a = 0,2148, GuBA adatai szerint : a = 0,2143. A névekedési
sebesség szempontjabol tehat nincs kiilonbség, csupan abszolidt méretekben
egy csekély tobblet a mai felnevelési eljaras mellett. Ennek oka a harmadik
és negyedik szakasz kozotti atmeneti rovid idgszakban a l1épess ugras. — Régen
tehat az tszliborjak a testsilyhoz viszonyitva valamivel nagyobb marmagas-
saggal sziilettek. Ennek ellenére a mai borjifelnevelési rendszer mellett 12
hénapos korukra elérik, majd kissé til is haladjak a régi méretet.

A torzshossziisag novekedése a testsilyhoz viszonyitva (6. abra,6— 7. tab-
lazat, 2—4. oszlop) szintén a négy novekedési szakaszra valé oszthatésagot
latszik igazolni, bar a WELLMANN-féle adatok szerint a masodik szakasz két
sebességi periodusra oszthaté.

Az elsd szakasz itt is az élesen elkiiloniil6 és a 70—100 kg kozotti hataron
valt at a masodik szakaszba. WELLMANN adataibél a torzshosszisag elsd
szakaszanak allometrias koefficiense: a = 0,2009, GuBA adatai szerint :
a = 0,2557. A sziiletéskor a torzshosszisidg régi adatok szerint a testsilyhoz
viszonyitva nagyobb.
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A masodik novekedési periodus befejezGdése a torzshosszisag esetében
a 220 kg testsily elérésekor észlelhets. WELLMANN adatai szerint ez a szakasz
két egyenletes sebességii részbdl tevédik ossze: a, = 0,2527, a, = 0,4265.
Ez utébbi érték mutatja azt a novekedési sebesség gyorsulast, amin a torzs-
hossziisag tekintetében észlelt lényeges eltérés milik a régi és 4 felnevelési
eljarasokat dsszehasonlitva. GuBaA adatait kiszamitva ugyanis az 4j felnevelési
eljaras szerinti méasodik szakasz a torzshosszisag novekedésében teljesen egyen-
letes, sebességvaltozas nélkiili, szinte a 18 hénapos korig. A miasodik szakasz
a = 0,3387, a harmadik szakasz: a = 0,2954, a negyedik szakasz: a =
= 0,3092. Mig ugyanekkor a régi felnevelési eljaras szerint a harmadik szakasz :
a = 0,3148, a negyedik szakasz : a= 0,3114 és az abszolut értékben is a torzs-
hossziisag nagyobb, a harmadik és negyedik szakaszba valé atmenet 1épcsés
ugrdsa miatt. — Az adatok szerint tehat a régebbi felnevelési eljaras mellett az
iisz6borjak a testsilyhoz viszonyitva nagyobb térzshosszisaggal sziilettek,
s felnétt korban is viszonylag hosszabb térzsi tehenek voltak.

2 Biolégiai Csop. Kozl. II1/2.
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A szarkorméret esetében is a 18 hénapos korig 4 fazis ismerhetd fel
(7. sz. Abra, 6—7. tablazat, 2., 5. oszlop). Ezek Wellmann adataibél szamitva, az
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els szakasz: a = 0,1478, a masodik: a= 0,1813, harmadik: a = 0,3012, negyedik:
a = 0,2089. Ugyanez Guba adataibél szimitva a kovetkezSképpen alakul :

els§ szakasz: a = 0,0706, masodik: a = 0,1975, harmadik: a = 2666,
8. tablazat
Jersey
fajtatisata iisz6k sily- és testméret adatai 6 hénapos korig
Németh adatai szerint
Eletkor Saly kg Marmagassig cm Mellkasmélység cm h isdg cm Szérkérméret em
hénap log kg log cm log cm log em log cm
sziil. 23,8 64,0 26,8 58,5 9,3
1,376 577 1,806 1800 1,428 1348 1,767 1559 0,968 4829
1 44,3 71,0 32,0 68,0 10,0
1,646 4037 1,851 2583 1,505 1500 1,832 5089 1,000
2 66,0 75,0 35,0 76,3 10,7
1,819 5439 1,875 0613 1,544 0680 1,882 5245 1,029 3838
3 89,7 84,2 40,0 87,8 11,0
1,952 7924 1,925 3121 1,602 0600 1,943 4945 1,041 3927
4 106,3 87,2 41,5 94,0 12,0
2,026 5333 1,940 5165 1,618 0481 1,973 1279 1,079 1812
5 128,0° 91,5 44,0 99,3 12,3
2,107 2100 1,961 4211 1,643 4527 1,996 9492 1,089 9051
6 149,0 95,7 46,0 102,3 13:2
2,173 1863 1,980 9119 1,662 7578 2,009 8756 1,120 5739
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9. tablazat

Jersey X magyar tarka
keresztezésbeli iiszok suly- és testméret adatai 6 honapos korig

Németh adatai szerint

Eletkor Sily kg Marmagassig cm Mellkasmélység cm | Torzshosszisig cm Szérkérméret cm
hénap log cm log cm log cm log em log em
sziil. 29,5 70,0 . 26,6 61,4 10,4
1,469 8220 1,845 0980 1,424 8816 1,788 1684 1,017 0333
1 47,4 76,2 30,3 70,3 11,0
1,675 7783 1,881 9550 1,481 4426 1,846 9553 1,041 3927
2 65,8 81,6 34,1 78,3 11,5
1,818 2259 1,911 6902 1,532 7544 1,893 7618 1,060 6978
B 88,2 86,5 37,9 85,6 : 12,1
1,945 4686 1,937 0161 1,578 6392 1,932 4738 1,082 7854
4 113,5 91,8 - 40,7 92,0 13,0
2,054 9959 1,962 8427 1,609 5944 1,963 7878 1,113 9434
5 143,8 97,1 43,8 97,8 13,5
2,157 7589 1,987 2192 1,641 4741 1,990 3389 1,130 3338
6 166,5 100,8 46,5 104,3 14,3
2,221 4142 2,003 4605 1,667 4530 2,018 2843 1,155 3360

negyedik : a= 0,3169. Az elsé novekedési szakaszrol a masodikra valé viltas
itt is a 70 kg koriili stlyhatar elérésekor torténik, a masodikrél a harmadikra
valtas mind a régi, mind az 4j felnevelési eljaras esetén a 155 kg silyhatarnal
van, azutan alig észlelhetd eltérésekkel egyenletes a névekedés, csak a régi
nevelési eljaras mellett 320 kg koriili silyhatarnal lesz djra kisebb a szarkormé-
ret viszonylagos novekedési sebessége a silyhoz viszonyitva. Hasonld, talan
kedvezétlennek tekinthet§ a viszony a sziiletéskor is, ha az els§ szakasz els6
pontjat tekintjiik.

A fajtatiszta jersey, a mai felnevelési eljaras szerinti magyar tarka és e kettd
F, hibridjeinek osszehasonlitisa 6 hénapos korig

A marmagassag és testsily osszefiiggésében (8. sz. abra, 7—8. és 9. tabla-
zat 2. és 3. oszlop) a helyzet a kiovetkezdképpen alakul. A fajtatiszta jersey
elsd fazisrél a masodik fazisra valé atvaltdsa, mint az ismert gyors fejlddése
alapjan vérhaté is volt, mar az 50 kg koriili testsilynil bekovetkezik. Az
allometrias novekedési koefficiensek : elsd szakasz: a = 0,1670, masodik :
a = 0,2901. Ugyanekkor a magyar tarka anyatél szarmazé F, hibridek ugyan-
gy a 70 és 100 kg kozotti silyhatarnal allnak at nagyobb novekedési sebességre
a marmagassag tekintetében, mint a magyar tarka Guba szerint megadott
mai orszagos felvétel, és a tovabbi névekedési sebesség is teljesen a magyar
tarkaval azonos. S8t még az abszolit méretek is a masodik szakaszban az atla-
gos magyar tarkahoz allnak kozelebb, til az intermedier helyzeten, valészini-
leg az anyai utéhatas kovetkeztében. Abszolit értékekben természetesen mind a
magyar tarka, mind a hibridek nagyobbak a jerseynél, de nivekedési sebes-

2¢
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ség tekintetében a jersey nagyobb a masodik névekedési fazisban. A kisza-
mitott értékek az F, hibridre, els§ szakasz : a = 0,1876 masodik : a = 0,2351.

A torzshosszisag és sily allometrias osszefiiggésében (9. sz. abra, 7.
tablazat 2. és 4. oszlop, 8—9. tablazat, 2. és 5. oszlop) a harom fajta 6sszehason-
litisaban a kovetkezd helyzet alakult ki. A gyors novekedésli jerseynél az
els¢ és masodik egyenletes nivekedési szakasz kozotti valtds megint az 50
kg koriili silyhatarnal vehet8. A masodik szakasz novekedési sebessége a sily-
hoz viszonyitva a jerseynél a legnagyobb, de abszolat értékben 5 hénapos
korara csak odaig jut, ahol a magyar tarka a 4. hénapban volt. Az allometrias
koefficiensek az elsé novekedési szakaszban : a = 0,2423, a masodik szakasz-
ban: a = 0,3991. (Itt az irdnyt a 2—5 hoénapos pontok adjak meg, és a 6.
hénapos érték mar valésziniileg egy ij szakasz kezdetét jelenti és nem illik a
4 ponton athtzhaté iranyba). A hibridek itt is inkdbb a magyar tarka sziil6k
viszonyait mutatjak a torzshosszisag stilyhoz viszonyitott névekedési sebessége
tekintetében, de abszolat értékben intermedierek. A szamitott allometrias
koefficiensek az els6 szakaszban: a = 0,2855, masodik szakaszban: a =
= 0,2830. Az els6 és masodik szakasz kozotti Atmenet a hibrideknél a 60 kg
kériili sdlyhatarnal lehet a torzshosszisag esetében, tehat ebben is intermedier.

A harom fajta ésszehasonlitasa érdekes a szarkorméret allometrias Ossze-
fiiggéseiben is (10. sz. Abra, 7. tablazat, 2., 5. oszlop, 8—9. tablazat, 2. és 6.
oszlop). Abszolit értékekben a véarhaté fokozat van: egészen kis szarkor-
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méretd jersey — atmeneti hibrid — legnagyobb méretd magyar tarka. A szar-
korméretnél sajatsagos és talin nem véletlenszeri az, hogy az j egyenletes
novekedési szakaszba valé atviltas a finomabb test{i hibrid és jersey fajtak-
nil is csak a 90 kg silyhatarnél all be. Ugy latszik, ameddig az igénybevétel
nem indokolja, a szarkérméret silyhoz viszonyitott novekedési sebessége nem
valtozik. A jersey értékszamai: elsd szakasz: a = 0,1304, mésodik szakasz :

L57*? Jersey
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a = 0,1338. A hibrid : elsé szakasz: a = 0,1348, masodik szakasz: a =
= 0,1595. Az allometrias koefficiensekben kevés kiilonbség van, az atmeneti
szakaszban van egy gyors gyarapodas, aztén tjra hasonlé sebességgel folyik a
silyhoz viszonyitott névekedés, de egy szinttel magasabban. Az allometrias
novekedés ilyen lépcsGs jellege nem szokatlan, mas biolégiai objektumokat
tekintve (BERTALANFFY 1951).

Emlitésre mélté6 a harom fajta Osszehasonlitdsa a mellkasmélység —
sily osszefiiggés szempontjabol (11. abra, 7. tablazat, 2. és 6. oszlop, 8. és 9.
tablazat 2. és 4. oszlop.).Itt a harom jellemzd testsily kiilonbség ellenére a
6. honapban a jersey és a magyar tarka X jersey F, hibridek abszolat értékben
is elérik a magyar tarka mellkasmélységét. Itt az allometrids koefficiensek
kozel egyformak, mind a két szakaszban a harom fajtanal. Ez a helyzet gy
alakulhato tt ki, hogy a mellkasmélység novekedése gyorsabb a jersey—hibrid
irdnyban, de a testsily forditva a magyar tarkairanyban né. Amikor tehat a
mellkasmélység és sily viszonyaban szamitjuk a novekedési sebességet, ez
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éppen tGgy kompenzalédik, hogy az értékek kozel keriilnek mind a hirom
fajtanal. Jersey (1) — F, hibrid (2) — magyar tarka (3) elsé szakasz : a;,a;a; =
0,2852, 0,27, 0,2776. Masodik szakasz: ajaja; = 0,3271, 0,3241, 0,3617.
Az eddig feldolgozott méretadatokon kiviil természetesen még mas
méretadatok allometrids osszefiiggéseit is lehet keresni, de nem lehet minden
esetben virni az egyszerli parabola egyenlet szerinti osszefiiggést és a szaka-
szossigot, ahol a méret sok novekedési irdny osszegez8désébdl alakul ki.

Az eredmények megheszélése

A szarvasmarhara vonatkozo elsd allometrids mérések BRonpy és munka-
tarsai és Schmalhausen nevéhez filzddnek (Bropy 1945, SCHMALHAUSEN
1928). A jersey és holsteini fajtakon, az amerikai Missouri és Nebraska kisérleti
allomasokon végeztek nagy anyagon méréseket. Az dsszefiiggések nagy vona-
lakban megfeleltek a teoretikus y = b.x" egyenletnek. A szakaszokat,
amennyire a rendelkezésre allé irodalombél megallapithatd, fenti szerz6k nem
elemezték és egyeztették a kiillonb6z6 méretek kozott.

Felmeriilhet az a kérdés, hogy az itt kozolt, allometrids abrazolassal
megallapitott novekedési szakaszok mennyiben felelnek meg a mddszerrel
kapcsolatban emlitett kiilonb6z8 szempontoknak, amelyek még jobban ala-
tamasztjak egy természetes egyenletes niovekedési periodus kijelolését.

A szarvasmarha méretek esetében megnyugtaté volt a régi (WELLMANN)
és az 4j (GuBa) adatok értelemszerii megegyezése a szakaszossag tekintetében.
Ha abszolit méretekben van is kiilonbség, a természetes novekedési periédusok
azonosak voltak. Ezt a rajzokrdl azonnal latni. Igy a szakaszok kijelolése
indokolt és semmi esetre sem tekinthet§ véletlenszertinek.

Az allometrids novekedési adatok megfeleltek a virhaté eredménynek
a hibridek esetében, vagyis az intermedier helyzetnek és az esetleges kialakul-
haté anyai utéhatasnak. A gyors novekedésii fajtaval valé osszehasonlitas-
ban is az allometrids novekedési adatok hiven kifejezik a vart eredményt.

A feldolgozas alapjan egyes lépésekben feltarva lathatjuk, hogyan jut el
a magyar tarka fajta a mai felnevelési eljards mellett mind silyban, mind
méretekben a kivant értékekig annak ellenére, hogy a felnevelés mar nem
olyan nagy tejadagokkal térténik, mint ahogy azt GuBA tanulményaban ki-
fejtette. :
Tovabbi tanulmanyt igényel az egyes igy kijelolhetd szakaszok teljes
fiziolégiai jellemzése és az Gj novekedési szakaszba valé atviltas endogén és
exogén okainak kideritése. Ez tilmegy a jelenlegi tanulminy keretein. Az
mindenesetre megallapithaté, hogy az eddigi adatok a sily és néhany fGbb
méret allometrias dsszefiiggése alapjan nem éllnak ellentétben az allattenyész-
tési gyakorlat tapasztalataival a szarvasmarha fazisos fejlédésében (KrAv-
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CcSENKO hiv. WELLMANN-CzAKS 1956). A himivard magyar tarkara vonatkozé,
rendelkezésre all6 adatok feldolgozasa most van folyamatban, a szakaszossag
tekintetében ez is megerdsiti az eddig észlelteket.

Az eredmények altalanos biolégiai szemponthél valé értékelése

A két killon részben targyalt emlés allat allometrias vizsgalatban tsbb
kozos vonas van. :

Ahhoz az altalanos megallapitashoz, hogy a postembrionalis novekedés
szakaszosan torténik, az ismert régi és tjabb adatokat megismételni sziikség-
telen. Felmeriilt azonban egy @jabb szempont, ami még nem eléggé kidolgozott.

A vizsgéalatok soran azt tapasztaltam, hogy az életszakaszok megallapi-
tasa és a kiilonb6z8 csoportok féazisainak egyeztetése silyhatarok szerint
pontosabb, megfelel6bb eredményekhez vezet, mint ha életkor szerint allapi-
tanank meg a valészini szakaszhatarokat.

igy pl. a nytl-adatok esetében a magyar vadas fajta hazinydl anya F,
hibridjei csak a 120. napra érték el azt a stlyhatart, amit az anyai fajta mara
60. napra elért. Stlyhatarok szerint megvonva a szakaszokat, az egyes pontok
kisérleti és egyéb hibakbdl eredd eltérése kisebb az allometrids novekedési
sebességet jelz8 egyenes irdnyvonaltél, mint ha az életkort véve tekintetbe
probaljuk a kiilonb6z8 eredetli csoportok kozott az életszakaszokat megallapi-
tani. Ugyanez tapasztalhat6é a magyar tarka régi ¢és 4j felnevelési eljaras szerint
kidolgozott adatain és a magyar tarka anyai hibrideken. Kivételt képez a nyul-
nél a gyors novekedésti vad iireginyil, és a szarvasmarhanal a gyors novekedést
jersey fajta.

Ennek a megfigyelésnek ellendrzésére Juvancz tandcsara és Csuk4s
ANDRASNE (MTA Matematikai Intézete) szives segitségével, megvizsgaltuk a
hazinyil és a szarvasmarha adatok regressziés szamitdsainak széras értékeit,
milyenek ha sidly szerint és milyenek, ha kor szerint vonjuk meg a szakasz-
hatarokat. A legtobb esetben a sily szerinti szakasz-beosztds alapjan meg-
hiizott regressziok szérasa volt kisebb, ellenkez§ eset nem volt, legfeljebb nem
eldéntott.

A sily szerinti természetes szakasz-beosztasnak egy gyakorlati és egy
elméleti alatdmasztisa is van még a statisztikai ellendrzésen kiviil.

Ismeretes az, hogy djabban a tenyésztéshbevételt vagy levalasztast az
allattenyésztésben nem annyira egy konvencionalis életkor szerint allapit-
jak meg, hanem inkabb egy ténylegesen elért silyt vesznek tekintetbe (ANcHI
1952). — Amennyiben sziikos taplalas volt kezdetben pl. a szarvasmarhanal
6 honapos korig, majd egyéves kor utdn szabvinyos taplalas, ha kivarjak
a szlikosen taplalt kisérleti allatnal, mig a megallapitott vagasi salyt eléri,
a vagaskori testméretekben nincs érdemleges kiilonbozet. (WINCHESTER et
al. 1957.) Ez az adat is a testsily és méret szoros dsszefiiggésére utal.
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A gondolat tulajdonképpen az allometrids noévekedés elvének torzs-
fejlédéstani vonatkozasaiban is megtalalhat6. Ki lehet mutatni ugyanis,
hogy tobb evoliciés sorban, ahol a dont§ evoliciés 1épés a testtomeg meg-
nagyobbodasa volt, elkeriilhetetleniil bizonyos linearis méretekben is valtozas
kovetkezett be (BERTALANFFY 1951).

Lehet, hogy a szakaszos fejlddéssel és novekedéssel kapcsolatos régebbi
szemléletiinket, mely a szakaszokat inkabb azidé tényezdvel hozza kapcsolat-
ba, at kell allitanunk, és a szakaszos linearis méretnévekedést inkabb az adott
pillanatban meglevd 6sszes testtomeghez kell viszonyitanunk. Mintegy a rendel-
kezésre osszegytilt quantitas valtja ki, egy mas (gyorsabb, vagy lassabb)
linearis novekedési sebesség beallasat.

Az orokolhet8ségi (h?) szamitasok és az allometrias novekedési mérések
kiegészithetik egymast. Ahol egy kontinuusan varial6 bélyeg esetén a varianci
analiziskor a kornyezeti rész varialasa nagy, és alacsony az orokolhetdségi
szam, ott lehet allometrias novekedési adatokkal a postembrionalis fejlgdés-.
menetet részleteiben feltarni és a megfelels szakaszban iranyité rahatést
alkalmazni.

Osszefoglalas

Az eddig kidolgozott példak alapjan a mennyiségi jellegek 6rokléselmé-
lete szempontjabél hasznosithaté tételek :

1. Az allometrias novekedés elveinek alkalmazasaval megallapithatunk :

a) fajtak kozti kiilonbségeket,

b) azonos fajtan belil, de idében eltolédott elvaltozasokat,

c) fajtak és hibridjeik eltéréseit,

d) anyai utéhatast a hibrideken,

e) szakaszos novekedést.

2. Az allometrias novekedés elveinek alkalmazisa segitséget nydjt :

a) az iranyitott felnevelésben,

b) az 6rokolhet8ségi szamitasokban,

c) kiindulasul szolgilé mennyiségi jellegek orokletességének megvaltoz-
tatdsara iranyul6 célkitiizésekben.
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