POTENCIALVALTOZAS VIZSGALATA CITROMSAV-
TERMELESNEL FELULETI- ES MELYKULTURAKBAN

MATKOVICS BELA és KOVACS ENDRE
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A potencialviltozast taptalajban beépitett elektr6dokkal mar szamos
szerzd vizsgalta. Ezek koziil elsGsorban LyuBimMovot kell megemliteni [5], aki
az ecetsav-baktérium tenyészetek rH-vizsgalatat végezte el. Mar az els§
munkak megallapitjak, hogy a baktériumtenyészetbe helyezett elektréda a
tenyészet fejlédése alatt megativabb tsltést kap, mint a steril taptalajban
levé. Kuznyecov viszont [3] azt figyelte meg, hogy kapcsolat all fenn a kozeg
redox-potencialja és az Aspergillus niger anyageseréje kozott. Ez a gomba
a glukozbdl redoxpotencialtél fiiggden citromsavat, szénsavat, oxalsavat,
glukonsavat, vagy alkoholt termel. A glukozbél akkor keletkezik citromsav
az emlitett vizsgéalatok szerint, ha az rH 15,5-nél alacsonyabb. Mas szovjet
szerzok is beszamolnak hasonlé eredményekrél [2, 4, 7].

Kisérleteink célja ebben az esetben az volt, hogy a feliileti- és mély-
kultiraban térténé nagy citromsavtermelési kiillonbséget az el6bb emlitett
médszerekkel — tehat a taptalaj redoxpotencial mérésével — azonos téap-
talajon megvizsgaljuk és a nyert értékekbél valamilyen osszefiiggést keressiink
a redoxpotencial és a citromsavtermelés kozott.

Metodika

Vizsgalatainknal az Aspergillus niger esetében jél bevalt és a citromsav
termelésére alkalmas taptalajt hasznaltunk [1].

glukoz 130 g KH,PO, 1g
NH,NO, 2 g MgSO, - TH,0 0,2 g

1000 ml kétszer desztillalt vizben oldottuk fel az anyagokat és a pH-t 1 N
kénsavval pH 2-re allitottuk.

A ferde-agar taptalajon tenyésztett Aspergillus niger torzseket kb. 5 ml
steril fiziologias NaCl-oldattal lemostuk és ezt hasznaltuk a lombiktenyészetek
beoltasara. Az Aspergillus niger-t a fent megadott taptalajon 1 literes Erlen-
meyer-lombikban felileti és razott tenyészetekben 25 C°-on vizsgaltuk. A
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lombikban 200—200 ml'téptalajt tettiink. A sterilizalast 105 C°-on 10 percig
végeztiik. A lombikokba mintavevé, platinaelektréd és normal kalomelelektréd
befogadasira alkalmas iivegesS volt beépitve [6]. Platinaelektrédként téelek-
trédot hasznaltunk, amit beépités el6tt 24 éraig kromkénsavban tartottunk,
majd ezt kovetSen 24 ériig desztillalt vizbe helyeztiink. Beépités utén a lom-
bikkal és taptalajjal egyiitt sterilizaltuk. A telitett kalomelelektrédot bot
alakira képezve, méréskor az agar-agar tartalmi iivegesd helyeztiik, a kalium-
kloridos agar-agar cs§ révén az osszehasonlits elektréd elektromos kapesolatba
lép a taptalajjal. A Pt elektréd és a KCl-os agar-agar csd a mintavevivel
egyiitt a felilleti Aspergillus hartya alatt helyezkedett el. A telitett kalomel-
elektrédot viszont csak méréskor helyeztiitk el az iivegesGbe, egyébként allan-
déan telitett KCl-ban allt. Mint4at minden harmadik nap vettiink és ilyenkor
0,1 n NaOH fogyason kiviil a taptalaj redukaléanyag tartalmat is megvizs-
galtuk a médositott Schoorl [8] eljarassal. Az el6bb ismertetett rendszer
alkalmasnak bizonyult a taptalaj potencialvaltozasanak vizsgalatara és minta-
vétel alkalmaval térténé pH meghatarozasa révén az rH értékek kiszamitasara
is. Szarazanyag tartalmat feliileti tenyészetnél gy hataroztunk meg, hogy
nedvesen lemértiik az egész feliileti tenyészetet, vagy a dugéfiré sorozat leg-
nagyobb atmérdji tagjaval 10—10 db egyforma részt vagtunk ki a tenyészet-
bél, majd azt éraiivegen 60°-on silyallandéra szaritottuk és a két sily kiilonb-
ségébdl kiszamitottuk a szarazanyag tartalmat.

Eredmények megbeszélése

Massziv beoltds utan az Aspergillus niger tenyészetek fejlédése kiilonbozs
iitemt volt. Ez a potencialértékek valtozasiban is észlelhetd kiilonbséget
okozott. A tiptalajok egy részében a felilleti gombaréteg kifejlédése igen
gyors (1. 4bra 1, gorbe) és mar a harmadik, negyedik napon spérazni kezd,
ami a potencidlérték nagymértéki csokkenését eredményezi. Mas Aspergillus
tenyészete lassan kifejléds vékony rancos hartyat alkot és csak néhany nap
milva kezd spérazni. Az 1. dbréan jo6l lathaté, hogy a sporazé torzs taptalajaval
szemben a nem sp6razé taptalajaban a potencialértéke lényegesen alacsonyabb
(1. abra 2. girbe).

A pH értékek 1,6—2 kozotti valtozasanak figyelembevételével és az rH
értékek kiszamitasaval a gorbék lefutasaban lényeges véltozas nem tapasz-
talhaté (2. abra).

Intenziv citromsavtermelés a lassan fejl6dé, vékony hartyat adé torzsnél
észlelhets. A sav tartalmianak novekedését a kivett minta 10 ml-ének 0,1 n
NaOH-val térténé titralassal allapitottuk meg és ennek eredményeit a 3.
abran foglaltuk &ssze. A citromsavat kalciumkloriddal Ca-citrat formajaban
tobb alkalommal levalasztottuk a j6 termeld tenyészeteknél. Azon tenyé-
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szetek esetében, ahol a micéliumréteg lassan fejlddott ki és a spérazas
késén kovetkezett be, a citromsav Ca-citrat formajaban mindig kipre=
paralhaté volt.

A savtartalom meghatirozasival egyidében a redukaléanyag tartalom
valtozasat is vizsgaltuk. A kapott eredményeket a 3. dbran kihdzott vonallal
jelsljiikk. Ugy talaltuk, hogy a redukaléanyag tartalom a kezdeti csokkenés
utan emelkedik és elérése utan gyorsan csokken.

Kisérleteinket a 17. napon fejeztiik be. A feliileti tenyészetek micéliumait
24 6raig 60 C°-on stlyallandéséagig beszaritottuk és lemértiik. Azt tapasztaltuk,
hogy addig, amig a citromsavat jol termel8 torzsek micéliumsilya nagyobb,
a kordn spérazé, citromsavat nem termeld toérzsek micéliumsilya kisebb.

A kiilonbség atlag: 0,89 g.
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A tovabbiakban megvizsgiltuk tobb mélykultira potencialértékének,
valamint redukéléanyag- és savtartalmanak a valtozasat is. (1. abra 3. gorbe).
Osszehasonlitva a kapott eredményeket, azt talaltuk, hogy a feliileti tenyésze-
teknél észlelt redoxvaltozasok nem lelheték meg a mélykultirak esetében
és a kapott eredmények lényegesen eltérnek egymastdl, a hasznalt torzs és
taptalaj azonossiga ellenére. Ez arra utal, hogy gyokeres eltérés van anyag-
csere szempontbél a feliileti és razott tenyészetek kozott.

Osszefoglalva az eredményeket megallapitottuk, hogy a feliileti tenyésze-
tek rH-ja jo citromsavtermelés esetében 10—15 rH-értéket mutat. Ezen
érték felett a tenyészetek gyors kifejlddése és sporazasa észlelhetd, de citrom-
savtermelés nem mutathaté ki. Ugyancsak nem tapasztaltunk citromsav-
termelést abban az esetben sem, amikor feliileti kultira helyett mélykultirat
tenyésztettiink ugyanazon a taptalajon.
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