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A tanulményban a Stokes-féle kiozegellenallas érvényessége esetén a centrifugalis
erdtérben mozgé szilird szemesék foronémiai fiiggvényeit lehet megtaldlni. FINKEY
professzor altal bevezetett jeloléseket alkalmazva, a foronémiai fiiggvényeknek a
centrifugilis er6tér és a szilard szemcse alapvetd paramétereivel valé kapcsolatit jél
meg lehet allapitani.

Folyamatos iizemii centrifuga szildrd szemcséinek mozgéas torvényeinek
tanulméanyozésidhoz az 1. abra nyijt segitséget. A centrifuga n fordulatszamd,
igy o szbgsebessége is alland6. Az igen nagy fordulatszim kévetkeztében a
szemekre haté centrifugalis erd a nehézségi erdnél nagysagrendekkel nagyobb,
igy a nehézségi erdt nem is sziikséges figyelembe venni. A zagy bevezetése a
centrifugiaba R, sugéron térténik, a centrifuga kiilsg sugara R,.

A centrifugéra altalaban igen finom szemi anyag keriil feladasra, ezért a
Stokes-féle kozegellenallast veszik figyelembe. Igy a centrifugaban t idé-
pillanatban v sebességgel sugar irdnyban mozgé m témegi, x nagysagi szem-
csére haté mdv/dt gyorsité er§ a kovetkezd:

m?:mez—kxv: R, < R<R,. (1)
t
A differenciilegyenletben k a kozegellenallasi tényez§. Az egyenletet diffe-

rencidlva, d R/dt == v figyelembevételével
my” + kxv' — mo? = 0. 2)

Az ilyen tipusi differencidlegyenlet megoldasakor a v fiiggvényt a ¢ fiiggetlen
valtozé exponencialis fiiggvényeként a kivetkezd formaban irjak fel:

3

—— : 3)

A kitevében A allandét jelent. Ezt az egyenletet ill. ennek elsd és masodik
differenciil-hdnyadosat (2)-be helyettesitve, az allandé értéke meghataroz-
haté.

* Az MTA Miiszaki Mechanikai Bizottsdgdhoz beterjesztett jelentés els részének
roviditett szévege.
** Prof. Dr. Peth§ Szilveszter, Miskolc-Egyetemvéros Asvényeldkészitési Tanszék.
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A fiiggvény elsé és masodik differencialhanyadosa

v =" & v = A% (4)
Igy a (2) egyenlet az
mi? 4+ kxA — maw* = 0 (5)
“how

'.

1. abra

alakot veszi fel. Ez az egyenlet A-ra megoldhaté, mivel masodfoki egyenletrél
van szo:

1 Y S PR R
g V(;‘:z e (6)
A v sebesség
v = Cie™' 4 Cpe'. (7

Itt C; és C, integralasi allandékat jelentenek. Mivel ¢ = 0-nal v = 0, ezért
C,=—C, és
v = Cy(e™ — &™), (8)

A C, 4llandé meghatéarozasa érdekében sebességgel kapcsolatos tovabbi perem-
feltétel nem ismeretes. Viszont a fiiggvényt differencialva, a kezd8 gyorsulas
ismeretében hasznalhaté peremfeltételt lehet megadni:

2 Cy(heMt — Ae™t) )
dt
t = 0 esetében a = R, 0? igy
R,»*
el SR (10)
Ay — Ay
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Ezért a pillanatnyi v sebesség és az a gyorsulas:

2
S A PR (11)
Ay — 2

2
R,w

(At — AqeM). (12)

1 2

A t ideig megtett s it a kovetkezd:

t 2
s=f vdt:——le ie"" —ie""—f-C3 . (13)
0 A— 2 L4 Ag

A (G, illand6é meghatarozasahoz sziikséges hatarfeltétel: t = g-nal s = @, igy

2
Ay 2y
és
2 _
s = R, w‘ —1-e"" — ie’“ + At . (15)
A—A A A Ay As
Ezt az egyenletet tovabb atalakitva,
2
s = Ryw [ % — eM! — — M ettt L l) . (16)
Ay VA — 4y A — Ay

i-et és A,-8t gravitaciés erdtérben valé v, = m/kx siillyedési végsebességgel
([1], [2])) ill. az o szbgsebességgel is meg lehet adni;

2
zlz_L+V _1] to? (17)
2v, 2v,
és
2
=[] et as)
2v, 2v,
Tovabba

1 2
Ay — Ay = (—J F do? (19)
Yo
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My = —?, (20)
illetve
A i 1— __1_] (21)
M—2, 2 V1 (2v,w)?
és
A 1 1
= — |14+ —=—]. 22
by — 2y 2 [ * V1 + (2vw)? ] 22)

A-et és A,-6t illetve ezek fiiggvényeit a (11), (12) és (16) egyenletekbe helyet-
tesitve, lathatd, hogy a szilard szem pillanatnyi sebessége, gyorsulasa és a meg-
tett 1t a centrifugara jellemzd R, és w, a szilard szemcse v, siillyedési végsebes-
ségének, tovabba a t idének a fiiggvénye:

- R TR
1 - 2
V?g’*‘*“’z exP[ 2”0+V 2%) +w}
1 |1y, ,
— — == 23
CXP[ 2, L (2’70) e ]t 23)

R Sl (T R

1 1 1 )2
+[l T <2vow)2] =P [' 2_"1/(2_

N (e

V1 + (2vgo) v

e ["2:1;_0_1/

A 2. abran a centrifugalis er§térben olyan szilard szemcse foronémiai
fiiggvényei lathaték [3], amelynek v, = 0,05 cm/sec a siillyedési végsebessége;
R, = 25 cm és o = (2400)"% A scbesség, gyorsulas és befutott 1t exponenciéli-
san névekvd jellege az dbrardl is j6l lathaté.

a=iR1w
2

1 2

2v,

+ o? ] L. (25)
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s, cm
v, cm/sec
a, cm/sec?
a
10" |
v
| 3
10° |
10' t, sec
005 01 0.2 04
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The Laws of Motion of Solid Grains in a Centrifugal Field of Forces. — The paper dis-
cusses the phoronomic functions of solid grains moving in a centrifugal field of forces, in the
case Stokes’ law of medium resistance, is valid. Using the notations introduced by Prof.
FINKEY the relations of the phoronomic functions with the centrifugal field of forces and the
basic parameters of the solid grains can be well established.

Die Bewegungsgesetze von festen Korpern in einem Zentrifugalkraftfeld. — In der Ar-
beit sind die phoronomischen Funktionen fiir sich in einem Zentrifugalkraftfeld bewegende feste
Korper abgeleitet, falls das Stokessche Stromungswiderstandsgesetz Geltung hat. Unter Ver-
wendung der von Prof. FINKEY eingefiihrten Bezeichnungen kann der Zusammenhang der
phoronomischen Parameter mit dem Zentrifugalkraftfeld und den grundlegenden Parametern
der festen Kérper gut festgestellt werden.
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