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Számos felületes ta la j ré tegnek egyes Dermatophytonokra , illetőleg azok-
nak ott élő előalakjaira vonatkozó eredményes kivizsgálása után felmerül t 
az a kérdés, hogy a Ctenomyces trichophyticus és M. gypseum-csoport t a g j a i , 
valamint más aleurospórás f a j o k , melyek a felszínes ta la j ré tegben, ha nem is 
mindenütt egyformán, de gyakran előfordulnak, a mély rétegekben is meg-
találhatók-e és milyen mélységig. Ennek megállapítása azér t is fontosnak mu-
ta tkozot t , mer t számos vizsgálat alapján k i t ű n t , liogy a fe lüle t től 15—25 cm 
mélységből ásás, szántás, vakondtúrás ú t j á n a felszínre k e r ü l t talajrészletek 
gyakran bővebben tar ta lmazzák ezeket a gombákat , főleg a Ctenomyces tri-
chophylicust és a Microsporun gypseum fa jcsoport tagjait, m i n t a felületesek. 
Ki tűn t továbbá az is, hogy ezeknek peritheciumai csak a „ t a l a j " felületére 
rakot t kerat inanyagok ha tására fejlődnek ki, amiből azt l ehe tne következtetni , 
hogy a ta la j mély rétegeiben uralkodó csekély oxigénellátás mellett és organi-
kus anyagokban szegény környezetben ezen gombák elvesztik perithecium-
képző tulajdonságaikat , jól lehet előfordulásuk gyakoribbnak bizonyult ezek-
ben a rétegekben, mint az organikus anyagokat és ezzel kapcsolatban mikro-
báka t a mély rétegeknél sokkal bővebben ta r ta lmazó felszínes talajrétegekben. 
Az organikus anyagok lebontásának helyétől távol peritheciumképzésre ha j l a -
mosabbnak muta tkoztak (1. ábra). Éppen ezen talajrétegekben található 
Ctenomyces trichophyticusok bizonyultak legalkalmasabbnak tanulmányozásra 
és összehasonlításokra. Ebből a célból mind az ascusos, m i n d a conidiumos 
spóraképzésük módjai t vizsgálat tárgyává t e t t ü k . 

Különböző talajok 20—25 cm mélyen levő rétegéből v e t t ta la jmintákra 
ki rakot t szárazhővel sterilizált női hajjal előhívott Ctenomyces trichophyticus 
törzsek vegetat ív fonalaiból álló gyep kifejlődése peritheciumképzés tekinte-
tében nem já t szot t lényeges szerepet és többé-kevésbé az imper fec t fructifica-
tios ágrendszerek kifejlődésével sem volt kölcsönhatásba hozha tó . Gyakran 
képződtek ezen a „ talaj"-felületen igen csekély fonálhálózattal körülvett 
peritheciumok (1. ábra), és sokszor lehetett ta lálni laza szövésű — mintegy 
pókhálószerű — myceliumba ágyazott peritheciumokat is (2. ábra). 
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A peritheciumok kics iny fehér golyócskák a l a k j á b a n muta tkoztak , 
melyek nagysága a leggyakrabban 0,2—1 mm-nek bizonyul t . A rájuk nézve 
botanikailag legfontosabb részüknek, a t o k n a k alkotásában résztvevő orna-
mentikának jellegzetes képle te i a zergeszarvszerű képződmények és a spirálok 
(3. ábra). Ezek kétségtelenné tet ték, hogy az a gombafa j ta , mely ezeket t e r -

1. ábra 

melte, a Gymnoasceae családjának Ctenomyces genusába tartozik és közeli 
rokonsági kapcsolatban áll egyrészt a Ctenomyces serratussal, Imperfect Cteno-
mycesekkel, és a Myxotrichumokkal távolabbi rokonsági vonásokat tün-
tet fel az Aleurosporaceaehoz tartozókkal . 

A peritheciumvázzal beburkolt ascusok tömege szabályos kerekded golyó-
szerű ha lmaz . Az egyes ascusok 6—6 to jásdad alakú és sima felületű ascoporát 
t a r ta lmaznak , melyek az ascusfal igen vékony volta m i a t t könnyen szabaddá 
válnak. 

A spóraképzés más ik módja — b á r ez az ascusos állapotban levő Cteno-
myces trichophyticus f a j o k vegetatív myceliumának fructificatios fonalain is 
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10. ábra 
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megtalálható, a conidiumos alakzatokon kifejezett. Ezek alakilag különböző 
spórák képzéséhez vezető folyamatok, melyek egymástól nem élesen elkülöní-
te t tek , hanem egymással teljesen összefolyóak. Részben aleurospórák képzésé-
hez vezetnek, melyek teljesen megfelelnek a mesterséges tápta la jokon képző-
dött aleurospóráknak, azonban nagyságukban nagyon változóak. Az átlagos 

4. ábra 

körte alakú és néhány (átlagosan 3—4 X 2—3 /и) mikron nagy spórákon kívül 
vannak ezeknél nagyobb, egy és többkamarás és sokkal nagyobb (6—10 fi X 
4—5 u) septumokkal több kamarára osztott, a végük felé kissé bunkószerűen 
megvastagodó, a closterospórákhoz hasonló képletek, melyek a lakjukat , illető-
leg a Trichophyton gypseum csoportba tartozók closterasporáinak tulajdonsá-
gait mu ta t j ák . Ezeken kívül és velük keverten a fonalakból képződnek vastag, 
különböző hosszúságú, végeiken lekerekített pálcika alakú spórák, melyek 
lehetnek 3 X 4, 4 X 6 fi nagy, az aleurosporákhoz nagyságban közelálló, 
de nem körte alakú képletek. Ezek társaságában találhatók hosszabb, de az 
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előbbiekkel egyforma vastag, végükön ugyancsak legömbölyített , vékony 
septummal rekeszekre osztott, a closterosporákhoz hasonló, de nem bunkó-
szerű, hanem mindenü t t egyforma vastag fonáltagszerű pálcikák. Ezek közül 
a hosszabbak (4—6 X 10—14 p) morphologiailag á tmenetet képeznek a chlamy-
dosporák és closterospórák közöt t . Jellegzetessége ezeknek a spóraképzési 
módoknak, hogy az általuk lé t re jö t t spórák közöt t nincs éles ha tá r . Ez az 
elmosódott, egymással összefolyó spóraképzési m ó d őstípusú spóraképzésnek 
tekinthető , melyben a különböző képződési módok egymással még egybeol-
vadva , differenciálódás nélkül mennek végbe: az aleurosporaképzés egybe-
olvad az oldalágképződésnek megfelelő hosszabb, bunkósvégű és igen külön-
böző hosszú closterospórák keletkezésével, va lamint a különböző hosszú és 
válaszfalakkal rekeszekre osztott, egyenletes vastag, azaz nem bunkósan meg-
vastagodot t , egy-több rekeszű fonaltagszerű chlamydosporák keletkezésével. 
Ezen spóraképzési mód nemcsak a természetes földi talajon és a n n a k belsejé-
ben következik be, hanem a mesterséges tápta la jokon nevelt elsődleges tenyé-
szetek fonalain is. Ezen utóbbiakban a legprimitívebb egyszerű spóraképzés-
től, a fonalakon különállóan keletkező aleurospóráktól a különböző nagyságú 
aleurospórákból összetevődő kalászképzésig és a nagyon egyszerű fürtképzésig 
(4. ábra) minden vál tozat megtalálható. Ennek a vegyes spóraképzésnek a 
különböző fajoknál előfordulása nem enged különbséget tenni azok között. 
Ez a kevert spóraképzési mód jellemző tulajdonsága a Cfercomyceseknek. Ez első-
sorban is a spórák nagyságában muta tkoz ik és a closterospóráknak a chlamy-
dosporákkal egybeolvadó képződési mód ja adja meg a talajban élő Ctenomy-
ceseknek jellegzetes vonásai t . A Cíenomyees-fajták ezen őstípusú vegyes spóra-
képzése és egyöntetűen mindegyiknél előfordulása a mesterséges táptalajokon 
fej lődött Ctenomyceseк tenyészeteinek egyformaságát okozza. Belőlük a para-
sitaéletben kifejlődő különböző t ípusú tenyésztési alakzatok tehát n e m eredeti 
t idajdonságai ezen gombáknak, hanem csak az állatpassageon átmenteknek, 
azaz a parasi tává vál t pathogen alakzatoknak. 

A Ctenomyces trichophyticushoz tar tozó gombák tula jdonságainak isme-
rete alapján azokra támaszkodva megvolt a lehetőség arra, hogy a mély talaj-
rétegből is fe lkutathassuk ezen gombákat és megállapíthassuk rokonsági 
vonásaikat . 

Arra tekintet tel , hogy a K A U F M A N N - — W o L F - f é l e epidcrmophytont ríj ab-
ban ál talában a Trichophyton gypseum egy vál fa jának, vagy vele azonosnak 
tekintik, ad ta meg az impulzust arra, hogy ezt a gombát is felkutassuk eredeti-
nek feltételezett előfordulási helyein. Ez irányú kuta tása inkat a Tisza, Kraszna 
és Szamos összefolyása vidékén kezdtük meg. Tet tük ezt annál is i nkább , mert 
ettől lejjebb eső Tisza-szakaszban, a gergelyi ugornyai homokpadon, amit 
strandolás céljából csak a környező vidék falusi lakossága szokott látogatni, 
gyakran fordul tak elő a KAUFMANN—WOLF-féle gombától származó fertőzések, 
amit más vidékek lakossága körében, ahol nincs folyóvíz, nem észleltünk. Fel-
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tehető volt tehát , hogy ezt a gombát a Tisza vize sodorta magával a maga-
sabb folyószakaszok felől, vagy már eredetileg is előfordult a gergelyi—-urgo-
nyai homokpad t a l a j ában . Ez utóbbit azonban az o t t megforduló sok ember és 
köztük epidermophytiásak jelenléte mia t t nem lehete t t alkalmasnak tekinteni 
vizsgálat céljaira. Ezér t választottuk a felső Tisza-szakasznak emlí te t t terüle-
tét erre a célra. A meredek partrészletnek a part t e te jé tő l lefelé 3 m és a folyó-
víz felületétől pedig 8—10 m magasan és a partoldalból pedig 50—70 cm mcly-

5 . ábra 

bői ve t t hcmoktala jból sikerült is a Ctenomyces trichophyticusnak egy telepét 
kitenyészteni (5. ábra) . Ez conidiumos t ípusúnak bizonyult és vele tengeri-
malacot fertőzni n e m sikerült, ami t arra vezet tünk vissza, hogy talán K A U F -

M A N N — W O L F gombával azonossága miatt vol tak az állatkísérletek negatívak, 
annyival is inkább, mert ezek az oltási eredménytelenségek ellentétben állók-
nak bizonyultak azokhoz képest, melyeket S Z A T H M Á R Y kerti földből, szántó-
földből és hereföldből kitenyésztett Ctenomyces trichophyticus törzseivel ért el. 
Ezeknek a törzseknek már a „ t a l a j o n " elsődlegesen kifejlődött telepeinek fonal-
szakaszain a spórák között spirálok gyakran fordul tak elő, míg a Tisza homok-
tala jából , annak „ t a l a j á n " fe j lődöt t tenyészetekben ilyen képletek nem for-
dul tak elő. A spirálokat tar ta lmazó talaj telepekből mesterséges tápta la jokon 
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tenyészte t t Ctenomyces trichophyticus törzsekkel tengerimalacokon kísérletesen 
előidézett gombás megbetegedésekből vett szőrszálak intrafollicularis szaka-
szán kisspórás és ektothrixnak bizonyult gombából a Trichophyton gypseum 
éspedig a Trichophyton gypseum , , B " típus, azaz a Trichophyton pratensehez 

6. ábra 

hasonló alakzat fejlődött ki, melynek korongja lapos és közepén még a Cteno-
mycesekce jellemző központi gomb megtalálható. 

Tanulmányokat végeztünk más talajok mély rétegeinek Ctenomyces-
ta r ta lmára vonatkozóan és az onnan kitenyészthető Ctenomyces trichophyticus 
tulajdonságaira vonatkozólag is. Egy a Debrecen közelében levő községben 
(Bökönyben) levő 10 m mély homokbánya oldalfalának belsejéből m-
nyire levő talajrétegből ve t t anyagot vizsgáltunk ineg és innen a spirálnélküli, 
tengerimalacokra nem pathogen törzset sikerült kitenyészteni. 

(Fel tűnő volt a homoktalajok mélyéből vet t t a l a j tenyészetekre az a 
körülmény, hogy más gombától nem szennyezetten, h a n e m tiszta tenyészetben 
fordultak elő.) 



2 9 4 SZATHMÁRY SEBESTYÉN éi HERPAY ZSOMBOR 

7. ábra 

8. ábra 
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9. ábra 

Ez év elején a Debreceni Klinikatelep parkjában alagút építése kapcsán 
az 5—6 m mélységből vett agyagos földet vizsgáltuk meg, melyet gép hozot t 
a felszínre. Az ezzel végzett tenyésztési próba is pozitív eredményre vezete t t . 
A tenyésztési próbák egyikén a nagy ter jedelmű Microsporum gypseum te lep 

10. ábra 
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mellett f inom pókhálószerű szövésű telepek keletkeztek, melyek részben a 
conidiumos fructificatios t ípusú Ctenomyces gypseusnak (6. ábra), részben az 
ascusos t ípusú, azaz peritheciumot képző formának feleltek meg. A peri the-
cium szerkezete és ornamentikája a 7. ábrán látható. A peri theciumokat min t 
0 . 2 . 0 , 6 mm nagyságú hófehér golyókat és azoknak ugyanazon zergeszarv-
szerű (2. ábra) díszeit ta lá l tuk, mint akár a kerti , akár a szántóföldi, akár a 
hereföldből S Z A T H M Á R Y által kitenyésztett törzseken. Az ebből végzett tenyész-
tések kezdeti telepeinek fonalain oldalt spóraszerűen felülő alurosporákból álló 
kalászokat és kis ri tka szerkezetű fürtöket ta lá l tunk. A későbbi tenyészetekben 
dúsabb fü r tök (8. ábra) és vegyes spóraképzés uralkodott (9. ábra). Ezek m á r 
önmagukban véve is bizonyítot ták, hogy a kitenyésztett gomba a Ctenomyces 
trichophyticushoz tartozik. 

A mély talajrétegekből, különösen a klinikai telep agyagos homoktalajá-
ból ki tenyésztet t Ctenomyces trichophyticus más keratinophil gombáktól nem, 
vagy csak a Microsporun gypseumtól kísérve arra látszik utalni, hogy ez a 
gombafa j ta , mely a parazitaéletben Trichophyton gypseum, nemcsak a felső 
ta la j ré tegeknek nagyon e l ter jedt gombája, hanem a mély talajrétegekben is 
előfordul. Ez utóbbi körülmény egyben bizonyíték gyanán t szolgál azon fel-
tevés mellett , hogy a t a l a jnak ez a szaprophytája ősidők ó ta tagja a ta la j f lórá-
nak, alkalmazkodott a t a l a j által n y ú j t o t t életkörülményekhez, melyek az 
egy fajcsoporthoz tartozó gombákat egyalakúságra kényszerítették. 

A t a l a j mélységében való előfordulása rendkívüli alkalmazkodóképesség-
ről tanúskodik. Az ascusos, valamint a conidiumos vál tozatnak ugyanazon 
tenyészetben kifejlődése pedig arra mu ta t , hogy ezen gombafa j t a még az igen 
kedvezőtlennek látszó életkörülmények közöt t is megőrizte peritheciumképző 
tu la jdonságát . Ez arra vezethető vissza, hogy nem a t a l a j fizikális tényezői 
azok, amelyek a biológiai sajátságok megőrzésében szerepet játszanak, hanem 
a kémiaiak, amit igazolni látszik az a körülmény is, hogy organikus anyagokat 
bővebben tar ta lmazó felületes talajrétegekből dúsan ki tenyészthető Ctenomyces 
trichophyticus tenyészetei kivétel nélkül conidiumos a lakzatúnak bizonyul tak 
(10. ábra). 
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