A BORDASGOTE (PLEURODELES WALTLII)
SZEMLENCSEJENEK REGENERACIOJA

VIGH BELA

(Budapseti Orvostudoméanyi Egyetem Szivet- és Fejlodéstani Intézete)

Bevezetés

A regeneratio kérdései kozott a szemlencse regeneratioja egyike a leg-
érdekesebb problémiknak. A Corucct és WorLrr altal leirt lencseregeneratio
format, amikor a kivett lencse az iris dorsalis szélébél djraképzédik, mar sok
farkos kétélti (Urodela) fajban vizsgaltik. Legtobbet a Triturus fajok regene-
ratiojarél tudunk, kozottiikk 14 fajban fordul elé regeneratio [9].

A Triturus fajokon kiviil a kévetkez6kben talaltak lencseregeneratiot
(csak embricban vagy larviaban): Amblystoma punctatum [1, 11], Hynobius
unnangso [9], Amblystoma mexicanum [13], Salamandra salamandra [4, 5,
10, 12], Salamandra perspicillata [14].

Az eddig vizsgalt fajok id8szakos beszerezhetdsége, gyakran nehézségbe
iitk6z6 tenyészthet8sége és PAsQUININEK [8] a bordasgéte (Pleurodeles walilii )
embriokon végzett kisérletei vezettek arra, hogy a faj lencseregeneratiojat
megvizsgaljuk.

Anyag és médszer

Kisérleteinkhez sszesen 80 db kiilénb6z6 kort bordasg6tét hasznaltunk.
Az allatokat két naponként cs6vajo féreggel (Tubifex sp.) etetve, szellgzte-
tett, félarnyékban levé, szobah8mérsékletli akvariumban tartottuk a lencse
eltavolitasa elGtt és a renegeratio alatt. A gétéket az akvariumbél kivéve, éte-
res vizben altattuk. A miitétet a baloldali szemen végeztiik el, az ellenoldalit
kontrollnak hagyva. A szemlencse kivétele corneilis metszéssel tortént.
A lencse kibuktatasa utan az allatokat ismét akvariumba helyeztiik, és eteté-
silket két nap milva folytattuk. (A cornea felmetszését 6nborotva élébél
pattintott szilankkal végeztiik. A szilankot finom tiifogéba fogva alkalmaztuk.
A vele ejtett seb szélei, a lencse kivétele utan azonnal hézag nélkiil dsszeillesz-
kednek.)

A lencse eltavolitasa harom csoportban, kett§-, hathénapos, valamint
felnétt allatokon tortént. A gbtéket a miitétet kovetd naptél a 25. napig, 2—4
naponként oltiik meg; éter altatas utani lefejezéssel.
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Az anyag fixalasa formalinnal, Bouin-fixiloval és Susa fixalokeverékkel
tortént. A beagyazast PETERFI-féle metilbenzoat-celloidin-paraffin médszer-
rel végeztiik. A metszetek 7 mikron vastagsigban késziiltek és azokat haema-
toxylin-eosinnal festettiik.

Kisérleteink taglalasara a WoLrr-féle regeneratio SATO szerinti beoszta-
sat hasznaltuk. E szerint a lencseképzbdés menetét a kovetkez8 szakaszokra
oszthatjuk:

1. stadium: az iris megvastagodasa, kiilonésen a pupillaris szélén;

2. stadium: az iris dorsalis részének tovabbi megvastagodasa és rés
képzédése a kiilsd és belsd lemez kozott;

3. stadium: depigmentalt sejtek megjelenése az iris kozépdorsalis
részének pupillaris szélén;

4. stadium: iires hamhglyag kepzodese, mely kobalakd, depigmentélt
sejtekbdl all és folytatasa az iris bels§, valamint kiils6 hamlemezének;

5. stadium: a hélyag belsé falanak sejtjei hengerhimma alakulnak;

6. stadium: a belsd holyagfalrol néhéany szabalytalanul elrendezddstt
lencserost képzddik;

7. stadium: a primér lencserostok a belsd falon domb formajaban helyez-
kednek el és a hélyag kozéppontja felé iranyulnak;

8. stadium: a primér lencserostok kitoltik a hélyag lumenét;

9. stadium: megindul a méasodlagos lencserostok képzbdése az equatoria-
lis z6nabél;

10. stadium: a primér lencserostmagot kériilveszik a szekundér rostok,
lateralisan vékonyabban, mint medialisan;

11. stadium: a primér lencserostmagot symmetricusan veszi koriil a
szekundér lencserostok gyftirtije;

12. stadium: a sejtmagok eltlinése a primér lencserostmag rostjaibél;

13. stadium: a magok, a szekundér lencserostok legkiils6 részét kivéve,
mindeniinnen eltiinnek. Az j lencse leflizddik az irisrdl.

Eredmények

Az elsé kisérleti csoportban levé kéthonapos larvakat vizsgalva, a kovet-
kezéket lattuk: :

A miitéiet kovets elsé harom napon a cornea seb zarédik. Megallapit-
haté, hogy az onborotvapenge -szilankkal ejtett seb sokkal kisebb heggel gyo-
gyul, mintha azt GRAEFE-késsel vagy iivegtiivel hoztuk volna létre. Mivel a
lencse kibuktatésa is konnyebb, ilyenkor a cornea sebtél a szem belsejébe
hiz6d6 kiotegeket sem talalhatunk. A 4—8. napon a dorsalis irisszél depigmen-
tatiojat és résképzbdést figyelhetiink meg az iris két lemeze kozott (1., 2., 3.
kép). Ezt a képet az esetek felében az 5. napon megélt allatokon talaltuk, a
tobbin a 4., 7. és 8. napon.
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1. kép. A dorsalis iris pupilldris szélének megvastagodasa

2. kép. Résképzodés a dorsalis iris két lemeze kozott
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3. kép. Depigmentalt sejtek megjelenése az iris kézépdorsalis részének pupillaris szélén

4. kép. Ures hamhélyag képzédése, mely kib alaki, depigmentalt sejtekbdl 4ll
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5. kép. A hélyag falanak sejtjei hengeresekké lesznek

6. kép. A belsé holyagfalrél néhény szabalytalanul elrendez6dott lencserost képzédik
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8. kép. A primér lencserostok kitoltik a hélyag lumenét
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9. kép. Megindult a masodlagos lencserostok képzidése az equatoridlis zonahél

10. kép. A primér lencserostmagot koriilveszik a sekundér rostok
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Miitét utani 9—13. napon az iris szélén hamhdélyag képzédik (9. és 11.
napon megolt allatok, 4. kép.). Ahélyagok belsé fala megvastagszik és itt a
sejtek megnytlva hengeresekké lesznek. (13. nap, 5. kép.).

A 14. és 17. nap kozott az esetek egyharmadaban a lencsedomb sejtjei
megnyultak, kétharmad részében pedig tobb-kevesebb elsGdleges lencserost
talalhaté (6. kép). '

A miitét utan 18—20. napon a lencsemag koriil masodlagos lencserostok

képzbdnek. Ezek egy része kezdethen az equatorialis zénénal a legvastagabb,

11. kép. A primér lencserostmagot symetricusan veszik koriil a sekundér lencserostok

a huszadik napon pedig minden esetber sgyenl§ vastagsighan veszik koriil
az elsédleges lencserostokat (9., 10., 11. kép).

A 22. és a 25. napon a rostmagok eltlinését (12. kép) és a lencse leftizddését
észleltiik.

A masodik csoport (6 hénapos) éallataiban a fentieknek megfeleld képet
kaptunk. Kiilonbség a kett§ kozott csak a kovetkezdkben van: Az idgsebb
larva szeme nagyobb, irise differencialtabb. Ennek megfelelden a képzdds
lencse aranyosan nagyobb, az aranylag vékonyabb irisen pedig az els§ harom
stadium kifejlgdése kifejezettebb, jobban észlelhetd.

Lényeges kiilonbséget talaltunk a harmadik, felnétt allatokat tartalmazo
csoportban. Itt a cornea seb zarédasa a larvikéhoz hasonls, az irisszél depig-
‘mentatioja azonban csak a 6., 9. napon megdlt allatokban talalhaté. Résképzé-
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12. kép. A sejtmag eltfinése lithaté a primér lencserostmag rostjaibol

13. kép. Normal gdte szemének sagittalis metszete
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dés a 9., 11. napon lathaté az iris két lemeze kozott. A kobhamsejtekbdl allé
hamhélyag a 12., 15. napon jelenik meg az operaciét kévetden. A tovabbiakban
a talalt kép a larvakban leirtakkal egyezik.

Az elsé két csoportban (2, 6 hénapos larvak) a kivett szemlencse minden
esethen regeneralédott. A felnétt allatok csoportjaban egy esetben nem talal-
tunk regeneratiot. Itt az iris széle a corneasebbel 6sszenétt.

Discussio

Lattuk, hogy a bordasgdte (Pleurodeles waltlii) szemlencséje eltavolitas
utan regeneralédik. A regeneratio a dorsalis irisszélbdl teljesen a WoLrr és
Covrucar altal leirt médon torténik. A larvakban a 4., 8. napon észlelhetd a
dorsalis irisszél depigmentatio és az iris lemezei kozott valé rés képzédés a
Wourrr-féle regeneratio masodik-harmadik staddiuméanak felel meg a Sato-féle
beosztés szerint. A 9., 13. napon az irisszélen talalt hamhdélyag és a hélyag belsé
falanak megvastagodasa a SATO szerinti becsztas 4., 5. stadiumaval azonos.
A lencse eltavolitasat kovetd 14., 17. napon lathaté elsédleges lencserostok a
6., 7., 8. stadiumot jelentik. A miitét utani 18—20. napon megfigyelheté masod-
lagos lencserostok, valamint ezeknek az elsdleges rostok kériili elhelyezke-
dése a 9., 10. stadiumnak, a 20—25. napon elting rostmagok és lencseleftiz8dés
pedig a WoLrF-féle regeneratio 11—13. szakaszanak felel meg.

A stadiumok megjelenésének idGpontja a Triturus fajok szemlencsere-
generatiojakor észlelt id§pontokkal azonos.

A felnétt allatokon csak a 6., 8. napon jelent rheg az elsd stadium.
A masodik a 9. és 11. nap kozott, a harmadik pedig a 12—15. napon. A tovabbi
stadiumok a larvakéval azonos idépontban jelentek meg. A felnétt gdétében
tehat késébb indult meg a regeneratio, a miitétet kovetd latens periodus hosz-
szabb volt. Ezt a Triturus fajokban méar mas szerzd is leirta (9., 11.). A jelen-
séget velik egyiitt igy magyarazzuk, hogy a feln6tt — differencialtabb —
irisnek t6bb id6 kell, mig a regeneratiohoz sziikséges dedifferencialédast eléri.

Kiilonbséget a Pleurodeles és a Triturus fajok kozott csak annyiban ész-
Ieltiink, hogy mig a Triturus fajokban nem 100%,-ban joén létre regeneratio,
addig a Pleurodeles szemlencséje a miététkor néhany 9,-ban eldallott bevérzés
ellenére szinte kivétel nélkiil vdjraképz6dott. A bordasg6te regeneratios kész-
s¢ge tehat valészintleg igen jo.

Miutdn a Pleurodeles lencseregeneratioja a Triturus fajokéhoz hasonlo)
a Wovrrr-féle regeneratio vizsgalatdra mint kisérleti allat igen alkalmas.
Ebbél a szempontbél figyelemre mélté elénye a tobbi fajjal szemben az, hogy
tenyésztése és laboratériumi tartasa konnyebb. A Triturus szaporitasa koriil-
ményes. Egy évben egyszer, legfeljebb kétszer petéztethets. A Pleurodeles
waltlii ezzel szemben szinte tetszés szerinti idében petéztethet, tobbszor is
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egy év folyaman. A Triturus fajok befogéasa esetén ezenkiviil szamolnunk kell
a beallott kornyezetvaltozas hatasaval, mig a bordasg&tébél valtozatlan kor-
nyezetben standard térzseket tenyészthetiink.

Az, hogy a Pleurodeles lencseregeneratio a Triturus fajokénal quantitative
jobb, véleményiink szerint a két faj oekolégiai viszonyainak kiilonb6z8ségeivel
kapcsolatos. Annak eldéntése, hogy ezért az oekolégiai tényezdk melyike fele-

‘18s, még tovabbi vizsgalatot igényel.

Osszefoglalas

Mind a larva, mind a feln§tt bordasgdte (Pleurodeles waltlii) szemlencsé-
jének eltavolitasa utan lencseregeneratio észlelhetd. A regeneratio a WOLFF-
féle szemlencseregenerationak megfelel8en a dorsalis irisszélrél torténik. A rege-
neratio lefolyasa a Triturus fajokban észlelhetd szemlencseregeneratiohoz
hasonlé. A Pleurodeles walilii regeneratiojat kisérleteinkben a Triturus fajo-
kénal quantitative jobbnak talaltuk. Ez véleményiink szerint a fajok eltérd
oekolégiai viszonyaival kapcsolatos.
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