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Bevezetés 

A regenerat io kérdései k ö z ö t t a szemlencse regenerat io ja egyike a leg-
érdekesebb problémáknak. A COLUCCI és W O L F F által leírt lencseregeneratio 
f o r m á t , amikor a k ive t t lencse az iris dorsalis széléből ú j raképződ ik , már sok 
fa rkos kétél tű (Urodela) f a j b a n vizsgálták. Leg többe t a Trilurus fajok regene-
ra t io já ró l t u d u n k , közöt tük 14 f a j b a n fordul elő regeneratio [9]. 

A Triturus f a jokon k ívü l a következőkben találtak lencseregenerat iot 
(csak embrióban vagy l á rvában ) : Amblystoma punctatum [1, 11], Hynobius 
unnangso [9], Amblystoma mexicanum [13], Salamandra salamandra [4, 5, 
10, 12], Salamandra perspicillata [14]. 

Az eddig vizsgált fa jok időszakos beszerezhetősége, g y a k r a n nehézségbe 
ü tköző tenyészthetősége és P A S Q U I N I N E K [8] a bordásgőte (Pleurodeles waltlii) 
embr iókon végzet t kísérletei veze t t ek arra, h o g y a fa j lencseregenerat ioját 
megvizsgál juk. 

A n y a g és módszer 

Kísérleteinkhez összesen 80 d b különböző ko rú bordásgőté t használ tunk. 
Az á l l a toka t két naponkén t c sővá jó féreggel (Tubifex sp.) e t e t v e , szellőzte-
t e t t , fé lá rnyékban levő, szobahőmérsékletű akvár iumban t a r t o t t u k a lencse 
e l távol í tása előtt és a renegerat io a l a t t . A gőtéket az akvár iumból kivéve, é te-
res v ízben a l t a t t uk . A műté te t a baloldali szemen végeztük el , az ellenoldalit 
kon t ro l lnak hagyva . A szemlencse kivétele corneális metszéssel tö r t én t . 
A lencse k ibuk ta t á sa u tán az á l l a t oka t ismét akvá r iumba he lyez tük , és eteté-
süket ké t nap m ú l v a fo ly t a t t uk . (A cornea felmetszését önbo ro tva éléből 
p a t t i n t o t t szilánkkal végeztük. A szilánkot f i n o m tűfogóba f o g v a a lkalmaztuk. 
A vele e j t e t t seb szélei, a lencse kivétele után azonna l hézag n é l k ü l összeillesz-
kednek.) 

A lencse el távolí tása h á r o m csoportban, ke t tő - , h a t h ó n a p o s , valamint 
fe lnő t t ál latokon t ö r t é n t . A gő téke t a műtétet k ö v e t ő naptól a 25. napig, 2—4 
n a p o n k é n t öltük meg, éter a l t a t á s u tán i lefejezéssel. 
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Az a n y a g fixálása formai innal , BouiN-fixálóval és SusA fixálókeverékkel 
tör tén t . A beágyazást PÉTERFi-féle meti lbenzoát-cel loidin-paraffin módszer-
rel végeztük. A metszetek 7 mikron vas tagságban készü l t ek és azokat haema-
toxylin-eosinnal fes te t tük . 

Kísér le teink tag la lására a WoLFF-féle regeneratio S A T O szerinti beosztá-
sát használ tuk . E szerint a lencseképződés menetét a következő szakaszokra 
osz tha t juk : 

1. s t ád ium: az iris megvas tagodása , különösen a pupilláris szélén; 
2. s t ád ium: az ir is dorsalis részének további megvastagodása és rés 

képződése a külső és be lső lemez közö t t ; 
3. s t ád ium: depigmentá l t se j tek megjelenése az iris középdorsalis 

részének pupilláris szélén; 
4. s t ád ium: üres háinhólyag képződése, mely köba lakú , depigmentál t 

sejtekből áll és folytatása az iris belső, va lamin t külső hámlemezének; 
5. s t ád ium: a h ó l y a g belső f a l á n a k sejtjei hengerhámmá a laku lnak ; 
6. s t ád ium: a be lső hólyagfalról néhány szabályta lanul elrendeződött 

lencserost képződik; 
7. s t ád ium: a p r i m é r lencscrostok a belső falon d o m b formájában helyez-

kednek el és a hólyag középpont ja felé i rányulnak; 
8. s t ád ium: a p r i m é r lencserostok kitöltik a h ó l y a g lumenét; 
9. s t ád ium: megindul a másodlagos lencserostok képződése az equatoriá-

lis zónából; 
10. s tád ium: a p r i m é r lencserostmagot körülveszik a szekundér rostok, 

laterálisan vékonyabban, min t mediál isan; 
11. s tád ium: a p r i m é r lencserostmagot symmetr icusan veszi körül a 

szekundér lencserostok gyűrű je ; 
12. s tád ium: a s e j tmagok el tűnése a primér lencserostmag rost ja iból ; 
13. s tád ium: a m a g o k , a szekundér lencserostok legkülső részét kivéve, 

mindenünnen eltűnnek. Az ríj lencse lefűződik az i r i s rő l . 

Eredmények 

Az első kísérleti csopor tban levő kéthónapos l á r v á k a t vizsgálva, a követ-
kezőket l á t t u k : 

A m ű t é t e t követő első három n a p o n a cornea seb záródik. Megállapít-
ható, hogy az önborotvapenge-szi lánkkal ej tet t seb s o k k a l kisebb heggel gyó-
gyul, m i n t h a azt GRAEFE-késsel vagy üvegtűvel h o z t u k volna lé t re . Mivel a 
lencse k ibuk ta tása is könnyebb , i lyenkor a cornea seb tő l a szem belsejébe 
húzódó kötegeket sem ta l á lha tunk . A 4 — 8 . napon a dorsal is irisszél depigmen-
ta t io já t és résképződést f igyelhetünk m e g az iris k é t lemeze között (1., 2., 3. 
kép). E z t a képet az e se t ek felében az 5. napon megö l t állatokon ta lá l tuk , a 
többin a 4. , 7. és 8. n a p o n . 
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1. kép. A dorsalis iris pupilláris szélének megvastagodása 

2. kép. Résképződés a dorsalis iris két lemeze között 
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4. kép. Üres hámhólyag képződése, me ly köb alakú, depigmentált sejtekből áll 

3. kép. Depigmentált sejtek megjelenése az iris középdorsalis részének pupilláris szélén 
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5. kép. A hólyag falának sejtjei hengeresekké lesznek 

6. kép. A belső hólyagfalról néhány szabálytalanul elrendeződött lencserost képződik 
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8. kép. A primer leneserostok kitöltik a hólyag lumenét 

7. kép. A primer lencserostok a belső falon domb formájában helyezkednek el 
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9. kép. Megindult a másodlagos lencserostok képződése az equatoriális zónából 

Щ 

fcl 

10. kép. A primer lencserostmagot körülveszik a sekundér rostok 
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Műtét utáni 9—13. napon az iris szélén hámhólyag képződik (9. és 11. 
napon megölt állatok, 4. kép.). Ahólyagok belső fala megvastagszik és itt a 
sejtek megnyúlva hengeresekké lesznek. (13. nap, 5. kép.). 

A 14. és 17. nap között az esetek egyharmadában a lencsedomb sejtjei 
megnyúltak, ké tharmad részében pedig több-kevesebb elsődleges lencscrost 
található (6. kép). 

A műtét után 18—20. napon a lencsemag körül másodlagos lencserostok 
képződnek. Ezek egy része kezdetben az equatoriális zónánál a legvastagabb, 

11. kép. A primer lencserostmagot symetricusan veszik körül a sekundér lencserostok 

a huszadik napon pedig minden esetben egyenlő vastagságban veszik körül 
az elsődleges lencserostokat (9., 10., 11. kép). 

A 22. és a 25. napon a rostmagok eltűnését (12. kép) és a lencse lefűződését 
észleltük. 

A második csoport (6 hónapos) állataiban a fentieknek megfelelő képet 
kap tunk . Különbség a ket tő között csak a következőkben van: Az idősebb 
lárva szeme nagyobb, irise differenciáltabb. Ennek megfelelően a képződő 
lencse arányosan nagyobb, az aránylag vékonyabb irisen pedig az első három 
stádium kifejlődése kifejezettebb, jobban észlelhető. 

Lényeges különbséget ta lá l tunk a harmadik, fe lnőt t állatokat tartalmazó 
csoportban. I t t a cornea seb záródása a lárvákéhoz hasonló, az irisszél depig-
mentat ioja azonban csak a 6., 9. napon megölt á l la tokban található. Résképző-
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13. kép. Normál gőte szemének sagittális metszete 

12. kép. A sejtmag eltűnése látható a primőr lencserostmag rostjaiból 
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(lés a 9., 11. n a p o n lá tha tó az iris két lemeze közöt t . A köbhámsej tekből álló 
hámhólyag a 12., 15. napon jelenik meg az operációt követően. A tovább iakban 
a talált kép a l á rvákban le í r takkal egyezik. 

Az első ké t csoportban (2, 6 hónapos lárvák) a k ive t t szemlencse minden 
esetben regenerálódot t . A fe lnő t t állatok c sopor t j ában egy esetben nem talál-
t u n k regenerat iot . I t t az iris széle a corneasebbel összenőtt . 

Discussio 

Lá t tuk , hogy a bordásgőte (Pleurodeles waltlii) szemlencséje eltávolítás 
u t á n regenerálódik. A regenerat io a dorsalis irisszélből tel jesen a W O L F F és 
C O L U C C I á l ta l leírt módon tö r tén ik . A l á rvákban a 4 . , 8 . napon észlelhető a 
dorsalis irisszél depigmenta t io és az iris lemezei közöt t való rés képződés a 
WoLFF-féle regenerat io második-harmadik s t á d i u m á n a k felel meg a SATO-féle 
beosztás szer int . A 9., 13. n a p o n az irisszélen ta lá l t hámhólyag és a hólyag belső 
fa lának megvastagodása A S A T O szerinti beosztás 4 . , 5 . s t ád iumáva l azonos. 
A lencse e l távol í tásá t köve tő 14., 17. napon l á tha tó elsődleges lencserostok a 
6 . , 7 . , 8 . s t ád iumot jelent ik. A m ű t é t utáni 1 8 — 2 0 . napon megfigyelhető másod-
lagos lencserostok, va l amin t ezeknek az elsődleges rostok körüli elhelyezke-
dése a 9., 1 0 . s t á d i u m n a k , a 2 0 — 2 5 . napon e l tűnő ros tmagok és lencselefűződés 
pedig a WoLFF-féle regenerat io 1 1 — 1 3 . szakaszának felel ineg. 

A s t ád iumok megjelenésének időpont ja a Triturus f a jok szemlencsere-
generat iojakor észlelt időpon tokka l azonos. 

A fe lnőt t ál latokon csak a 6., 8. napon je len t meg az első s tádium. 
A második a 9. és 1 1 . nap közö t t , a ha rmadik pedig a 1 2 — 1 5 . napon . A t ovább i 
s tádiumok a lá rvákéval azonos időpontban je len tek meg. A fe lnőt t gőtében 
t e h á t később indu l t meg a regenerat io, a m ű t é t e t követő la tens periódus hosz-
szabb volt. E z t a Triturus f a j o k b a n már más szerző is leírta (9., 11.). A jelen-
séget velük e g y ü t t úgy magyarázzuk , hogy a f e lnő t t — differenciál tabb — 
ir isnek töbl) i dő kell, míg a regeneratiohoz szükséges dedifferenciálódást eléri. 

Különbséget a Pleurodeles és a Triturus f a j o k közöt t csak annyiban ész-
le l tünk, hogy míg a Tr i tu rus f a jokban nem 100%-ban jön létre regeneratio, 
add ig a Pleurodeles szemlencséje a műté tkor néhány % - b a n előállott bevérzés 
ellenére szinte kivétel né lkül ó j raképződöt t . A bordásgőte regeneratios kész-
sége tehát valószínűleg igen jó. 

Miután a Pleurodeles lencseregenerat ioja a Triturus fa jokéhoz hasonló) 
a WoLFF-féle regenerat io vizsgálatára min t kísérleti állat igen alkalmas. 
E b b ő l a szempontból f igye lemremél tó előnye a többi fa j j a l szemben az ,hogy 
tenyésztése és labora tór iumi t a r t á sa könnyebb. A Triturus szaporítása körül-
ményes . Egy évben egyszer, legfeljebb kétszer pe téz te the tő . A Pleurodeles 
tvaltlii ezzel szemben szinte tetszés szerinti időben pe téz te the tő , többször is 
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egy év fo lyamán . A Triturus fajok befogása esetén ezenk ívü l számolnunk kell 
a beállot t környezetvá l tozás ha tásával , míg a bordásgőtéből vá l toza t lan kör-
nyezetben s tandard tö rz seke t tenyész the tünk . 

Az, hogy a Pleurodeles lencseregeneratio a Triturus fa jokénál quan t i t a t i ve 
jobb, vé leményünk szer in t a két fa j oekológiai v i szonyainak különbözőségeivel 
kapcsolatos. Annak e ldöntése , hogy ezér t az oekológiai tényezők melyike fele-
lős, még tovább i v izsgála to t igényel. 

Összefoglalás 

Mind a lárva, m i n d a felnőtt bordásgőte (Pleurodeles ivaltlii) szemlencsé-
jének el távolí tása u t á n lencseregenerat io észlelhető. A regeneratio a WOLFF-
féle szemlencseregenerat ionak megfelelően a dorsalis ir isszélről tör ténik. A rege-
neratio lefolyása a Triturus f a j okban észlelhető szemlencseregeneratiohoz 
hasonló. A Pleurodeles waltlii regenera t io já t kísér le teinkben a Triturus fajo-
kénál quan t i t a t ive j o b b n a k talál tuk. E z vé leményünk szerint a f a j o k eltérő 
oekológiai viszonyaival kapcsolatos. 
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