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Horn akadémikus előadásában elemző áttekintést nyújtott arról, a lehe-
tőségről, amely a populációgenetika realizálása terén áll előttünk, valamint 
a populációgenetika és a vele kapcsolatos alaptudományok fejlődésének prog-
nózisáról. 

Ehhez az átfogó, a jövőbeli irányzatokat kitűző előadáshoz az etológiai 
megközelítés jegyében szeretnék n é h á n y gondolatot elmondani. Ú g y vélem, 
hogy e kérdés a jövőben a genetikai munkában is jelentős szerephez fog jutni. 
Most, amikor csaknem valamennyi gazdasági állat tenyésztésében uralkodóvá 
válik az ipari jellegű tartás, a populációgenetika eddigi ágaihoz egy újabb 
terület f igyelembevétele látszik egyre inkább szükségesnek. Ez az ökológiai 
genetika, amely az öröklést és a változékonyságot adott környezeti viszonyok 
tükrében vizsgálja. Működési területe arra terjed ki, hogy az állatok a nagy-
üzem megváltozott körülményei közepette hogyan viselkednek, hogyan reagál-
nak termelésükkel, egészségi állapotukkal, szaporodóképességükkel az új 
életfeltételekre. Szűkebb értelemben: hogyan alakul az ilyen körülmények 
között tartott állatok reakciókészsége, egész viselkedése, mi az, ami ebből 
öröklődik és melyek azok a a komponensek, amelyeknek öröklődhetőségi 
értéke megállapítható, kifejezhető és a tenyésztési munkában felhasználható. 

A kérdés bonyolult és ismereteink ezen a területen még meglehetősen 
hiányosak. A gének és a viselkedési jellegzetességek közötti összefüggések 
magyarázata ma még sok kívánnivalót hagy maga után . Ennek ellenére a leg-
elfogadhatóbb az a felfogás, amely szerint a viselkedés öröklődhetőségének 
bizonyítékát nem lehet elismerni addig, amíg a hatás fiziológiai alapját be nem 
bizonyították. 

Ez a magyarázat elsősorban a termelési folyamatokkal kapcsolatos visel-
kedés öröklődhetőségének meghatározásában nyújthat segítséget. Ugyanakkor 
vannak a viselkedésgenetikának o lyan területei, amelyekben a viselkedés-
ben megnyilvánuló változásokat nem lehet figyelmen kívül hagyni. Ez azonban 
már a pszichológiai genetika körébe tartozik, amelynek összefüggéseit az eto-
lógiával még ezután kell tisztázni. 

E néhány gondolat után a viselkedésnek mint a fiziológiai és pszicholó-
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giai beilleszkedés megny i lvánu l á sának az ipari je l legű termelési környeze tben 
va ló f igye lembevéte lé t , szükségességét és a populác iógene t ikáva l való kap-
cso la tá t szeretném vázolni . 

A gazdasági á l la tok t a r t á s á b a n termelésük szempon t j ábó l d ö n t ő jelentő-
ségű, hogy egy populáció , illetve egy populáción belül egy-egy ál latcsoport 
m i k é n t reagál az a d o t t technológiára . Nagyüzemi , ipar i jellegű te rmelés t csak 
megha t á rozo t t , azonos viszonyok k ö z ö t t lehet f o l y t a t n i . Az ipari jel legű körül-
m é n y e k közöt t a t a r t á s i és t a k a r m á n y o z á s i v i szonyok olyan s tandard izá lása , 
egységesítése kerül k ia lak í tás ra , ahol nincs lehetőség az állatok egyedi igényei-
nek kielégítésére, de az nem is lehet cél. Az i lyen jellegű v i szonyok közöt t 
a környezet i ha t á sok sokoldalúsága az ún . pa ra t í pusos variancia fo r r á sa kisebb, 
m e r t a környeze t á l t a l előidézett va r i anc i akomponensek csökkennek. Ez a ter-
melési rendszer a b a r o m f i - és a se r t é s t a r t á sban m á r megvalósul t a sza rvasmarha-
t a r t á s b a n pedig mos t é rkez tünk el a szélesebb k ö r ű bevezetésének időszakába. 

Mivel az á l la tok feno t ípusa genotípusuk és paratípusuk kölcsönhatásain 
alapul, a környeze t á l ta l előidézett var iancia csökkentése a genot ípusos vari-
ancia érvényesülésének kedvez. LTgyanakkor az t is számí tásba kell venni , 
hogy az azonos v a g y az eltérő genet ikai fe lépí te t t ségű egyedek különbözően 
r eagá lha tnak az ipar i jellegű technológiára , a t tó l függően hogy mikén t illesz-
k e d n e k be az a d o t t környeze tbe . í g y az örökletes képességek real izálásának 
e lmaradása annál n a g y o b b a r á n y ú lehet , minél i n k á b b érzékeny és igényes 
az ál lat , ill. a populáció a számára n y ú j t o t t s t anda rd i zá l t környeze t i ha tásokra . 
Nyi lvánva ló t e h á t : hogy ennek a h a t á s n a k , a m e l y e t a genotípus — környezet 
i n t e rakc ió jának nevezünk , az ipar i jellegű technológiák s t andard izá l t kör-
nyeze tében n a g y m é r t é k b e n m e g n ő t t a jelentősége. E ha tás mérése , kifejezése 
igen nehéz fe lada t . U g y látszik hogy a viselkedést megha tá rozó komponensek 
i smere tében lehet az t az in terakciót mérhe tő é r t é k e k b e n kifejezni és a termelés-
ben hasznosí tani . 

I t t van pl. a kö te t l en elhelyezés az á l l a t t a r t á s b a n . Ilyen t a r t á s i rendszer-
ben az ál latok agressz iv i tásának mér t éke egyik de te rminá ló t ényező a termelő-
képesség k i fe j tésében. Az agresszivi tás mértéke részben hormonál is szabályozás, 
részben a t e s t t ömeg függvénye . H a csak az azonos tes t tömegű ál la tokat fal-
k á s í t j á k egy csopor tba , függe t lenül a neurohormonál i s rendszer reakcióképes-
ségétől, nagy a valószínűsége, hogy az agresszivi tás mértéke n e m , vagy csak 
alig csökken. Az androgen hormonsz in t i smere tében már k ö n n y e b b a csoport-
ban je lentkező h a t á s o k a t analizálni , és a szükséges k ivá logatás t elvégezni. 

A jövőben o lyan genot ípusok k ia lakí tására kell tö rekedni , amelyekkel 
az egységes ipari jel legű technológiai kö rü lmények k ö z ö t t — a gazdaságosság 
köve te lménye i t szem előt t t a r t v a — optimális sz ínvonalú t e rme lés érhető el. 

A baromf i - és a ser tés tenyésztésben az egyön te tű , azonos genotípusú 
á ru te rme lő á l lomány k ia lakí tása n e m ütközik nehézségbe. Más a helyzet a 
s za rvasmarha f a j b a n , amelynél a tenyész tés és az árutermelés a nő iva rban n e m 
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v á l a s z t h a t ó el. I t t a genet ikai var iác ió növelésére tö rekszünk , s ugyanakkor azt 
várjuk, hogy a genet ika i lag és f iziológiailag el térő képességű egyedekből álló 
populác ió reagálása az ipari jel legű kö rnyeze t ha t á sa i r a egységes legyen. 
Közben az ál latok egyedi igényeinek kielégítése szükségszerűen h á t t é r b e szo-
rul . Mindebből köve tkez ik t ehá t , h o g y az ipar i termelési körü lmények k ö z ö t t 
— nemesí tés i s zempon tbó l — azok a s z a r v a s m a r h a populác iók a megfelelőek, 
ame lyeknek genet ikai va r ianc iá ja b izonyos é r t ékmérők t ek in te t ében n a g y , 
a kö rnyeze t r e való reagá lásuk v a r i a n c i á j a ennek ellenére viszonylag csekély . 
E b b e n az esetben m é g i n k á b b szükséges a genot ípus környeze t i n t e rekc ió jának 
a viselkedési k o m p o n e n s e k megha tá rozásáva l való mérése és az egységesen 
reagáló á l lomány k ia lak í t ása . 

Az iparszerű módszerekkel fo lyó te rmelés előnyeit a te rmékelőál l í tás , 
a t e rmelékenység s z e m p o n t j á b ó l ú g y gondolom, n e m kell részleteznem. Ahhoz 
a z o n b a n , hogy az ipar i jel legű környeze t előnyeit k ihasználhassuk , az eddiginél 
n a g y o b b f igyelmet kel l fordí tani a t e rmelés fő komponensének , az á l l a t n a k 
nemcsak a közve t lenül mérhető te rmelésére és a becsléssel megköze l í the tő 
tenyészér tékére , h a n e m e két t u l a jdonságga l szorosan összefüggő vise lkedé-
sére is. 

I smere tes , hogy az állatok viselkedési f o l y a m a t a i azoknak az ingerü le t -
m i n t á z a t o k n a k az in tegrációi (reagálás), amelyeke t az idegrendszer, a ho rmo-
nális f o l y a m a t o k és az érzékszervek szo lgá l t a tnak . 

Anélkül , hogy a viselkedés m e c h a n i z m u s á n a k fe j tegetésébe bocsá tkoz -
nék, c supán arra sze re tnék utalni , h o g y a r ecep to roka t és a szervezetben végbe-
menő fiziológiai f o l y a m a t o k a t nem lehe t egymás tó l e lkülöní teni . E n n e k el lenére, 
ha a külső ingerek, v a g y i s a környezet i h a t á s o k á l landóak , akkor lehetőség van 
arra , h o g y a fiziológiai a lapokból és a m é r h e t ő reakciókészségből — a m i a 
viselkedésben ny i l vánu l meg — k ö v e t k e z t e t n i lehessen a geno t ípusoknak az 
ipari je l legű t a r t ás i köve te lményekhez való a lka lmazkodásá ra . 

Természetesen az sem h a g y h a t ó f igye lmen kívül , hogy a f a j r a j e l l emző 
i n g e r ü l e t m i n t á z a t o k n a k a k ibon takozása csak akkor lehetséges, h a az ál lat 
olyan környeze t te l , ill. környezet i ingerekkel ta lá lkozik , amelyek a vele szüle-
t e t t viselkedési, cselekvési diszpozíciókat érvényesülni engedik. í g y pl . a ké-
rődző á l l a tnak kérődzéséhez nyuga lomra v a n szüksége. E z a nyuga lmi á l l apo t 
egyrészről a környeze t i ha t á soknak , másrészről az ál lat ezekre való r eakc ió j á -
nak az eredője . Bizonyos , hogy a kö rnyeze t i ha t á sok , n e m fel tét lenül v á l t a n a k 
ki azonos in tenz i tású reakc ió t a populác ió minden egyedében, vagyis egyszerűb-
ben k i fe jezve , va l ame ly környezet i h a t á s n e m egyfo rmán zava r j a az á l l o m á n y 
minden egyedét , t e h á t az állatok viselkedése sem egyfo rmán vál tozik. 

A viselkedési megnyi lvánu lások közül , te rmésze tesen azt is m e g kell 
á l lapí tani , hogy az a d o t t termelési v i szonyok közö t t melyek a de t e rminá ló 
jel legűek az ado t t t a r t á s i rendszerben (pl. kö te t len t a r t á s b a n a szociológiai 
s t resszhatás) , melyek a veleszüle te t tek és melyek a t a n u l t a k . 
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A genet ika i v izsgá la tokat ezen a t e rü l e t en ez ideig úgyszólván csak az 
á l l a tok t a n u l é k o n y s á g a mér t ékének megá l lap í t ásá ra végezték, míg a termelés-
sel összefüggő m i n t á z a t o k öröklődhe tőségének megál lapí tása é rdekében csak 
az első lépéseket t e t t é k meg. 

A termelés szolgálatába á l l í t andó viselkedésgenet ikai m u n k a k é t i r á n y ú . 
Egyrészről fel ke l l deríteni a z o k a t a viselkedési m i n t á z a t o k a t amelyek végső 
f o k o n a termeléssel fejezik ki az a d o t t genot ípus adaptációs készségét , másrész-
r ő l meg kell á l l ap í t an i , milyen fiziológiai m u t a t ó k j á rnak e g y ü t t azokka l a 
viselkedési m i n t á z a t o k k a l , a m e l y e k t u l a j d o n k é p p e n a szervezet vá laszá t je len-
t i k , a külső és be l ső ingerekre. E közben az evolúció a la t t k ia laku l t viselkedés-
n o r m á k a t is f i g y e l e m b e kell v e n n i és a pszichológiai visszakapcsolásra k ia l aku l t 
biológiai r i t m u s o k a t is t a r t an i kel l . Ilyen pl. az evési ref lex k ivá l tásához szük-
séges i dő t a r t am o p t i m u m á n a k biz tos í tása . 

A k u t a t á s f e l ada t a t e h á t felderí teni 
— a v ise lkedés i a l a p n o r m á k a t , j e l l emzőke t , 
— ezeknek konzerva t ív v a g y kép lékeny vo l t á t , 
— m i n d e z e k befolyásolhatóságának m é r t é k é t , 
— és a fe l soro l tak a l a p j á n a genot ípus környezet kö lc sönha tá soka t . 
Ha az össze tevőke t s ikerül megismerni , akko r a jelenségek szintet izálása 

m á r a k ö n n y e b b fe ladatot j e l en t i . Ezeknek az ismereteknek a b i r t o k á b a n a 
genot ípusosan ana l izá l t kombinációkészség elvileg már i r á n y í t h a t ó és a t e r -
melés szolgá la tába áll í tható. 

Bár a f e l a d a t o k és t i s z t ázandó kérdések logikai és időrendi e g y m á s u t á n t 
m u t a t n á n a k m é g i s egyszerre kel l velük fogla lkozni mert az ipari jellegű te r -
melési t evékenység a ma f e l a d a t a . 

Az e l m o n d o t t a k k a l azt h i s zem, sikerült é rzékel te tnem az t is, hogy a ked-
v e z ő genotípus környeze t kö lcsönha tás k ivá l t á sához és á l landósí tásához időre 
v a n szükség. S a m i n t azt, H o r n akadémikus t a l á l óan je l lemezte , az időtényező-
n e k a populác iógenet ikában is m i n d n a g y o b b lesz a jelentősége. 

A gazdaság i állatok viselkedésének v izsgá la ta komplex fe lada t és sok-
olda lú szintézist igényel . A t é m a k ö r beleillik m i n d a három Osztá ly t u d o m á n y o s 
p ro f i l j ába . Remélhe tő leg ez az együt tes ülés e t émakörben kezde te lesz a n n a k 
a közös m u n k á n a k amelyben a h a t á s t e r ü l e t e k művelői mind a há rom részről 
együ t t e s erőfeszí téseket t esznek arra , hogy a genet ikának ezt a t e rü le té t is 
kifejlesszék. 

MTA Biol. Oszl. Közi. 16. (1973) 


	1973 / 3. szám
	A KÖZGYŰLÉSEN ELHANGZOTT ELŐADÁSOK. A GENETIKA IDŐSZERŰ KÉRDÉSEI�����������������������������������������������������������������������
	CZAKÓ JÓZSEF: A viselkedéskutatás szerepe a genetikában��������������������������������������������������������������


	Oldalszámok������������������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������


