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A biológiai szemlélet k ia laku lásának szükségessége a t a l a jok t e r m é k e n y -
ségének f e n n t a r t á s á b a n a m ú l t század v é g é r e nyúlik v issza , amikor a p a r l a -
g o l t a t á s n a k , a fekete- és zöldugarnak a fokozódó iparosodás , az ember i ség 
szaporodása és az ezzel e g y ü t t j á r ó hasznos t e rü le t ek r o h a m o s csökkenése E u r ó -
pa-szer te g á t a t ve t . Már a k k o r felmerül t a veszélye annak , hogy a mezőgazda -
sági t e r m e i v é n y e k az igények g y o r s ü t e m ű fejlődésével n e m képesek l épés t 
t a r t a n i . A gazdasági t ényezők kényszer í tő h a t á s a t e t t e szükségessé, h o g y ú j 
u t a k keresésével megoldást t a l á l j anak a t a l a j o k te rmékenységének f e n n t a r t á -
sá ra , i l le tve fokozására . A kémia i és o p t i k a i ipar fe j lődésével megszü le t t ek a 
fe l té te lek i lyen ú j lehetőségeknek a k i a k n á z á s á r a , vagyis megindul t ké t t u d o -
m á n y á g , a t a l a j k é m i a és a ta la jbiológia fe j lődése. 

N é h á n y évt ized el tel tével a v e g y i p a r n a k a m ű t r á g y á k gyár tásáva l o l y a n 
á t ü t ő sikere vo l t , hogy n a p j a i n k i g v i lágszer te is ez lá tszik az egyetlen he lyes 
ú t n a k a mezőgazdasági t e rmeivények fokozásá ra , az ember iséget f e n y e g e t ő 
ínség leküzdésére . K o r á n t s e m m o n d h a t ó a k i lyen á tü tő s ikerűnek a t a l a j b i o -
lógia t e rü l e t én elért e redmények , annak el lenére , hogy m a m i n d a t a l a j m i k r o -
biológiai, m i n d a ta la jzoológiai szaki rodalom oly m é r t é k b e n megnőt t , h o g y 
á t t e k i n t é s e m á r szinte képtelenséggé v á l t . Jogga l f e l t ehe tő t ehá t a k é r d é s : 
m i az oka a n n a k , hogy a gyakor la t mégsem támaszkodik o lyan széles k ö r ű e n 
ezekre az e redményekre . A válasz nagyon egyszerű. A t a l a j b a n l e j á t s z ó d ó 
biológiai f o l y a m a t o k egy osz ta t l an egységű élő k o m p l e x u m o t a lkotnak, aho l 
az élővilág egyet len képviselőjének a léte is szorosan függ egy másikétól , m á s 
szervezet -csopor tokétól , v a g y ahol az egyik é le tműködése n y ú j t é le t fe l té te l t a 
más iknak . E z az életközösség egy ökosz i sz témán belül nemcsak egymássa l 
áll bonyolu l t kapcso la tban , hanem minőségi és mennyiségi összetételének vá l -
tozása a t a l a j t í p u s , annak kémiai-fizikai összetételének, az idő já rásnak , az 
évszakoknak és nem uto lsósorban a k u l t ú r - b e a v a t k o z á s o k n a k függvénye is. 
Ezeknek a bonyo lu l t t e rmésze t i törvényszerűségekhez k ö t ö t t f o l y a m a t o k n a k 
a felderí tése j ó v a l lassabban h a l a d t előre, m i n t az élettelen anyagokka l ope rá ló 
vegyi iparé , a m e l y ado t t ese tben gyökerében meg tud j a v iszonylag rövid idő 
a l a t t v á l t o z t a t n i t e c h n i k á j á t , míg a biológiai vizsgálatok jellegüknél f o g v a 
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a fékező h a t á s o k k a l szemben mindig ú j a lapokon va ló elindulást k ö v e -
te lnek. 

Ez a m a g y a r á z a t a a n n a k , hogy b izonyos mér tékben h á t t é r b e s z o r u l t a k 
az eddig elért igen értékes rész le t -e redmények . 

Az e lmúl t néhány év t i zedben különösen a m ű t r á g y á k nagymérvű a lka l -
mazása révén az iparilag f e j l e t t o rszágokban a mezőgazdasági te rmelés is 
ipari mére teke t ö l tö t t . E n n e k köve tkezményeképpen a t a l a j biológiai egyen -
súlyát olyan mé ly reha tó b e h a t á s o k érték, a m e l y e k ezeket a biológiai f o l y a m a -
t o k a t a l a p j á b a n m e g v á l t o z t a t t á k . A nagy k i t e r j edésű m o n o k u l t ú r á k , az egy-
oldalú szervet len t rágyázás o lyan szélsőséges v iszonyokat t e r e m t e t t , a m e l y e k 
megint csak ú j a b b vegyszeres beava tkozás t , herbicidák, peszt ic idák a l k a l m a -
zását igényel ték . Ezek a rad iká l i s t a l a j f e r tő t l en í tő szerek m é g inkább h o z z á -
j á ru l t ak a h h o z , hogy a h á t t é r b e szor í to t t biológiai szemléletet a t a l a j o k 
t e rmékenységének megőrzése érdekében a h o l még nem késő új ra é r v é n y r e 
ju t t assák . 

N a p j a i n k b a n az U N E S C O égisze a l a t t egyre szélesebb körű n e m z e t k ö z i 
programok l á t n a k napv i l ágo t , amelyeknek célja az ökosz i sz témákban r e j l ő 
ta r ta lékok racionál is fe lhasználása . Ha t u d o m á n y á g u n k a t , a zoológiát, köze -
lebbről a t a l a j zoológiát t e k i n t j ü k , felmerül a kérdés: m e l y e k azok az a k t u á l i s 
teendők, a m e l y e k az ökoszisz témák véde lmének fokozása é rdekében t u d o m á n y -
águnkra h á r u l n a k . Eddigi e redménye inke t a nemzetközi t u d o m á n y o s é l e t t e l 
összehangolva megá l l ap í tha tó , hogy f e l a d a t a i n k a j övőben specia l izálódnak. 

Az ökosz i sz témáka t fe l táró zoológiai munkák világszerte e lő t é rbe 
helyezték a gyo r s in fo rmác ióka t szolgáló ident i f ikációs tevékenységet . T e k i n -
te t te l arra, h o g y az elmúlt időszakban ezek a t u d o m á n y á g a z a t o k nem részesül -
t ek megfelelő fe j lesztésben, csökkent a z o k n a k a száma, ak ik a kiinduló a l a p o t , 
az ident i f ikác ió t képesek elvégezni. Úgy gondo l juk , hogy a nemzetközi p rog -
ramok sikeres vég reha j t á sa érdekében nemze tköz i s z in t en olyan speciá l is 
fe lada toka t v a g y u n k képesek ellátni, a m e l y e k r e ma m á r világszerte alig lé tez-
nek szervezet t k u t a t ó c s o p o r t o k . Bár ezek a fe lada tok nagy megterhelést r ó n a k 
ránk, nem h a n y a g o l h a t j u k el a t a l a j á l l a tok energiaforgalmazó, vagyis v i lág-
v i szonyla tban a t a l a jba ke rü lő , ma m á r 10-10 9 t onná ra becsül t s z á r a z a n y a g 
fe ldolgozásában vi t t szerepé t sem. 

Mint m á r elöl járóban emlí te t tem, a t a l a j b a n l e já t szódó biológiai fo lya -
matok f e l t á r á s a rendkívül bonyolul t és ös sze te t t , ezért t ö b b n y i r e csak rész le t -
feladatok megközel í tésére vá l l a lkozha tunk . I lyennek t e k i n t e t t ü k s z e k u n d e r 
produkciós v i z sgá la t a inka t a Nemzetközi Biológiai P r o g r a m keretén be lü l 
Ű j s z e n t m a r g i t á n is. T e k i n t e t t e l arra, h o g y v izsgá la ta inka t más t u d o m á n y -
ágak széles k ö r ű együt tműködéséve l f o l y t a t t u k , e redményeikre t á m a s z k o d v a 
a kérdés zoológiai a s p e k t u s á t k ívánjuk i smer t e tn i . 

A részleges szekunder produkció megá l lap í t ásáná l kettős f e l a d a t o t 
t űz tünk ki cé lu l : 1. Terepen a főbb a lomfogyasz tó csopor tok sűrűségének meg-
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á l l ap í t á sa ; 2. Model lk ísér le tek ú t j á n egyes á l l a t c sopor tok sze repének t i s z t á z á s a 
a l e b o n t á s b a n . E b b ő l a ké t a d a t b ó l k í v á n t u k a szóban f o r g ó á l l a t c sopo r tok 
hozzávető leges t e v é k e n y s é g é t a l e b o n t á s b a n k iszámí tan i . 

A t e rü le t ava r - , i l letve t a l a j l a k ó í z e l t l á b ú i n a k több c s o p o r t j á r a v o n a t -
kozólag v é g e z t ü n k cönológiai v i z sgá la toka t . Az e rdő t á r su l á sban (Gala te l lo-
Q u e r c e t u m robor i s ) m i n t e g y másfé l éven b e l ü l (1969—70) 4 a l k a l o m m a l 
q u a n t i t a t i v és q u a l i t a t i v fe lvéte lezéseket e szközö l tünk . 

M e g á l l a p í t o t t u k , hogy az e rdő tá rsu lás k é t szubasszoc iác ió jának ( f e s tuce -
t o s u m = csenkeszes , és p o l y g o n a t e t o s u m = sa lamonpecsé tes ) t a l a j l akó m a k -
r o f a u n á j a mennyiség i leg és minőségileg is k ü l ö n b ö z i k e g y m á s t ó l (1. t á b l á z a t ) . 
A csenkeszesben t ö b b a p u s z t a i elem, az ikersze lvényesek és ászkák e g y e d -
sűrűsége 275 és 563 közö t t vá l toz ik m 2 - e n k é n t , míg a z o o m a s s z á j u k é r t é k e 
m 2 - enkén t 3,60 és 4,07 g k ö z ö t t ingadozik. A sa l amonpecsé te s szubasszociáció-
b a n az íze l t lábú népesség f a j szegényebb, de i n k á b b csak e rde i jel legű. Az i k e r -
sze lvényesek és á s z k á k egyedsűrűsége 276 és 390 közöt t v á l t o z i k m 2 - e n k é n t , 
a zoomasszá juk é r t é k e 2,47 és 3,64 g közö t t ingadoz ik . Ö s s z e h a s o n l í t á s k é p p e n 
m e g e m l í t h e t j ü k , h o g y a zoomassza /m 2 a d a t o k a sa l amonpecsé te sben v a l a m i v e l , 
a csenkeszesben j ó v a l m a g a s a b b a k , min t egy középhegységi s z á r a z tö lgyesben . 

G E R E ( 1 9 6 2 ) m á s t e r ü l e t e n végzet t k í sé r l e t e inek e r e d m é n y e i t megfe le lő 
körü l t ek in tésse l az i t teni v i s zonyokra a l k a l m a z v a megá l l ap í t ha tó , hogy a z 
ikersze lvényesek és ászkák évi a l o m f o g y a s z t á s a a csenkeszes szubasszociác ió-
b a n 6 2 , 6 9 g, a s a l a m o n p e c s é t e s b e n pedig 4 7 , 9 7 g. Vagyis ez a z t je lent i , hogy az 
á l t a l u n k vizsgál t á l l a t c sopor tok t e s t s ú l y u k n a k 15 16-szorosát f o g y a s z t j á k 
el éven te . A r ende lkezésünk re bocsá to t t f i t o m a s s z a - a d a t o k a l a p j á n k i számí -
t o t t u k , hogy ez körü lbe lü l az összmennyiség 7— 9 % - á n a k felel meg. 

Hasonló e r e d m é n y e k h e z j u t o t t u n k a földigi l isz ták á l l o m á n y á n a k m e g -
á l l ap í t á sáná l is. A földigi l isz ták egyedsűrűségének értéke 51 és 77, a zoo-
m a s s z á j u k 26,90 és 80,40 g k ö z ö t t ingadozik m 2 - e n k é n t . Ezek az ér tékek o r szá -
gos v i s z o n y l a t b a n egy in tenz íven műve l t a g r á r t a l a j egyed- és sú lyér téke ive l 
egyenlők. F a j i össze té te lükre vona tkozó lag m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y e lenyésző 
a lomblebon tó f a j o k a ránya , v a g y i s egye t lenegy i lyen f a j f o r d u l elő (Dendro-
baena octaedra Sav . ) igen a l acsony e g y e d s z á m m a l , úgyhogy az ér tékelésnél a 
t o v á b b i a k b a n f i g y e l m e n k ívül h a g y j u k . 

A több i f a j (A. rosea, A. caliginosa, A. georgii, 0. lacteum, 0. transpada-
num, Eiseniella tetraedra f . t y p . és var . h e r e y n i a ) az á svány i t a l a j o k l a k ó j a . 
T e v é k e n y s é g ü k a t a l a j kü lönböző mélységeiben já tszódik le, t áp lá léku l m á r 
b izonyos b o m l á s b a n levő sze rvesanyag szolgál, amelye t e m é s z t é s ü k fo ly t án a 
t a l a j ásványi szemcséivel összekeverve ü rü l ék f o r m á j á b a n a t a l a j kü lönböző 
részeiben he lyeznek el. 

Az ü rü lék menny i ségének és minőségi összetéte lének m eg á l l ap í t á s á t 
t ű z t ü k ki célul. E z e k e t a v i z sgá l a toka t t e r m é s z e t ü k n é l fogva m á r csak model l -
k í sé r le tekben l ehe t elvégezni. Mivel igen k ü l ö n b ö z ő nagyságú ál la tok (1 60 
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1. táb láza t 

Galatello-Quercetum roboris festucetosum Galatello-Quercetum roboris polygonatetosum 

május július október május július október 

A P A p A P A p A P A P 

Ikerszelvényesek és szárazföldi 
ászkarákok (Diplopoda és Onisci-
nea) 275 3,6037 563 4,0768 464 3,9402 277 2,4774 348 3,0452 307 2,9454 

Százlábúak (Chilopoda) 80 0,1722 86 0,1254 104 0,1546 91 0,1526 76 0,1321 102 0,1124 

Pókok és álskorpiók (Araneidea 
és Pseudoscorpionidea) 78 0,2602 158 0,1892 115 0,2014 40 0,0613 83 0,0742 66 0,0510 

Hangyák (Formieidae) 222 0,0733 310 0,1011 72 0,0126 201 0,0660 291 0,0577 30 0,0036 

Rovar lá rvák 53 0,1395 64 0,1524 24 0,0424 56 0,1596 40 0,0743 34 0,0384 

összesen 708 4,2489 1181 4,6449 779 4,3512 665 2,9173 838 3,3565 539 3,1508 

A = egyedsűrűség (abundancia) m2; P = zooraassza/m2 
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cm) é le t t evékenységének nyomon követéséről v a n szó, olyan n a g y m é r e t ű 
k l í m a k a m r á r a vol t szükségünk, ahol egyrészt az elhelyezést, m á s r é s z t a ké t 
dön tő abio t ikus f a k t o r n a k : a nedvességnek és hőmérsékle tnek á l l andó opti-
mális sz in ten való t a r t á s á t biz tosí tani l e h e t e t t . E r re a célra az aggteleki Barad la -
ba r l ang bar langbiológiai l abo ra tó r iuma l á t szo t t a legmegfelelőbbnek, m e r t i t t a 
re la t ív p á r a t a r t a l o m közel 100%, a hőmérsék le t á l l andóan 10 C° k ö r ü l van . 

Az i t t t öbb m i n t egy évtizede f o l y t a t o t t v izsgála tok a lap ján megközel í tő-
leg p o n t o s a d a t o k a t n y e r t ü n k az egyes földigiliszta f a j o k n a k a t a l a j mé lyebb 
ré tegeiben f o l y t a t o t t tevékenységére is. Az ú j s zen tmarg i t a i m i n t a t e r ü l e t e n elő-
forduló f a j o k r a vona tkozó lag megá l l ap í tha tó , hogy háromszor a n n y i ü rü léke t 
r a k n a k a t a l a jba , m i n t a t a l a j felszínére. A m e g a d o t t egyedsűrűségi a d a t o k 
a l ap j án , t o v á b b á a t e rü l e t csapadék-viszonyai t f igye lembe véve, a f a j o k ak t ív 
á l l apo t á t 120 n a p r a becsülve, a gi l iszták ürü lékének mennyisége 1 év a la t t 
747,84 2233,24 g-ot tesz ki m 2 -enkén t . Az első ese tben ez t e s t s ú l y u k 30-
szorosának, a másod ik esetben 28,5-szeresének felel meg m 2 -enként . Az u tóbb i 
közel 2,5 kg/m 2 a d a t egy nagyobb t e s t ű f a j , az 0. transpadanum t evékenységére 
veze the tő vissza. 

Sz in tén modellkísér leteink e redménye i a l ap ján k í v á n j u k az ü rü l ékben 
végbemenő vá l tozásoka t , így pl. a h u m u s z minőségi vá l tozásá t b e m u t a t n i . 
Az 0 . transpadanum f a j j a l f o l y t a t o t t v izsgá la toknál sze rvesanyagkén t é re t t 
i s t á l ló t rágyá t a l k a l m a z t u n k . A s tabi l i tás i koefficiens vál tozó é r t ékének meg-
h a t á r o z á s á v a l a humuszminőség v á l t o z á s á t k ö v e t t ü k nyomon . 

E g y év leforgása a l a t t a kon t ro l lkén t vizsgált t r á g y a stabi l i tási koeffici-
ense 2,56-szorosára emelkede t t , u g y a n a k k o r a giliszták á l ta l l e r ako t t ürülék-
ben ez az ér ték 4,5-szöröse a feldolgozásra a d o t t t r á g y a stabil i tási koeff ic iensé-
nek. E z az t b i zony í t j a , hogy az ü r ü l é k b e n meggyorsul a s t ab i l abb h u m u s z -
anyagok k i a l aku lá sának fo lyamata . 

A növények t áp lá lkozása s z e m p o n t j á b ó l fontos a t a l a j könnyen o ldha tó , 
és k ö n n y e n o ldható potenciál is n i t r o g é n t a r t a l m a . Vizsgá la ta inkban ez a ké t 
ér ték a földigil iszták ürülékében j e len tősen vá l tozo t t . A könnyen o ldha tó 
N - t a r t a l o m — az összes Ni t rogén- t a r t a lom % - á b a n ki fe jezve —2,48-ról 4 , 0 4 % 
-ra, a k ö n n y e n o ldható potenciális N - t a r t a l o m szintén az összes N - t a r t a l o m 
% - á b a n kifejezve — 7,80-ról% 13 ,22%-ra emelkede t t ; mindké t é r t é k kb . 
1,7-szerese a t a l a j megfelelő N-ér tékeinek. Ez azt je lent i , hogy a gi l iszták tevé-
kenysége során je lentős a ni t rogén-mineral izáció, me lynek során a n i t rogén a 
növények számára k ö n n y e n felvehető f o r m á b a kerül . 

R ö v i d e n enny iben k íván tuk összefoglalni v izsgála t i e r edménye inke t . 
T i sz t ában v a g y u n k azzal, hogy ezek az a d a t o k a zooedaphonnak c sak egy 
tö redéké t ölelték fel, de a bevezetőben r á m u t a t t u n k m á r a vizsgálat bonyo-
lu l t ságára , komplex vo l t á r a . Úgy gondo l juk , sikerült b e m u t a t n i o lyan , eddig 
e lhanyagol t , az ökosz isz témákban rej lő energiaforgalmazó erőket , a m e l y e k n e k 
elősegítése aká r közve t len , akár k ö z v e t e t t e l já rásokkal megoldható l enne . 
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