
PRODUKCIÓBIOLÓGIAI VIZSGÁLATOK 
A CSÉVHARASZTI IBP MINTATERÜLETEN 

S I M O N T I B O R K O V Á C S N É L Á N G E D I T 

E L T E N ö v é n y r e n d s z e r t a n i és n ö v é n y f ö l d r a j zi T a n s z é k e , B u d a p e s t 

A csévharasz t i I B P min ta t e rü l e t a D u n a Tisza közi — egykori D u n a 
medrekke l t ago l t — pleisztocénkori h o m o k b u c k á s t á j egyik jellemző, v i szony-
lag t e rmésze tes növényze tű d a r a b j a . E meszes ta la jú homok i t á j utolsó t e r m é -
szetes, zonális növényze te , a jórészt szárazság tűrő , évelő lágyszárú f a j o k b ó l 
álló s z tyepp és a xe ro the rm tölgyesek moza ik j a , vagyis az erdős-sztyep vege-
táció . E viszonylag n a g y k i t e r j edésű erdőssz tyepekkel rendelkező t á jon a leg-
szebb, a te rmészeteshez legközelebb álló növényze t és á l la tv i lág te rmőhelye i , 
m i n t Csévharasz t (1939 ó ta , 105 hek tá ron! ) is, t e rmésze tvéde lmi t e r ü l e t e k . 
Ezek a lka lmasak és é rdemesek a biocönózisok felépítése, va l amin t a f a j o k 
és a kö rnyeze t i t ényezők közt i kapcso la tok törvényszerűségei v izsgá la tá ra , 
amelyek e redményei az egész t á j j obb mező- és e rdőgazdasági k ihasználásá-
nak , t á j és kö rnyeze tvéde lmének a lap jául szolgálnak. 

A kutatások vázlata 

Csévharasz ton először komplex hiocönológiai v izsgá la toka t k e z d t ü n k 
(1966). E n n e k a geológiai — geomorfológiai , k l imatológiai és á l ta lános n ö v é n y -
zeti i smere tekre (I. szint) épülő első része az a lapve tő bo tan ika i , zoológiai, 
t a la jökológia i és mikrokl imato lógia i fe l tá rás vo l t ( I I . szint) . E n n e k során meg-
i smer tük az élővilágot ( S I M O N 1971a, 1971b, S I M O N V I D A J U H Á S Z - N A G Y 

1 9 7 0 , K O N E C S N I 1 9 7 0 , N A G Y - S Á R I N G E R S Z E L É N Y I 1 9 6 9 ) , a növény tá r su lá -
soka t ( S I M O N ined. , J U H Á S Z 1 9 6 6 , W A G N E R — J U H Á S Z ined.) . M a j d i smere te ink 
b i r t o k á b a n , a lapul a t o v á b b i ku t a t á sokhoz ( I I —II I . szint), részletes (1: 2000-es) 
vege tác ió té rképe t k é s z í t e t t ü n k ( S I M O N M É S Z Á R O S - D R A S K O V I T S 1 9 7 2 ) , a m e l y 
végleges f o r m á j á t légi fénykép in te rpre tác ióva l nye r t e el. Vizsgálata ink kö-
ve tkező lépcsője a nagy k i t e r j edésű — a D u n a Tisza köz t i h o m o k h á t a k r a 
á l t a l ánosan jel lemző gyep tá r su lások fej lődési , p roduk t iv i t á s i v iszonyainak 
megismerésére , domináns f a j o k ka lór iaér tékének megá l lap í tásá ra (SIMON 
B A T A N O U N Y 1 9 7 1 , V E R S E G H Y K O V Á C S - L Á N G 1 9 7 1 , K O V Á C S - L Á N G S Z A B Ó 

1 9 7 1 . ) , az évelő h o m o k p u s z t a g y e p asszimiláló fe lüle tének és p i g m e n t t a r t a l m á -
n a k becslésére ( S I M O N — O R B Á N 1 9 7 2 , O R B Á N 1 9 7 2 ) i r á n y u l t ( I I I . sz in t ) . 
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E lépcsőn kapcsolódnak a vi rágos rendszertani-populációgenet ikai vizsgálatok 
( H O R Á N S Z K Y 1 9 7 0 ) , a be indulóban levő fitocönózis zoocönózis kapcsola t — 
és kvan t i t a t ív talajzoológiai ku ta tások . Edd ig i adata ink, a további vizsgálatok 
céljaként, szükségszerűen v e t e t t é k fel a gyepfejlődés, p roduk t iv i t á s feltételei-
nek vizsgála tá t (IV. szint). I d e elsősorban jelenleg is folyó ta la jv izgazdálkodási 
( K O V Á C S - L Á N G SZABÓ 1 9 7 1 ) , t ápanyag t a r t a lom vizsgálataink, ill. ezek speciá-
lis részletei: egyes (virágos ill. virágtalan) növényfa jok és a t a l a j összehasonlí tó 
ásványos t á p a n y a g t a r t a l m á n a k tanu lmányozása ( S I M O N - T Ö L G Y E S I 1 9 6 8 , 
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1. ábra. A k u t a t á s o k váz la ta , m e n e t e a r áépü lés r e n d j é b e n . E g y - e g y ny í lhoz egy-egy m u n k a -
k ö z ö s s é g (részben k ö z ö s t a g o k k a l ) t a r t o z i k , l é t s zámá t s z á m m a l j e l ezzük . 

K O V Á C S - L Á N G — V E R S E G H Y ined.), a humuszsavak mennyiségi megál lapí tása 
(SIMON — K O V Á C S - L Á N G 1 9 6 8 , K O V Á C S - L Á N G 1 9 7 0 ) . A k u t a t á s E sz in t jén tér -
tünk ki a gyepekben je lentős szerepet j á t s z ó mohaszinuziumok ta la j indikáció-
jának t anu lmányozásá ra ( S I M O N — S Z E R É N Y I ined.) 

E sz in thez kapcsolhatók a beindul t talajbiológiai ku t a t á sok ( H O R V Á T H 

1 9 7 0 ) . 

Fenti vizsgálatok ada t a i lehetővé teszik majd (V. szint) a biocönózisok 
dinamikai, anyagforgalmi fo lyamata i törvényszerűségeinek megismerését , ezek 
modellezését. A tovább iakban kísérleti beava tkozás számára (pl. t a l a j t u l a j d o n -
ságok mesterséges megvál toz ta tása tápanyagbevi te l le l s tb.) , szennyező anya-
gok k i m u t a t á s á r a és h a t á s u k ellenőrzésére nyílik lehetőség. E k u t a t á s o k a t 
a MAB p r o g r a m keretében terveztük, elsősorban a synbiológiai f o l y a m a t o k 
természetvédelmi célkitűzésű szabályozására (1. ábra) . 

Eredmények 

A következőkben a természetvédelmi területeken végzet t gyepfejlődési 
és f i tobiomassza produkció vizsgálatok ( I I I . szint) néhány fontosabb részered-
ményét m u t a t j u k be, elsősorban a legnagyobb felületet bor í tó és a Duna Tisza 
közén á l t a lánosan e l te r jed t évelő homokpuszta gyep (Festucetum vaginatae 
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danubiale) p é l d á j á n , ma jd a speciális ökológiai v izsgálatok egyes részeredmé-
n y e i t (IV. szint) . 

Állomány fejlődés és fitobiomassza produkció az évelő homokpuszta gyepben. 
A kva l i t a t ív — k é t éven át ( 1 9 6 8 , 1 9 6 9 ) , 3—3 h ó n a p b a n végze t t v izsgála tok 
a d a t a i szerint, a fö lda l a t t i részek fejlődése, m i n t e g y négyszeresen in tenz ívebb 
m i n t a fö ldfe le t t i eké (szemiarid sztyepp-jel leg, vö. R O D I N és B A Z I L E V I C S 

t á b l á z a t in P R É C S É N Y I 1 9 7 1 ) . Az is kiderül t , h o g y a „hozzá fé rhe tő" gyökérzet -

ah2 

2. ábra. Az évelő n y í l t h o m o k p u s z t a g y e p (Festucetum vaginatae danubiale) 1968. évi f i t o -
m a s s z a p rodukc ió ja . Ü r e s e n hagyva a v i r á g o s élő, s r a f f o z v a a v i rágos h o l t , p o n t o z v a a m o h a -

z u z m ó f i t omassza . 

n e k , mintegy 2/3-a helyezkedik el a t a l a j felső 20 cm vas tag ré tegében. E meg-
á l lap í tás szükségessé teszi a 20 cm mély mintavé te l le l nyer t k v a n t i t a t í v a d a t o k 
kor rekc ió já t , a m e l y r e idevonatkozó do lgoza tunkban ( S I M O N — B A T A N O U N Y 

1971, Table 1.) u t a l t u n k ( f igyelembe véve a „nem-hozzá fé rhe tő" f i n o m 
gyökérze te t is 1969 jún iusban -f- 45%-os, j ú l i u s b a n - | -50%-os, augusz tusban 
- j -55%-os korrekciót j avaso l tunk) . Fen t iek , h a a t öbb i hasznos részeredményt 
n e m is t e k i n t j ü k , indoko l ják az á l l o m á n y morfológia i v izsgálatok szükségessé-
gé t , az ilyen v izsgá la tok fontos kiegészítő j e len tőségé t . 

K v a n t i t a t í v méréseink a l a p j á n (1968), az évelő homokpuszta gyep és a 
r okon , záródó homokpuszta gyep (Festucetum wagneri) nyá r eleji és őszi (ket tős) 
p rodukc ió m a x i m u m o t m u t a t (2. ábra ) . Összehasonl í tásként megeml í t jük , hogy 
az egyéves homokpuszta gyep (Brometum tectorum secaletosum) és a rozsvetés, csak 
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a vegetációs per iódus elején m u t a t poz i t ív p r o d u k t i v i t á s t . Az egész vegetációs 
j ier iódusra v o n a t k o z t a t v a az egyéves homokpuszta gyep 0,006 g /nap , az évelő 
homokpuszta gyep -f-0,008 g /nap , a záródó homokpuszta gyep - |-0,018 g /nap , a 
rozsvetés - F - 0 , 2 4 g /nap p roduk t iv i t á s t é r t éke t m u t a t . Az évelő homokpuszta 
gyepben az őszi p rodukc ió m a x i m u m m a g a s a b b p r o d u k t i v i t á s t is j e l en t , azaz 
ekkor m á r csökken az anyagforga lomból kilépő anyagok mennyisége, vagyis 
c sökken a lebomlás sebessége. 

Az évelő homokpuszta gyep összes, ún . nagy elsődleges p rodukc ió j a hek-
t á r r a számí tva hozzávetőlegesen 1 5 , 2 t onna / év , ami B R A Y ( 1 9 6 3 ) t á b l á z a t á v a l 
egybeve tve jól beleesik a sz tyepekre m e g a d o t t i n t e rva l lumba . E mennyi -
ségből min tegy 3,2 t o n n a esik a fö ldfe le t t i , 12 a fö lda la t t i f i t omasszá ra . A föld-
fe le t t i a n y a g b a n igen je len tősnek t a l á l t u k a zuzmó-moha produkció mennyi -
ségét , amely m i n t e g y 1,9 t o n n a / é v . 

Vizsgála ta ink során megá l l ap í t o t t uk , hogy a gyep zá ródásáva l növek-
szik a kicserélődési idő ( tu rnover t ime) , ami pedig a tá rsulás s t ab i l i t á sának 
növekedésé t jelenti! E z egybevág egy korább i megá l l ap í t á sunkka l (SIMON — 
F Ü L Ö P 1 9 6 6 ) , amiko r a szervesanyag-fe lhalmozódás sa já tossága a l a p j á n , árva-
l á n y h a j aa évelő homokpuszta gyep (Szentendrei Szigeten) sz tyep-moza ik ja 
n a g y f o k ú á l l andóságára (klimax!) u t a l t u n k . 

Kicserélődési idő években 

Fitocönózis összes virágos Moha-zuzmó gyökérzet 

E g y é v e s h o m o k i gyep 2,32 3,33 2,50 

Éve lő h o m o k p u s z t a gyep 2,50 3,03 2,08 

Záródó h o m o k p u s z t a 
gyep 3,12 4,76 5,88 

Rozsve té s 1 Д 1 — 1,92 

F e n t i a d a t a i n k b i z o n y í t j á k , hogy a zá ródássa l növeksz ik a gyepá l lomány s tabi l i tása 
el lenál lóképessége a f l u k t u á c i ó t előidéző k ö r n y e z e t i h a t á s o k k a l s zemben . 

Efficiencia-sugárzás hasznosulás. A beérkeze t t fénysugárzás tá rsu láson-
k é n t és évszakonkén t vál tozó m ó d o n hasznosul . A rozsvetésben — az irodalmi 
a d a t o k k a l összhangban 0,37 —0,65%-os az euergiakihasználás értéke. 

A természetes gyepekben u g y a n a b b a n az időszakban (nyár eleje) jóval 
a l acsonyabb , 0,05 0 ,28% é r t ékeke t k a p t u n k . F igye lemre mél tó v iszont az 
őszi időszak j ó v a l m a g a s a b b ér téke , amely a Festucetum vaginatae esetében 
1 , 2 % az F.ivagneriben 0 ,35%. A moha -zuzmó frakció is az őszi i dőszakban hasz-
n o s í t j a t e t emesebben a beérkező energiá t , szep tember , október h ó n a p o k b a n 
0 ,75—1,43% a zuzmók efficiencia é r téke . A zuzmók energia hasznos í tásáva l 
kapcso la tosan v izsgá la toka t végez tünk az egyes zuzmó f a j o k ka lor ikus értéké-
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n e k megha tá rozása céljából. E z első hazai v izsgála tok e r e d m é n y e szerint xe ro -
t h e r m zuzmó f a j a i n k t i sz ta száraz a n y a g á n a k kalorikus é r t éke 4000 4200 
cal/g. ami nagy jábó l a hazai xe ro the rm virágos f a jok kalór iaér tékével egyenlő. 

Vízgazdálkodás 

Speciális ökológiai vizsgálatok. A kü lönböző mélységekben mért t a l a j -
nedvesség vá l tozás a f i tomassza p r o d u k t i v i t á s á v a l többféle kapcso la to t m u t a t . 
A Festucetum vaginatae ny í l t gyepjében a mélyebb t a l a j s z i n t e k (140 cm) 
nedvesség ta r t a lma m u t a t poz i t ív korrelációt a p roduk t iv i t á s sa l (körrel, koef f ic . 
-(-0,75). A záródó gyepben a növényze t á rnyéko ló ha tása m e g v á l t o z t a t j a a 
t a l a j v ízgazdá lkodásá t . A fe lsőbb szintek n e d v e s s é g t a r t a l m á n a k ingadozásai 
kisebbek, i t t ezek is pozi t ív korrelációt m u t a t n a k a f i t omassza p roduk t iv i -
t á sáva l (60 cm: + 0 , 4 0 ) . 

Környeze t i tényezők h a t á s a a f i tomassza p rodukc ió já ra . Pa th anal íz is 
a lka lmazásáva l r áv i l ág í t ha tunk a vizsgála tba v o n t környezet i tényezők köz -
vet len és k ö z v e t e t t szerepére a p rodukc ióban . A P a t h analízis a két F e s t u -
c e t u m b a n közel hasonló e r e d m é n y t m u t a t . A re la t ív légnedvesség és globális 
sugárzás h a t á s a a legki fe jeze t tcbb az élő virágosnövény fitomassza p roduk t iv i -
t á s á n a k var iab i l i t ására , h a r m a d i k helyet a v izsgála tba be n e m vont „ e g y é b " 
t ényezők h a t á s a foglal ja el. A záródó gyepben azonban az „ e g y é b " t ényezők 
re la t ív h a t á s a lényegesen kisebb, mint a ny í l t gyepben. 

A rozsvetés p r o d u k t i v i t á s á r a a hőmérsékle t vál tozása gyakorol legna-
gyobb h a t á s t . A csapadék és ta la jnedvesség közel azonos é r t ékű befo lyás t 
m u t a t . A globális sugárzás és a re la t ív légnedvesség ha tása i t t e lhanyago lha tó ! 
Vizsgált t ényezők : globális sugárzás , havi középl iőmérséklet , havi csapadék 
összeg, re la t ív légnedvesség és a t a la jnedvesség vál tozásai . 

Speciális ökológiai v izsgála ta ink más eredményei t , í gy a gyep ta l a jok 
h u m i n s a v viszonyairól , a Potentilla armaria populációk és t a l a juk össze-
hasonl í tó mikroelem vizsgála táról már közöl tük (1. 60. о.). E helyen a csév-
harasz t i erdős-sztyep te rü le t t a la j l akó mohá i ökológiai vizsgálatáról , ill. 
a n n a k egyes részeredményeiről szeretnénk röv iden beszámolni . 

Közismer t de alig t a n u l m á n y o z o t t — a pionír jel legű homoki gyepek-
nél a moha és zuzmó sz inuz iumok jelentős szerepe. P rodukc ió vizsgála ta ink 
során m i n t arról f en tebb beszámol tunk számszerűleg is k iderül t , hogy a 
nyí l t gyepekben e lőfordulásuk a vi rágosakénál s zámo t t evőbb ! Egyrészt ez, 
másrész t az ősborókásban a kol l in-montán , ac idofrekvens m o h a f a j o k (Dicra-
num scoparium, Scleropodium purum, Polytrichum juniperinum) tömeges 
előfordulása h í v t á k fel a f igye lme t arra, hogy a viszonylag homogén, t a l a j sa-
j á t s á g a i b a n k iegyen l í t e t t (meszes, t ápanyagszegény homok, á t lagosan 7,5 8-
as pH-va l ) a lapkőzeten egyrészt a vál tozatos domborza t ill. mikroinorfológia, 
másrész t a f e j l e t t ebb növényze t jelenlegi á l lománya i , a t a l a j o k és a vegetáció 
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közelmúlt t ö r t éne t e : igen vá l toza tos és sokféle mikro- te rmőhelye t a l a k í t o t t a k 
ki, amelyekhez m e g h a t á r o z o t t m o h a f a j o k törvényszerű kapcsolódása fel té-
telezhető. 

E z é r t , mintegy 20 m o h a f a j mik ro - t e rmőhe lyé t v izsgá l tuk (1970 : VI . , 
VI I . h ó n a p b a n gyű j tö t t 200 mintából) cseppanal i t ika i módszerekkel (a p H -
érték, h u m u s z t a r t a l o m , ka l c ium k a r b o n á t , ammónia , n i t r i t - , n i t rá t - , foszfor 
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3. ábra. A csévharasz t i e r d ő s - s z t y e p t e r ü l e t t a l a j l a k ó m o h á i p H - é r t é k i n t e r v a l l u m a 
(N = m i n t á k száma) 

és kál ium ér tékek t ek in te t ében) , ame lyek kiválóan a lka lmasak a m o h a p á r n á k -
ból s z á r m a z ó t a l a j m i n t á k gyors, sokismétléses, t á j é k o z t a t ó feldolgozása szá-
mára ( S Z É K E L Y 1 9 5 6 ) . 

Mind a korábbi kü l fö ld i , mind ú j a b b a n indí to t t bryoökológiai vizsgála-
ta ink ( S I M O N 1 9 7 0 ) és a csévharasz t i ak is ( S I M O N S Z E R É N Y I ined.) a p H - é r t é k , 
— min t k o m p l e x t ényező — és egyes m o h a f a j o k m e g h a t á r o z o t t i n t e rva l lum 

kapcso la t á t jelzik (3. á b r a ) . Azaz u t ó b b i helyen, az á l t a lánosan meszes alap-
kőzetű t e rü le teken , kö lc sönha tá sban az élő és élet telen tényezőkkel , vá l toza-
tos H + - ion koncen t rác ió jú mikro- te rmőhelyek a l a k u l t a k ki, ame lyeken az 
ac idof rekvens fa joktól a bazof rekvensek ig , a kü lönböző , h a t á r o z o t t igényű 
m o h a f a j o k fe l léphetnek. 

A t o v á b b i a k b a n n é h á n y jel lemző f a j (a m o h a p á r n á b ó l származó ta la j -
min ták — ismétlései á t l agában) a p H és a k a l c i u m k a r b o n á t - t a r t a l o m sze-

MTA Biol. Oszt. Közi. 15. (1972) 
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r in t i (4. ábra) , ill. a humusz % és az a m m ó n i a t a r t a lom függvényében fel-
i smerhe tő (5. á b r a ) rendeződését f o g j u k b e m u t a t n i . Mindkét esetben h a t á r o z o t t 
a hasonló igényű mohafa jok elkülönülése. A d a t a i n k azt b i zony í t j ák , hogy a 

Ph 

в 
Нота1 tut 

О 
О Br. arg . Q 

Syntr. л О о Thuid- ab. 

С.пс• coat-, 

Cath- и. 

Un. си- 0 

Cer.p- Q 

Dicr.s. © 

© © Entodon 
Pol. ott © 

7 CaOO, % 

4. ábra. A csévharasz t i erdős-sztyep te rü le t egyes t a la j l akó mohái elhelyezkedése t a l a j u k 
p H - é r t é k e és C a C 0 3 % - a szerint k o o r d i n á t a rendszerben (xerof i tonok üres, mezof i tonok fe lezet t 

körrel jelezve). 

IS 

0,5 

, Mn cu. 

Cath u. 0 

Entodon 0 

Syntr. r. 
О QCer.p. 

О Br. arg. 

О Епс. cant. 

О Thuid. ab 
О Homat. tut-

0 Pot. aft-
© Dicr.s-

0,05 0,10 0.15 0,20 0,25 0,30 
NH3mg/tOOml 

5. ábra. A csévharasz t i erdőterület t a l a j l a k ó mohái elhelyezkedése t a l a j u k h u m u s z % - a és 
a m m ó n i a t a r t a lma szer int koordináta rendszerben (xerof i tonok üres, mezof i tonok fe lezet t 

körrel jelezve). 

v á z t a l a j o k és a n u d u m erdőt ípusok m o h a p á r n á i , a t e rmőhelyre v o n a t k o z ó a n 
sok értékes in fo rmác ió t n y ú j t h a t n a k . 

E l ő a d á s u n k b a n a csévharaszt i t e rmésze tvéde lmi te rü le ten folyó komplex 
k u t a t ó m u n k a egészének váz l a t á t , a k u t a t á s o k egymásra épülését , in tegrá l t sá -
g á t és a bo tan ika i — tehá t t anszék i — e redmények egyes, részben legfr issebb 
részletei t k í v á n t u k ismertetni , s egyben r á m u t a t n i a t ovább i f e l ada tok ra . 

4* MTA Biol. Oszt. Közi. 15. (1972) 
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