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A Nemzetköz i Biológiai P rogram „ P r o d u k c i ó - f o l y a m a t a " ( P P ) szek-
ciója k e l e t é b e n az elmúlt években 9 magyarország i i n t é z m é n y b e n v é g e z t e k 
t u d o m á n y o s k u t a t ó m u n k á t . E ku ta t á s i t evékenység k e r e t é b e n a kloroplaszt isz 
e lektronmikroszkópos szerkezetének v iz sgá la t á tó l kezdve természetes és kul-
t ú rnövény á l lományok fo tosz in te t ikus energiahasznos í tásá ig sokrétű — és 
ami ö rvende tes — néhány munkahe lyen v a l ó b a n kol lekt ív ku t a t á s i t e v é k e n y -
ség fo ly t . Nehéz volna a ki lenc m u n k a h e l y több éves és legalább 25 30 
k u t a t ó j á n a k eredményét röv iden összefoglalni , ezért részle tesebben csak ké t 
in tézménnye l a TTM Növény tá r áva l , és a J A T E N ö v é n y t a n i Tanszékéve l 
foglalkozom, a többi in tézményné l pedig i n k á b b csak a k u t a t ó m u n k a i r á n y á t 
jelölöm meg . Ez nem j e l en t értékbeli megkü lönböz te t é s t , hanem mindössze 
csak azt , h o g y az emlí te t t k é t in tézmény k u t a t á s i t evékenysége áll h o z z á m — 
min t növényökológushoz — a legközelebb. 

Az M T A Mezőgazdasági K u t a t ó I n t é z e t é b e n (Mar tonvásár ) kü lönböző 
b ú z a f a j t á k o n vizsgál ták a jarovizáció i d e j é n a hőmérséklet és a fény e g y ü t t e s 
ha t á sá t . Megá l lap í to t t ák , hogy őszi b ú z a f a j t á k n á l a l acsony hőmérsék le ten 
a jarovizáció kezdet i szakaszában a rövid napszakos kezelés serkenti , a hosszú 
napszakos ped ig gátol ja a fotoszintézis i n t enz i t á sá t . K i m u t a t t á k , hogy a l acsony 
hőmérsék le ten a rövidebb hu l l ámhosszúságú fény se rken t i a fo tosz in téz is t . 

Őszi b ú z a f a j t á k o n vizsgálva Hi l l - reakció hőmérsékle t i görbéjét megá l -
l ap í to t t ák , h o g y az ket tős csúcsú és 0 C° k ö r ü l a reakció é r t é k e magas. T a v a s z i 
b ű z a f a j t á k n á l az a lacsonyabb— 0C° körü l i hőmérsékle ten működő r endsze r 
hiányzik, de ősziesítés h a t á s á r a k ia lakul . 

A Gabona te rmesz tés i K u t a t ó I n t é z e t (Szeged), az agro technika és az idő-
já rás kö lcsönha tásáva l fogla lkozot t déla l földi rétek és legelők p rodukc ió j á r a . 
K i m u t a t t á k , hogy csapadékszegény i d ő s z a k b a n az agro techn ika ha t á sa k i sebb 
mér t ékben érvényesül , pl . a szá razanyag produkciót n i t rogén t r ágyázás sa l 
sem lehet fokozn i . A széna te rmés minősége száraz i dőszakban viszont j o b b , 
különösen az emészthető f e h é r j e t a r t a l o m növekedik . 

Ezzel kapcso la tban szere tnék r á m u t a t n i , egy á l t a l ános í t ha tónak lá t szó 
összefüggésre, amely a J A T E N ö v é n y t a n i Tanszékének a k u t a t ó m u n k á j á t 
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érint i . E T a n s z é k e n kondic ioná l t , de szabadfö ld i k ö r ü l m é n y e k közöt t is — 
főleg a f é n y t é n y e z ő t e k i n t e t é b e n nagyon kü lönböző fe l té te lek közöt t azt á l la -
p í t o t t á k meg, hogy a képződő növényi szervesanyag minőségé t elsősorban a 
terüle tegységre , vagy növényegyedre v o n a t k o z t a t o t t s zá razanyag p rodukc ió 
ha tározza meg , és n a g y m é r t é k b e n függet len a t tó l , hogy ez mi lyen kö rnyeze t i 
fel tételek e r edménye . A n a g y o b b szá razanyag produkció m a g a s a b b szénhid-
r á t , a lacsonyabb ni trogén koncent rác ióva l j á r együt t és f o r d í t v a . A n ö v é n y -
termesztésben és a növénynemesí tésben ú g y gondolom, erre f igyelemmel kel l 
lenni , mivel n a g y o b b szá razanyag produkció n i t rogénben szegényebb szerves-
anyagot j e len t . 

Az E r d é s z e t i és F a i p a r i Egye tem N ö v é n y t a n i Tanszékén (Sopron) a 
lombkoronán belül i helyzet a l a p j á n v izsgá l ták az erdcifenyő levelek s zöve t i 
szerkezetét és fo tosz in te t ikus ak t iv i tásá t . A vá l tozó fo tosz in te t ikus t e v é k e n y -
ség együtt j á r a levelek szövet i szerkezetének megvá l tozásáva l . A v izsgá la tok 
e redményekén t j avas l a t t e h e t ő a legmegfelelőbb ko ronamére t k ia lak í t á sá ra , 
i l letve a legmegfelelőbb á l l o m á n y sűrűségre. 

Különböző nyá r fa k lonok fotoszintézisének összehasonlí tó v izsgá la ta 
a l ap ján pedig k o r a i szelekcióra nyílik lehetőség. 

A J A T E Biofizikai Tanszékén (Szeged) a fény sz ínképi összetételének 
ha t á sá t v izsgá l ták a fo tosz in te t ikus p igment rendszer re . Elsősorban a s á r g a 
pigmentek mennyiségével és a komponensek egymáshoz va ló a rányáva l fogla l -
koz tak szabadfö ld i kö rü lmények közöt t színes műanyagfó l i ák fe lhaszná lásáva l . 

A Tanszék k u t a t ó m u n k á j á b a n fontos szerepe t foglal el a fo tosz in te t ikus 
p igment rendszerbe i i le já tszódó energ iavándor lás t a n u l m á n y o z á s a és a n n a k a 
gerjesztő f é n y hu l l ámhosszá tó l való függése. 

A klorofi l l f luoreszcenc iá jának ß - k a r o t i n n a l való szenzibil izációjából 
kiderül t , hogy a karo t inró l a klorofillra va ló ene rg iaá tmene t a klorofill k é k 
abszorpciós s á v j a te rü le tén a hul lámhossztól függ. Ez gyors — exeiton 
t ípusú ene rg iaá tadás ra u t a l . A kék és vörös abszorpciós s á v közöt t i t e r ü l e t e n 
- ahol a ß — karo t in elnyelési sáv ja fekszik — a klorofil lok f luoreszcenciá já-
n a k szenzibilizálása a hul lámhossz tó l gyakor la t i l ag nem f ü g g . Ez arra m u t a t , 
hogy a ka ro t in ró l a klorofill- a — ra való energ ia á tadás lassú rezonanciás t í p u s 

szerint is végbemehe t . 
Az E L T E Szá rmazás t an i és Öröklés tan i Tanszékén (Budapest) v izs -

gá la toka t végez t ek a p i g m e n t protein komplexben m ű k ö d ő kö tőe rőkke l 
és karot inoid m u t á n s n ö v é n y e k kloroplaszt iszainak e lek t ronmikroszkópos 
szerkezetével kapcso l a tban . 

Megál lap í to t ták , hogy a karot inoidok a fehér jékhez moleku lánkén t á t l a -
gosan 1Д egyszerű H kötéssel kapcsolódnak, a klorofillok viszont jóval erő-
sebben. Kötés i energ iá juk k b . 4,6 egyszerű I I kötés. 

Karo t ino id m u t á n s n ö v é n y e k kloroplaszt iszainak e lek t ronmikroszkó-
pos szerkezetvizsgálata a r ra az eredményre veze t e t t , hogy a karot inoid össze-
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té te l rendellenessége gránum h i á n n y a l függ össze. Normál is és karot inoid 
m u t á n s kukor iealevelekben k i m u t a t t á k , h o g y a mesophyl lum és a nya l áb -
h ü v e l y - p a r e n c h y m a sej t je iben levő kloroplaszt iszok enz im-ak t iv i t á sá t a f é n y -
v iszonyok eltérő m ó d o n befo lyáso l ják . 

Vizsgá la toka t végeztek a p lasz t i sz-nukle insavak sz intézisének fényin-
dukc ió j áva l kapcsola tosan is. K lo rop l a sz t i s zmutáns növényekné l az lá tsz ik 
va lósz ínűnek , hogy a mutáció csak a plaszt iszra jellemző megvi lág í t ás ha t á sá r a 
be induló R N S szintézis t érinti . A szintézisben jelentkező rendellenesség a 
r egu lá to r gének sz in t j én je len tkez ik . 

Az E L T E Alka lmazo t t N ö v é n y t a n i és Szöve t fe j lődés tan i Tanszékén 
(Budapes t ) az a lgák és virágos n ö v é n y e k kloroplasztisza- 'nak f inomszerkeze-
téve l fogla lkoztak . Botrydium granulatum k loroplaszt iszaiban k i m u t a t t á k , az 
űn . „ d u r v a l ame l l ák" sajátos e l rendeződését , a plasztisz és m a g h á r t y a ese-
t e n k é n t i kapcso la tá t , va lamint a p l a sz t i s zhá r tya lefűződését. 

Zöld algákon és kovamosza tokon v izsgá l t ák a kloroplaszt iszok f inom-
szerkezete és az op t ika i an izo t róp ia közöt t i kapcsola tot . Megá l l ap í to t t ák , 
hogy a plaszt iszok lényegében i smere t l en e r ede tű piros anomá l i á s színe össze-
függésben áll egyrészt a ket tős t ö r é s d iszperz iójának jel legével , másrészt a 
plaszt iszok sűrűbb , v a g y r i t kább lamel lá l t ságáva l . 

T radescan t i a levelekben m e g h a t á r o z t á k a f ia ta l és i d ő s plasztiszok-
b a n m ű k ö d ő fo tosz in te t ikus egységek számát és méretét . 

Az O r v o s t u d o m á n y i E g y e t e m Orvosvegy tan i I n t é z e t é b e n (Szeged) 
a kloroplaszt isz-szuszpenzió redoxpotenc iá l vá l tozása i t v i z sgá l t ák . Megálla-
p í t o t t á k , hogy per iodikus megvi lág í tás mel le t t a redoxpotenc iá l változása a 
levél ko rá ra jel lemző. Ez kapcso la to t m u t a t a klorofill koncen t rác ióva l és a 
Hil l -reakeióval . Vizsgálata ik a l a p j á n megkísére l tek olyan redox-rendszer t 
lé t rehozni , mely reakc ióha tás foka opt imális . 

A T T M N ö v é n y t á r á n a k ( B u d a p e s t ) k u t a t ó i a fásodó ha j tás te i ige lyek 
szerepét v izsgál ták a produkció f o l y a m a t á b a n . 

Megá l l ap í to t t ák , hogy a Fraxinus ornus ha j t á s t enge ly phe l lodermája 
4 éves kor ig a te l jes f ény 10%-á t átengedi . A fényáteresz tés idősebb ha j t á s -
tengelyeknél fokoza tosan csökken, de a repedéseken keresztül i t t is jelentős 
az á t e n g e d e t t f ény mennyisége. Az ana tómia i vizsgálatok i gazo l t ák , hogy az 
elsődleges kéreg, a bélsugár , a k ö z p o n t i b é l p a r e n c h y m a per imedul lá r i s zónája 
e g y a r á n t t a r t a l m a z k loroplasz t i szokat . A kloroplaszt iszok s t r u k t u r á l t s á g a az 
elsődleges kéregtől a központ i bé lpa renchymáig csökken . Az elsődleges kéregben 
t a l á l h a t ó plaszt iszok s t r u k t ú r á j a a z o n b a n nem t é r el a levél k loroplasz t i szá tó l . 

A h a j t á s t e n g e l y elsődleges ké rgének fotoszinte t izáló képessége egy nagy-
ságrendde l kisebb, m i n t a levélé. A CO., beépí tő képesség az é v fo lyamán vál-
tozik. Maximális a r ügyek ki fe j lődésekor és a lombhul lás t mege lőző időszak-
ban . Szezonálisan vá l toz ik az alkoliololdékony és a n a g y m o l e k u l á j ú vegyüle-
tek a r á n y a is. 
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A ha j t á s t enge lyek klorofill t a r t a l m á n a k évi v á l t o z á s a — négyszin tes 
ké t tényezős variancia analízissel e lemezve összefüggést m u t a t a C 0 2 beépü-
léssel és a k lorop lasz t i szokban ta lá lha tó gránumok s z á m á v a l . Ez külső ténye-
zőkkel h o z h a t ó kapcso la tba , de sz ignif ikánsan h a t n a k az endogén t é n y e z ő k is, 
pl. a h a j t á s t e n g e l y k o r a . 

U l t r a s t r u k t ó r a v izsgá la ta ik e lsősorban a kloroplaszt iszok t é rbe l i , és 
időbeli s t ruk tu rá l i s v á l t o z á s á t köve t t ék nyomon. A plasz t i szok a kedvező t len 
periódus beá l l t áva l f okoza to san elveszt ik g r á n u m a i k a t , csökken klorof i l l ta r -
t a lmuk , s zámos közülük fuzionál . 

Fog la lkoz tak a Quercus pubescens á rnyéklevele inek különböző ökológiai 
kö rü lmények közötti ( t e rmőhe ly , víz, f énye l l á to t t ság s tb . ) v izsgá la táva l is. 
A levelek ana tómia i s a j á t s á g a i pl. a pa l i s zád és szivacsos pa renchyma a ránya , 
a mesophyl lum sejtek m é r e t e , sz tómafrekvencia , asszimiláló szövetek és az 
intercellulárisok a ránya , jellegzetes e l t é rés t m u t a t n a k a környezeti t ényezők 
függvényében . Megál lap í to t ták , hogy a levelek C0.2 inkorporációs képessége 
elsősorban az intercel lulár isokkal kapcso la tos , fon tos ezenkívül a mesophyl l -
um se j tek nagysága is. A sz tómaf rekvenc ia csak az intercel lulár isok a r á n y á n 
keresztül befolyásol ja a fo tosz in te t ikus akt iv i tás t . 

F igye lemre mél tó gomba-ökológiai vizsgálataik eredménye is. Egyes 
kalapos g o m b a f a j o k e rde i t a la jokon v a l ó megjelenése jó korre lác ióban van 
a t a la j hidrogén-ion koncen t r ác ió j áva l . 

Orno-Querce tum t á r su lá sban eredményes t a l a j a lga v izsgá la toka t is 
végeztek. Megá l l ap í to t t ák , bogy az o t t ta lálható f a j o k fejlődésük bizonyos 
s t á d i u m á b a n talajhoz k ö t ö t t e k , bár á l t a l ában vízi, v a g y vízpart i szervezet-
ként i smer t ek . 

A T T M N ö v é n y t á r á n a k k u t a t ó m u n k á j á v a l kapcso l a tban egy dolgot 
külön is érdemes megeml í ten i , ami az eredményes k u t a t ó m u n k á n a k egyik 
fontos fe l té te le . Az u t ó b b i években p é l d a m u t a t ó a n o l d o t t á k meg a kol lekt ív 
k u t a t ó m u n k á t . Ez n e m c s a k más in tézménnye l kapcso la tos , hanem a Növény-
táron belül is jól sze rveze t t . E kol lekt ív k u t a t ó m u n k a eredménye, h o g y képe-
sek vo l t ak a kloroplaszt isz elektronmikroszkópos szerkezetétől k e z d v e az 
á l lomány produkció já ig összefüggésben foglalkozni a fe lvete t t kérdésekkel . 

Dicsére tes az is, h o g y a növényökológiai k u t a t ó m u n k á b a n széles körűen 
és e redményesen a lka lmazzák a m a t e m a t i k a i - s t a t i s z t i k a i módszereke t . 

A J A T E N ö v é n y t a n i Tanszékén (Szeged) szabadfö ld i kö rü lmények 
közöt t és f i t o t ronban k u l t ú r n ö v é n y e k és természetes n ö v é n y á l l o m á n y o k foto-
szintet ikus energiahasznosí tásának a vizsgálata a f ő célkitűzés, kiegészí tve 
morfológiai , fenológiai, s t r u k t ú r a és anyagcsere v izsgá la tokkal . 

H a l o p h i l növényá l lományokban végzet t v i z sgá l a tok a lap ján megálla-
p í to t t ák , h o g y a sze rvesanyag p rodukc ió t a k l ima t ikus tényezők közü l , főleg 
a csapadék eloszlása és e n n e k függvényében a sók felszinközeli akkumulác ió j a 
határozza meg. A lege l te tés megszünte tése a növényá l l omány szerkezeté t 
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elsősorban a fa j i összetételen keresz tü l befolyásol ja : A Trifolium fragiferum, 
Lotus tenuis, Taraxacum bessarabicum helyét f o k o z a t o s a n a Carex distans, 
Festuca arundinaceae foglal ta el. Az á l lományszerkeze t legkisebb mér t ékben 
a legszikesebb á l l o m á n y o k b a n vá l toz ik meg. 

Megkezdték a te rmésze tes növényá l l ományok (Cynodonti Poetum angus-
tifoliae) kondic ionál t kö rü lmények közöt t i v i z sgá l a t á t . Elsősorban az állo-
mányszerkeze te t és e n n e k függvényében az energiahasznosí tás t t e t t é k tanul-
mányozás t á rgyá vá . Előkísér le te t végeztek spek t rá l i s energiaeloszlás hatásá-
n a k t a n u l m á n y o z á s á r a is, a vizsgált n ö v é n y á l l o m á n y szárazanyag produkció-
j á r a . Megál lapí tható , hogy azonos fényenergia me l l e t t az eltérő sz ínképi össze-
té te l elsősorban a levél te rü le ten keresz tü l befo lyásol ja a szárazanyag produk-
ciót és ez a ha tás az idő függvényében fokozódik. 

Szabadföldi és kondicionál t körü lmények k ö z ö t t két p a r a d i c s o m f a j t a 
szá razanyag p rodukc ió j áva l , és energ iahasznos í tásáva l foglalkoztak a megvi-
lágításerősség f ü g g v é n y é b e n szabadföldi és kond ic ioná l t körü lmények közöt t . 
Megál lapí to t ták , hogy elméleti és gyakor la t i s z e m p o n t b ó l az a számí tás i mód 
a leg jobb , mely a t enyész te rü le tbő l és a n ö v é n y á l l o m á n y rendelkezésére álló 
á t lagos fényenergiából indu l ki. 

Leguminosae csa ládba t a r t o z ó f a jok n e k t á r i u m á n a k szerkezete és 
p rodukc ió j a közöt t i kapcso la to t v izsgálva megá l l ap í to t t ák , hogy azok a miri-
gyek, melyekben szélesebb a grandulár i s szövet t ö b b , azok, me lyekben háncs-
n y a l á b o k t a lá lha tók , k o n c e n t r á l t a b b nek tá r t t e r m e l n e k . 

Fogla lkoztak a f é n y minőségének és színképi összetételének a növényi 
szervesanyag p rodukc ió ra gyakorol t ha tásáva l . E v izsgá la tok során Vicia faba 
növények leveleiben k i m u t a t t á k , h o g y a kék fényhez viszonyí tva a vörös fény 
serkent i a szaharóz és keményí tő fe lha lmozódás t . E z fe l té te lezhetően a 1. 
fo tokémia i rendszer ak t i v i t á sán keresz tü l valósul m e g . 

K i m u t a t t á k , h o g y a zöld h u l l á m t a r t o m á n y b a eső energia a r á n y á n a k 
növelése jelentős m é r t é k b e n csökkent i a k loroplaszt iszokban a g r á n u m o k szá-
m á t , nagyságá t , l amel lázo t t ságá t és a keményí tő s z e m e k nagyságá t . A mono-
k r o m a t i k u s a n kék és vörös fény is e t u l a j d o n s á g o k r a gyakorol h a t á s t . Külö-
nösen je lentős m é r t é k b e n ha t a lamel lázot t ságra és csökkenti a g ránumok 
számá t a kék fény (1. kép) . 

E vizsgálathoz p a p r i k a (Capsicum annuum) c s í ranövényeke t 10 napon 
keresz tü l 475 és 675 n m transmissziós m a x i m u m ú interferencia szűrők (Zeiss) 
a la t t nevel tek, k o n t r o l l k é n t halogén (jódgőz) l á m p á t használ tak . A megvi-
lágí tás i d ő t a r t a m a n a p i 12 óra vol t , a fény energ iá ja pedig kb. 4 ,5 • 10:i erg 
c m " 2 s e c - 1 . 

A f é n y színképi összetételének függvényében ökológiai szöve t t an i vizs-
g á l a t o k a t végeztek Brass ica , Capsicum, Lactuca, R a p h a n u s , R u m e x , Spinacia 
és Vicia genuszok 12 f a j á n , elsősorban az emberi táp lá lkozásra fe lhasznál t 
szervekben beköve tkező szövet tani vál tozások t a n u l m á n y o z á s á r a . Megálla-
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p í t o t t á k , hogy a f é n y színképi össze té te le elsősorban az asszimiláció és a szál-
lító szövetekre ha t . H a t á s t gyakoro l az epidermis szerkezetére is, különösen 
a t e rü le tegységre eső sz tómaszámra . 

Vizsgálva a f é n y színképi össze té te lének a Ricinus communis extraf lorál is 
n e k t á r i u m á n a k morfo lóg iá já ra és szöveti szerkeze té re g y ak o ro l t ha tásá t , 
megá l l ap í to t t ák , hogy a hosszabb h u l l á m t a r t o m á n y b a eső f ényene rg i a ará-
n y á n a k növelésére a n e k t á r i u m o k megnyú lnak , a kiválasztó f e lü l e t viszont 
k i sebbé vál ik . 

Izolál t levelekben rövid ideig t a r t ó magas megvi lágí táserősség (60 000 
Lux) h a t á s á t t a n u l m á n y o z t á k a ka ro t i no id t a r t a l o m r a . Ha ez a h a t á s a víz-
t a r t a l o m csökkenésével j á r együ t t , csökken a karo t ino idok k ö t ő d é s e . 

A Tanszék k u t a t á s i t evékenységével kapcsola tosan ké t do lgo t emelek 
ki befejezésül . Az egyik az, h o g y törekednek szabadfö ld i és kondic ioná l t 
k ö r ü l m é n y e k közöt t i pá rhuzamos v izsgá la tokra , a más ik , hogy s o k a t foglal-
k o z n a k f i a ta lokka l . Pé ldakén t megeml í t em, hogy 1972. ápr i l i sában Nyí regyhá-
zán m e g t a r t o t t Országos T u d o m á n y o s Diákkör i K o n f e r e n c i á n a Tanszék 7 
t u d o m á n y o s d iákkörös hal lga tó ja részesül t d í j a z á s b a n . 

Összefogla lásként m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a Nemze tköz i Biológia i Program 
„ P r o d u k c i ó f o l y a m a t a " (PP) s zekc ió j ának k e r e t é b e n k ö z r e m ű k ö d ő magyar-
országi in t ézmények széles körű és e redményes m u n k á t v é g e z t e k , amit a 
f en t i eken kívül b izonyí t az is, h o g y az elmúlt é v e k b e n több m i n t 40 dolgozat 
j e l en t meg. 
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