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Hellriegel és V i l fa r t 1888-ban végzet t v izsgá la ta i be igazo l ták , hogy a 
hüvelyes növények n i t rogénkötése b a k t é r i u m t e v é k e n y s é g e r edménye . E felis-
merés u t á n rövidesen m e g is va lósu l t a rh izob iumok hasznos t u l a j d o n s á g á n a k 
k i aknázása a g y a k o r l a t b a n . Ma m á r minden f e j l e t t e b b mezőgazdasággal ren-
delkező országban fe lhaszná l ják a p i l l angósv i r ágúaknak rh izobium-baktér iu-
mokkal va ló ol tását a t e rmés f o k o z á s á r a . 

E u r ó p á b a n az első haszná lha tó o l tóanyagot Nitragin n é v e n Nobbe és 
Hi l tner kész í te t ték 1895-ben. E b a k t é r i u m o k fe lhasználása t e rén hamarosan 
köve tő je l e t t h a z á n k b a n is. Már 1 évvel u t á n a Kerpe ly K á l m á n végzett 
szabadfö ld i k ísér le teket 1896-ban. A szójával k a p o t t kedvező e redmények 
m e g t e r e m t e t t é k az első magyar r h i z o b i u m - o l t ó a n y a g o k e lőál l í tásának lehe-
tőségét , a m e l y több-kevesebb nehézség leküzdése u t á n egyre n a g y o b b mennyi-
ség előál l í tását t e t t e lehetővé. T e h á t b á t r a n m o n d h a t j u k , hogy a pillangós-
növények te rmésének fokozása cé l j ábó l ilyen b a k t é r i u m o s o l t ó a n y a g n a k fel-
használása terén t r ad íc ió ink v a n n a k . 

Ma éven te 100 000 ka t . hold nagyságú t e r ü l e t r e elegendő o l tóanyago t 
állít elő a Phy lax ia Ol tóanyag- és Tápsze r t e rme lő Vál la la t , az o l t ó a n y a g o t az 
Országos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló In téze t ellenőrzi, a m i biztosí ték 
arra , hogy csak ha tásos rh izobiumkész í tmény k e r ü l j ö n fe lhasználásra . Mind-
azonál ta l ez a rendkívül egyszerű, o lcsó s az esetek tú lnyomó részében ered-
ményes agrotechnikai módszer még m a sem t e r j e d t el olyan m é r t é k b e n a 
g y a k o r l a t b a n , mint a z t megérdemelné . 

A r h i z o b i u m k u t a t á s terén az e lmúl t 20 e sz t endő fo lyamán kedvező 
e g y ü t t m ű k ö d é s jö t t l é t r e az Országos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló Inté-
zet, a P h y l a x i a Ol tóanyag- és Tápszer te rmelő Vál la la t és az MTA T a l a j t a n i és 
Agrokémiai K u t a t ó I n t é z e t között. E z a hasznos kooperác ió szervezeti ke re te t is 
k a p o t t a Nemzetközi Biológiai P r o g r a m ( IBP) M a g y a r Nemzeti B i z o t t s á g á n a k 
a biológiai n i t rogénkötés t anu lmányozásáva l m e g b í z o t t a lb izot t ság révén. 

Az emberiség r o h a m o s szaporodása a Földön egyre több t á p l á l é k terme-
lését teszi szükségessé. Nap ja ink é le lmiszergazdasági és mezőgazdasági fejlő-
dését k í v á n t u k mi is e lőmozdí tani k ísér le te inkkel azá l t a l , hogy t a n u l m á n y o z -
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t u k a r l i izobiumos-ol tásnak pi l langósvirágú n ö v é n y e k termésfokozó ha tásá t 
előidéző tényezőinek hazai v i szonyok közötti megismerését . Az egységnyi 
t e rü l e t en t e rmesz t e t t p i l langósvirágú növények mennyiségének és minőségé-
nek fokozása ugyan i s d ö n t ő je len tőségű a növényi fehér je te rmelés re . A pillan-
gósok fehérjéi közve t l enü l emberi t áp l á l ékkén t is szolgálha tnak, d e közvetve 
az á l la t i t ehá t a táplá lkozás i s zempon tbó l é r t é k e s e b b — fehér jék előáll í tását 
teszi lehetővé. 

A f ehé r j ep rog ram keretében t ö b b olyan k é r d é s megoldását t űz tük ki 
célul, amelyek mindegy iké t a j e l en „ időszerűsége" ve te t t fel. 

A mezőgazdasági termelés és a vele kapcso la tos agrotechnika az utóbbi 
időben gyökeresen megvá l tozo t t . Napró l -napra n ő a mezőgazdaságban alkal-
m a z o t t kémiai a n y a g o k , a legkülönbözőbb h a t ó a n y a g o k a t t a r t a l m a z ó vegyü-
le tek fe lhasználása. E z a megál lap í tás nemcsak a n ö v é n y e k t áp lá lkozása szem-
p o n t j á b ó l a l k a l m a z o t t m ű t r á g y á k nagyobb a d a g j a i r a , a f o r g a l o m b a hozot t 
ú j fo rmái ra , a k á r o s í t o k leküzdésére haszná la tos sok ú j uövényvédősze r re 
vona tkoz ik , h a n e m a mezőgazdaság olyan célok megvalós í tására is használ 
m a n a p s á g kémiai a n y a g o k a t , ame lyhez k o r á b b a n n e m a lka lmazo t t i lyeneket. 
P é l d a k é n t eml í the tő a gyomir tás cél jára a l k a l m a z o t t legkülönfélébb kémiai 
h a t ó a n y a g c s o p o r t ú herbicid. A m o n d o t t a k b ó l köve tkez ik , hogy m a a kémiai 
a n y a g o k n a k t a l a j b a kerülő menny i sége sokszorosa annak , amely a , ,klasszikus 
növényvéde l em" k o r á b a n kerül t be le és az ilyen anyagok fe lhaszná lása évről-
évre szinte ugrássze rűen növeksz ik . E növekedés mér téké t h a z a i viszonylat-
b a n jelezzék a k ö v e t k e z ő s z á m a d a t o k : Nagy B á l i n t nemrég meg je l en t cikke 
szer int egyedül a növényvédőszer igények h a z á n k b a n az 1970-es évben 1,7 
mil l iárd F t -o t t e t t e k ki , a köve tkező évben m á r 2 ,5 milliárd F t - o t és az ötéves 
t e r v végére ez a s z á m e lőre lá tha tóan eléri az 5 mi l l iá rd Ft -o t . 

Joggal f e lve tőd ik a kérdés, m i lesz ennek az óriási menny i ségű kémia i 
a n y a g n a k a sorsa? Egy ik részét a ku l tú r és gyomnövényze t „ f e l h a s z n á l j a " , 
más ik része a t a l a j b a kerülve o t t rövidebb-hosszabb ideig m e g m a r a d , és 
lebontás nélkül, v a g y lebontva e l t ű n i k a növény életteréből. E n n e k az el tűnés-
n e k az ideje az egyes kémiai anyag o k n á l n a g y o n különböző, és sokszor csak 
látszólagos, i l le tve á tmene t i je l legű is lehet. Gondo lok i t t ar ra , h o g y va lamely 
peszticid megkö tődése még n e m je lent i m i n d e n k o r hatása végleges megszű-
nésé t , mivel ú j r a szabaddá v á l h a t pl. m e g v á l t o z o t t p H v i szonyok esetében, 
ame ly pedig g y a k r a n kapcsola tos egyes agro techn ika i e l já rásokkal . 

A rendelkezésre álló idő n e m teszi l ehe tővé , hogy rész le tekbe bocsátkoz-
zak, csupán e k é r d é s bonyolu l t ságára és fon tos ságá ra a k a r t a m r á m u t a t n i . 
A n n y i bizonyos, h o g y ameddig a kémiai a n y a g o k végleges de tox i f iká lódása 
bekövetkezik , á l l andó , vagy időszakos befolyást gyakoro lha tnak a t a la j mikro -
és makroszkop ikus élővilágára. É s mivel a pi l langósokkal szimbiózisban élő 
r h i z o b i u m - b a k t é r i u m o k is t a l a j m i k i o s z e r v e z e t e k , nem közömbös s zámukra , 
hogy a kémiai a n y a g o k milyen befolyás t gyako ro lnak r á juk . 
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A m o s t vázolt t é n y a rh izob iumkuta tások i r á n y á t is többé-kevésbé 
befolyásol ja , és más megvi lág í tásba helyezi a r h i z o b i u m m a l t ö r t é n ő oltás 
ha tásossága kérdésének v izsgála tá t is. A rhizobium-ol tással kapcso l a tban 
hosszú időn keresztül k izárólag a b a k t é r i u m o k h a t é k o n y s á g á t ke l l e t t meg-
vizsgálni a t a l a j t í pusnak függvényében , és az oltást ese t leg befolyásoló, előbb 
vázol t kémia i vegyü le teke t , beleértve a nagyadagú m ű t r á g y á z á s h a t á s á t , 
f igye lmen k ívül h a g y h a t t u k . 

Az ol tás ha t á sos ságának megál lap í tása ma k o m p l e x e b b v izsgá la to t 
követel , m i n t régen. Ez i r á n y ú hazai k u t a t á s a i n k két fő csopor tba so ro lha tók és 
ennek megfelelően e ké t csopor tba so ro l t am az e r e d m é n y e k i smer te tésé t is. 
Az egyikben tá rgya lom a peszt icid a n y a g o k , a más ikban a mű t rágyázás révén 
a t a l a j b a kerülő kémiai a n y a g o k : a m a k r o - és m i k r o t á p a n y a g ha t á sá t a rhizo-
b ium-ol tás ra . 

A peszticidek közül a Th iu ra innak és a Ceresannak 26 t a la j j a l végze t t 
tenyészedény-kísér letei az t m u t a t t á k , h o g y e fungic idek a bükköny gyökér-
gumóképződésé t és a n ö v é n y e k szá razanyaghozamát a kont ro l lhoz v i szony í tva 
nem csökken te t t ék . T e h á t e fungicidek, csávázószerként a lkalmazva, a bük-
köny esetében a rh i zob ium-bak t é r iumokra nem h á t r á n y o s a k . 

E r d ő m a r a d v á n y o s csernozjom t a l a j o k b a n a l k a l m a z o t t Lindán és Thiu-
r am ta la j - fe r tő t len í tőszerek gyako r l a tban a lka lmazot t dózisai a b ü k k ö n y és 
borsó szimbiózisát e rősebben, míg az Or thoc id kisebb mér tékben se rken t i . 

A más ik t é m a k ö r b e n h a t szabadföldi kísérletet á l l í t o t t unk be lucerná-
val a köve tkező mikro- és mak ro t á p e l e m e k fe lhasználásával (1. táblázat). 
Az 1967. és 1968. években beá l l í to t t k ísér le tekben közel azonos t á p a n y a g dózi-
soka t a lka lmaz tunk a nemze tköz i t e m a t i k a szerint, míg 1969-től a kísér le tek-
ben ezeknek többszörös a d a g j á t . Ennek o k á r a később m é g visszatérek. 

E lö l j á róban a k ísér le tekről megeml í tem, hogy az 1970. év r endk ívü l i 
szárazsága m i a t t kapo t t a d a t o k a t s ta t i sz t ika i lag nem é r t éke l tük . A zöldter -
més a d a t a i t q - k b a n a d t u k m e g h e k t á r r a , a N - m ű t r á g v a nélküli e se t ekben 

1. táblázat 

Mikro- és m a k r o t á p a n y a g o k mennyisége ( k g / h a ) 

Hely 
N 

K , 0 

Nyomelem 
Hely 

N . N , N , N, K , 0 н , в о 3 MgSO, CoCOj 

Rákosszen t -
m i h á l y 1967. 0 7 24 42 70 139 26 ,1 104,3 0 ,5 
Magyar fa lva 
1967. 0 7 24 42 70 139 26 ,1 104,3 0 ,5 
Debrecen — 
Pa l l ag 1968. 0 10 25 50 108 160 — — — 

Bicsérd 1969. 0 40 80 120 180 240 m o l i b d é n 2 ,4 
Kesz the ly 1969. 0 40 80 120 180 240 s 2,4 
P u t n o k 1969. 0 40 80 120 180 240 2,4 
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% - o k b a n is k i f e j ezve . A t r á g y á z á s n a k kétféle a l ak j á t kü lönböz t e t em meg a 
fosz for , káli, v a l a m i n t mikroelem t rágyázás t közösen, a t o v á b b i a k b a n „ m ű t r á -
g y á z á s " néven és külön a n i t r ogén - t r ágyázás t . 

Mivel a rh izobiumok n i t r o g é n k ö t ő szervezetek, ezért a N t r ágyázás ra 
kü lönösebb sú ly t helyezve v i z s g á l t u n k 3 N a d a g o t és egy ni t rogén nélkül i 
v a r i á n s t , t e h á t N t ápanyag v o n a t k o z á s á b a n t u l a j d o n k é p p e n 4 fokoza to t 
t e t t ü n k vizsgálat t á rgyává . 

A N meglehetősen f o n t o s szerepét t a r t o t t u k szem e lő t t a kiértékelés 
s o r á n is, enné l fogva v i z sgá la tunk k i t e r j ed t : 

1. a rh izobium-ol tás h a t á s á r a a m ű t r á g y á z o t t és n e m m ű t r á g y á z o t t 
parce l lákon, va lamin t a m ű t r á g y a h a t á s r a a kezeletlen (kontroll) parce l -
lák t e rméséhez v i s z o n y í t v a . 

2. a kü lönböző N a d a g o k ha tásá ra rh izobium-ol tás né lkü l . 
3. az o l t o t t és nem o l t o t t parcellák t e rmésének összehasonl í tására egy 

és u g y a n a z o n N sz in t en belül. 
A m a g y a r f a l v i kísérlet növénye i t 1967-hen csak egyszer ka szá lha t t uk , 

és bá r az oltás h a t á s a számszerűen m u t a t k o z o t t , a variációs koefficiens m i a t t , 
szignif ikáns kezeléshatás n e m m u t a t h a t ó ki . Az 1968. é v b e n kapo t t e redmé-
n y e k e t a 2. táblázatbun m u t a t j u k be, amelyből a következők á l lap í tha tók m e g : 
az oltás és a m ű t r á g y á z á s a 2. és 3. kaszálás esetében sz igni f ikáns ha tás t igazol 
az ol ta t lannal szemben. A kü lönböző N a d a g o k nem e m e l t é k szignif ikánsan 

2. táblázat 
Lucerna rhizobiumos-ol tása Magyar fa lva 1968. 2. éves 

E 

N, N „ 

q/ha 

1. ka szá l á s 

3. kaszá lás 

и 64,0 74,7 71,2 
M 90,2 98,2 91,0 
и 72,2 86,0 89,0 
M 94.7 108,5 120,5 

О = o l t a t l an 
E = rh izobiummal ol tot t 
U = műt rágyáza t l an 
M = m ű t r á g y á z o t t 

67,2 
87,2 
76,2 
90,2 

U 84,2 83,0 87,2 94,0 100,0 
M 98,0 112,5 109,7 121,0 116,0 
и 81,2 92,7 89,0 69,5 96,0 
M 100,2 108,5 98,5 99,5 119,0 

2. kaszá lás 

и 95,0 112,5 123,2 111,2 100,0 
M 125,0 149,0 146,5 169,5 132,0 
и 110,7 115,0 120,7 97,5 116,0 
M 141,2 151,0 125,0 129,0 149,0 

100,0 
140,0 
113,0 
148,0 
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a te rmés t egyet len esetben sem. H a az o l t a t l an és o l to t t parce l lák te rmésered-
m é n y é t összehasonl í t juk a N dózisok f ü g g v é n y é b e n l á t h a t j u k , hogy n incs 
szignif ikáns különbség , vagy i s a N t r ágyázás nem fokozta az oltás h a t á s á t . 

A Rákosszen tmihá lyon beá l l í to t t kísérlet (3. táblázat) pillangós növé-
nye i t ké tszer k a s z á l h a t t u k , az első kaszá láskor 25%-os, másod ik kaszá láskor 

3. táblázat 
Lucerna rhizobiumos-oltása Rákosszentmihály 1967. 1. éves 

j f Ü j N j N ^ j ^ j 

Ч/Ьа j % 

1. kaszálás 

и 135,0 137,8 136,1 141,7 100,0 
M 136,1 137,8 137,2 146,1 100,8 
и 170,0 159,4 164,4 165,0 125,9 
M 177,8 182,2 173,9 172,2 131,7 

2. kaszá lás 

и 155,6 158,3 145,6 154,4 100,0 
M 152,2 144,4 146,7 150,6 97,8 
и 182,2 192,2 184,4 178,9 117,1 
M 186,1 188,3 172,8 190,0 119,6 

О = o l ta t lan 
E = rh izobiummal ol tot t 
U = mű t r ágyáza t l an 
M = m ű t r á g y á z o t t 

17 %-os sz igni f ikáns t ö b b l e t t e r m é s t k a p t u n k . N t r á g y á z á s n a k te rmésfokozó 
h a t á s á t nem t a p a s z t a l t u k , de egyér te lműen megemelkede t t a termés, h a e 
t r ágyázás t rh izob ium-o l t á ssa l k o m b i n á l t u k . 

Debrecen-Pa l l agon 1968-ban beá l l í to t t kisér let i e r edményeke t a 4. táb-
lázatban m u t a t j u k be. Ebbő l megá l l ap í t ha tó , h o g y sem a rh izobium-ol tás sem 
a különböző N adagok nem szigni f ikánsak. Ugyancsak nem m u t a t o t t m a t e -
mat ika i lag b iz tos í to t t kü lönbsége t ugyanazon N dózison belül az o l to t t és ol-
t a t l a n parcel lák te rmése . 

Az eddigi kísér letekből l e s z ű r h e t t ü k az t a t ény t , hogy a különböző N 
dózisok t e rmése redménye egyik esetben sem kü lönbözö t t sz igni f ikánsan, 
aminek valószínű oka, hogy a nemzetközi t e m a t i k a szerinti N dózisok n e m 
kü lönböz tek eléggé egymástó l . Ez az ok k é s z t e t e t t az 1969. évben beá l l í to t t 
kísér leteknél a r ra , bogy a mű t r ágyadóz i sokon vá l toz t a s sunk és módos í to t t 
m ű t r á g y a a d a g o k szerint á l l í t sunk be 3 helyen ú j a b b kísér le te t . E kísérletek 
kezeléseit u g y a n c s a k az 1. táblázatban a d t u k meg , ezekben a k ísér le tekben k b . 
négyszeres a d a g j á t ha szná l t uk a N adagoknak és ennek megfelelően a P és К 
dózist is eme l tük . 

Bicsérden (5. táblázat) a rh izobium-ol tás az 1. kaszá láskor 22%, a 2. 
kaszáláskor 2 1 % és a 3. kaszá láskor 14% t e rmés több l e t e t a d o t t az ol ta t lan-
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4. táblázat 
Lucerna rh izob iumos-o l t ása D e b r e c e n —Pallag 1968. 1. éves 

N„ N.. 

q/ha 

О 

E 

E 

U 
M 
и 
M 

и 
M 
и 
M 

и 
M 
и 
M 

61,67 
69,89 
59,45 
58.89 

144,17 
146,94 
171,67 
173,33 

56,39 
51,67 
59,17 
57,78 

О = o l t a t l an 
E = rh i zob iummal o l t o t t 
U = m ű t r á g y á z a t l a n 
M = m ű t r á g y á z o t t 

51,94 
57,06 
56,11 
59,72 

146,39 
141,11 
181.67 
174,44 

63,06 
56,11 
64,44 
62,50 

1. kaszálás 

60,06 
58,61 
57.94 
62,50 

2. kaszálás 

171,11 
169,17 
166,11 
184,17 

3. kaszálás 

59,72 1 

58,89 
57,89 
66.95 I 

72,33 
62,94 
74,72 
75,00 

188,89 
189,06 
186,66 
205,56 

67,22 
61,67 
74,44 
75,83 

100,0 
113,3 

96,4 
95,4 

100,0 
101.9 
119,0 
120,0 

100,0 
91,6 

105,0 
102,0 

5. táblázat 
Luce rna rh izob iumos-o l t á sa Bicsérd 1969. 1. éves 

N. N.. N.. 1 N. 

q/ha 1 % 

E 

U 
M 
и 
M 

и 
M 
и 
M 

о u 
u M 
V u 
E M 

о = 
E = 
и = 
M = 

100,0 
120.2 
122,6 
114,3 

151.2 
161.9 
183.3 
148,8 

159,5 
165.5 
182,1 
172.6 

o l t a t l an 
rh izob iummal o l t o t t 
m ű t r á g y á z a t l a n 
m ű t r á g y á z o t t 

1. kaszálás 

101,2 106,0 120,2 100,0 
117,9 129,8 116,7 120,2 
106,0 115,5 119,0 122.6 
120,2 111,9 134,5 114,3 

2. kaszálás 

145,2 157,1 163,1 100,0 
178,6 156,0 170,2 107,1 
141,7 161,9 144,0 121,2 
177,4 146,4 177,4 98,4 

3. kaszálás 

167,9 169,0 191,7 100,0 
180,9 190,5 189,3 103,8 
170,2 177.4 172,6 114,1 
175,0 177,4 182,1 108,2 
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hoz v iszonyí tva . A különböző N- t k a p o t t lucernák te rmésének összehasonlí-
t á s a k o r megá l lap í tha tó , hogy a N dózisok emelésével a 2. és 3. kaszáláskor 
n ö v e k e d e t t a t e rmés is. A kü lönböző N dózisok k o m b i n á l v a az ol tással , nem 
a d t a k pozi t ív e r e d m é n y t . Az 1971. évi (6. táblázat) 1. kaszálás a lka lmáva l az 
ol tás h a t á s á r a m i n t e g y 10%-os t ö b b t e r m é s j e l en tkeze t t és a N a d a g o k emel-
kedésével is fokozódo t t a termés. A 2. kaszálás a lka lmáva l nem vo l t k i m u t a t -
h a t ó az oltás pozi t ív ha t á sa és a N adagoké sem. A N t r ágyázás és az oltás 
kombinác ió j a sem h o z o t t e r edmény t az egyes N dózisokon belül . 

6. táblázat 

L u c e r n a rh izob iumos-o l t á sa Bicsérd 1971. 3. éves 

i ü I j NÜ j N ^ ; N 

j 4/ha í % 

1. kaszálás 

и 145,2 140,5 154,8 171,4 100,0 
M 161,9 207,1 121,4 152,4 111,4 
и 159,5 142,9 173,8 135,7 109,8 
M 154,8 185,7 173,8 188,1 106,5 

2. kaszálás 

и 104,8 64,3 88,1 87,6 100,0 
M 59,0 118,6 82,9 123,3 65,9 
и 78,1 73,3 73,3 78,1 84,0 
M 44,8 85,2 75,7 78,1 52,2 

О = o l ta t l an 
E = rh i zob iummal o l t o t t 
U = m ű t r á g y á z a t l a n 
M = m ű t r á g y á z o t t 

A keszthelyi kísér let ada ta i szer in t (7. táblázat) a rh izobium-ol tás 1969-
ben m i n t e g y 10% t ö b b t e r m é s t e r edményeze t t a 2. kaszáláskor . A m ű t r á g y á -
zás érvényesülésé t vizsgálva, megá l l ap í tha tó , hogy emelkedő N dózisokkal 
a l u c e r n a termése is emelkedet t az 1. kaszáláskor . Ez a ha t á s a 2. kaszáláskor 
m á r c sökken t és a 3. kaszálás idejére megszűnt . Az ol tással együ t t a lka lmazo t t 
N a d a g o k sem fokoz t ák a rh izobium-ol tás ha t á sá t . 1971-ben négyszer kaszál-
t u k a luce rná t (8. táblázat). V a l a m e n n y i kaszáláskor poz i t ívnak b izonyul t a 
rh izobiumos-o l tás : az 1. kaszáláskor 8 % , 2. kaszá láskor 19%, a 3. kaszálás-
kor 4 6 % és a 4. kaszá láskor 4 4 % több le t t e l . A N adagok közül csak a legna-
g y o b b a d a g b izonyul t poz i t ívnak m i n d e n kaszálás a lka lmával , míg a N ada-
gok és az oltás együ t t e sen nem e redményeze t t n a g y o b b t e rmés t . 

A P u t n o k o n végze t t kísérlet szer in t (9. táblázat) megá l l ap í tha tó , hogy 
a rh izob ium-o l tás 10%-ka l emelte a lucerna t e rmésé t a 2. kaszálás a lka lmáva l . 
Sem a N adagoknak , sem az oltással együt tesen a lka lmazo t t N dózisok egyiké-
n e k n e m volt s zámot t evő ha tása a t e rmésnövekedés re . 

6 * MTA Biol. Oszt. Közi. 15. (1972) 
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7. t áb láza t 
Luce rna rhizobiumos-oltása Keszthely 1969. 1. éves 

N . j N ^ j N ^ I i Ü T 

4/ha I % 

1. kaszálás 

и 94,0 120,0 136,9 165,5 100,0 
M 135,7 156,0 185,7 209,5 144,4 
и 81,0 84,5 114,3 133,3 86,2 
M 114,3 139,3 158,3 211,9 121,6 

2. kaszálás 

и 61,9 70,2 60,7 78,6 100,0 
M 80,9 95,2 103,6 70,2 130,7 
и 67,9 66,7 72,6 60,7 109,7 
M 67,9 88,1 81,0 102,4 109,7 

3. kaszálás 

и 42,9 35,7 50,0 29,8 100,0 
M 38,1 54,8 56,0 54,8 88,8 
и 34,5 36,9 48,8 44,0 90,4 
M 58,3 45,2 48,8 54,8 135,9 

О = oltatlan 
E = rh izobiummal ol tot t 
U = mű t r ágyáza t l an 
M = mű t r ágyázo t t 

A szabadfö ld i kísér letekről közösen e lmondha tó , hogy n é h á n y esettől 
e l t ek in tve , a rh izobium-ol tás v á l t o z ó , de t ek in té lyes t ö b b t e r m é s t ado t t . A 
c sak N t rágyázás ( P K és mik roe lem nélkül) , v a l a m i n t a N t r á g y á z á s és rhizo-
b ium -o l t á s k o m b i n á l v a nem e r e d m é n y e z e t t poz i t ív h a t á s t . Az o l t á snak való-
sz ínűleg azért n e m je lentkezik i l yenkor a h a t á s a , mer t ú g y látszik, ha a 
t a l a j b a n elegendő N h a t ó a n y a g v a n , akkor a pi l langósok n e m a l ak í t j ák ki 
a szimbiózist és a N- t nem a m é g sok t e k i n t e t b e n ismeret len n i t rogénkötő 
mechan izmus so rán veszik fel a levegőből, h a n e m a t a l a jbó l o ldo t t a lakban . 
Megál lapí tása ink a lucerna n ö v é n n y e l kapcso la tosak , de minden valószínűség-
gel á l l í tha tó ez m á s p i l langósvi rágúak esetéhen is, mivel e n ö v é n y f a j o k ni t ro-
g é n k ö t ő mechan izmusa b izonyára azonos m ó d o n megy végbe. N a g y m é r t é k ű 
N t rágyázássa l v i szon t éppen e b a k t é r i u m o k kedvező h a t á s á n a k kihasználásá-
t ó l esünk el, ami több le tk i adássa l j á r . A lucernáná l t e h á t felesleges a tú l zo t t 
N- t r ágyázás , ezt a t r ágyamenny i sége t olyan növények re kellene j u t t a t n i , 
a m e l y e k a n i t rogén t j obban m e g h á l á l j á k . 

A fo rga lomba kerülő pesz t ic id anyagok közül a k u t a t á s o k során mód 
n y í l t olyan a n y a g o k k ivá loga tásá ra , amelyek n e m károsak az eml í t e t t bak té -
r i u m o k tevékenységére . 

A vizsgálatok szerint m i n d k é t emlí te t t c sopor tba soro lha tó kemikál iák 
h a s z n o s a n a l k a l m a z h a t ó k a b b a n az esetben, ha megfelelő mennyiségi és minő-
ségi k iválogatás t végzünk a k ísér le tek ú t m u t a t á s a i a l ap ján . 

MTA Biol. Oszl. Közi. 15. (1972) 
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8. táblázat 
L u c e r n a rh izobiumos-o l tása K e s z t h e l y 1971. 3. é v e s 

О 

E 

О 

E 

E 

О 

и 
м 
и 
м 

и 
м 
и 
м 

и 
м 
и 
м 

и 
м 
и 
м 

188,1 
178.6 
204.7 
307,1 

200,0 
230,9 
219,0 
254,8 

161,9 
192,9 
190,5 
220,9 

21.4 
16,7 
30,9 
59.5 

q/ha 

197,6 
269,0 
221,4 
271,4 

214.3 
271.4 
214,3 
257,1 

178,6 
207,1 
178,1 
111,9 

21,4 
45,2 
38,1 
38,1 

1. k a s z á l á s 

2 0 7 , 1 
242 ,8 
188,1 
273 .8 

2. k a s z á l á s 

2 1 4 , 3 
240 .5 
250 .0 
2 3 8 . 1 

3. k a s z á l á s 

183 .3 
197 .6 
192 .4 
111 .9 

4. k a s z á l á s 

28,6 
30 ,9 
30 ,9 
38 ,1 

238,0 
240,4 
233,3 
326,2 

240,5 
273,8 
233,3 
288,1 

204,8 
228,6 
194,8 
140,5 

35,7 
52,4 
42,9 
57,1 

100,0 
94, 
108 
163 

100 
130 
119 
154 

100 
150 
146 
211 

100 
77 

144 
277 

О = o l t a t l a n 
E = rh i zob iummal o l t o t t 
U = m ű t r á g y á z a t l a n 
M = m ű t r á g y á z o t t 

9. táblázat 
L u c e r n a rh izoh iumos-o l t ása P u t n o k 1969. 1. éves 

N,„ 

q/ha 

_N„ 

% 

E 

E 

U 
M 
и 
M 

и 
M 
и 
M 

303,6 
296,4 
298,8 
354,8 

35,7 
44,0 
39,3 
47,6 

О = o l t a t l a n 
E — r h i z o h i u m m a l o l t o t t 
U = m ű t r á g y á z a t l a n 
M = m ű t r á g y á z o t t 

363.1 
353,6 
301.2 
414.3 

29,8 
48,8 
39,3 
51,2 

1. k a s z á l á s 

295,2 
427,4 
294 ,1 
436,9 

2. k a s z á l á s 

34,5 
45,2 
40 ,5 
48,8 

290 5 
422,6 
289,3 
383,3 

40,5 
51,2 
35,7 
51,2 

100,0 
97,6 
98,4 

116,9 

100,0 
123.2 
110,1 
133.3 
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