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Hellriegel és Wilfart 1888-ban végzett vizsgalatai beigazoltak, hogy a
hiivelyes novények nitrogénkitése baktériumtevékenység eredménye. E felis-
merés utan révidesen meg is valésult a rhizobiumok hasznos tulajdonsaganak
kiaknazasa a gyakorlatban. Ma mar minden fejlettebb mez§gazdasaggal ren-
delkezd orszaghban felhaszniljak a pillangésviragiaknak rhizobium-baktériu-
mokkal valé oltasat a termés fokozasara.

Eurépaban az elsé hasznalhaté oltéanyagot Nitragin néven Nobbe és
Hiltner készitették 1895-ben. E baktériumok felhasznalasa terén hamarosan
kovetGje lett hazankban is. Mar 1 évvel utana Kerpely Kalman végzett
szabadféldi kisérleteket 1896-ban. A széjaval kapott kedvezd eredmények
megteremtették az elsé magyar rhizobium-oltéanyagok eldallitasanak lehe-
t6ségét, amely tobb-kevesebb nehézség lekiizdése utan egyre nagyobb mennyi-
ség eldallitasat tette lehetévé. Tehat batran mondhatjuk, hogy a pillangés-
novények termésének fokozasa céljabél ilyen baktériumos oltéanyagnak fel-
hasznalasa terén tradiciéink vannak.

Ma évente 100 000 kat. hold nagysagi teriiletre elegend8 oltéanyagot
allit el6 a Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermel§ Vallalat, az olt6anyagot az
Orszagos Mezdgazdasagi Mindségvizsgalo Intézet ellenérzi, ami biztositék
arra, hogy csak hatasos rhizobiumkészitmény keriiljon felhasznalasra. Mind-
azonaltal ez a rendkiviil egyszerd, olecsé s az esetek tilnyomé részében ered-
ményes agrotechnikai médszer még ma sem terjedt el olyan mértékben a
gyakorlatban, mint azt megérdemelné.

A rhizobiumkutatas terén az elmilt 20 esztendd§ folyaman kedvezd
egyiittmiikodés jott létre az Orszagos Mezdgazdasagi Mingségvizsgals Inté-
zet, a Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermeld Vallalat és az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutaté Intézet kozott. Ez a hasznos kooperacié szervezeti keretet is
kapott a Nemzetkozi Biolégiai Program (IBP) Magyar Nemzeti Bizottsaganak
a biolégiai nitrogénkotés tanulményozéasaval megbizott albizottsag révén.

Az emberiség rohamos szaporodasa a Foldoén egyre tobb taplalék terme-
lését teszi sziikségessé. Napjaink élelmiszergazdasagi és mezégazdasagi fejls-
dését kivantuk mi is eldmozditani kisérleteinkkel azaltal, hogy tanulméanyoz-
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tuk a rhizobiumos-oltasnak pillangésviragi névények termésfokozo hatasat
el8idéz8 tényezbinek hazai viszonyok kozotti megismerését. Az egységnyi
teriileten termesztett pillangdsvirdgi névények mennyiségének és mingségé-
nek fokozasa ugyanis déntd jelent8ségi a novényi fehérjetermelésre. A pillan-
gbsok fehérjéi kozvetleniil emberi taplalékként is szolgalhatnak, de kozvetve
az allati — tehat a taplalkozasi szemponthol értékesebb — fehérjék elGallitasat
teszi lehet§vé.

A fehérjeprogram keretében tébb olyan kérdés megoldasat tiztiik ki
célul, amelyek mindegyikét a jelen ,,idGszerlisége’ vetett fel.

A mez6gazdasagi termelés és a vele kapcsolatos agrotechnika az utébbi
id6ben gyokeresen megvaltozott. Naprél-naprs nd a mezégazdasagban alkal-
mazott kémiai anyagok, a legkiilonb6z8bb hatéanyagokat tartalmazé vegyii-
letek felhasznéalasa. Ez a megallapitas nemesak a névények taplalkozasa szem-
pontjabél alkalmazott mitragyadk nagyobb adagjaira, a forgalomba hozott
uij formaira, a karositok lekiizdésére hasznalatos sok 1j novényvédiszerre
vonatkozik, hanem a mezfgazdasag olyan célok megvalésitasara is hasznal
manapsag kémiai anyagokat, amelyhez kordbban nem alkalmazott ilyeneket.
Példaként emlithet§ a gyomirtas céljara alkalmazott legkiilonfélébb kémiai
hatéanyagesoportd herbicid. A mondottakbél kovetkezik, hogy ma a kémiai
anyagoknak talajba keriild mennyisége sokszorosa annak, amely a ,,klasszikus
névényvédelem” koraban keriilt bele és az ilyen anyagok felhasznalasa évrél-
évre szinte ugrasszertien névekszik. E novekedés mértékét hazai viszonylat-
ban jelezzék a kévetkez§ szamadatok: Nagy Balint nemrég megjelent cikke
szerint egyediil a novényvédsszer igények hazankban az 1970-es évben 1,7
milliard Ft-ot tettek ki, a kovetkezd évben mar 2,5 millidrd Ft-ot és az 6téves
terv végére ez a szam el8relathatéan eléri az 5 milliard Ft-ot.

Joggal felvetddik a kérdés, mi lesz ennek az 6ridsi mennyiségl kémiai
anyagnak a sorsa? Egyik részét a kultir és gyomnévényzet ,,felhasznalja’,
masik része a talajba keriilve ott rovidebb-hosszabb ideig megmarad, és
lebontas nélkiil, vagy lebontva eltiinik a n6vény életterébl. Ennek az eltiinés-
nek az ideje az egyes kémiai anyagoknal nagyon kiilonb6z5, és sokszor csak
latszélagos, illetve atmeneti jellegti is lehet. Gondolok itt arra, hogy valamely
peszticid megkot8dése még nem jelenti mindenkor hatasa végleges megszi-
nését, mivel djra szabadda valhat pl. megvaltozott pH viszonyok esetében,
amely pedig gyakran kapcsolatos egyes agrotechnikai eljarasokkal.

A rendelkezésre all6 id§ nem teszi lehet§vé, hogy részletekbe bocsatkoz-
zak, csupan e kérdés bonyolultsagara és fontossagara akartam ramutatni.
Annyi bizonyos, hogy ameddig a kémiai anyagok végleges detoxifikalédasa
bekévetkezik, allandé, vagy id8szakos befolyast gyakorolhatnak a talaj mikro-
és makroszkopikus élgvilagara. Es mivel a pillangésokkal szimbiézishan €16
rhizobium-baktériumok is talajmikroszervezetek, nem koézombos szamukra,
hogy a kémiai anyagok milyen befolyast gyakorolnak rajuk.
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A most vazolt tény a rhizobiumkutatasok irdnyat is tobbé-kevésbé
befolyasolja, és mas megvilagitasba helyezi a rhizobiummal térténd oltas
hatasossiga kérdésének vizsgalatat is. A rhizobium-oltassal kapesolatban
hosszii idén keresztiil kizarélag a baktériumok hatékonysagat kellett meg-
vizsgalni a talajtipusnak fiiggvényében, és az oltast esetleg befolyasolé, elébb
vazolt kémiai vegyiileteket, beleértve a nagyadagd mfitragyazas hatasat,
figyelmen kiviil hagyhattuk.

Az oltas hatasossiganak megallapitasa ma komplexebb vizsgalatot
kovetel, mint régen. Ez iranyu hazai kutatasaink két f6 csoportba sorolhatdk és
ennek megfeleléen e két csoportba soroltam az eredmények ismertetését is.
Az egyikben targyalom a peszticid anyagok, a masikban a miitragyazas révén
a talajba keriil§ kémiai anyagok: a makro- és mikrotdpanyag hatasat a rhizo-
bium-oltasra.

A peszticidek koziil a Thiuramnak és a Ceresannak 26 talajjal végzett
tenyészedény-kisérletei azt mutattik, hogy e fungicidek a biikkkény gyokér-
gumoképzidését és a novények szarazanyaghozamat a kontrollhoz viszonyitva
nem csokkentették. Tehat e fungicidek, csavazészerként alkalmazva, a biik-
kony esetében a rhizobium-baktériumokra nem hatranyosak.

Erdémaradvanyos csernozjom talajokban alkalmazott Lindan és Thiu-
ram talaj-fertStlenitdszerek gyakorlatban alkalmazott dézisai a biikkény és
borsé szimbiézisit erdsebben, mig az Orthocid kisebb mértékben serkenti.

A masik témakérben hat szabadféldi kisérletet allitottunk be lucerna-
val a kovetkezd mikro- és makro tapelemek felhasznalasaval (1. tabldzat).
Az 1967. és 1968. években beallitott kisérletekben kozel azonos tapanyag dézi-
sokat alkalmaztunk a nemzetkozi tematika szerint, mig 1969-t8l a kisérletek-
ben ezeknck tobbszorés adagjat. Ennek okara késébb még visszatérek.

Eloljaréban a kisérletekrdl megemlitem, hogy az 1970. év rendkiviili
szarazsaga miatt kapott adatokat statisztikailag nem értékeltiik. A zoldter-
més adatait q-kban adtuk meg hektarra, a N-mitragya nélkiili esetekben

1. tablazat

Mikro- és makro tdpanyagok mennyisége (kg/ha)

| N Nyomelem
Hely B T I SSTEaaT = - | R
N, | M | N, } N, P,0, | K,0 H,BO, ‘ MgS0, CoCO,

Rikosszent- & } \ | i :
mihdly 1967. [ RO T, 24 42 70 | 139 26,1 104,3 0,5
Magyarfalva | ‘ ‘
1967. L 0 7 24 42 70 | 139 26,1 104,3 | 0,5
Debrecen— ‘ [ ‘
Pallag 1968. 0 10 25 50 | 108 | 160 — — —
Bicsérd 1969. 0 ‘ 40 | 80 120 | 180 | 240 molibdén \ 2,4
Keszthely 1969. 0 | 40 | 80 120 | 180 | 240 5 | 24
Putnok 1969. 0 | 40 | 80 120 | 180 | 240 , 5 . 2,4

| I I
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9%-okban is kifejezve. A tragyazasnak kétféle alakjat kiilonboztetem meg a
foszfor, kali, valamint mikroelem tragyazast kozosen, a tovabbiakban ,,mfitra-
gyézas” néven és kiilon a nitrogén-tragyazast.

Mivel a rhizobiumok nitrogénkitd szervezetek, ezért a N tragyazasra
kiilonosebb silyt helyezve vizsgaltunk 3 N adagot és egy nitrogén nélkiili
varianst, tehat N tapanyag vonatkozidsiban tulajdonképpen 4 fokozatot
tettiink vizsgalat targyava.

A N meglehetfsen fontos szerepét tartottuk szem elStt a kiértékelés
soran is, ennélfogva vizsgalatunk kiterjedt:

1. a rhizobium-oltds hatasara a mitragyazott és nem miitragyazott
parcellakon, valamint a miitragyahatasra a kezeletlen (kontroll) parcel-
lak terméséhez viszonyitva.

2. a kiilonb6z8 N adagok hatasara rhizobium-oltas nélkiil.

3. az oltott és nem oltott parcellik termésének osszehasonlitasara egy
és ugyanazon N szinten beliil.

A magyarfalvi kisérlet ndvényeit 1967-ben csak egyszer kaszalhattuk,
és bar az oltas hatasa szamszertien mutatkozott, a variaciés koefficiens miatt,
szignifikdns kezeléshatas nem mutathaté ki. Az 1968. évben kapott eredmé-
nyeket a 2. tablazatban mutatjuk be, amelybél a kiovetkezik allapithaték meg:
az oltas és a miitragyazas a 2. és 3. kaszalas esetében szignifikans hatast igazol
az oltatlannal szemben. A kiilé6nb6z6 N adagok nem emelték szignifikansan

2. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltisa Magyarfalva 1968. 2. éves

N, | N; | Ny, N, } N,
s NSO, ... LIPS s, _ [
1. kaszalas
U 84,2 | 83.0 | 87,2 | 94.0 100,0
M 98,0 112,5 | 1097 | 1210 116,0
U 81,2 | 92,7 | 89,0 69.5 96.0
M 100,2 | 108.,5 | 98,5 } 99.5 119,0
2. kaszalas
U 95,0 125 | 123.2° | 1112 100,0
M 125,0 149,0 | 146.,5 J 169.5 132.0
U 110,7 ‘ 115,0 ‘ 120,7 ] 97,5 116.0
M 141,2 | 151,0 | 125,0 | 129,0 149,0
3. kaszdlas
U 64,0 74,7 71,2 67,2 [ 100,0
M 90,2 98,2 91,0 87,2 140.0
U 72,2 | 86,0 89,0 76,2 [ 113,0
M 94,7 ' 108.,5 120,5 l 90,2 \‘ 148,0
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitragyazatlan
M = miitragydzott
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a termést egyetlen esethen sem. Ha az oltatlan és oltott parcellak termésered-
ményét Osszehasonlitjuk a N dézisok fiiggvényében lathatjuk, hogy nincs
szignifikans kiilonbség, vagyis a N tragyazas nem fokozta az oltds hatasat.

A Rakosszentmihalyon beallitott kisérlet (3. tablazat) pillangés nové-
nyeit kétszer kaszalhattuk, az elsé kaszalaskor 259,-0s, masodik kaszalaskor

3. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltdsa Rdkosszentmihdly 1967. 1. éves

N, ‘ N, | Ny, ‘ N, ] No
q/ha | %
1. kaszalds
U 135,0 137.8 136,1 ‘ 141,7 100,0
M 136,1 137,8 137.2 146,1 100,8
U 170,0 159.4 164.,4 165,0 125,9
M 177,8 182,2 | 173,9 172.2 131,7
2. kaszalas
o U 155.6 158,3 145.6 154.,4 100,0
M 152,2 1444 146,7 150,6 97,8
U 182,2 192,2 184.4 178.9 1171
M 186,1 ‘ 188.3 172,8 ‘ 190,0 119,6
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitragydzatlan
M = miitragyéazott

17 9,-0s szignifikans tobblettermést kaptunk. N tragyazasnak termésfokozo
hatasat nem tapasztaltuk, de egyértelmien megemelkedett a termés, ha e
tragyazast rhizobium-oltassal kombinaltuk.

Debrecen-Pallagon 1968-ban beallitott kisérleti eredményeket a 4. tdb-
lazatban mutatjuk be. Ebb6]l megallapithaté, hogy sem a rhizobium-oltas sem
a kiilonb6z6 N adagok nem szignifikansak. Ugyancsak nem mutatott mate-
matikailag biztositott kiilsnbséget ugyanazon N dézison beliil az oltott és ol-
tatlan parcellik termése.

Az eddigi kisérletekbdl lesziirhettiik azt a tényt, hogy a kiilonb6z6 N
dézisok terméseredménye egyik esetben sem kiilonbézott szignifikansan,
aminek valoszind oka, hogy a nemzetkozi tematika szerinti N dézisok nem
kiillonboztek eléggé egymastol. Ez az ok késztetett az 1969. évben beallitott
kisérleteknél arra, hogy a miitragyadoézisokon valtoztassunk és médositott
mitragyaadagok szerint allitsunk be 3 helyen djabb kisérletet. E kisérletek
kezeléseit ugyancsak az 1. tablazatban adtuk meg, ezekben a kisérletekben kb.
négyszeres adagjat hasznaltuk a N adagoknak és ennek megfelelGen a P és K
doézist is emeltiik.

Bicsérden (5. tablazat) a rhizobium-oltas az 1. kaszalaskor 229, a 2.
kaszalaskor 219, és a 3. kaszalaskor 149, terméstsbbletet adott az oltatlan-
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Lucerna rhizobiumos-oltdsa Debrecen—Pallag 1968. 1. éves

MANNINGER ERNO

4. tablazat

N, : N Ny | Nyo " N,
Iy _ams e R N
| 1. kaszalas
U | 61,67 ' 51,94 60,06 | 72,33 100,0
M | 69,89 [ 57,06 58,61 ‘ 62,94 113,3
U ‘ 59,45 ’ 56,11 57,94 | 74,72 96,4
M | 58,89 | 59,72 62,50 75,00 95,4
‘, 2. kaszdlds
U ‘ 144,17 146,39 170 1Ty © 188,89 | 100,0
M | 146,94 141,11 169,17 189,06 ‘ 101,9
=i i 171,67 | 181,67 166,11 | 186,66 ‘ 119,0
M ‘ 173,33 174,44 184,17 205,56 120,0
‘ 3. kaszalds
10} ; 56,39 63,06 59,72 | 67,22 100,0
M ‘ 51,67 56,11 58,89 | 61,67 91,6
] | 59,17 64,44 57,89 | 74,44 | 105,0
M 57.78 62,50 66,95 75,83 ; 102,0
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitragydzatlan
M = miitragyazott
5. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltdsa Bicsérd 1969. 1. éves
:\ Nﬂ NID N!o ‘ N120 Nll
B . . S e
1. kaszalas
0 U 100,0 101,2 106,0 120,2 | 100,0
M 120,2 117.9 129.8 116.,7 120,2
U 122.6 106,0 115.5 119.0 | 122.6
M 114,3 120,2 111,9 134.5 ‘ 114,3
2. kaszalds
0 ) 1512 145,2 157,1 163.1 | 100,0
M 161.9 178,6 156,0 170,2 | 107,1
E i) 183,3 ‘ 141,7 161,9 ‘ 144.,0 1212
"M 148,8 | 177.4 1464 | 177,4 98.4
3. kaszalas
U ‘ 1595 || 167,9 169,0 191,7 | 100,0
M 165.5 | 180,9 190,5 189,3 | 103.8
£ U 182,1 170,2 177.4 1726 114,1
M 172,6 175.0 1774 i 182,1 } 108,2
|
| |
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitragyazatlan
M = miitragyazott
MTA Biol. Oszt. Kol 11. (1972)



MIKRO- ES MAKROELEMEK BEFOLYASA A RHIZOBIUMOK HATEKONYSAGARA 83

hoz viszonyitva. A kiilonb6z6 N-t kapott lucernak termésének 6sszehasonli-
tasakor megallapithaté, hogy a N dézisok emelésével a 2. és 3. kaszalaskor
novekedett a termés is. A kiilonb6zé N dézisok kombinalva az oltassal, nem
adtak pozitiv eredményt. Az 1971. évi (6. tabldzat) 1. kaszalas alkalmaval az
oltas hatasara mintegy 109,-0s tébbtermés jelentkezett és a N adagok emel-
kedésével is fokozédott a termés. A 2. kaszalas alkalmaval nem volt kimutat-
haté az oltas pozitiv hatasa és a N adagoké sem. A N tragyazas és az oltas
kombinaciéja sem hozott eredményt az egyes N doézisokon beliil.

6. tablazat

Lucerna rhizobiumos-oltdsa Bicsérd 1971. 3. éves

No ‘ No ‘ Nio ‘ Niao | N,

1. kaszalas

0 U 145,2 | 140,5 154,8 171,4 100,0
M 161,9 | 207,1 121,4 152,4 111,4

E U 159.5 1429 | 173,8 135,17 . | 109.8
M 154,8 ‘ 1857 | 1738 | 1881 |  106,5

2. kaszalas

0 U 104.8 64,3 88,1 87,6 | 100,0
M 59,0 118,6 | 82,9 123.3 \ 65,9

E U 78,1 13,3 ‘ 73,3 78,1 | 84,0
M 44,8 | 85,2 75,7 | 78,1 ‘ 52.2

O = oltatlan

E = rhizobiummal oltott

U = miitragydzatlan

M = miitrdgyazott

A keszthelyi kisérlet adatai szerint (7. tabldzat) a rhizobium-oltas 1969-
ben mintegy 109, tébbtermést eredményezett a 2. kaszalaskor. A mitragya-
zas érvényesiilését vizsgalva, megallapithaté, hogy emelkedd N dézisokkal
a lucerna termése is enelkedett az 1. kaszalaskor. Ez a hatas a 2. kaszalaskor
mar csokkent és a 3. kaszalés idejére megsziint. Az oltassal egyiitt alkalmazott
N adagok sem fokoztdk a rhizobium-oltas hatasat. 1971-ben négyszer kaszal-
tuk a lucernat (8. tabldazat). Valamennyi kaszalaskor pozitivnak bizonyult a
rhizobiumos-oltas: az 1. kaszalaskor 8Y%,, 2. kaszalaskor 199, a 3. kaszalas-
kor 469, és a 4. kaszalaskor 449, tébblettel. A N adagok koziil csak a legna-
gyobb adag bizonyult pozitivnak minden kaszalas alkalmaval, mig a N ada-
gok és az oltas egyiittesen nem eredményezett nagyobb termést.

A Putnokon végzett kisérlet szerint (9. tabldzat) megallapithaté, hogy
a rhizobium-oltas 109, -kal emelte a lucerna termését a 2. kaszalas alkalmaval.
Sem a N adagoknak, sem az oltassal egyiittesen alkalmazott N dézisok egyiké-
nek nem volt szamottevd hatasa a termésnévekedésre.

6* MTA Biol. Osat. Kézl. 15. (1972)



84 MANNINGER ERNO

7. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltdsa Keszthely 1969. 1. éves

Nu ‘ Nw 1 Nao ‘ leu | N,
B e LR - (RS q/ha‘ e e N % i
1. kaszalas
o U 94,0 120,0 \ 136,9 165,5 100.0
M 1:35:7 156,0 i 185.7 209,5 144.4
E U 81,0 84,5 114,3 133.,3 86,2
M 114.3 | 139,3 1 158,3 211,9 121,6
2. kaszalas
o U 61,9 70.2 ‘ 60,7 78,6 100,0
M 80,9 95,2 ! 103,6 70,2 130,7
B U 67,9 66,7 72,6 60,7 109,7
M 67,9 88,1 1 81,0 102,4 109,7
3. kaszalas
U 42,9 35,7 50,0 29,8 100,0
M 38,1 54,8 56,0 54,8 88,8
80 U 34,5 36,9 48.8 44,0 90,4
M 58.3 45,2 48.8 54.8 135.9
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitragydzatlan
M = miitragydzott

A szabadfsldi kisérletekrdl kozosen elmondhaté, hogy néhany esettél
eltekintve, a rhizobium-oltas valtozé, de tekintélyes tobbtermést adott. A
csak N tragyazas (PK és mikroelem nélkiil), valamint a N tragyézas és rhizo-
bium-oltds kombinalva nem eredményezett pozitiv hatast. Az oltasnak valé-
szintileg azért nem jelentkezik ilyenkor a hatasa, mert tdgy latszik, ha a
talajban elegend§ N hatéanyag van, akkor a pillangésok nem alakitjak ki
a szimbidzist és a N-t nem a még sok tekintetben ismeretlen nitrogénkostd
mechanizmus soran veszik fel a levegébdl, hanem a talajbél oldott alakban.
Megallapitisaink a lucerna névénnyel kapcesolatosak, de minden valészintiség-
gel allithat6 ez mas pillangésviragiiak esetében is, mivel e névényfajok nitro-
2énko6td mechanizmusa bizonyara azonos médon megy végbe. Nagymértéki
N tragyazassal viszont éppen e baktériumok kedvezd hatasanak kihasznalasa-
tol esiink el, ami tobbletkiadassal jar. A lucernanal tehat felesleges a tilzott
N-tragyazas, ezt a tridgyamennyiséget olyan névényekre kellene juttatni,
amelyek a nitrogént jobban meghalaljak.

A forgalomba keriil§ peszticid anyagok kozil a kutatdsok sordn moéd
nyilt olyan anyagok kivalogatasara, amelyek nem kéarosak az emlitett bakté-
riumok tevékenységére.

A vizsgélatok szerint mindkét emlitett csoportba sorolhaté kémikaliak
hasznosan alkalmazhaték abban az esetben, ha megfelel§ mennyiségi és ming-
ségi kivalogatast végziink a kisérletek dtmutatasai alapjan.

MTA Biol, Osst. Kozl. 15. (1972)



MIKRO- ES MAKROELEMEK BEFOLYASA A RHIZOBIUMOK HATEKONYSAGARA

8. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltdsa Keszthely 1971. 3. éves

Ny I Nio | Ny I Nisp I N,
q/ha ’ i -
1. kaszdlas
0 U 188,1 J 197.,6 207,1 238,0 100,0
M 178,6 269.0 242.8 240.,4 94,
E U 204,7 221,4 188,1 233,3 108
M 307,1 2714 ’ 273.8 326,2 163
2. kaszalas
0 U 200,0 | 214,3 214.,3 240,5 100
M 230,9 ‘ 2714 240,5 273,8 130
U 219.,0 214,3 250,0 233,3 119
M 254,8 ‘ 257,1 238,1 288,1 154
3. kaszilas
U 161.,9 178.,6 ‘ 183.3 204,8 100
M 192,9 207,1 | 1976 228,6 150
U 190,5 1781 192,4 194.,8 146
M 220,9 111,9 ! 111,9 140,5 211
4. kaszalas
U 21,4 21,4 28,6 35,7 100
M 16,7 45,2 30,9 52,4 i/
5] 30,9 38,1 30,9 42,9 144
M 59,5 38.1 } 38,1 5,1 217
|
0O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitrdgydzatlan
M = miitragydzott
9. tablazat
Lucerna rhizobiumos-oltdsa Putnok 1969. 1. éves
N\) ‘ Ndﬂ NBD | lel) i N\)
s e e i e | %
1. kaszalas
0 U 303.6 363.1 [ 295,2 290 5 ' 100,0
M 296,4 ‘ 353,6 | 427,4 422,6 ‘ 97,6
E U 298.8 | 301,2 | 294,1 289,3 [ 98.4
M 3548 | 4143 | 4369 3833 | 1169
2. kaszalas
0 U 35,7 29,8 J 34,5 40,5 | 100,0
M 44,0 48,8 | 45,2 512 } 123.2
E U 39,3 39,3 [ 40,5 35,7 110,1
M 47,6 } 51,2 ‘ 48,8 51,2 133.3
|
O = oltatlan
E = rhizobiummal oltott
U = miitrdgyazatlan
M = miitrdgydzott

MTA Biol. Oszt. Kazl. 15, (1972 )
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