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A növény k ö r n y e z e t e és fö ld ra jz i el terjedése közö t t i összefüggések t isztá-
zása T U R E S S O N (1922, 1926) működésével lendült fe l , ak i r á i r ány í to t t a a figyel-
met a v a d o n élő n ö v é n y e k g e n e t i k á j á n a k t a n u l m á n y o z á s á r a , e l ind í tva ezzel 
a populác ió-genet iká t . R á m u t a t o t t a r r a , hogy a k ö r n y e z e t közvet len ökológiai 
h a t á s á v a l nem a lak í t k i ű j f a j o k a t , h a n e m közve tve , genetikai f o l y a m a t o k o n 
keresztül , úgy, hogy k ivá loga t j a a s zámára kedvező öröklöt tségű egyedeket . 
E s ta t i sz t ikusán köze l í the tő f o l y a m a t o k e redményeképpen a populác ión belül 
a kedvező génkombinác ióké rvény re j u t n a k és a popu lác ióban m e g h a t á r o z z á k 
a genot ípus jellegét. T U R E S S O N ezt a f a j „genot ip ikus v á l a s z á n a k " ( = genoty-
pic response) nevezte . A d o t t populáció, m e g h a t á r o z o t t termőhelyi v iszonyaira 
adot t i lyen válasz e r e d m é n y e k é p p e n kele tkezet t , egységes ökológiai maga-
t a r t á s ú egyedet , m i n t ökot ípus t f o g t a fel. 

Ez elméleti a l á t á m a s z t á s a , a n n a k a gyakor l a tbó l már régen i smer t tény-
nek ( C A J A N D E R 1 9 0 4 , 1 9 0 9 , 1 9 2 6 , M O R O Z O V 1 9 2 0 ) , l iogy jelző n ö v é n y e k nagy 
k i t e r j edésű fácieszei ( , ,populációi") megfelelően t á j é k o z t a t n a k az a d o t t termő-
helyi viszonyokról . 

T U R E S S O N m u n k á i a növény és környezet kapcso l a t ában elsősorban a 
növény „ t é n y e z ő " sze repé t , viselkedését k ivá loga tódásának m e c h a n i z m u s á t 
t i s z t áz t ák , de az is k ide rü l t , hogy ökot ípus-ként j e len tkező n ö v é n y számos, 
bonyolu l t összefüggés-rendszert a lkotó tényező (az ú n . környezet , v a g y miliő) 
komplex kifejezője. U t ó b b i vizsgálata , fe l tá r t összefüggéseinek ér telmezése, a 
f e l t á r a t l a n kapcsola tok analízise, n a p j a i n k b a n is v i lágszer te az ökológiai ku ta -
tás e lő terében áll. 

A poliploidia fe l fedezése (LUTZ 1907) után n e m sokkal teór iák szület tek 
a jelenség je lentőségére vona tkozóan és megindu l tak a vizsgálatok. A termé-
szetes poliploidok ese tében a kö rnyeze t és poliploidia gyakorisága közöt t i 
kapcsola t ku t a t á sa k e r ü l t előtérbe. Elsőnek H A G E R U P ( 1 9 2 7 ) m u t a t o t t ki 
összefüggést a poliploidia és a klíma kapcso la tá ra v o n a t k o z ó a n , amiko r közölte, 
liogy a poliploid Empetrum hermaphroditum messzebb hatol észak felé, mint 
a diploid, c i rkumpolár is el ter jedésű E. nigrum. S z a h a r a i poliploid növények 
szárazságtűrése és pol ip lo id iá ja közöt t szintén ta lá l t ( 1 9 3 2 ) pozitív kapcso la to t . 
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1938-ban i smét poliploid Orchis- fa jok jelentős ökológiai va l enc i á j á r a ( jobban 
b í r n a k szárazságot , h ideget , vizes t a l a j t , s avanyú t a l a j t ) m u t a t o t t r á . Elkép-
zeléseit e l len tmondó vizsgálat i a d a t o k a lap ján úgy módos í to t ta , h o g y a polip-
loidok diploidokból kele tkeznek, mégpedig a változó környezet hatására. (1933). 

T I S C H L E R ( 1 9 3 5 ) — a „c i toöko lóg ia" kifejezés bevezetője — s ta t i sz t ika i 
módszerekkel közelíti m e g a p r o b l é m á t és f lóraanal íz isek a lapján megá l l ap í t j a , 
liogy a poliploidok j o b b a n elviselik az ökológiailag szélsőséges környeze te t . 
Ezé r t növekszik s z á m u k észak felé ha ladva — „ N o r d f a k t o r " ( T I S C H L E R 

1 9 5 5 ) , ezért magasabb a r á n y s z á m u k a sós és meszes ta la jokon, t engerv ízben . 
Hasonló e r edményeke t közöltek p l . S H I M O T O M A I ( 1 9 3 3 ) , R O H W E D E R ( 1 9 3 6 ) , 

A N D E R S O N ( 1 9 3 6 ) , A N D E R S O N é s S A X ( 1 9 3 6 ) , B Ö C H E R ( 1 9 3 8 ) , F L O V I K ( 1 9 4 0 ) , 

L Ö V E és L Ö V E ( 1 9 4 2 ) . A t a l a j magas só t a r t a lma he lye t t , a pol iploidiá t a klímá-
va l hozza kapcso la tba W U L F F ( 1 9 3 7 ) , mivel azonos k l ímában a ha lo f i tonok és 
n e m ha lo f i tonok k ö z ö t t , közel azonos számú poliploidot t a l á l t . W A L T E R 

( 1 9 5 2 ) a H A G E R U P T iscHLER - fé le ú n . „k l ima t ikus - i r ányza t " megfigyelései t 
a hideg és magas hőmérsékle t sokk-ke l tő ha t á sáva l , a sokkok poliploidizációt 
k ivá l tó szerepével magyarázza . A „k l ima t ikus i r ányza t " -hoz kapcso lha tók 
P I G N A T T I ( 1 9 6 0 ) igen érdekes e redményei , ame lyekben k i m u t a t j a , hogy növény-
tá r su lások szukcessziója során, a k l i m a x felé h a l a d v a , a d ip lo idok aránya a 
t á r s u l á s o k b a n egyre i n k á b b csökken . P A C K E R ( 1 9 6 5 ) Alaszkában egy völgy 
hideg és nedves t a l a j á n több pol iploidot ta lá l t , m i n t a le j tőkön és csúcsokon. 
Ezek részben a H A G E R U P T i scHLER - fé le elvet , azaz a szélsőséges feltételek 
va lami lyen szerepét t á m a s z t j á k a lá . 

Más szerzők (pl. C L A U S E N es K E C K és H I E S E Y 1 9 4 0 , B O D W E N 1 9 4 0 , Soó 
1 9 4 7 , F A V A R G E R 1 9 6 1 , 1 9 6 7 ) nem t a l á l t ak ilyen összefüggéseket , ill. részben 
más e redményekre j u t o t t a k , amelyek a lap ján э „k l ima t ikus e l m é l e t " elvetését, 
ill. kor lá tozásá t (FAVARGER) j a v a s o l t á k . 

Sa j á to s i rány képviselőiként kapcso lód tak a H A G E R U P T iscHLER - fé le 
citoökológiai ku t a t á sokhoz , M A N T O N , S O K O L O V S K A J A , és S Z T R E L K O V A , akik 
nem csupán a kö rnyeze t egyszerű, közvet len függvényének t e k i n t v e a polip-
loidok eloszlását, közel rokon t a x o n o k e l ter jedésé t , vándorlási i r ánya i t , filo-
genet ikai k i a l aku lásá t v izsgál ták. M A N T O N pl . ( 1 9 3 2 ) a Biscutella laevigata 
diploid és t e t rap lo id t a x o n j a i n a k e l ter jedését v izsgál ta , s megá l l ap í to t t a , hogy 
K ö z é p - E u r ó p á b a n a f a j diploid populációi az ese tek tú lnyomó többségében o t t 
élnek, ahol a térszín a negyedko rban jégmentes vo l t , míg a t e t r ap lo id popu-
lációk a v i s szahúzódo t t j ég t aka ró helyén he lyezkedtek el. S O K O L O V S K A J A 

és S Z T R E L K O V A — a P a m i r b a n és az Al tá j -hegységben végze t t vizsgálataik 
a l ap ján - k i m u t a t t á k , hogy egyes virágos nemzetségekben a tengersz int fe-
let t i magassággal felfelé ha ladva n ő a poliploidok a rányszáma. F e n t i , bizonyos 
fokig egyformán ér téke lhe tő e r edmények , ar ra engednek köve tkez t e tn i , hogy 
a poliploidok ó j t e rü le t ek meghód í t á sában j á t s z h a t n a k j e l en tősebb szerepet. 
Lényegében ezt m o n d j a ki, R E E S E ( 1 9 5 8 ) h ipotézise, amely sze r in t a f i a t a l abb 
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f l ó r á k b a n je lentősebb A poliploidok a r á n y a . F A V A R G E R ( 1 9 6 1 ) u t ó b b i v a l kap-
cso la tban igen helyesen a r r a m u t a t r á , hogy f igye lembe kell venni a poliploidok 
k i a l aku l á sának időit is, azaz a régi keletkezésű (paleo-) ill. ú j a b b eredetű 
mező- és neopol ip lo idókat e lkülöní tve kell f igye lembe venni a poliploidok 
számá t . Vagyis egy f l ó r a D /P a r á n y á t csak akkor lehet helyesen megállapí-
tan i , ha a pobp lo idoka t d i f ferenciá l tan vizsgáljuk. E z a módszer egyidejűleg 
lehetőséget n y ú j t a r e l i k t u m és henszü lö t t növények kialakulása, f e n n m a r a d á s a 
és esetleges t axonómia i elszigetelődése körü lménye inek megmagya rázá sá r a is. 

A poliploidok bizonyos morfológia i jellegei és élettani s a j á t s á g a i is, 
t öbb ese tben f o k o z o t t a b b alkalmazkodóképességre engednek köve tkez t e tn i . A 
morfológiai jellegek k ö z ö t t ilyen az erőtel jesebb t e r m e t , a gyökér erőte l jesebb 
fej lődése, a vaskosabb , t ö b b klorofi l l t t a r t a lmazó levél ( G E R A S Z I M O W 1 9 0 2 , 

K O S Z T O V 1 9 3 8 ) . Azonban ez sem á l t a l ános (vö. K O S Z T O V et K E N D A L L 1 9 3 4 ) . 

K o n s t a n s a b b jelleg a pol lenszemek és a sz tómák megnagyobbodása (vö. 
B L A K E S L E E és A V E R Y in W A L T E R 1 9 5 0 ) . U g y a n a k k o r a fe lüle tegységre eső 
sz tómák s záma kevesebb ( B R J U M A N N 1 9 5 9 ) . A s zoma t ikus sej tek mére tének 
megnövekedése is i smer t (pl. W E T T S T E I N in W A L T E R 1 9 5 0 , S C H W A N I T Z 1 9 5 1 ) , 

azonban i n k á b b előfeltétele, mint köve tkezménye a pol iploidiának. 
Az é le t t an i jel legek közül a légzés in t enz i t á sának csökkenését ( G Y Ö R F F Y 

1 9 4 1 , C H E N et T H A N G 1 9 4 5 ) , az aux in te rmelés sz in t j ének csökkenését ( G U S T A F -

SON 1944) t a p a s z t a l t á k . А С v i tamin t a r t a l o m viszont magasabb a diploidoké-
nál ( C R A N E e t Z I L V A 1 9 3 1 , G Y Ö R F F Y 1 9 3 9 , 1 9 4 0 ) . Á s v á n y i anyag fe l tá róképes-
ségük sz in tén f o k o z o t t a b b mér tékű, ezér t t ápanyagszegény , á s v á n y i ta la jo-
kon a diploidoknál j o b b a n megélnek ( K O S T O F F et A K S Z A M I T N A J A 1 9 3 5 , R O H -

YVF.DER 1 9 3 6 , H A G E R U P 1 9 3 8 , N O G U T I e t O K A e t O T U K A 1 9 4 0 ) . 

F e n t i e k u t án m é l t á n merül fel a kérdés, hogy áll t ehá t je lenleg a hely-
zet? D i n a m i k u s a b b a k - e a poliploidok, van-e kapcso l a t , pá rhuzamosság a 
k l ima t ikus ill. környezet i viszonyok és diploid/poliploid arány k ö z ö t t ? 

Az eddig, részben e l lentmondó közlések arra engednek köve tkez t e tn i , 
hogy az e lmúl t évtizedek k u t a t á s a e l térő szemszögből, e l té rő módszerekkel , mint 
in tegrál t összefüggésrendszerek kezdet i , felületi szférá i t boncolga t ták a ploidia 
és kö rnyeze t kapcso la tá t . Ez a m a g y a r á z a t a , hogy b á r vannak ese t enkén t 
és a módszerektő l függően értelmes részeredmények, az eddigiek a l a p j á n va jmi 
kevés á l t a lános í t ásnak v a n meg a lehetősége. Nagyon sok további e r edmény 
szükséges m é g ahhoz, h o g y a teljes összefüggésrendszer minden komponensé -
nek i l leszkedését , szerepét i smer jük . M A S O N és S T O U T ( 1 9 5 4 ) ezt ügy fogla l ják 
össze, h o g y : . . . „semmiféle á l ta lános í tás nem lehetséges arra v o n a t k o z ó a n , 
hogy mi lyen környezet az , amelyikhez aká r a pol iploidia , akár a diploidia 
kapcsolódik . É le t t an i szempontbó l (ők t i . ebből v izsgá l ták) az a pol iploidia 
je lentősége, hogy lényegében az egyik genet ika i mechan izmus , ame lybő l fizio-
lógiai kü lönbségek a d ó d n a k , lehetőséget n y ú j t v a ezá l ta l a kele tkezet t populá-
ciónak, hogy ú j kö rnyeze tbe , ú j t e r ü l e t r e tevődjön á t " . 
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A ké rdéskomplex egyik legkiválóbb s zaké r tő j e , F A V A R G E R t a n u l m á n y a 
(1967) a lapján így fog la lha t juk össze az eddigi e redményeke t : 

„ A poliploid populációk a r e á j a csaknem m i n d i g más, m i n t a megfelelő 
diploidoké, előbbiek a reá ja k i t e r j e d t e b b , azaz t ek in té lyes expanz ióva l rendel-
k e z n e k , ökológiai i gényük is m á s . 

Nem m u t a t h a t ó ki á l t a lánosságban összefüggés a fö ldra jz i szélesség ill. 
hosszúság, v a l a m i n t a poliploidia közöt t . De K ö z é p - E u r ó p a s z á r a z a b b meleg 
részein, a Földközi-Tenger k ö r n y é k é n a pol ip loidok többségben vannak . Az 
ú j t e rü le t ek meghód í t á sában (pl. j ég t aka ró visszahúzódása u t á n s tb . ) s polip-
lo idok je lentősebb szerepet j á t s z a n a k . A poliploid populációk a r e á j a vagy köz-
tes , v a g y perifériál is a megfelelő diploidokéhoz viszonyí tva. N e m t a r t h a t ó 
f e n n eredeti f o r m á j á b a n a H A G E R U P T I S C H L E R - f é l e „ k l i m a t i k u s elmélet" , 
c sak speciális e se t ek re v o n a t k o z ó a n . Ál ta lános í tása csak o l y a n értelemben 
lehetséges, hogy a n a g y földi vá l tozások ( transzgresszió-regresszió, vu lkáni 
t evékenység stb.) a t axonok erős poliploidizálódásával j á r h a t n a k " . 

A poliploidia minden t a x o n sa já t f i logenezisével k a p c s o l a t b a n vizsgá-
l a n d ó . A pol iploidok % - a r á n y a anná l n a g y o b b egy adot t t e rü l e t en , minél 
f i a t a l a b b az a d o t t t e rü le t f l ó r á j a . Mint f en t ebb m á r í r tam, F A V A R G E R egyik 
j e len tősebb e r e d m é n y e (1961), h o g y a pol ip loidok v izsgá la táná l f igyelembe 
kell venni , azok k o r á t (paleo-, m e z ő és neopoliploidok). í g y világossá vál ik , 
h o g y a meleg és h ideg t e rü l e t ek egyformán m a g a s poliploid száma el térő 
e r e d e t ű pol iploidokra veze the tő vissza. 

Mindezek a l a p j á n , úgy gondo lom, k i v á l o g a t h a t ó néhány gondola t , tézis , 
ame lyek ismerete ink jelenlegi s z i n t j é n i dő t á l l óbbnak b izonyu lnak . Kétségte-
l e n n e k látszik, h o g y a poliploidok bizonyos p lussza l rendelkeznek, amit morfo-
lógiai , (és kevéssé ismert) é l e t t an i jegyeik, k i t e r j e d t e b b a r e á j u k , ú j te rü le tek 
meghód í t á sának a képessége a l á t á m a s z t a n a k . Valószínűnek lá t sz ik , hogy e 
képességek k ia laku lása , v a l a m i k é p p e n összefügg „Földi k a t a k l i z m á k " : n a g y 
k l ímavá l tozások , j ég taka ró v isszahúzódása , t ranszgressziók-regressziók s t b . 
fellépésével. Lehetséges , hogy a „ s o k k " - h a t á s ( W A L T E R 1950) vál t ja ki a 
ploidizációt , ami a t o v á b b i a k b a n nagyobb var iab i l i tás t b iz tos í t , a szelekció 
s z á m á r a . 

Az is ké t ség te len , hogy az eddigi v izsgá la tokban , a pol ip loidok nagyobb 
posszibili tása o t t i smerhető fel, aho l nagyon i s m e r j ü k az ado t t t a x o n o k a t , aho l 
f a j i evolúciójuk menete , a n n a k minden lényegesebb m o z z a n a t a k ider í te t t , 
be leé r tve ke le tkezésük korát is. Azaz ahol é r d e m i lehetett a kérdésfel tevés, 
é rdemi lett a vá l a sz is. 

Nem ez a he lyze t , ahol n e m egyetlen f a j v a g y nemzetség , hanem szup-
ra individuál is je lenségekről v a n szó. Egy f l ó r a korára k ö v e t k e z t e t h e t ü n k a 
D / P arányból , különösen, ha a poliploidok k o r á t d i f ferenciá l tuk . De semmi 
ese t re sem h o z h a t j u k , mint egészet kapcso la tba a kl imat ikus , egyáltalán az 
ökológiai t ényezőkke l . Dif ferenciá l tan , pl. a f l ó r a életforma megoszlása t i ikré-
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ben vizsgálva, elképzelésem szer in t jogos a kérdésfel tevés ( Je len leg elindí-
t o t t a m a m a g y a r edényes f lóra i lyen jellegű feldolgozását) . 

Ugyanez a be lyze t v é l e m é n y e m szerint a f i tocönózisokra vona t -
kozóan is. É r t e lme t l en dolog egyes konkré t asszociációkat (pl. középhegységi 
bükkös , gyöngyvirágos tölgyes s tb . ) v a g y a cönológiai rendszer n a g y o b b egy-
ségeit (pl. Eagion med io -eu ropaeum, Quercetal ia pubescent is s tb . ) i lyen szem-
pon tbó l egészükben és á l t a l ánosságban (valami lyen speciális s zempon t nél-
kül) vizsgálni. Minél magasabb s z i n t ű az egység, ökológiailag anná l hetero-
génebb! Alinál e l té rőbb igényű f a j o k n a k biz tosí t a szupra indiv iduál i s orga-
n izá l t ság megfelelő élet teret . M á r p e d i g ha ökológiai tényezővel pá rhuzamos 
je lenségeket v izsgálunk, le kell egysze rűs í t enünk a „k í sé r l e t e t " , csökkente-
n ü n k kell a „ h a t h a t ó " tényezők s z á m á t . 

E m e l l e t t azonban e l fogadha tónak látszik o lyan kérdésfe l tevés is, amely 
pl. a cönológiai rendszer bizonyos nedves t e rmőhe lyen élő (egy, vagy két-
sz in tű , nem erdő jel legű) cönózisait hason l í t j a össze bizonyos mezof i l egységek-
kel, v a g y u tóbb i t ex t r ém száraz t e r m ő h e l y ű tá rsu lásokkal . í g y p l . a Phrag-
mi t ion csoport egységeit az Ar rhena the r ion-na l , ill. u tóbbi t a Sesler io-Festu-
cion-nal , vagyis ezek asszociációival. D e egy a d o t t t e rü le t minden asszociáció-
j á n a k D / P a rány analízise szükségszerűen kevéssé ér te lmezhető a d a t o k töme-
géhez veze the t . 

Í g y j u t o t t a m a r ra a gondo la t r a , hogy cönózisoknál , azok ökológiailag 
minél egységesebb részei t : szint jei t , sz inuz iumai t kell vizsgálat t á r g y á v á tenni . 
E r d ő t á r s u l á s o k esetében a l ágyszárú szintek l á t s zo t t ak erre a lka lmasnak , 
amelyek ind iká to r szerepét már régen fel ismerték. 

Ezé r t végeztem ökológiailag h a t á r o l t , a szupra indiv iduál i s organizál t-
ság a lacsony szint je in álló cönológiai egységekben D / P arány anal íz i s t , előbb 
á l ta lános t apasz ta la t sze rzés cél jából a hazai e rdők ökológiai f a j csopor t ja in 
( V Ö . C S A P O D Y H O R Á N S Z K Y — S I M O N P Ó C S S Z O D F R I D T T A L L Ó S 1 9 6 2 , 1 9 6 3 ) , 

m a j d Zempléni-hegységi sziklagyep és e rdő tá rsu lásokon illetve e rdő t ípusokon . 

A citoökológiai vizsgálatok módszere 

A vizsgálatok ké t terüle ten f o l y t a k . Egyrész t a hazai erdei n ö v é n y f a j o k 
ökológiai f a j csopor t ja i , másrészt Zempléni-hegységi gyep és e rdőá l lományok 
(erdőt ípusok) diploid-poliploid a r á n y á t t a n u l m á n y o z t a m . 

A hazai erdei ökológiai fajcsoportok diploid-poliploid arányának vizsgá-
lata. E feldolgozáshoz 1962-ben m e g j e l e n t m u n k á n k (Csapody H o r á n s z k y 
Simon et al.) j e l en te t t kiindulási a l a p o t . Ebben t ö b b évtizedes ökológiai-cöno-
lógiai t a p a s z t a l a t a i n k a l ap j án e rdőa lko tó növénye inke t összesen 647 f a j t 
47 lín. ökológiai f a j c sopo r tba soro l tuk . E csoportok nagy jábó l hason ló termő-
helyi igényű f a j o k a t fogla lnak m a g u k b a , s megford í tva , a csopor tok f a j a inak 
e lőfordulása , m e g h a t á r o z o t t t e rmőhe ly i v i szonyokat , azaz kiemelt te rmőhely i 
t ényezők bizonyos in te rva l lumát je lz ik . I lyen k iemel t tényezők, ame lyeke t a 
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besoro lásná l f i gye l embe v e t t ü n k : a t e r m ő h e l y v í zgazdá lkodás i v i szonya i , és 
p H é r t ékke l k i f e j ezhe tő : házisszegény ( „ m é s z t e l e n " ) , közömbös v . bázisgaz-
dag ( „meszes" ) je l lege vo l t ak . 

E csopor tokon b e l ü l t ö r t é n t a diploid ill. po l ip lo id f a j s z á m ér tékelése . 
Az a l a p a d a t o k a t S o ó — J Á V O R K A (1951), LŐVE L Ő V E (1961), L E D O R O V (1969) 
ill. k i s e b b t a n u l m á n y o k b ó l ( B A K S A Y 1956, P Ó L Y A 1947, 1948, L E L F Ö L D Y 

1947 s tb . ) v e t t e m . A 647 f a jbó l 24-nek , azaz 3 , 7 % - n a k a ploidia f o k a m é g isme-
re t len . E l len té tes a d a t o k esetén a t ö b b s é g vé l eménye , ill. a hazai k u t a t ó a d a t a 
vol t a dön tő . 

Az egyes ökológia i f a j c s o p o r t o k diploid-pol iploid ( =D/P) a r á n y á t kör-
d i a g r a m o k m u t a t j á k . A k ö r d i a g r a m o k a t V-ér ték és B - é r t é k k o o r d i n á t a - r e n d -
szerben helyeztem el (1. ábra) , az á l t a l u k j e l k é p e z e t t csopor tok f a j a i V- ill. 
B - é r t é k e i á t lagolása a l a p j á n (a V- ill. B-é r t ék Z Ó L Y O M I J A K U C S B A R Á T H 

E E K E T E 1964 besoro lása szerint*). Az o rd iná t án a V - é r t é k e k , az abszocisszán az 
B - é r t é k e k szerepelnek. U t ó b b i e se t ében számok n i n c s e n e k f e l t ü n t e t v e , de bal-
ról j o b b r a ha l adva csökken a H + - i o n k o n c e n t r á c i ó . E n n e k megfele lően a 
c s o p o r t o k a t j e lképező d i ag ramok elhelyezése ú g y t ö r t é n t , l iogy ba lo lda lon 
v a n n a k azok, a m e l y e k b e n a l e g m a g a s a b b az a c i d o f r e k v e n s f a j o k száma , ill. 
j o b b o l d a l o n a m e l y e k b e n a bazof rekver i sek v a n n a k t ú l s ú l y b a n . K ö z é p e n azok 
t a l á l h a t ó k , a m e l y e k b e n a mészkeri i lő és mészkedve lő f a j o k s z á m a n a g y j á b ó l 
megegyező , ill a m e l y e k b e n a k ö z ö m b ö s fa jok s z á m a eléri az 50 % - o t . Ahol 
ennél kevesebb a k ö z ö m b ö s f a j o k s z á m a , a k ö z é p t ő l j obbra ill. b a l r a (bazo-
ill. ac idof rekvens f a j a i k száma sze r in t ) h e l y e z k e d n e k el (2. t á b l á z a t ) . 

A Zempléni-hegységi társulások illetve erdőtípusok citoökológiai vizsgálatá-
nak módszere. Cönológiai felvételi a n y a g o m b ó l 63 c ö n o m i n t á b a n (fe lvéte lben) 
v i z s g á l t u k a diploid-pol iploid f a j o k a r á n y á t , az i l le tő f a j o k t ömegv i szonya inak 
(A D - é r t é k a l a p j á n ) f igye lembevé te léve l . Az A — D - é r t é k e k k e l va ló súlyo-
zás t a szokásostól ( Z Ó L Y O M I 1 9 5 1 ) e l té rően a g y o r s a b b számolás é rdekében az 
a l ább i ská la sze r in t : 

- f = 0,25 -j 1 = 0,5, 1 = 1, 1 —2 = 1,5, 2 = 2 s tb . v é g e z t e m . 

A sú lyozás t a diploid-pol iploid a r á n y t (D/P) jelző b e t ű k l áb indexéhez he lyezet t 
„ B " b e t ű jelezi, (D B /PB) - A diploid ill. poliploid j e l l eg megá l lap í tás , v a l a m i n t 
a V - é r t é k és B - é r t é k besorolás az e lőbb i f e j eze tben í r t a k szerint t ö r t é n t , de az 
á t l a g o k az A — D - é r t é k eml í te t t megfe le lő ská l aé r t ékéve l sú lyozva . T e h á t n e m 
a megfele lő V-ér ték k a t e g ó r i á b a t a r t o z ó f a jok % - a r á n y a a l a p j á n h a n e m töme-
gük f i gye l embevé t e l éve l ! Fen t i j e l leg a l ak u l á sá t : 1. a tel jes á l l o m á n y b a n , 2. 
a l ágyszá rú s z i n t b e n és 3. a f á s n ö v é n y e k ( lombkorona - sz in t és cser jeszint) 
s z in t j e i ben k ü l ö n - k ü l ö n t a n u l m á n y o z t a m . A V - é r t é k szerinti e rdőt ípus-cso-
p o r t o k (nagyon s z á r a z , mezofil , n e d v e s ) po l ip lo id iá ja ha son lóságának ill. külön-

* a V jelet Z ó l y o m i eredet i W j e l zése é r t e lmében h a s z n á l o m 
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bözőségének mér téké t va r ianc ia analízissel is ( t - p r ó b á v a l ellenőrizve) egybe-
v e t e t t e m ( S V Á B 1 9 6 7 ) . 

A 63 cöno-minta 21 t í pus t (gyep- ill. e rdőt ípus t ) reprezentál háromszoros 
ismétlésben, az alábbi megosz lásban (vő. még 3. t á b l á z a t ) : 

Gyertyános-tölgyes: 1. Poa nemoralis, 2. Carex pilosa, 3. Galium odoratum, 
4. Aegopodium podagraria t ípusok . Gyertyános-bükkös: 5. Carex pilosa, 6. 
Galium odoratum t í pusok . Magashegyi-biikkös: 7. Carex pilosa, 8. Galium odo-
ratum t ípusok . Kocsánytalan (cseres)-tölgyes: 9. Poa angustifolia, 10. Poa nemo-
ralis, 11. Luzula albida, 12. Festuca heterophylla t í pusok . Szilikát-sziklagyep: 13. 
nyí l t , 14. zár t t ípusa , ill. 15. Festuco ovinae-Polytrichetum. Mészkeriilö-bük-
kös: 16. Vaccinum myrtillus, 17. Luzula albida t ípusok . Mészkerülö-tölgyes: 18. 
Luzula albida t ípus. Szilikát-sziklaerdö t í pusa . 19. Törmeléklejtö-erdö: 20 . Mercu-

V- érték 

-
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1. ábra. A m a g y a r o r s z á g i e rde i n ö v é n y f a j o k öko lóg i a i f a j c s o p o r t j a i a Y-é r t ék R - é r t é k koord i -
n á t a - r e n d s z e r b e n (sö té t te l a po l ip lo idok , f e h é r r e l a diploidok % - a r á n y a ) *1. J a s ione m o n t a n a , 
3. I n u l a , 4. G e r a n i u m s a n g u i n e u m , 5. A n t e n n a r i a d io ica , 6. C h o n d r i l l a j u n c e a , 7. C a l a m a g r o s t i s 
v a r i a , 8. P h l o m i s t u b e r o s a , 9. D i c t a m n u s a l b u s , 10. L a t h y r u s n i g e r , 11. R r o m u s ster i l is , 
12. Viscar ia vu lga r i s , 13. L i t h o s p e r m u m p u r p e r e o c o e r u l e u m , 14 . Carex pi losa, 15" Vicia 
ca s sub i ca , 16. P o a nemora l i s , 17. L u z u l a a l b i d a , 18. Melica u n i f l o r a , 19. Fes tuca a l t i s s i m a , 
20. M a r i a n t h e m u m b i fo l ium, 21. Conva l la r ia m a j a l i s , 22. C o r y d a l i s csoport , 23 . G a l i u m 
o d o r a t u m , 24. L a m i u m m a c u l a t u m , 25. P y r o l a c h l o r a n t h a , 26. H i e r a c i u m s i l v a t i c u m , 27. 
L a m i u m ga l eobdo lon , 28. A e g o p o d i u m p o d a g r a r i a , 29. P o t e n t i l l a erecta , 31. S te l l a r i a 
h o l o s t e a , 32. L u n a r i a r e d i v i v a , 33. G e n t i a n a asc lep iadea , 34. B r a c h y p o d i u m s i l v a t i c u m , 
35. U r t i c a d io ica , 36. I m p a t i e n s no l i - t angere , 37 . C h r y s a n t h e m u m se ro t i num, 38. L y t h r u m 
sa l ica r ia , 39. R u b u s caesius, 40. Calys tegia s e p i u m , 41. P e t a s i t e s h y b r i d u s , 42. T h e l y p t t e r i s 
p a l u s t r i s , 43. I r i s p s e u d a c o r u s , 45. Ä r r o p a b e l l a d o n n a csopor t . 
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rialis perennis t í p u s . Mészkedvelőtölgyes: 21. Brachypodium pinnatum t ípus . 
E helyen m o n d o k köszöne te t Héráné V a r g a Júl ia gimn. t a n á r volt hal l-

g a t ó m n a k , aki segí tségemre v o l t az anyag fe ldolgozásában. 

Erdei növényfa j a ink ökológia i f a j c sopor t j a inak D /P a r á n y 
vizsgálata 

A módsze r t an i fejezetben le í r t ak a l ap ján megtör tén t az ökológiai f a j -
c sopor tok D /P a r á n y d i a g r a m j a i n a k elhelyezése a V-ér tékek és az R-ér ték 
függvényében (1. ábra ) . 

A D/P a r á n y d i ag ramoknak a graf ikonon való elhelyezkedésében sza-
bá lyosság f igye lhe tő meg. Á l t a l á b a n a graf ikon szélső mezőiben helyezkednek 
el a magasabb P %-a l r ende lkező d iagramok, azaz ökológiai f a jcsopor tok . 
T e h á t a poliploid f a j o k r é s z a r á n y a nedves és a száraz i l letve a s avanyúbb és 
a báz ikusabb t e rmőhe lye t je lző mezőkben á l t a l á b a n nagyobb a diploidokénál . 

V-értékek és a DjP arány viszonya. Ha közelebbről m e g n é z z ü k a kérdés t , 
a V-ér ték in t e rva l lumok f ü g g v é n y é b e n , t a p a s z t a l h a t ó a nedvesebb és szá-
r a z a b b ka tegór iák poliploid t ú l s ú l y a : 

V-érték inter-
vallumok 

Összes csoportok 
száma (D/P = 1 

kivételével) 

Ebből azok. ame-
lyeknél P % = 

51 
U.az %-osan 

P % csoportból 
összesen 

1 - 3 5 4 80 57 
3 — 4 7 2 28 46,5 
4 - 5 5 1 20 45,5 
5 — 6 9 2 22 47 
6 — 7 4 2 50 52 
7 - 8 5 5 100 60 

Összegezve: a hazai, e rdei ökológiai f a j c s o p o r t o k D / P a r á n y a és V-é r t ék 
á t l a g a az esetek tú lnyomó többségében összefüggésben á l l anak . 

Fenti e r e d m é n y e k el lenőrzésére megvizsgá l tuk az e rde i n ö v é n y f a j o k 
diploid , poliploid megosz lásának és V-é r t ékének összefüggését , függet lenül 
az ökológiai f a j csopor toktól : 

V - é r t é k 
Összesen in te rva l lum 0 — 1,5 1 , 6 - 3 3 ,1 — 4,4 4 , 5 - 5 , 5 5 , 6 - 6 , 4 6 , 5 - 7 , 9 8 - Összesen 

f a j szám P 13 76 58 51 37 39 33 307 f a j szám 
D 10 76 57 84 41 27 16 311 

/о P 56,5 50 50,4 37,8 47,4 59 67,3 49,7 /о 
I ) 43,5 50 49,6 62,2 52,6 41 32,7 50,3 

A t á b l á z a t ada ta i a l á t á m a s z t j á k az ökológiai f a j c s o p o r t o k D/P a r á n y 
és V-érték á t l ag vizsgála tánál k a p o t t e r edményeke t . A t á b l á z a t b ó l is leolvas-
h a t ó , hogy a pol ip loid fa jok gyakor i sága a szélső vízellátás i n t e r v a l l u m o k b a n 
n a g y o b b . A t á b l á z a t b ó l az is l á t h a t ó , hogyha az erdei n ö v é n y f a j o k a t egészükben 
és a V-érték in t e rva l lumok tó l függet lenül n é z z ü k , akkor a pol iploid és d ip loid 
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f a j o k száma közel megegyező (Összes P % = 49,7, Összes D % = 50,3) . 
Ebbő l köve tkez ik , hogy az i lyen jellegű különbségek va l ame ly ik f a k t o r i rá-
n y á b a n , megfelelő mér t ékű differenciálás e r e d m é n y e k é p p e n j e l en tkezhe tnek . 

A két t á b l á z a t b ó l az is megá l l ap í t ha tó , bogy a pol iploidok túlsúlya szélső 
V-ér ték i n t e rva l l umokban nem egyformán a l aku l . Az a l ac sony V-ér tékű öko-
lógiai f a j csopor tokná l illetve erdei n ö v é n y f a j o k n á l kisebb m é r t é k ű a pol ip lo idok 
tú l sú lya (vagy h iányz ik ; az 1. t á b l á z a t b a n az 1,6 3-ig t e r j e d ő i n t e r v a l l u m b a n 
a D / P - 1), míg a magas V-é r t ékű i n t e rva l l umokban t ú l sú ly u k á l l andó és 
előbbinél n a g y o b b mér tékű . 

Az R-értékek és a D P ai ány viszonya. Az összefüggés nem olyan s z a b á -
lyos m i n t előző ese tben. Ha megvizsgá l juk az 1. ábrát , l á t h a t ó , hogy a l egsa -
v a n y ú b b mezőben levő ha t ökológiai csopor t D / P arány d i a g r a m j a egészében 
véve a poliploidok túlsúlyáról t anúskod ik . A h a t csoportból k e t t ő D/P a r á n y a 
= 1, a m e g m a r a d t négy csopor tban 5 0 % a poliploid tú l sú lyú c s o p o r t o k 
(Atropa belladonna csop., Antennaria dioica csop.) a r á n y a . A csopor tokbó l 
összesen 64,5% a poliploid fajok részaránya! 

A legbáz ikusabb t e rmőhe lyeke t jelző m e z ő b e n az á b r a jobbolda lán 
7 d iagramból ö t b e n t a p a s z t a l h a t j u k a po l ip lo id túlsúlyií csoportok e g y é r -
t e lmű (71,5%) u r a l m á t . A csopor tokból összesen 55% a pol iploid fa jok r é sza -
r ánya . Az e l m o n d o t t a k a t az a l ább i t á b l á z a t b a n szemlél te tem, amelyen a = a 
l egsavanyúbb t e rmőhe lyeke t je lző mező, b a legbáz ikusabb t e rmőhe lyeke t 
jelző mező (megjegyzendő, liogy az i t t szereplő ökológiai c sopor tokban m i n d e n 
esetben 60%-on fe lül van az ac idof rekvens i l l e tve a bazof rekvens fa jok r é sza -
r á n y a ) : 

Mező 
Összes csoportok 
száma D/P = 1 

kivételével 

Ebből azok ame-
lyekben P % 50 U. az %-ban 

P % a csoportok-
ból összesen 

a 4 2 50 64,5 
b 7 5 71,5 55 

A jobb-közép mezőkben a diploidok v a n n a k többségben , a bal k ö z é p -
ben kb . egyforma a D / P a r ány . Azonban ezen belül megf igye lhe tő m i n d k é t 
esetben, hogy a szélső víz- é r t ék i n t e r v a l l u m o k b a n csopor tosulnak a po l ip -
loid tú l sú lyú csopor tok . 

Csoport Bazofrekvens Csoport f a jok % - a P% 

Poa nemoralis 53 37 
Lathyrus niger 56 40 
Phlomis tuberosa 60 40 
Dictamnus albus 62,5 50 
Lithospermum pupureo-c. 69 46 
Calamagrostis varia 86 57 
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На а 3 —4 V-érték i n t e r v a l l u m b a n v izsgá l juk a csopor toka t , a k ö z é p -
vonal tól t á v o l o d v a , ahogy n ő a csopor tokon belül a bazof rekvens f a jok s z á m a , 
valamivel n a g y o b b lesz a poliploidok s z á m a is a c sopo r tokban : 

Tehá t e lőfordul , hogy a bazof rekvens f a j o k s z á m á n a k emelkedésével a 
poliploidok a r á n y a emelkedik , de ez nem egyenletes és va l amive l k isebb m é r -
t ékű , mint a V-é r t ék in t e rva l lumok v á l t o z á s á v a l kapcso l a tban volt. E n n e k a lap-
j á n fe l té te lezhető , hogy a vízigény szo rosabb kapcso la tban áll a po l ip lo idok 
gyakor i ságáva l , mint az ac ido- vagy b a z o f r e k v e n s jelleg. Emel le t t szól az is, 
hogy a n a g y vízigényű f a j o k a t m a g u k b a foglaló csopor tok zömében kevés 
mind az ac ido- mind a bazof rekvens f a j o k száma, holot t a P % magas . Azon-
ban ennek ellenére — a f e n t e b b m o n d o t t a k a lapján — a p H t ényezőkomplex 
ha tása D / P a r á n y a l aku lá sá ra semmi e s e t r e sem e lhanyagolha tó . 

Zempléni-hegységi erdőtípusok, illetve növénytársulások 
citoökológiai vizsgálata 

A lágyszárú szintek, illetve társulások analízise. Az a n y a g fe ldolgozásának 
első lépcsője i t t is a v izsgá l t á l lományok D / P a rány-d iagramja inak a V-é r t ék 
t a la j s a v a n y ú s á g koord iná ta - rendszerben va ló elhelyezése vol t . Azonban i t t a 
D- és P - f a j o k részesedése bor í tásuk é r t é k é v e l súlyozva le t t , azaz é r t é k e i a 
t ömegv i szonyoka t is k i f e j ez ik . Ezért he lyesebb a t o v á b b i a k b a n DB PB a r á n y -
ról beszélni. Először nem a te l jes á l l o m á n y t , hanem a lágyszárú sz in teke t ve t -
t em f igye lembe . 

A 2. á b r a szemlél tet i az eltérő ökológ iá jú á l l ományok sa já tos D ß / Р в 
arány megosz lásá t . A pol iploid tú lsúlyú t ípusok t ö b b s é g b e n v a n n a k az ala-
csonyabb V - é r t é k ű (1 3) és a magasabb V-ér tékű (5—7) mezőkben. A te l jes 
bázikus m e z ő b e n a pol ip loid túlsúlyú t í p u s o k egyedura lkodóak, egészen a 
legszélső mezőrészekig, m í g hasonló a s a v a n y ú mezőben, még a n n a k szélső 
részein s em — nein t a p a s z t a l h a t ó . 

Mindenese t re , a pol ip lo id túlsúlyú t í p u s o k ilyen perifér iál is eloszlása n a g y -
mér tékben emlékezte t a h a z a i erdei ökológia i f a j c sopor tok hasonló fe ldolgozásá-
nál nyer t e r edményre (1. á b r a ) , azzal a különbséggel , hogy o t t , a pol ip loidok túl-
súlya ha k i smér t ékben is, l egsavanyúbb mezőrészben is megá l l ap í tha tó vo l t . 

M i u t á n i t t nem t a p a s z t a l a t i a l a p o n összeállított elméleti ökológiai fa j -
csoportokról van szó, h a n e m konkré t á l lományokról , természetes e rdő t ípu -
sokról, a z o k lágyszárú szint jéről , v a g y önálló sz ik lagyep á l lományokró l , a 
megegyezés annál i n k á b b érdekes és fe l té t lenül az előbbi esetben (oldal) 
levont köve tkez t e t é sek helytá l lóságáról t anúskod ik . 

A V - é r t é k és a D B / P B arány v i s z o n y a . Közelebbről vizsgálva a ké rdés t , 
mind a pol ip loid tú l sú lyú t ípusok, m i n d a V-érték in t e rva l lumokhoz kapcso-
lódó összpoliploid érték (bor í t á suk f igye lembevéte léve l ! v ö . 110. oldal) egyértel-
műen m u t a t j á k , a pol ip lo idok és a szélső V-érték ka tegór iák összefüggését : 
1. a 2. á b r a u t á n k ö v e t k e z ő t áb láza to t . 
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savanyú semleges bazikus 
2. ábra. Zempléni-hegységi gyep- és e rdő t ípus á l lományok ( l ágyszárú szintek!) kö rd iag ramja i 
a Y-ér ték R - é r t é k koord iná ta - rendszerben ( feketével a pol iploidok, fehérrel a d iploidok % -
a ránya) . A számok m a g y a r á z a t a : 1. Poa nemoralis —, 2. Carex pilosa —, 3. Galium odoratum 
—, 4. Aegopodium podagraria gyer tyános- tö lgyes ; 5. Carex pilosa —, 6. Galium odoratum gyer-
t y á n o s - b ü k k ö s ; 7. Carex pilosa —, 8. Galium odoratum magashegyi -bükkös ; 9. Poa angustifolia 
—, 10. Poa nemoralis —, 11. Luzula albida —, 12. Festuca heterophylla k o c s á n y t a l a n (cseres)-
tölgyes; 13. Ny i l t szi l ikát-sziklagyep; 14. Z á r ó d ó szi l ikát-sziklagyep; 15. Festuco ovinae-Poly-
trichetum; 16. Vaccinium myrtillus —, 17. Luzula albida mészkerü lő bükkös; 18. Luzula albida 
mészkerülő- tölgyes; 19. Szil ikát-sziklaerdő; 20. Mercurialis perennis törmelékle j tő-erdő; 21. 

Brachypodium pinnatum mészkedvelő-tölgyes 

V-érték in-
terval lumok 

összes csoportok 
száma 

Ebből ame lyek 
P % = 51 U.az % - o s a n 

P % a csoportok-
ból összesen 

1 - 3 4 4 100 59 
3 - 4 4 2 50 53,5 
4 - 5 8 2 25 40 
5 - 7 5 4 80 56,5 

A fentebb elmondottakból, s a táblázatból az is következik, bogy köze-
pes V-értékeknél (3 —5) a diploid túlsúlyú típusok vezetnek, illetve a diploidok 
összértéke nagyobb. 

összegezve megállapítható, hogy a Zempléni-hegységi erdőtípusok, illetve 
sziklagyep állományok V-érték átlaga és D/P aránya határozott összefüggést 
mutatnak. Az alacsony V-érték átlagú erdőtípusok és sziklagyep állományok és a 
magas V-érték átlagú erdőtípusok vizsgált állományai (9) közül csaknem mind (8) 
poliploid túlsúlyúnak bizonyult, s bennük a poliploidok összértéke is magasabb 
a diploidokénál. A közepes V-értékű (4 5) erdőtípusok 75%-a diploid túlsúlyú, 
s bennük a diploidok összrészesedése magasabb, 60%. 
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I. kép. Változatos ökológiá jú e rdőá l lományok a Zempléni-hegységben. F e n n : tetői szi l ikát-
sziklaerdők, lejtői mészkerü lő tölgyesek, völgyi gyer tyános- tölgyesek a T o l v a j - h e g y csopor tban . 
L e n n : a Kemence-völgyet kísérő hegyek mészkerülő-tölgyesei , gyer tyános tölgyesei, bükkösei 

( F o t o : Simon T.) 
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Az ellenőrző s ta t isz t ikai s zámí tá sokka l (var iancia-anal íz is , T-próba) a 
n a g y o n száraz ( 3,9 V-érték) és a nedves (5 Y-érték) t í p u s o k pol iploidája 
hasonló m é r t é k ű n e k bizonyul t . V i szon t a mezof i l (4 5 V-é r t ék ) t ípusokétó l 
m i n d k e t t ő szignif ikánsan kü lönböz ik ! 

Minta 
sorozat V-érték poliploidok %-a t-érték 

táblázat i 
t -é r ték 

X1 - 3 , 9 72,66, 64, 5 6 , 4 1 , 3 5 , 5 7 , 6 0 2,39 2,15 

X 2 4 - 5 63,27, 23, 3 5 , 4 6 , 6 4 , 2 9 , 34 0,03 2,20 
X3 5 - 61,58, 47, 63, 52 2,69 2,20 

A magas P B % - ú erdőt ípusok illetve gyepá l lományok e r e d e t i cönológiai 
t á b l á z a t a segítségével meg lehet á l lap í tan i , h o g y az egyes Y - é r t é k kategór iák-
hoz t a r t o z ó fa jokon belül a d ip lo idoknak vagy a pol ip loidoknak v a n - e nagyobb 
bo r í t á sa : (1. t áb láza t ) . 

E t áb l áza t a d a t a i a l á t á m a s z t j á k a V-ér ték és R-érték koo rd iná t a - r end -
szer (2. ábra) a l ap ján t e t t megá l lap í tásoka t . A 6 -7 V-értékű f a j o k borí tásá-
n a k 7 5 % - a , a 4 V-é r t ékűek 61%-a , a 3 2 V-é r t ékűek 75%-a és a 1 V-ér tékű 
f a j o k 100%-a , pol iploidokra esik. E z z e l szemben az 5-ös V - é r t é k ű e k borí tásá-
ban 77%-os a diploid részesedése. Azaz a szélső V-érték k a t e g ó r i á j ú f a jokon 
belül az a d o t t t í p u s o k b a n nagyobb borí tással rendelkeznek a pol iploidok. H a 
e je lenséget közelebbről vizsgál juk az is megál lap í tha tó , hogy a poliploidok 
bor í t á sa a legszárazabb kö rü lmények között j e l en tősen nagyobb , m i n t a másik 
szélsőség esetében. 

Az R-ér ték és D B / P B a rány . A hazai erdei ökológiai f a j c s o p o r t o k eseté-
vel összevetve egyér te lmű, és más e lője lű összefüggés m u t a t k o z i k a „ savanyú-
m e z ő k " és D / P a r á n y közöt t . I t t a diploidok v a n n a k h a t á r o z o t t tú l sú lyban . 

A semleges reakció-mezőben 9 erdőt ípus D / P d iagramja t a l á l h a t ó . Ezek 
közül a magasabb V-ér ték át lagú á l l o m á n y o k b a n ta lá lha tó pol ip loid túlsúly, 
t e h á t a víz tényező (vízbőséges szélső-értékei) h a t á s a érvényesül . E mezőben 
n a g y j á b ó l k iegyenl í te t t az e rdő t ípusok D B /P B a r á n y megoszlása, az kilencből 
négy diploid (44%), öt poliploid t ú l s ú l y ú (55%). A kilenc t ípuson belül a polip-
loid f a j o k összrészesedése 48%, a diploidoké 5 2 % . 

A báz ikus mezőben , annak m i n d e n részén (a száraztól a közepes vízel-
l á t o t t s á g o n keresztül a vízbőig) j e l l emző a pol iploidok tú lsú lya . 

Mind a ha t t í pus poliploid t ú l s ú l y ú (100%), ezen belül a poliploid f a jok 
részesedése je lentősen nagyobb ( 6 4 % ) ! 

Összegezve a vizsgálatok a l a p j á n a köve tkező megál lap í tások tehe tők: 
az a lacsony R-ér ték á t l agú (acidofrekvens) e rdő t ípusok diploid tú l sú lyúak . 
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I I kép Tö rme lék l e j t ő - e rdő á l lomány a P e n g ő k ő oldalában. F e n n : az á l lomány be l se je . Lenn : 
11. hep. го ^ l o m b k o r o n a s z i n t f e lü lnéze tben ( F o t o : S i m o n T.) 
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A semleges-közeli erdötípusok Öß/Pß aránya közel egyforma, amellett a V-érték 
talajsavanyúság koordináta-rendszerben való elhelyezkedésről leolvasható a V-
érték és и poliploidok csoporttömegének párhuzamossága. A bázikus mezőben 
elhelyezkedő erdőtípusok határozottan poliploid túlsúlyúak. 

Az alacsony R-értékü (acidofrekvens) típusok — a vizsgálatok alapján 
tapasztalt - diploid túlsúlya, nem meggyőző. Fe l té te lezhető , h o g y h a e mező a 
vízel lá tás szélsőséges sáv ja iban is t a r t a l m a z n a d i a g r a m o k a t , azaz szárazabb 
és nedvesebb s a v a n y ú te rmőhelye t jelző t ípusok is kerül tek v o l n a a vizsgá-
l a tba , akkor egyér te lműen k iugrot t vo lna a v íz tényező variáló h a t á s a , (ahogy 
a 19. esetében ez j e l e n t k e z e t t is!) A másik vizsgál t négy á l lomány a savanyú 
mező közepes v íze l lá tású sáv jában foglal helyet, a m e l y r e a semleges mezőben 
is a diploidok tú l sú lya jellemző. A s a v a n y ú t a l a jú erdőt ípusok D ß / P ß arányá-
n a k megítélése t e h á t ez anyag a l a p j á n nem v é g e z h e t ő el kielégítően. A sem-
leges és bázikus m e z ő b e n a v iszonylag nagyobb s z á m ú t ípust reprezentá ló , 
a v ízé r t ék v o n a t k o z á s á b a n jobban diszpergált d i a g r a m jobb megí té lés t tesz 
lehe tővé . 

É rdekes a d a t o k a t n y ú j t a legszárazabb t e rmőhe lyek (sziklagyepek) 
f a j a i n a k R-érték és D ß / P ß arány anal íz ise: 

SZIKLAGYEP 

R-érték 

SZIKLAGYEP 4 - 5 1 2 V-érték SZIKLAGYEP 

P D P D 

V-érték 

n y í l t 22,2 8,2 1,4 - 1 
2,2 1,8 — — 2 - 3 

3 — 5 

13,7 6 ,6 0,8 - 1 
z á r t — 0,6 — — 2 - 3 

3 - 5 

E száraz t a l a j o k o n (—1 У-ér ték) a bazof rekvens fa jok ( R - é r t é k 4—5) 
a d j á k a bor í tás 9 7 % - á t . E z azt je len t i , hogy e sz i l iká t a lapkőzeteken (elsősor-
ban andez i t ) k ia lakul t t a l a jok , a szá raz körü lmények közöt t fö lha lmozzák a 
biológiai mállás során fe lszabaduló, a biociklusba bekerü lő báz i soka t . E fel-
ha lmozódásban a dús gyökérzetű évelő egyszikűek (elsősorban a Festuca 
pseudodalmatica) ké tségte lenül d ö n t ő szerepet j á t s z a n a k . Amelle t t a szikla-
sz tyep mikrokl íma, az expozícióból a d ó d ó xe ro the rm jelleg azt e redményezi , 
hogy a t a l a j a csapadékvizeke t is h a m a r a b b elveszti , k i száradhat , s közben a 
ka t ionok felfelé vándo ro lnak . E f o l y a m a t o k arra u t a l n a k , hogy amedd ig a 
hegyvidéken az e rdőssz tyepp- ill. kont inentá l i s k l í m a érezteti h a t á s á t , az 
expozíció dön tő t e r m ő h e l y i faktor . 

E jelenségre e g y é b k é n t először a zempléni hegységi m o h a p á r n á k pH-
ér ték vizsgálatáról beszámolva (SIMON 1970) m u t a t t a m rá . 
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I I I kép. Mészkerü lő -bükkös Vaccinium myrtillus t í p u s , gazdag a l j n ö v é n y z e t t e l ( F o t o : 
S imon T.) 
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Egyébken t e száraz és enyhén báz ikus termőhelyeken a poliploidok nagy-
a rányú túlsúlyban v a n n a k . 

Fent iekből következik, hogy nem magában а л ízigény, vagy a látszó-
lagos l i idrogénion-koneentráeió kapcsola t hozható összefüggésbe egy adot t 
cönózis D B / P B a rányával , hanem a ke t t ő , és még számos más, jelenleg nem 
vizsgált tényező, együtt t ehe tő felelőssé azért . Az viszont elvileg is feltételez-
hető, hogy adot t esetben, egyik, vagy másik tényező dön tőbben ha t egy ilyen 

savanyu sem/eyes bazikus 
3. ábra. Zempléni-hegységi gyep- és e rdő t ípus á l lományok (teljes á l l omány ; lágyszárú és fás 
szintek együ t t ! ) a Y-érték és R - é r t é k koord iná ta - rendszerben (feketével a poliploidok, fehérre l a 

diploidok % - a r á n y a ) . Számok magya ráza t a : 1. 2. á b r a 

eloszlásra. Jelen esetben pl. a vizsgált ké t tényező közül a vízigény látszik 
elsődlegesnek. 

A teljes (fásszárű + lágyszárú) állományok DBjPB arányának vizsgálata. 
Mint e fe jezet bevezetőjében fe l té te leztük, a nyer t ada tok a ka rpa to -pannon 
flóra á l ta lános D/P a rány megoszlását m u t a t j á k , azaz n e m alkalmasak a D / P 
arány és az ál lományok ökológiai viszonyai között fennál ló összefüggések 
t i sz tázására . 

H á r o m eset (4, 1, 3) kivételével a diploidok tú l sú lya t apasz t a lha tó ! 
A V-érték és R-ér ték koordiná ta- rendszerben (3. ábra) a körd iagramok sok-

kal j o b b a n tömörülnek, min t csak a lágyszárú szintek összetételének f igyelem-
bevételével készült áb rán (2. ábra). Ez gyakorlat i lag azt is jelenti , hogy а V 
és R é r tékek graf ikonja inak készítésénél, mivel azok az á l lomány ta la j ökológiai 
viszonyai t h iva to t t ak elsősorban tükrözni , á rnya l tabb , d i f ferenciá l tabb képet 
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a l k o t h a t u n k , h a csak a l á g y s z á r ú szint, v a g y A mohasz in t (vő. S I M O N 1 9 7 0 , 

1971) anyagára a lapozunk. 
A fás és lágyszárú szintek együttes vizsgálata nem vezetett általános össze-

függések, szabályszerűségek megállapításához. 
A fás szintek DB[PB arányának értékelése. A fák és c se r j ék citoökológiai 

ér tékelése a v izsgá l t á l l o m á n y o k b a n a diploidok tú l sú lyá ró l t anúskod ik . 
E g y e t l e n t ípus , az Aegopodium podagraria gyer tyános - tö lgyes kivételével, 
a m e l y b e n v i szon t magas é r t é k e t ér el a pol iploidok bor í t á sa . 

Ezek a l a p j á n a fás s z i n t e k önálló ér tékelése — u g y a n ú g y , mint a te l jes 
á l lományok v i z sgá la t a — n e m n y ú j t megfelelő lehetőséget a diploidok és polip-
lo idok termőhelyszer in t i e loszlása törvényszerűségeinek f e l t á r á sá ra . 

A fás növényeken belül , a V-érték in t e rva l lumok f a j a i közöt t sz in tén 
á l t a l á b a n a d ip lo idok bor í tása je lentősebb, ez alól a v i szonylag szá razabb 
t e rmőhe lye t j e lző — 2—3 R - é r t é k ű fa jok j e l en tenek k ivé te l t , amelyek többsége 
pol iploid. 

Az e r e d m é n y e k összefoglalása 

1. Összegezve megá l l ap í tha tó , hogy a hazai erdei ökológiai fajcsoportok 
D / P aránya és V-é r t ék á t laga k ö z ö t t az esetek t ú ln y o mó többségében pá rhuza -
m o s s á g m u t a t k o z i k . A m a g a s V-é r t ék á t lagú és alacsony V-é r t ék á t lagú öko-
lógia i f a j c sopo r tokban a po l ip lo id fa jok v a n n a k tú l sú lyban . A közepes V-ér ték 
á t l a g ú c sopor tokban a diploid f a j o k v a n n a k tú ls i í lyban. 

2. Hasonló megá l l ap í t á sok ra vezete t t , h a a hazai erdei növényfajokat 
a diploid pol iploid megoszlás és a V-érték összefüggései t e k i n t e t é b e n , az ökoló-
g ia i f a j csopor toktó l függe t lenü l vizsgáltuk. Azaz a poliploid f a j o k többségben 
v o l t a k a szélső V-ér ték i n t e r v a l l u m o k b a n , a diploidok ped ig a középső in ter -
va l l umokban . U g y a n a k k o r a diploidok és poliploidok a r á n y a , a f a jok összes-
ségé t tekintve s f igyelmen k í v ü l hagyva v íz igényüke t , e g y f o r m á n a k b izonyu l t 
(összes P % = 49,7; összes D % = 50,3). E t é n y e k a v í z t ényező szélsőségei-
n e k a D/P a r á n y t befolyásoló h a t á s a mellet t szólnak. 

3. A hazai erdei ökológiai fajcsoportok esetében az R-é r t ék és a D / P 
a r á n y összefüggése nem m u t a t előzőhöz hason ló m é r t é k ű szabályosságot . Az 
a lacsony R - é r t é k ű , savanyú t a l a j t jelző ökológiai f a j c s o p o r t o k b a n a f a j o k 
többsége pol iploid (64,5%), d e eloszlásuk a c sopor tokban n e m egyenletes, í gy 
nagy jábó l a csopor tok közö t t fele-fele a rányú D / P megoszlás t a lá lha tó . Viszont 
a magasabb R-é r t ékű , b á z i k u s t a l a jú t e rmőhe lye t jelző csopor tok t ú l n y o m ó 
többsége (71 ,5%) poliploid. A z R-érték h a t á s a , egy m e g a d o t t V-érték in te r -
va l lumon belül i csoportok e s e t é b e n is k i m u t a t h a t ó . E t é n y e k az R-ér ték és a 
D / P arány parc iá l i s i n t e g r á l t — összefüggését b i z o n y í t j á k . 

4. A Zemplén i -hegységben vizsgált erdőtípusok gyepszintje ill. sziklagyep 
állományok V - é r t é k át laga és D / P aránya h a t á r o z o t t kapcso l a to t m u t a t n a k . 
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IV. kép. Luzula albida k o c s á n y t a l a n (cseres)-tölgyei 
Simon T . ) 

is á l lomány F ü z é r közelében ( F o t o 

8 MTA Biol. Oszt. Közl. 15. (1972) 
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A z alacsony és m a g a s V-érték á t l a g ú egységek tú lnyomó ré szben (89%) pol ip-
lo id tú lsú lyúak . Ezzel szemben a közepes V - é r t é k ű egységek diploid t ú l s ú l y n a k 
(75%) . 

5. A Zemplén i -hegységben vizsgált erdőtípusok gyepszintje ill. sziklagyep 
állományok R - é r t é k átlaga és D / P aránya k ö z ö t t ha tá rozo t t kapcsola t a m a g a s 
R-ér tékek és a poliploidok t ú l s ú l y a t e k i n t e t é b e n áll fenn. A báz ikus t a l a j t j e lző 
csoportok k i v é t e l nélkül ( 1 0 0 % ) poliploid tú l sú lyúak . 

1 | 2 | 3 | 4 

D-

Й 'jffilSjf V ű 0 

5 161 
/ 

—E 

w? 

7\8 9 | 10 

Ж 

I;/ 

g?ű 

P> D> D> D> p > 

4. ábra. Zempléni-hegységi növény tá r su l á sok térsz ín d iagramja . A poliploid- és diploid t ú l -
sú lyú társulások ill. állományaik ( lágyszárú szintek indikációjának f igye lembevé te léve l ! ) a 
térszín eltérő h e l y e i n fordulnak elő. A poliploid t ú l s ú l y ú termőhelyek kockázással , a d ip lo id 
tú l sú lyúak v í z sz in t e s vonalkázással jelölve. 1 = szil ikát-sziklagyep, 2 = szi l ikát-sziklaerdő, 
3 = Luzula albida kocsányta lan (cseres)-tölgyes, 4 = Carex pilosa gyer tyános- tö lgyes , 5 = 
Aegopodium podagraria gyer tyános- tö lgyes , 6 = Galium odoratum gyer tyános- tö lgyes , 7 = 
Festuca heterophylla kocsányta lan (cseres)-tölgyes, 8 == ua. Poa nemoralis t ípus, 9 = u a . 
Luzula albida t í p u s , 10 = mészkedvelő- tö lgyes , 11 = Poa angustifolia k o c s á n y t a l a n 

(cseres)-tölgyes 

6. A Z e m p l é n hegységi v izsgá la tokhói megá l l ap í tha tó , hogy az e r d ő t í p u -
sok gyepsz in t j e ill. sziklagyep á l lományok D / P aránya a f a j o k vízel lá tás és 
hidrogénion koncent rác ió je lzésével egyszerre áll in tegrá l t összefüggésrend-
szerben, s h o g y e két t ényező közül a v ízv iszonyokra u t a l ó V-ér ték v a l a m i v e l 
döntőbb j e l en tőségű (4. á b r a ) . 

7. A Z e m p l é n i hegységi teljes erdőtípusok ( lombkoronaszint , cse r jesz in t , 
gyepszint) D / P arány v i z s g á l a t a a k a r p a t o - p a n n o n f lóra á l ta lános D / P a r á n y 
megoszlását m u t a t j a . E n n e k a lapján fe l té te lezhető , h o g y a heterogén öko-
lógiai igényű szintekből ö s s z e t e t t á l lományok , cönózisok vizsgálata szükség-
szerűen n e m veze the t a D / P a r á n y kö rnyeze t i fe l té te lezet tsége összefüggései-
nek fel ismerésére . Sok e s e t b e n hasonló o k a lehete t t az e t é r en közölt e l lent-
mondó e redményeknek . 
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1. táblázat 

E r d ő - ill. gyep t ípus V-ér ték ka tegór iák , a poliploidok ( = P ) és d ip lo idok ( = D ) b o r í t á s á n a k összege 

6 -7 5 4 2 -3 -1 

p D p D P D P D p D 

Poa nemoralis gyetyános-tölgyes _ 2,5 4,6 13,8 2,8 0,6 1,6 
Carex pilosa gyertyános-tölgyes — — 1,6 7,2 4,6 15,1 — — — — 

Galium odoratum gyertyános-tölgyes 12,2 8.5 6,8 4,2 2,8 1,2 — — _ — 

Aegopodium podagraria gyertyános-tölgyes 19,7 11,8 — — 1,0 0,2 — — — _ 
Mercurialis perennis törmeléklejtő-erdő 11,9 7,0 3,0 7,9 7,9 6,0 — — — — 

Carex pilosa gyertyános-bükkös 2,4 2,4 2,0 4,8 1,4 11,3 — — _ — 

Galium odoratum gyertyános-bükkös 3,6 5,6 5,9 4,6 — — — _ — — 

Carex pilosa magashegyi-bükkös 7,8 7,6 4,2 5,8 — — ' — — — 

Galium odoratum magashegyi-bükkös 10,0 9,1 13,7 3,8 1,8 1,2 — — _ 
Vaccinium myrtillus mészkerülő-bükkös 1,4 0,2 - — 0,6 15,4 
Luzula albida mészkerülő-bükkös 1,8 1,6 — — 1,6 10,5 
Luzula albida mészkerülő-tölgyes — — — 3,8 16,8 -
Brachypodium pinnatum mészkedvelő-tölgyes - — 0,6 4,3 — — 17,2 9,1 _ 
Vaccinium myrtillus szilikát sziklaerdő — — — — — — 12,2 6,6 6,7 2,2 
Poa angustifolia kocsánytalan(cseres)-tölgyes 1,6 0,2 — — 15,8 4,0 9,9 4,4 _ — 

Poa nemoralis kocsánytalan(cseres)-tölgyes 1,4 0,8 — — 22,3 4,7 7,3 3,4 — — 

Luzula albida kocsánytalan(cseres)-tölgyes 1,4 1,4 — — 13,0 12,0 5,0 3,0 — 

Verbascum austriacum nyilt sziklagyep — — — — — — 5.1 2,4 14,6 8,2 
Alyssum montanum zárt sziklagyep — — — — — — 0,8 4,1 14,5 6,6 
Festuco ovinae-Polytrichetum 

zárt sziklagyep 
— •—• — — — — — 2,0 — 
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2. táblázat 

A z ökológ ia i f a j c s o p o r t o k 
P % - a , R - é r t é k s z e r i n t i megosz lása és V-ér ték á t l a g a 

Csoporton belüli megoszlási százalék: 

Sorszám 
Ökológiai fajcsoportok 

P % Mészkedve- Mész- Közömbös Y-érték á t lag 
lők 
о/ 
/о 

kerülők 
% 

fajok 
% 

Y-érték á t lag 

1. Jasione montana 53,8 54,0 31,0 15,0 1,5 
2. Bromus tectorum — 1 d b — 2 d b 1,5 
3. Inula c s o p o r t 46,6 93 ,3 — 6,7 2,0 
4. Geranium sanguineum 52,2 91 ,3 — 8,7 2,5 
5. Antennaria dioica 64,3 14 ,3 78,5 7,2 2,8 
6. Chondrilla juncea 66,7 83 ,3 — 16,7 2,9 
7. Calamagrostis varia 57,14 85,7 — 14,3 3,4 
8. Phlomis tuberosa 40,0 60,0 10,0 30,0 3,1 
9. Dictamnus albus 50,0 62,5 7,5 30,0 3,2 

10. Lathyrus niger 40,0 56,0 16,0 28,0 3,3 
11. Bromus sterilis 60,0 — 100,0 — 3,6 
12. Viscaria vulgaris 25,0 25 ,1 37,5 37,4 3,6 
13. Lithospermum purpureocoeruleum 46,2 69,2 15,4 15,4 3,8 
14. Carex pilosa 50,0 57,1 14,3 28,6 4 ,5 
15. Vicia cassubica 50,0 14,2 49,9 35,9 3,9 
16. Poa nemoralis 36,8 52,6 21,0 26,4 3 ,8 
17. Luzula albida 50,0 — 91,7 8,3 4 ,0 
18. Melica uniflora 41,2 78,2 17,6 4,2 4 ,5 
19. Festuca altissima 60,0 70,0 — 30,0 5,5 
20. Alaianthemum bifolium 40,0 — 90,0 10,0 4 ,8 
21. Convallaria majalis 25,0 20,0 — 80,0 4,9 
22. Corydalis csoport 44,4 66,7 22,1 11,2 5,5 
23. Asperula odorata 41,2 58,8 5,9 35,3 5 ,35 
24. Lamium maculatum 33,3 33 ,3 — 66,7 4,7 
25. Pyrola chloranta 46,2 — 84,5 15,5 5 ,1 
26. Hieracium silvaticum 50,0 8,3 75,0 16,7 3,8 
27. Lamium galeobdolon 30,8 69,2 23,1 7,7 5,9 
28. Aegopodium podagraria 62,6 25,0 12,5 62,5 6,5 
29. Potentilla erecta 50,0 12,5 62,5 25,0 5 ,45 
30. Salix rosmarinifolia — 2 d b — — 6,0 
31. Stellaria holostea 30,8 46 ,1 30,8 23,1 5,3 
32. Lunaria rediviva 45,5 61,9 4 ,8 33,3 6,0 
33. Gentiana asclepiadea 46,2 15,4 54,4 40,2 5,9 
34. Brachypodium silvaticum 44,4 38,8 5,6 55,6 5,5 
35. Urtica dioica 57,2 28,6 — 71,4 5,4 
36. Impatiens nolitangere 37,5 28,6 37,5 33,9 6,5 
37. Chrysanthemum serotinum 57,2 57,2 — 42,8 6,6 
38. Lythrum salicaria 53,3 26,7 26,7 46,6 7,2 
39. Rubus caesius 57,2 71,4 — 28,6 7,3 
40. Calystegia sepium 55,0 40,0 20,0 40,0 7,5 
4 1 . Petasites hybridus 66,7 16,7 16,7 66,6 7,6 
42. Thelypteris palustris 71,5 9,5 42,8 47,7 8,0 
43. Iris pseudacorus 64,3 21,4 — 78,6 8 ,0 
44. Calamagrostis epigeios — - 1 d b 1 d b 3,0 
45. Atropa belladonna 60,0 — 60,0 40,0 5,0 
46. Solidago gigantea — 1 d b — 2 d b 7,0 
47. Geum urbanum 54,2 33,4 12,6 54,0 4 ,6 
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3. t á b l á z a t 

Zempléni-hegységi erdőtípusok (szintekre bontva) és gyep-ál lományok fajai tömegének V- és 
R-ér ték szerinti megoszlása és a poliploidok tömege 

A + В = lombkorona - és cse r jesz in t ; С = gyepsz in t ; W = V 

Gyertyános-tölgyes típusok: 1. Poa nemoralis, 2. Carex pilosa, 3. Galium odoratum, 4. Aego-
podium podagraria. 

W/4 W/5 W/6 W / 7 - 8 R/2 - 1 R /3 R/4 R /0 PB Összes В 

A + В 
1. 1 2 , 6 2 4 , 2 0 , 2 0 , 2 5 , 5 2 0 , 5 3 , 2 8 , 2 1 4 , 2 3 7 , 4 
2 . 1 1 , 9 1 7 , 3 — — 4 , 5 1 4 , 6 1 , 2 9 , 3 1 0 , 9 2 9 , 6 
3 . 3 , 4 2 8 , 1 0 , 6 — 6 , 7 2 2 , 2 4 , 2 — 13 ,7 3 3 , 1 
4 . 1 , 6 1 6 , 3 0 , 4 3 , 0 0 , 4 1 6 , 7 1 , 2 3 , 0 1 8 , 0 2 1 , 3 

С 
1. 1 6 , 6 7 , 1 8 , 1 2 , 4 1 , 6 2 3 , 7 1 0 , 9 0 , 4 2 3 , 1 3 6 . 6 
2 . 1 9 , 7 8 , 8 4 , 6 2 , 0 1 , 0 2 7 , 7 6 , 8 0 , 6 9 , 4 3 6 , 1 
3 . 4 , 0 1 1 , 0 1 0 , 0 1 0 , 7 — 1 9 , 0 1 0 , 3 6 , 4 2 1 , 8 3 5 , 7 
4 . 1 , 2 1 0 , 0 1 3 , 5 1 7 , 0 0 , 2 2 9 , 0 1 0 , 7 2 , 0 2 4 , 3 4 1 , 9 

Bükkös típusok: 5. Carex pilosa, (gyer tyános) , 6. Galium odoratum (gyertyános), 7. Carex 
pilosa (magashegységi) 8. Galium odoratum (magashegységi). 

W/2 - 3 W/4 W/5 W/6 -7 R/2 - 1 R / 3 R / 4 - 5 R / 0 p Összes 

A + В 
5. 0,6 2,0 18,6 — 17,4 3,8 — — 1,0 21,2 
6. 0,2 3,4 23,3 2,0 15,8 11,5 (1.1 1,2 6,0 28,9 
7 . 0,2 9,8 25,8 1,0 13,2 6,0 16,4 0,2 12,0 36,8 
8. — 0,6 24,8 3,4 15,3 10,0 3,5 — 8,9 28,8 

С 
5. 12,7 6,8 4,8 21,1 3,0 0,2 5,6 24,3 
6. 1,0 3,0 10,5 9,2 0,2 16,9 5,6 1,0 11,1 23,7 
7. 2,8 21,1 10,0 15,8 1,4 34,7 11,2 2,4 17,6 49,7 
8. 0,2 2,8 17,5 19,1 0,2 26,5 1 1 Д 1,6 24,7 39,4 

Cseres-tölgyes típusok: 9. Poa pratensis ssp. angustifolia, 10. Poa nemoralis, 11. Luzula 
albida, 12. Fesluca lieterophylla. 

W / 2 - 3 W/4 W/5 W / 6 - 7 R/2 - 1 R / 3 R / 4 - 5 R/0 p Összes 

A + В 
9. 1,6 21,2 2,2 — — 6,0 4,0 15,0 2,0 25,0 

10. 1,2 18,0 4,1 — — 15,9 1,4 16,0 1,4 23 ,3 
11. 0,6 20,3 6,5 — 0,2 8,3 2,6 16,5 2,7 27,6 
12. 2,0 20,8 2,9 — — 8,9 1,6 15,2 3,9 25,7 

С 
9. 14,3 19,8 5,4 1,8 1,8 21,5 13,2 5,2 30,1 41 ,7 

10. 10,7 27,0 7,6 2,2 1,0 34,1 11,2 1,2 31,0 47,5 
11. 8,0 25,0 7,5 2,8 12,4 18,1 10,8 2,0 20,0 43 ,3 
12. 7,3 21,3 11,9 1,2 2,2 27,6 8,5 3,4 26,6 41 ,7 

6 * MTA Biol. Os: isi. Közi. 15. (1972) 
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(3 . táblázat f o l y t a t á s ) 

Sziklai vegetáció típusai: 13. N y i l t sziklagyep, 14. Zárt sziklagyep, 15. Festuco ovinae-
Polytrichetum. 

С W / 0 - 1 W / 2 - 3 W/4 W / 5 W / 6 - 7 R/2 - 1 R/3 R / 4 - 5 R / 0 p Összes 

13. 22,8 7,5 1,2 2,4 1,8 24,4 2,9 20,1 31,5 
14. 21,1 4,9 0,6 — — 0,8 4,5 20,9 0,4 15,9 26,6 
15. 2,0 4,8 7,5 0 ,6 0,8 10,1 4,0 1,6 — 6,4 15,7 

Mészkerülő-bükkös erdőtípusok: 16. Vaccinium myrtillus, 17. Liizula albidu. 

W / 2 - 3 W/4 W/5 W / 6 - 7 R/2 —1 R / 3 R / 4 - 5 R / 0 P Összes 

A + B 
16. - 0,2 19,8 — 0,2 19,8 — — 0,2 20,0 
17. — 1,0 20,6 — 1,0 20,6 — — 1,6 21,6 

С 
16. 2,4 16,0 3,0 1,6 18,6 0,6 3,0 0 ,8 6,6 23,0 
17. 1,4 12,1 5,4 3,4 10,9 6,6 3,6 1,2 7,6 22,3 

Mészkerülő-tölgyes típus: 18. Luzula albida. 

W / 2 - 3 W/4 W/5 W / 6 -7 R/2 —1 R / 3 R / 4 - 5 R / 0 P Összes 

A + B 
18. 0,2 14,2 2,3 — 2,1 0,4 14,2 0,2 16,7 

С 
18. 7,3 20,6 1,4 0,4 17,0 6,8 4,9 1,0 10,5 29,7 

Szilikát sziklaerdő: 19. 

W / 0 - 1 W / 2 - 3 W/4 W/5 W / 6 - 7 R/2 — 1 R/3 R / 4 - 5 R / 0 p Összes 

A + B 
19. — 3,2 14,3 0,2 1,0 0,2 2,0 13,5 2,8 17,7 

С 
8,9 19,3 13,1 0,2 0,2 15,7 6,1 19,7 0,2 23,6 41,7 

Törmeléklejtő-erdő típus: 20. Mercurialis 

W / 2 - 3 W/4 W/5 W/6 -7 R/2 —1 R / 3 R / 4 - 5 R / 0 p Összes 

A + B 
20. 13,9 26,5 1,4 2,4 20,5 12,3 6,6 9,3 41,8 

С 
0,6 13,9 10,9 18,9 0,2 22,0 20,6 1,5 23,0 44,3 

Mészkedvelő-tölgyes típus: 21. Brachypodium pinnatum 

W/2-3 W/4 w/s R/2 —1 R / 3 R/4 5 R / 0 p Összes 

A + B 
21. 10,4 13,7 0,4 4 ,8 10,2 9,5 4,0 24,5 

С 
26,3 3,7 4,9 0,4 6,8 25,5 2,2 20,9 24,9 
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