A BALATON-KUTATAS HARMINC EVE TIHANYBAN*
SEBESTYEN OLGA
Erkezett : 1958. februar 11.

Intézetiink életében harom évtized lepergését jelzé mértfoldkShoz értiink.
Menetkozben kell visszapillantani, hogy attekinthessiik munkankat
azon a teriileten, mely az els6 magyar biolégiai kutatdintézet alapitasakor,
mint annak egyik féfeladata volt kijelolve.

Nem konnyti a feladat, mert folyamatos jelenség oly szakaszardl kellene
képet nyujtani, melynek csak kezdete hatarozott. A masik hatar, a jelen.
nem rogzithetd, e ponton — akarcsak folyévizben allanank — Osszecsapnak
a mult és jové hullamai.

Idébeli tavlatra volna sziikkség ahhoz, hogy felmérjiitk, mennyire jutot-
tunk tavunk megismerésében harminc év alatt. Valami tavolabbi, magasabb
nézépontot keresiink, melyrdl a jeleniinkbe futé évtizedeket belathatjuk.
Ez a nézGpont alig lehetne mas, mint a korszer(i limnolégia szemlélete és
célkitlizései. Formalhatunk-e azonban ebbdl az idealis helyzethdl targyilagos
képet ma, hiszen benne vagyunk az eseményekben. Ki tudunk-e kiisz6bolni
itéletiink alakitdsiban szellemi és materialis helyi koriilményeket? Es vajon
ezek kihatdsa az eredmények mérlegelésében nem jon-e sziikségszeriien

tekintetbe ?
*

A tihanyi intézet balatoni munkalatai egyidgsek az intézettel. A Balaton-
kutatds azonban, mint olyan, nem volt ij a magyar tudomdinyossagban.
A Magyar Foldrajzi Tdrsasag Balaton- Bizottsaganak vildgviszonylatban
kimagaslé teljesitménye volt az a pompéasan szervezett tudomanyos véllalko-
zéas, melynek eredményei a nemzetkozi szakkorok altal is hozzaférheté forma-
ban, hatalmas és el6kel$ kiadvanysorozatban jelentek meg 1897 és 1918 kozott.

Hidrobiologus szemmel, leggazdagabb eredményeket a geoldgia, fizikai
foldrajz és hidrografia teriiletén nyujtott. Ezekhez méltan sorakozik, mind
tudomanyos értékét, mind terjedelmét tekintve, a novénytani kotet. A hazai
allattan magas szinvonalat tiikkrézi az a korilmény, hogy a tavi allatvilag
felkutatasit munkacsoport végezte. Azt is tudjuk azonban, hogy az allattani
kutatdsokat anyagi okbél id§ el6tt le kellett zarni (néhai ifj. Extz G. szébeli
kozlése). :

*

* A tihanyi intézet harmincéves fennallasat tinnepld tlésen (Tihany, 1957. szep-

tember 14.) elhangzott beszamolé.
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A szazadfordulé éveiben limnolégia, mint 6nallé tudomany, nem léte-
zett, de csirdja bontakozott. A csira kettOs és erételjes. Biiszkén vallhatjuk,
hogy az egyik a Balaton-Bizottsig vallalkozisa, mely az orszdg szine-java
természetvizsgaldit allitja munkdba. A masik a Genfi-t6 tanulmanyozasa.
Harom nagy kotetben foglalja ossze F. A. ForeL sokrétii vizsgdlatanak ered-
ményeit (1892—1904). Nehéz lenne eldonteni, hogy melyik nagyobb tudom4-
nyos teljesitmény. Az egyikben szinte maradéktalanul egy tudés gazdag
felkésziiltségét, széles perspektivajat csodaljuk, a mésikban pedig a ma is
modernnek mondhaté két motivumot, a szervezettséget, s a vizsgalati targynak
a téban és kornyékében valé kijelolését. A targyaval sok nézéponthdl foglalkozd
ForeL egységes szemléletének kovetkezményeként atyamestere lett egy 1j
tudomanyagnak, a limnolégidnak. "Handbuch der Seenkunde. Allgemeine Lim-
nologie” cimmel 1901-ben kiadott kis kényve ma is biztcs alapja szaktudasunk-
nak. Abban az id6ben egyetlen mas t6 sem volt kornyékével egyiitt oly be-
hatéan tanulmanyozva, mint a mi magyar tengeriink. Minthogy a BTTE teljes
terjedelmében német nyelven is megjelent. vildagszerte ismertté lett tavunk.

Intézetiink meginduldsakor tehat a Balatonnak és kiornyékének fizio-
grafiai képe, faundja és floraja nagy vonasokban fel volt tarva. Nagy el6deink
felismertek oly limnobioldgiai értékii jelenségeket, melyeket azéta kibontako-
zott és nagy lépésekben haladé szaktudoméanyunk is alapvetének mindsithet.

Ezekbol felsorolok néhanyat :

a Balaton nem a Pannéniai-tenger maradvanya, medre negyedkori
képzodmény ;
a meder sekély ;
a felsé és az alsé part — a széliranynak, foldrajzi fekvésnek és a meder-
alkatnak megfeleléen — kiilonbozd jellegti ;
a szélhatas jelentds a tavon és kornyékén ; :
az allohullamok lengési periédusanak a té mélységétdl vald figgése a
sekély Balatonon kiilonosen kitlinik (vo. RurTNER 1942, 43);
a hinar elterjedését harmas tényezdesoport szabja meg ;
a faunaban jellemz6 a pontusi elemek jelenléte ;
a nyiltvizi planktonnal kapesolatban kit{int :
a plankton tarka Osszetétele, mai terminolégidval, polimiktikus
volta,
a zooplankton vertikalis vandorlasa és az azt el6idézé tényezok
felismerése, ’
a sekélység és széljaras miatt a fenék és nyiltvizi plankton kap-
csolata ;
a fenékiszap gazdag kovamoszattartalma ;
a Balaton-vidék magasabbrend{i novényzetének jelentésége hazank
novényfoldrajzaban sthb., sth.

Az élovilagot ismerteté 'fauna’ és “’flora’ kotetben (1897) mar elo-
bukkan az ckoldgiai szemlélet csirdja, az élolények természetes tarsulasanak
ténye, a kornyezettel valé kapcsolat. FranxcE REezs6nek 1894-ben német
nyelven megjelent két munkaja a Balaton planktonjarél* és a té iszapjarol,

* Ez a tanulmany, melyben Franck a zooplankton vertikdlis vandorlasaval
foglalkozott, iranyitélag hatott E. A. Birar amerikai limnolégus munkéassagéira (SELLERY
[& MorTiMER]| 1954, 109, 176.).
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valamint ifj. EN1z GfzAnak a planktonrdl sz6l6 dolgozata (1902, 1904) méar
hidrobiolégiai szakmunkak.
P

Igen kozelrél érint minket az a teny, hogy a Balaton-Bizottsag teljesit-
ményeiben a tihanyi intézet csirdja is benne rejlett, olyan for-
maban, hogy Loczy Lajos és id. Extz Gfiza ismételten hangoztatta, hogy
az allatvilag biolégiai viszonyainak felderitéséhez toparti laboratérium szik-
séges. Id. Loczy Lagos, aki kortdrsai szerint, sziiletett agitéator és szervezo
volt, bevallja, hogy semmilyen érveléssel nem tudta az illetékes koroket
ilyen intézmény sziikségességér6l meggyézni (ENTZ—SEBESTYEN 1940, 3).

A tihanyi intézet létrejotte egyuttal lelkes mag gyar természetbtvarok
évtizedes vagyalmamak beteljesiilése, meg nem alkuvds és kitarté kiizdelem
jutalma. A Magyar Nemzeti Mtizeum Allattardnak révfiilopi szerény dllomésa,
ennek kézzelfoghatd el6képe, 6 nzetlen il olvadt bele a tihanyi valésagba.
A nagy alapité nehéz id6kben emelt erdsséget hazankban a bioldgidnak. Bar
ezért sok gancs és biralat érte, az orszag szine-java, s ebben a tudomany mfi-
veldi, biiszkeséggel és reménységgel telve varta és varja a teljesitményeket.

A tihanyi intézet megindulasa lokésszerti haladas a biolégia hazai
miivelésében, s chhez nagymértékben jarul az a korilmény, hogy ez a kor
a modern limnoldgia kibontakozdsdinak korszaka.
Nemesak kiegésziteni és folytatni kell tehat azt, amit a Balaton-Bizottsag
a tavi kornyezet és élovilag megismerésének vonalan laboratérium hianyaban
akkor el nem végezhetett. A t6 és kornyéke mint kutatdsi objektum
lett eqgy gazdagabb, komplexebb természetszemlélet
targya, s ennek alapja az él6vilag és kornyezet minGségi és mennyiségi
osszefiiggéseinek felismerése.

Az okolégiai szemlélet térfoglaldsa a vizek vizsgalatdban THIENEMANN
és NAUMANN nevéhez flizodik, akik konkrét eredményeikkel vetették meg a
modern limnolégia alapjait. Maga a szemlélet nem j, mint ahogyan a nagy
gondolatok altalaban szélesebb teriileten el6 vannak készitve. FORBES amerikai |
kutaté (1887) el6tt tobb mint egy évtizeddel Par JANos (1874) és HERMAN
O1ré (1875) ramutatott a vizi életnek az anyag korforgalmaban valo egy-
ségére (SEBESTYEN 1955, 385—386).

THIENEMANNEk fellépte azonban nemesak az Okolégiai szemlélet elo-
térbe keriilését jelentette, hanem Gtmutatdst a vizek tervszerii felkutatasa-
hoz. Mindezekkel sziikségszeriien egybeesik a Limnoldgiai Egyesiilet és kong-
resszusol megszervezésében létesiilt nemzetkozi osszefogds. Szakmai segitséget
kontinensiinkén a Binnengewisser sorozat, az ABDERHALDEN : Siisswasser-
biologie és Limmnologische Terminologie kitetei, valamint az 10j iranyt kép-
visel6 Archiv f. Hydrobiologie és Internationale Revue stb. nyujt. pétolvan
a felsGoktatds keretében akkor még meg nem szerezhets szakképzettséget.
- Igen gyiimélesoz6 még ma is @ kutatdasok targy szervinti foko-
zatarnalk lefektetése, melyet THIENEMANN késébb az 6koldgiai kutatasokra
altalaban kiterjesztett (ENTZ—SEBESTYEN 1940, 137).

£

Az els§ harminc év Balaton-kutatasiban két szakaszt lehet
megkiilonboztetni : a meginduldstél a negyvenes évek elsG felében meg-
jelent osszefoglalisokig eltelt iddszakot, majd ettol az intézet hidrobiol6giai
jellegének kezdetéig terjeddt.




Els§ szakasz

Tudjuk, hogy az intézet két osztillyal indult, a HaNké Biira, majd ifj.
Extz Gfza vezette Balatonbioldgiai Osztallyal és a fiziolGgidt, szerves vegy-
tant, genetikat képviseld Altalanos-biolégiai Osztallyal. Az osztalyok elkiils-
nulese nem volt éles.-A Balaton-viznek, mint kornyezetnek, kémiai és fizikai
szempontbdl valé sorozatos vizsgalata a mésodik osztdlyon vette kezdetét,
e munkalatokba rovidebb lélegzet{i tanulmanyokkal kapcsolédtak be nyéri
vendégkutaték is (ENTz—SEBESTYEN 1940, 17—19, 22—-25). A miasodik
osztélyon késébb is folynak balatoni vonatkozst flzlologlal vizsgalatok.
Hasonlé irany1, tovabba fe]l()destanl tanulmanyokat végeznek az elsé osztaly
nem Balaton-kutat6 tagjai is. Ezeket a vizsgalatokat ma, amikor nyllvan-
valé, hogy a wvizsgdlandd viz specidlis kérillményez’
kozott lezajlo életfolyamatok mikéntjének ismerete
nélkil sok hidrobioldgiai kérdés, pl. a bioldgias ter-
melés megoldhatatlan, még jobban értékeljiik. (Fizioligiai és fejli-
déstani dolgozatok : Jacz6 1942, Sivickis 1931, Szarka 1930, WoLsky 1932,
1934, WoLskKY és HorMESs 1933, LissMANN 1933.)

Sajnos, ENTz GfzA rovid néhany évet szentelhetett maradéktalanul a
Balaton kutatasanak, mert csakhamar maés, ugyancsak teljes embert kivané
feladatok ellatasdval biztdk meg. Mégis élete végéig lelkesedéssel, érdeklédéssel
tett eleget tihanyi kotelezettségeinek. Nagy tekintélyével, melyet a szerény
és halkszavi természetvizsgals. a magat allandéan képzé tudés sza kma -
beli felkésziltségének folényével omkéntelenil szer-
zett, keresztiil tudta vinni azt, hogy az intézet szerény dotacifja és kevés
Balaton-kutato tagja mellett 6sztondijak, egyéb segitségek kiharcolasaval és
sajat aldozatkészsége aran, sokoldalt kutatas folyhasson. Vendégkutatéként
szakembereket nyert meg az tigynek, akik betoltotték a harmincas években a
résziikre aldozattal, szépen berendezett szallé épiileteket, elfoglaltak a
tudomdnyos épiiletben minden dolgozéasztalt. Eredményes munkdjuknak
nemesak sajat érdeklddésiik volt az alapja, hanem a wvezetdk digyszeretettil
vezetett nemes propaganddja.

Tihany akkori szervezetében — tudjuk — kevés volt az allandé kutaté.
A balatoni vizsgalatok nagy részét is — részletproblémék szerint — meg-
hivott vagy onként jelentkezo kutatovendégel végezték. A kutatés kozelebbi
targyanak megvélasztasaban legtobbszor a szakmaisdg, a kutaté érdeklodési
kore és az itt toltends id6 hossza volt a dontd. Ezért a kutatas mozaikszeri-
nek tlinik fel. A vendégkutato’k legtobbje maga valasztotta témaval jon.
il az asztal mellé, jarja a vizet és a vidéket. Kiilon csoportba kell venniink
a gyakran egy évet itt toltd, folyamatosan balatoni témaval foglalkozé hazai
és kiilfoldi vendégkutatékat és az Allattarbél hosszabb iddre beosztott zoolé-
gusokat, akik az intézet minden tamogatasat élvezve, a legzavartalanabbul
dolgozhattak. Igy sziilethettek meg SzaB6 ZouTiAx és VARGHA LAszLo viz-
kémiai vizsgalatai, HARANGHY bakteriologiai tanulmanyai, Korrisz plankton-
vizsgalata, muzeolégusok faunisztikai kutatdsai az entomoldgia teriiletén
(Apterygota, Rhynchota, Coleoptera, Lepidoptera stb.). Ilyenek a madartani
vizsgalatok, nagyrészt a Madartani Intézettel koopericiéban, s itt emlitem
meg a Meteoroldgiai Intézet Tihanyban végzett balatoni vizsgdlatait is. A kiil-
foldiek koziil MescHRATnak a nadas bolyhosbevonatardl sz6l6 mintaszeri
tanulmanya, Moox fenékfauna vizsgalata, MANN és GEYER német cseredidkok
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fenékiiledékvizsgdlata, LissMany tanulményai sth. igy jottek létre (1. Magyar
Biol. Kut. Munk. IT—XVI. kitetben ; ENTZ—SEBESTYEN 1940, 1946. Trod.).

A vendégkutatl pihend szabadsaganak felaldozasaval, szerény 6szton-
dijon, sokszor sajat koltségén élve, lelkesedéssel dolgozott szakmajaba vagé
kérdéseken. Viszonzdsul csupdn kiadvényainkban megjelent tanulményaik
kiilonlenyomatai szolgéltak, s6t egy nehéz gazdasdgi évben az is eléfordult,
hogy dnydgl hozzajarulasukkal volt lehetséges az abrak kozlése. Oszinte
elismeréssel és szeretettel emlékeziink hazai vendékutatéinkra, akiknek egy
részébdl éytizedeken at veliink dolgozé kiilsé-munkatarsaink valtak (Kon E.,
R. STILLER J., TorROK P., VARGA L.).

Felvetodik a kérdés, hogy a tihanyi elsé tizenot év munkalatai hogyan
fiiggenek ossze a Balaton-Bizottsag biologiai teljesitményeivel ? A két periodus
kozott a személyi kapesolatot Extz GEza képviselte, aki planktonkutatésai-
val — melyrél mar megemlékeztem — részt vett a Bizottsag munkélataiban is.
O torekedett is arra, hogy az akkoriban megszakadt faunisztikai kutata-
sok teljessé valjanak, s elmaradt dllatcsoportok begyftijtésére és feldolgozasara
sor keriiljon. Vonatkozik ez kiilonosen a rovarokra és kisemlsokre. Ilyen
kiegészités vagy mondhatnok teljesen 1j teriilet még a SCHERFFEL A. iranyi-
tasa mellett végzett vizigomba vizsgalatok, tovabba gombak, medveallatok,
pokok, Isopodak, részben balatoni, részben pedig a kornyez6 szarazfoldi
teriileten valé felkutatasa (ENTzZz—SEBESTYEN 1940, 1946. Irod.).

Revizidra és részben ujrafelvételre is sziikség van. Ebbe a csoportba
tartozik a félsziget geoldgiai reambulécidja, a talajtani viszonyok és a Balaton-
vidék foldtani felépitésének rovid modern osszefoglaldsa’is (Parp F. 1931,
1941, BALLENEGGER 1942).

Hogy mennyire szuksege% a fauna valamennyl csoportjat sorozatos
L'ljrawzqgalatoknak alavetni “laboratériumi” lehetségek mellett, kiilonosen
a Rotatoria- és Gastrotricha-tanulmanyok gazdag eredményei mutatjak.
Egyetlen mas allatcsoport sines ilyen tervszerfien s Gkoldgiai szemlélettel
tanulmanyozva tavunkon és kornyékén, az epizoikus Peritrichak, mollusz-
kik és halak kivételével. Ebbe a csoportba tartoznak a szivacsokon, fonal-
férgeken, rakféléken, Turbellaridkon, Hydracarindkon stb. végzett tanul-
manyok, melyek egy része inkdabb csak toredék.

A munkalatok kiszélesitése osszefiigg a bioldgiai tudomanyok-
ban mindeniitt jelentkezd s mar emlitett ckoldgiai szemlélet kibontakozasa-

val. Tgy jon 1étre Tihany geobotanikai térképe (So6 1930), a nddas 6koldgiai
vizsgalata (Haraszry 1931, MESCHKAT 1933, 1934), novényconoldgiai tanul-
manyok (So6 1928—1939 ; FrLroLDY 1943), a félsziget fészkel6 madarainak
allomanyfelvételét is magiban foglal6 sokoldaltt madartani kutatas (Upvarpy,
Keve és munkatdrsai, Homoxnay), a pszammon-vizsgalatok (Varca),
kvantitativ planktontanulményoL melyrél mar szintén megemlékeztem
A kornyezetre vonatkozélag, a viz oldott 0O, tartalmanak és pH ertekenek
napi 1ngadozasa (MaTDURA 1931, DoBy és JAC‘7O 1939) stb.

A mar emlitett fizioldgiai és fejlodéstani tanulmanyokon kiviil felemli-
tem a Leptodordn végzett kisérletes tanulmanyokat a fény- és héingerre valé
reagalds megismerésére (SIEDENTOP 1930), egy amoeba és egy Peridinea két-
féle taplalkozasmddjan tett megfigyeléseket, morfologiai és magatartasbeli
sajatsagokkal osszefliggésben (SEBESTYEN 1935, 1937).

kS
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A kutatasokat a korszerii limnoldgiai iranyzat szem elétt tartasaval,
a thienemanni suntek alapjan is mérlegelhetjiik. Természetesen a
harmas fokozat és azon beliil a fiziografiai és biolégiai vonal megkiilonboz-
tetése nem jelent éles elkiiloniilést.

A mar emlitett vizkémiai és -fizikai vizsgilatok a mdsodik szintbe
tartoznak. Az elsé szint bioldgiai oldalara helyezhetjiik a Peridinedakon,
Hydramoeban (SEBESTYEN), Corophiumon (Ex1z BfvLA), Leptodordn (SEBES—
TYEN), Umbra Kramerin (ROTARIDES, GEYER és MANN), Gobius marmoratuson
(Extz G¥zA), Unionidakon (ENTz—SEBESTYEN) sth. végzett vizsgdlatokat.

Joval tobb tanulmany esik a conogrifiai fokozatra, ami a kor dram-
lataival magyardzhat6. Ide sorolhatok az ckolégiai szemlélettel gazdagodott
faunisztikai kutatdsok : Turbellaria (GeLEl), Rotatoria, Gastrotricha (VARGA),
a félsziget xerothermikus bogarfaundja (SzExessy), pékok (KorLosviry,
Bavoeh), Pomatias (Jacz6), Nematoda (S06s), Isopoda (KEsSELYAK), Myria-
poda (SzaBO) stb. tanulmanyok, s jéforman mindazok a, dolgozatok,
melyek a munkalatok kiszélesitését jelentik a conologiai szinten :
kvantitativ planktontanulmanyok (ExTz—KorTisz— SEBESTYEN), iiledék-
fauna (Moox), fenékalgak (Kovr), nddas tanulmanyok (Haraszry, MESCH-
KAT), pszanimonvizsgalatok (VArReA), epizoikus-Peritricha kutatasok (STILLER),
noévényconoldgiai tanulmanyok (S06, FELFOLDY) stb.

A conoldgiai és egyéb vizsgalatok, amelyekben a tavi élet egysége
domborodik ki, a felsd, un. limnoldgiai szintet érintik, vagy abba tar -
tozmnak. Ilyenek a turzds- és detrituszvizsgalatok (ENTZ—SEBESTYEN—
SzABO). a vandorkagylé és a Corophium elterjedésével kapesolatosan tobb
tanulmany (ExTz, SEBESTYEN), a Lithoglyphus és vandorkagylé életmiiko-
déseinek a balatonviz ontisztuldsaval valé kapesolata (HARANGHY), a Spon-
gilla Carteri terjeszkedése, a Balatonon ritkan észlelt "vizviragzas™ alakula-
sanak és torténetének lerogzitése. Ilyen szemléletet titkroz vissza az a két
rovid tanulméany, mely a Balatonrdl, mint sekély tordl beszél, és felveti a
“torpenovés” kérdésének a megvizsgalasat (SEBESTYEN 1943).

Egybevéve a Balaton-kutatds tihanyi elsé szakaszara esé munkakat,
azt latjuk, hogy jellemzd az Okolégiai szemlélet fokozatos érvényesiilése a
nagy lelkesedéssel megindult szertedgazé részletmunkakban, valamint az,
hogy — mint DupicH ENDRE kifejezte — Ext1z G¥zA a kutatémunkdt terv-
szerfien iranyitotta, vezette és Osszefogta. -

*

Mint mar emlitettem. ezt a szakaszt a Balaton életére vonatkozoé ismere-
tek 6sszefoglaldasa zarja le. A negyvenes évtized elsé felében meg-
jelent osszefoglaldsoknak mintegy el6hirnoke a balatoni allatvildgrél irott
tanulmény (ExTz Gfza 1936), az algolégiai irodalom feldolgozasa a tavi
el6fordulds szerint rendszertani csoportok rendjében, mely dolgozat sok
munkéatél mentesitette s mentesiti ma is algakutatéinkat (Kown). Ilyen az
1941-ben megjelent Exm-dolgozat a Balatonnak és kornyékének puhatestii-
faunajarol, mely attor abban, hogy a balatoni tdj egységét és annak miben-
1étét keresi oly csoport el6forduldsa alapjan, melyhez tartozé tagok terjesz-
kedése, a helyvaltoztaté mozgds tempéja szerint, lasst. A taj hatdrait keresve
foglalkozott ExTz G¥zA utolsé napjaiban is bakonyi csigagyfijteményével.

Az 1940, 1942 és 1946-ban megjelent osszefoglaldsok nem részletered-
mények aggregiacidja, hanem a legfontosabb ismereteknek magasabb szem-
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ponthdl felvazolt keretbe épitése oly mdédon, hogy elénk taruljon az éldvildg
és kornyezet folyamatos és szivevényes kapesolataval létrejovo tavi egység (ENTZ—
SEBESTYEN 1940, 1942, 1946).

A TTT kiaddasaban megjelent konyv a nagykozonségnek szél. Egyuttal
fogalmat nytjt a tavi élet menetérél. Fiiggelékként tajékoztat — rendszer-
tani csoportositasban — a 16 élévilagardl, és az ezen a teriileten végzett
kutatasok akkori allasardl. :

Legteljesebb az 1946-os német kiadas, mely a szlikebb szakma miivel&i-
vel kozli a kutatdsok addigi eredményeit.

A legeldszor megjelent 1940-es magyar kiadas alkalmazkodik
egyuttal a tihanyi kutatdsi viszonyokhoz: elsGsorban fiatal természet-
vizsgaléinknak ad atmutatét, olyan formaban, hogy a legkiilonboz6bb szak-
mai felkésziiltségii kutaté megtalalja a neki megfeleld részlettémat ésa helyetis,.
ahova eredményei beépithetdk.

A magyar és német nyelvii tudomanyos szoveg egyitttvéve sorolja
fel a t6 bioldgiail viszonyaira vonatkozé legfontosabb ¢rodalmat. Ennek
az irodalomnak adatai j6forman mind bele vannak épitve a té limnobioldgiai
képébe, annak biztos alapjat, vagy tobbé-kevésbé fontos épitckovét alkotva..
De benne vannak a szerzoknek mashol nem kozolt adatai, mashol le nem
fektetett elgondolasa, szemlélete és perspektivaja a jovs kutatasait illetéen.

Miésodik szakasz

Az elso szakasz zarulasa egybeesik a vilaghabora éveivel, mely pangast
jelentett a tihanyi kutatdsokban is. Elmaradtak a vendégkutaték, a tihanyi
16t nehézségei és egyéb koriillmények miatt az intézet kutatolétszama meg-
csappant. Balatoni munkéaval éveken at egy intézeti tag foglalkozott. A leg-
nehezebb hénapokban csupan litoralis vizsgalatokra volt lehetdség, s erre
az iddészakra esik az eddig toredékekben 1év6 faunakatalégus revizidja, kiegé-
szitése, az algakatalogus elinditdsa és a biolégiai viszonyokra vonatkozoé.
irodalom harmas cédulakatalégusanak osszeallitasa.

1945. év végén a kormany aldozattal szervezi Gjja a csaknem teljesen
elnéptelenedett intézetet. A valtozas azonban a tavi kutatasok terén nem
hozza meg a remélt lendiiletet. A Balaton-kutatas, mint intézeti feladatkor,
hattérbe szorul, megértés és bizalom hidnyzik. Osztalyok nincsenek. A mun-
kéalatok fellenditésére beadott memorandumok siiket fiilekre taldltak. Késébbi
években is az imtézeti kutatdsi terillet bizonytalansaga, a gyakran val-
toz6 vezetGk kiillonbozd elgondolisa és yiszonya a Balaton-kutatdsrol és
ahhoz, megnehezitette a dolgok menetét. %yénenként vagy munkacsoportok-
ban folyik a munka a lehetéség szerint.

Amikor az Akadémia atveszi az intézetet (1951), a témakort a fels6bb
hatésag jeloli ki, és életbe 1ép a kiils6 témafelelds intézmény. Az osztaly, mint
kutatasok egybefogdsa, még éveken 4t puszta formaisag, s ebben a tekintetben
lasst az el6rehaladds. Az akadémiai témakor azonban szerencsés megfogal-
mazast, s keretében végezhetSk a folyé kutatasok, és fejlesztésre, kiszélesi-
tésére is van lehet(ség.

A f6 kutatési vonalak, illetSleg témak a 2. szakaszban a kiovetkezdk :

1. A viznek, mint kérnyezetnek mintasorozatok feldolgoza-
sdn alapulé kémiai vizsgalata, fokozottabban kiterjesztve a hideguviz
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idejére, mely idGszakra venatkozélag, mind kornyezettani, mind sziikebb
értelemben vett bioldgiai szempontbdl, még ma is keveset tudunk (Enxtz
Bfipa 1949—50). Itt jegyzem meg, hogy a hidegviz idején mas kutatisok.is
folynak : halrajok vizsgalata, halak téli taplilkozéasa, a balatoni jég szerkezete
 és novényi életfolyamatok szakaszossdga kozotti osszefiiggés sth. (Enxtz B.
1951, 1952, Extz—Lukacsovics 1957, 1957a) hosszabb lejarata, egész évre
kiterjedé sorozatos vizsgalatok téli szakaszaiban fokozott intenzitassal folyo
kutatasok mellett.

Visszatérve a vizkémiai kutatdsokra, ki kell emelnem a beémlé patakok
torkolata kozelébdl szarmaz6 mintak feldolgozasat, mely mintegy bevezetése
a mar régen sorba kivankozo6 horizontalis vizsgalatoknak, elsGsorban a nyilt-
vizi planktont és bentoszt illetéen (Extz B. 1953).

2. Pétolni kell a hdborws veszteségeket, Gjra elvégezni és
kiegésziteni oly tanulmanyokat, melyek, mint alapvet6 munkarészletek,
nem éviilnek el. Utalok elsGsorban az 1936—38-as évek kvantitativ plankton-
mintainak feldolgozasara, mely tanulmany egyes részletein kiils6 tagtarsaink
‘mar a habort el6tt dolgoztak, de az adatok elvesztek az id6k forgatagdban,
éppen ugy, mint két német hidrobiolégus cseredidknak (F. Gryer, H.
MANN) tobb mint egy éven at gytjtott kvantitativ iiledékfauna adatai.

Minthogy a fenékfaunardl eddigelé csak nyaron végzett vizsgalatok
eredményei tajékoztatnak (MooN 1934), ez az elsérendii téma ujra bekeriil
a tervekbe. Bar az évek Gta tarté s még le nem zart vizsgélatok eredményeirél
csak szébeli beszamolé hangzott el, az eredmények sokat igérék,annél is inkabb,
mert a felvételek atterjednek arra az idGszakra, amikor a bioldgiai termelés
kérdése, mint kozponti szemlélet, mind jobban tért nyer a kutatasokban.

3. Az els6 periédusban a halbioldgia csak szmvanyosan volt
miivelve (HANKO 1928, ENtz 1939, ROoTARIDES 1937, GEYER és MANN 1939,
LissMaNy 1933, SzarkA 1930, Jacz6 1942 stb. ), most, gazdat nyerve, erdsi-
dik : téli halrajok vizsgalata : taplalkozas, novekedés ; a siillokeltetés 1j
elven alapulé mddszerének kidolgozdsa, mely a magyar haldszati biolégia-
ban — nemzetgazdasigi szempontbél — értékes eredményt adott (Extz—
WovyNArROVICH 1947, 1948). Ide tartozik néhdny hatarozottan gyakorlati
célkitiizéssel késziilt tanulmany, azonnal hasznositott eredményekkel,
melyekrdl késébb még megemlékezem.

4. A kvantitativ planktonkutatidsoknalk tovabbi évti-
zedekrg valé kiterjesztése tavunk nyiltvizi életében id6kozben beéllott m i n d-
s é g i valtozadsokra mutatott rd, a népességsiirtiség felting emelkedése mellett.
Egyuttal felhivta a figyelmet a témenti telepiilés fokozédasédnak hidrobiol6-
g1a1 kihatésaira, olyanokra, amelyek tobbek kozott kozegeszsegugyunket
érintik (SEBESTYEN 1953) A mér él6bb emlitett ugyancsak 3 éves plankton-
vizsgalatok célja az évi véltozasok felmérése volt (SEBESTYEN—TOROK—
Varca 1951).

5. Otodik ccsoportot alkotnak, eddig is miivelt teriiletként, a detri-
tusz-vizsgdlatok, sebbdl kidgazé Cladocera és Collotheca tanulméanyok.
Szerves tormelékben gazdag tavunk egyik sajatossigat vilagitjak meg ezek,
és egyuttal ramutatnak a detrituszfalé szervezeteknek a tavi anyagforgalom-
ban valé szerepére (SEBESTYEN 1947, 1948, 1949, 1949—50, 1956, 1956a
SEBESTYEN— VARGA 1949—50).

6. Conoldgiai vizsgdlatok a hulldmjdarta koves partok locsolasi Ovére,
mint tipikus balatoni biotépra vonatkoznak. A mohaszivetkezetek és a moha-



17

bél taplalkozé Tardigradak el6fordulasa kozotti osszefiiggés tanulmanyozasa-
nak eredményeként, nyilvanvalé lett az, hogy a névénytakars conolégiailag
egységes részlete, mint kornyezet, tagozédik, s ez a tagozédas a novénytakarst
benépesits, kiillonbozo okoldgiai igényfli tagokbdl felépiilt allattarsulds ossze-
tételében jut kifejezésre (FELFOLDY—IHAROS 1947).

Eréziés szakaszok szupralitoralis lépes6jéhez kotott Bangia-Philodina
tarsuldas mibenlétének megvizsgalasa soran kideriilt, hogy a két szervezet
kozott trofikus Osszefiiggés nincsen. A vorosmoszat és az ugyancsak voros
szinli kerekesféreg 0kologiai igényének és a kozos biotéop mili6spektrumanak
elemzésével lehet megmagyarazni e kéttagt tarsulds létalapjat (SEBESTYEN
1952).

A hullamzas intenzitdsa és a parti kovamoszattarsulas kozotti Gssze-
fiiggés vizsgalata ramutatott arra, hogy a vizdinamikai viszonyok, sajatos
kornyezet alakitédsaval, befolyasoljak az ott €16 tarsulas osszetételét (SzEMES
1948).

7. A tervekben eldre lefektetett téméak mellett a ¢6 maga is jelent-
kezik spontén feladatokkal. Az 1945-i planktoninvdazié kozvetleniil
tette szitkségessé a kvantitativ planktonvizsgalatok mar elobb is emlitett
folytatasat, abbdl a célbél, hogy az érdekes jelenség altal jelzett valtozas
felmérése és kihatdsainak megismerése lehet6vé valjék.

A csapadékszegény 1949. esztendd rendkiviil alacsony vizdalla -
saval elodllott parti jelenségek megvizsgaldsara alakult munkacsoport
kutatasai kornyezettani, novénytarsulasi és allatokologiai szempontbdl sok-
rétli eredményt hoztak, melyeket eztttal nem részletezhetek, de megemlitem,
hogy az 1949-es adatok mas parti és nyiltvizi vizsgalatok eredményeiben is
kiugranak. Ez arra utal, hogy bar az alacsony vizallas kozvetlen kihatasai
legszembet{in6bben lapos partrészleteken jelentkeznek, maga a jelenség
tulajdonképpen a tavi élet egészét érinti (SEBESTYEN—ENTZ—FELFOLDY
1951).

8. A kovetkezd problémakorhoz legyen szabad némi bevezet6t adni.

A mar emlitett THIENEMANNI kutatasi szintek koziil a harmadiknak,
az Un. limnoldgiai szintnek problémakérei — mint tudjuk — a bioldgiai ter-
melés, az anyagforgalom, valamint a tétipusok és a regionalis limnolégia.
Ezeket a problémakorsket formailag az fogja egybe. hogy a vizsgalat targya
a td, mint egész. Azonban ezek lényegileg rokonsighan vannak egy-
méassal. A tudoméany és gyakorlat szoros kapesolatat hangoztaté jeleniinkben
természetes, hogy legkorszeriibb ezek kozil a bioldgiai termelés
kérdése. E problémakor elétérbe nyomuldsa egytttal 0j szemlélet kibon-
takozasat jelenti, mely a vizi élet tanulmanyozasaban valamennyi szintet
athat. A f6 kérdés: a szervesanyag biotikus dwton vald elo-
dallasanak mikéntje és mennyiségi viszonyair vizi
kérnyezetben.

Hidrobiolégus szakkoreinkben sok szé esik - produkeciésbiolégiarol™,
azonban e kérdés megvildgitasira — a magas szinvonalt elméleti kutatasokat
kivéve — egyel6re kevés tortént. Tihanyban a Balaton-kutatas keretében
mar kialakul a helyes allispont, s a szakmai elGkésziiletek is megtorténtek.
A megindult kutatasoktél eredmény varhato.

Nem sziikséges hangsulyoznom, hogy egy komplex bioldgiai folyamat
tisztazdsaban, specidlis esetinkben egy olyanéban, amelynek kezdetén a
kornyezetet nywjtdé viz, oshesdn a ragadozd hal &ll, s a kettd kozott

2 Tihanyi Bvkonyv
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biotikus és abiotikus torténések négydimenziés szévevénye terjeszkedik, az
els6 lancszem tisztazasa a legfontosabb: @ novényi, tn. elsddleges
termelés mikéntjét és mennyiségi viszonyait kell tavs
koriilmények kozott megfogmni. Eza munka sokoldalu felkésziilt-
séget kivan. Tihanyban a Botanikai Osztalynak vizi terepre valé behatolasa-
val megvannak a feltételek ennek a kérdésnek megvizsgalasdhoz.

A termelés kérdéskorébe természetesen rendkiviil sok més részlet tar-
tozik, melyeket most nem érinthetek, s nyilvinvald, hogy az els6dleges ter-
melés, az algafiziolégia mai alldsa és rohamos fejlédése miatt magdban is

kérdéskomplexum, melytél nemesak hidrobiolégiai, de 4ltalénos biol6giai
* szemszodghbdl is fontos megéllapitdsok varhatdk.

T6bb vezet6 hidrobiolégus hangoztatja, hogy a tavi élévilag allomény4-
ban képviselt szerves anyag mennyisége kapcesolatban van a termelés inten-
zitdsaval (MAUCHA 1953, 420, LUuNDBECK 1954, 232, RUTTNER 1952, 146,
1. még 148). Ez nem is lehet masként, ha pl. a kicsiny méretii gerinctelenek
allomanyaban torténd veszteség és megajulids ismétlddésének folyamatos-
sagara gondolunk. A tavi térsulasok kereteiben végzett felvételek, fejszam
és térfogat vagy suly szerint, értékelhetdék termelési kutatdsokban,
kiilonosen akkor, ha az id6tényezbt is bevezetjiik, egyfelsl a felvételek soro-
zatossd tetelevel mésfel6l a tagok népességdinamikdjanak kidolgozasaval.
Ertékitk abban rejlik, hogy az adatok szinte kozvetleniil begytijtheték, s
tobbé-kevéshé ravildgitva a valé helyzetre, alapot nytjtanak tavi becslé-
sekre is.

Ilyen adatsorozatunk van két évtizedet atfogé tébb évre a nyiltvizi
plankton novényeire és allataira (SEBESTYEN 1952, 1954, 1955, 1957, TAMAsS
1955). P1. 1951. julius 12-én a plankton dlloménya az egész téban 2900 tonnara
becsiilhets, melybdl 1700 novényekre, 1200 allatokra esik. Félévvel kés6bb
egy januari napon az Osszplankton tomege valamivel meghaladta a 2000
tonnat, ebbdl 890 esik novényekre és 1161 dllatokra. Abba is betekintést
nyertiink, hogy a fecskemoszatnak, tavunkban nyéron a legnagyobb tomeggel
szereplo planktonnévénykének &allomédnya nydr derekdn néhédny héten &t
egész tomegében kb. 3—5 naponként megUJulhat s a napi termelés egyenlo-
nek latszik a veszteséggel, kitéve tobb szaz tonnét.

Ezekben a szdmitdsokban — egyszerfiség kedvéért — csak a moszat
testében képviselt szervesanyag tomege szerepel. fgy is vetédik méar némi
fény a termelés intenzitasara. Minthogy azonban a tavi életben a szerves-
anyag elGillisa életfolyamatolkhoz kotott, kozvetlen termelési kér--
dések megvizsgalisdban a hidrobioldgidban fizioldgiai szemleletre és
részben fzzwloguu modszerek alkalmazdsdara volna sziikség.

A mikro- és mezo-nagysdgrendbe tartozé fenéklakdk allomanyfelvételé-
r6l, mely magaban foglalja a népességsiirliséget, térfogatot és sulyviszonyo-
kat, annak id6beli és horizontalis valtozasait és eltéréseit, mar el6bb is meg-
emlékeztem.

Amint arra alkalmas felkésziiltség(i kutaté személyében lehet6ség nyilott,
olyan vizsgalatok is megindultak, melyek felderitik a planktonrdkok és més,
un. haltaplalékszervezetek tdapértékét, el6bbi esethben a tarsulds Gssze-
tételének a kornyezet héviszonyaival val6 osszefiiggésben.

9. Az 6tvenes évek elején fogott hozz4 kiilsg tagokkal béviilt munka-
kozosségiink a bedmld vizek vizsgdlatdhoz, azzal a célkit{izéssel, hogy
a kiilonb6z6 tipust mellékvizekrdl 6koldgiai képiink alakuljon, és hogy meg-



19

tudjuk, hogy ezek a vizek tavunk limnobiolégiai arculaténak alakitdsaban
milyen értékli tényez0k. Az eredmények a Pécsely-patakra vonatkozolag
1954-ben, az Asz6f6i Sédre vonatkozé részletek 1957-ben jelentek meg (ENTZ—
KoL—SEBESTYEN —STILLER— TAMAS — VARGA 1954 ; Kor 1957 ; TamAs 1957;
Varea 1957). E munkanak termelési szemlélettel valé kiszélesitését jelenti
e vizekkel a téba juté formalt részecskék milyenségi és mennyiségi elemzése,
a mar 1954-ben megadott nyomon. :

A patakvizsgilatok, tovabba az elébb emlitett vizkémiai tanulmanyok
a befolyasok szomszédsiagéaban vett mintdk alapjan (ExTz 1953), a fenékfauna-
tanulmanyok egyuttal a mér régebben esedékes horizontdlis vizs-
galatokkal vannak kozeli vonatkozdsban, illet6leg annak korébe tartoznak.
A késedelem helyi technikai okokbél szarmazott. Bar a horizontdlis vizs-
galatok, a tervszeri Balaton-kutatas ttjaba esve, kiilon kérdéscsoportnak
tekinthetSk, termelési szempontbél is jelent6sek. Ui. nagy kiterjedésti s
aranylag csekély viztomegi tavunk horizontalis eltérései — kornyezeti koriil-
ményeket és az él6vilig dlloményat tekintve — szamitasba jonnek tavi
becslésekben.

%

Kiilon is szeretném hangstlyozni, hogy a tihanyi vizsgalatok nem
szoritkoznak csupan a Balaton téra, de a partokon tul atterjednek elsGsorban
a Tihanyi-félszigetre, annak Un. Bels6-tavara és a Balaton tiikrénél 8,5-szer
terjedelmesebb csapadékteriiletre. Ez nem is lehet méasként, a nemes tradicié
diktalja igy, s mai szemléletiinkkel is a vizsgélati objektumot egy tagasabb
egység részeként tekintjik.

A mésodik szakasz Balaton-kutatésa, felilletes szemlélettel vagy a
kiviilall6 el6tt, szétes6nek tiinhet fel. Azonban a vizsgalat ald keriilt rész-
letek esomépontokba, vonalakba rendezdédnek, s egyméssal Osszefliggésben
egy utat egyengetnek, mely a Balaton 6kolégiai viszonyainak behatébb
megismeréséhez vezet, kiilonos tekintettel a t6 sajatos jellemvonasaira, s
hozzatehetn6k, hogy mindinkdbb a biolégiai termelés szemléletének meg-
vilagitasdban.

A masodik szakasz munkdlatait is csoportosithatjuk a kutatési szintek
szerint : a legtébb a conografiai fokozatba esik, de még kifejezettebben
érintkezik a fels§ szinttel, azéltal, hogy a tavi vonatkozdsok mindeniitt és
mindjobban kidomborodnak. Mint léttuk, vannak oly tanulményok is, melyek
a harmadik szint termelési kérdésekkel foglalkozo terébe esnek.

A munkilatok oroszlidnrészét és gerincét ebben a szakaszban tihanyi
kutaték végezték, vendég igen kevés dolgozott a Balatonon. Kiils6 munka-
tarsaink a planktonszdmlaldshoz és a pataki vizsgdlatokhoz jérultak hozza.
Emellett sajat kutatasi teriiletiikon nyert eredményekkel is gazdagitottik a
Balatonra vonatkozé ismereteinket.

\ ES

Sziikségesnek tartom rdmutatni arra, hogy milyen vizsgélatok hid -
nyoznak az eddigi tihanyi kutatdsokbdl, illetéleg mely vonalak vannak
gyengén képviselve.

Elsdsorban kell hangstlyoznom a faunisztikai kutatisok csak-
nem teljes elmaradasit a masodik iddszakban. Pedig a tavi él6vilignak fel-
sorolédsa, honismeret szempontjabél is, egyik legsiirgetébb tihanyi feladat.

2%
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Ezt annal is inkabb el kell végezni, mert a tavi jellegnek a negyvenes évek
derekan tortént valtozdsaval és a valtozdsnak a mult 8szon Gjabb plankton-
invéaziéval jelzett fokozédasival, pétolhatatlan mulasztdsok torténhetnek e
téren. A tavi fauna éltaldban annyira felkutatatlan, hogy a legszebb és igen
gazdag eredmények vdrhaték. Tihany ezt a munkét — néhany csoport
kivételével — magdban elvégezni nem tudja ma sem, amikor a kutaték szdma
tizen feliil van. Ehhez a munkdhoz szisztematikus és faunisztikai felkésziilt-
ségli zoologusok seregére van sziikség. Segitséget hazai szaktarsainktél véar-
hatunk. Anyaggyfijtés tekintetébdl valészintileg leghelyesebb a VArRGA LAJos-
féle csapason haladni, vagyis a biotépokat sorjaba venni. Ezen az titon indult
el GELLERT JOzSEF is a Ciliata fauna felkutatdsdban. Ha a faunisztikai kuta-
tésokhoz dllomanyfelvétel, conolégiai viszonyok felderitése is csatlakozik,
elsdsorban téplalkozasi Gsszefiiggések tisztdzdsaval, az eredmények a termelési
viszonyok megismerését is eldre viszik.

Kevés olyan tanulményunk van, mely egyes szervezetek 6koldgi d -
j dra vonatkozik. Itt elsGsorban olyan objektumra kell gondolnunk, mely
tavankban vagy annak kérnyékén nagy népességben fordul eld, tovdbba
olyanokra, melyek teriiletiinkre nézve tipikusak, s melyek &kolégidjanak
kidolgozasa Tihanybdl varhaté. Ilyen tanulminyok hossza lejarattak, de
intézeti lehetdségek mellett kitlinden elvégezhetdk. ’

E csoportba tartozé tihanyi munkak koziill — melyek inkabb toredék-
nek tekintheték — megemlitem a kovetkezdket :

Spirochaeta pseudoicterogenes (HArRANGHY 1931), Vampyrella ulothrichis
(SCHERFFEL 1935/36), Dendrocoelides Hankdéi (GuLrr 1931), Hydramoeba
hydroxena (SEBESTYEN 1937), parazitikus férgek (MODLINGER 1934, 1934a),
Leptodora és larvija (SEBESTYEN 1931, 1949), Corophium (Extz Bfra 1943),
Culex pipiens (VINCENT 1933), lapi péc (RoraripEs 1937, GEYER és MANN),
tarka géb (ExTz GiHiza 1939), rablé- és kiirtésdarazsak (ROTARIDES
1934, MoczAr 1938), Dasyhelea Geleiana (GELEI 1930, ZILAHI-SEBESS
1932) stb.

Ilyenféle tanulmany célkitiizése sokféle lehet, teriilete pedig —ided 4 -
san — terjedelmes : életmdéd, életpalya, népességdinamika, a kornyezethez
és tarsulashoz valé viszony, tehat tdpldlkozési Osszefiiggések, népesség-
stirliség, ennek alapjan az allomdny felvétele és egyéb tavi vonatkozasok.
Tehat csak részletekben végezhet&k. Mindezeknek az ismereteknek birtokaban
meg lehetne allapitani az illet6 szervezet helyét és értékét a tavi anyag-
forgalomban.

Igen kevés az, amit tavunk bakterioldgiat viszonyairdl tudunk.
Pedig ennek legalabbis kettos jelentGsége volna : a baktériumok szerepe a
kornyezetalakitasban és az anyagforgalomban, mésik a kozegészségiigyi
vonatkozas. Mindkettd elsérend(i sziikséglet. A specidlis felkésziiltséget és
munkakoriilményeket kivané bakteriolGgiai kutatdsokat eddig is kutato-
vendég, illet6leg kiils6 munkatirs végezte (BucHGRABER 1933 ; HARANGHY
1930, 1935/36, 1936, 1936a, 1941 ; TOrOK P. [beomld vizekre vonatkozé
adatok in litt.] 1954, 1955; Virfz 1943). Rendszeresitett vizsgalatok meg-
oldédsa még a jovo feladata.

A tavi életre vonatkoz6 problémék nagy része a t6 sajdtossdgai
koré csoportosulnak. Ezeket a jellemvondsokat nagyrészt méar az els6 kutatési
szakasz, s6t a Balaton-Bizottsag felismerte. A kép, amit limnobiolégiai szem-
pontbdl tavunkrdl felvdzolhatunk, alig kiilonbézik attél, ami a mar emlitett



21

osszefoglaldsokban le van fektetve, talan sziikséges ma tobb sajatsagot kidom-
boritani.

Azt mondhatjuk, hogy a Balaton pontusi kapcsolatokkal rendelkezd,,
nagy kiterjedésii sekély to. Vize CaMg-hidrokarbondtos, Oy-ben diis, magas
sotartalommal és pH-val. A viz homérséklete, befagydasig, koveti egész tomegében
a légkor homérsékletét; jég alatt, vagy ha a szél akaddlyozza a befagydst, meg-
kozelithett a 0 fokot. Hémérséklet és dramldsi viszonyok tekintetébdl, valamint
a termelés és lebontds szintere szerint, a wviztémeq egységes, réteqzédés a fény-
behatolds mértékében van. A fenék csaknem egész terjedelmében az dtmenets
jellegti eprofunddlnak (LENz) felel meg. Az anyagforgalomban jelentds szerep
jut a szervestormeléknek. A sekélység ellenére, a tavi jelleget a mederalkat és
helyzet és a szeles klima tényezdinek, tovdbbd a viz zavarossdganak egybekap-
csolddasa alakitja ki és tartja femn.

A fémyklimdardl tudjuk, hogy a viz fiziografiai sajatsiagainak,
a meder sekélységének, a szélhatasnak és biotikus tényez6knek osszejatszasa-
val alakul és valtozik. Behaté tanulményozasa mindeddig miiszerbeszerzési
nehézségek miatt késlekedett. A zavarossag bioldgiai kihatdsaira vonatkozolag
WunpEernek 1930-ban megjelent dolgozatain kiviil alig van irodalom. A plank-
tonkutatasokkal kapesolatban sok adat gyfilt 6ssze a vertikalis elhelyezkedésre,
de ezek legnagyobb része még nincs feldolgozva. Ebbe a kérdéscsoportba
tartozik a zooplankton-vandorlas tobb kérdése is, melyeket részben mar
érintettem. g

T6bb tanulmany ramutatott, hogy a szélhatds kiilonosen a
sekélységgel és més tényezbkkel kapcesolatban valikkérnyezetalakité tényez6vé:
pl. Moox fenékfauna tanulmanya, a turzasdolgozatok, a nyiltvizi kemizmus
egységességének ténye, a nadas zonacidja (MESCHEAT), a makrovegetdcié
elterjedése, detritusz-képzidés és szallitas, a tréfia fokozddé szennyezddés
altal kivaltott emelkedésének visszatartasa, a tavi jelleg fenntartdsa (SEBEs-
TYEN 1957) stb.

A termikus sajatsigok biolégiai kihatdsai még nincsenek kells-
képpen felmérve, bar egyes jelenségek szinte kézzelfoghatéan — egészben
vagy részben — a héviszonyokkal hozhaték kapesolatba. Ilyen pl. a fito-
planktonban, -a mikro nagysdgrendben, a melegvizkedvels és euritermikus
formaknak tgyszélvan egyeduralma (SEBESTYEN—TOROK—VARGA 1951,
SEBESTYEN 1953, TaAMAs 1954), s taldn a kisméretiiség is, bar ennek a jelen-
ségnek tényét kell eldszor alaposan megvizsgalni.

A wvegyi sajitossigok biolégiai kihatasainak problémaja, méas ter-
mészetli kutatasok sordn, éppen hogy felmeriilt, az idevonatkozé téjékoztatd
kutatédsok csupan tapogatédzdsnak nevezhetlk.

A meder sekélységére tobb tanulminyban van utalds, de a
Balatonnak mint sekély ténak sajatsagai még nincsenek sok vonatkozasban
osszefoglaléan targyalva.

A pontusi kapesolatok tényével a fauna-valtozas és telepités
kérdései soran kell szdmolnunk. A pontusi faunaelemek jelenléte, mint
balatoni sajitossig, mar a Balaton-Bizottsdg kutatésaibdl kitfint. E kap-
csolat jeleniinkbe torténg kihatdsaira Dupica E. 1927-ben hivta fel a
figyelmet. ]

Loczy Lajsosnak azon a véleményén kiviil, hogy az Unienidék tavunk
Oslakéi és hogy a Kellicottia longispina kerekesférget -VAraA Lajos glacidlis
reliktumnak tartja (1954), nincs adatunk @ td dllatvildgdnak ki-
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alakulasdra. A hozzaférheté régi és ijabb iiledékprébaknak ebhdl a
szempontbdl valé atvizsgalisa vethet fényt e kérdésre. Az elmult harom
évtized alatt jelentékeny valtozdsok torténtek a tavi faundban, részint ter-
mészetes Uton, éppen a pontusi kapesolat soran, részben pedig szandékos
beavatkozassal. Ezek ismertetésére azonban most nincsen tér.

Nem lehet célom programot adni Tihany Balaton-kutatésaban, de az
elmondottakbdl kitiinik, hogy a tovabbiakban is drdnyvonalak lefektetésére,
bizonyos dsszefogdsra szilkség van manapsag, noha az intézeti kutatasoknak
csaknem egyetlen teriilete a vizi élet, a kutatasok targya pedig — a helyzettol
valé fiiggésben, de a balatoni probléméak tgyszélvan kimerithetetlen gazdag-
sagat tekintve — legnagyobbrészt balatoni vonatkozast.

S

Mielott befejezném az attekintést, kotelességszertien, de a teljesség
kedvéért is, meg kell emlékeznem a Balaton-kutatas oly részleteirdl, melyek
Tihanytdl fuggetleniil folytak.

Alapvetlek azok a megallapitdsok, melyek a té keletkezésének idejét
a Loéczy-féle felfogishoz mérve, lesziikitik. Bar a topografiai (Kfiz 1943 ;
Burpna 1943), valamint a pollenanalitikai mddszerekkel (ZOnyomi 1952,
1953) s egymastdl eltéro szemlélettel végzett vizsgdlatok eredményei ma
még nincsenek teljesen Gsszhangban, nagy lépéssel viszik elre a té korara
vonatkozé ismereteinket.

MavcHA REZS6 mutatott ra elészor arra, hogy a Balaton, mint nagy
t6, vertikalisan egységes, kés6bb megallapitotta a balatonviz tipusat és helyét
a viztipusok rendszerében (1931, 1949).

HorToBAGYI algatanulményai oly vizteriiletekre terjednek, melyek
eddigelé nem voltak tanulmanyozva, s igy gazdag eredményt hoztak.

Lurics KAroLy szamos haldszati tanulmanya, tovabbéa értékes tudo-
manytorténeti kutatdsai is ide tartoznak (1931—1943, 1941, 1942, 1943,
1948). Itt utalok a Haltenyésztési Kutatéintézet haldszati és halparazitolégiai
dolgozataira is.

A negyvenes évek végén tujraéledt Balaton-Bizottsig -miikodésének
korébe tartoznak a mar emlitett topografiai tanulményok (K¥z, Burra),
tovabbé ForpvAry Miksinak a Balaton vidéki erdSkrdl szélé (1943), ifj.
Loczy Tajosnak a vizellitdst érinté hidrogeolégiai (1944) és CHOLNOKY
ismeretterjesztd tanulmanyai (1943, 1944). Balaton vidéki ivéviz kérdésekkel
(Papp SziLArD, PATER JANOS), az iszappal tobb kutaté (CsasicHY GABOR
[Balaton] és CzirAky [Héviz]) foglalkozott. Az OKI és VITUKI a szennye-
zettséget kozegészségiligyi szempontbol vizsgalta (Hidr. Kozl. 32—37. kotet).

Ebbe a fejezetbe tartoznak az Orszagos Természettudomanyi Muzeum
Allattardanak az OKI-val kozosen végzett maldriaszimyog vizsgalatai a
Balaton mindkét partjan, melynek eredményeként hatékony kozegészség-
iigyi intézkedések jottek létre (MTHALYT és munkatarsai 1952, 1953, 1956).
Az Allattér a Kis-Balatonon is végzett kutatasokat.

A Magyar Hidrolégiar Tdrsasdg 1950 6ta megindult balatoni ankét-
sorozaténak el6adasai alapjan kivilaglott, hogy a nevezett Tarsasdgnak, sot
més intézményeknek is milyen gazdag balatoni vonatkozasti hidrolégiai,
miiszaki, kozegészségiigyi, tarsadalmi stb. feladatkore, terve és teljesit-
ménye van. Ezek nagyrészt a té biolégiai viszonyait is érintik.
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Azt mondhatjuk, hogy a Magyar Hidrolégiai Térsasdggal elsésorban
éppen az ankétok utjan, tovabba a Limmnoldgiai Szakosztalynak a Térsasig
kotelékében tortént megalakuldsdval igen gyiimolesozd osszekottetésiink
létesiilt, mely az érdeklddés kozos térgydnak magasabb nézéponthbél valé
szemléletét biztosithatja mindkét fél szamara. Ugy latjuk, hogy a Balaton
kutatéhajé vizrebocsdtasaval 0j lendiiletet kapnak a Magyar Tenger meg-
ismerésére valé torekvések, s lehetdvé valik a kutatiasok kiszélesitése és tssze-
kapcesolasa.

*

Legutoljara maradt az a fontos kérdés, hogy mit nydjtottak a
tihanyi Balaton-kutatds eredményei a gyakorlats
életnek?

Minthogy a tavi élet estcsterméke a hal, természetesen a haldszatz
vonatkozasok a legfontosabbak. Ilyen téren legismertebb -

1. a siill6keltetés 0j mddszerének kidolgozisa (ExTz— WOYNAROVICH),
melynek kiévetkezménye az alséorsi keltetotelep létesiilése ;

2. a fejszam szerint legnagyobb alloményban el6fordulé kiisz élelmiszer-
ipari felhasznéldsa alapjat tevs dolgozat (Extz B. 1951, 1952);

3. a kifogott halak eltartdsiral vonatkozé tanulmany (Enxtz B.
1951a) ;

4. oly vizsgalatok, melyek eredményeit a gyakorlat mar menetkézben
hasznositja : pl. az a megallapitas, hogy a keszeg és koncér tomeghalak nem
taplalékkonkurrensek, és igy parhuzamos tenyésztésiik keresztiilvihetd
(ENnTZz— LUKRACSOVICS 1957) ;

5. fenékfauna-vizsgalatok alapjén adhatott az illet6 Balaton-kutaté
szakvéleményt abban a kérdésben, hogy az angolna tenyésztésének van-e
trofikus alapja tavunkban (Extz B., szébeli kozlés) ;

6. ilyenek a mar évek O6ta tobb halfajon végzett tobbrétéi nove-
kedés vizsgilatok, melyek szakmai alapot nytjtanak abban a kérdésben,
hogy hogyan lehet a haldszatot fokozni, iranyitani tGgy, hogy egyide-
jiileg a haldllomany is kell§ védelemben részesiiljon (ENTZ—LUKACSOVICS
1957).

7. Tihanyi vizsgilatok tobb izben érintettek kdézegészségiigyi
kérdéseket.

RicreEr G. (1930) 1929-ben végigvizsgilta Tihanytél Fizfig a Bala-
tonba 6ml§ osszes forrdsokat és patakokat, megallapitvan, hogy e vidéknek
a t6 felé lejté volgyeiben szdmos olyan forrds fakad, mely graviticiés viz-
vezeték taplalasira kivaléan alkalmas. Tudtommal ezen az alapon egyediil
Balatonfiired vizvezetéke épiilt ki. Megallapitotta azonban azt is, hogy a
legtobb forrds vize ellen komoly kifogas emelhetd bakteriolégiai tekintetben.
A kincseket éré forrasok, igen kevés kivétellel, barbar médon el vannak
hanyagolva. Patakvizsgélatainkbdl tudjuk, hogy azéta sem tortént semmi
ebben a tekintetben.

A harmincas évek elején a Kultuszkormany éaltal tAmogatott bakterio-
l6giai vizsgalatok eredménye vezetett arra (HarancHY 1936, 1941), hogy
akkoriban a deritéket szdmos helyen rendbehoztik és 1) deritok léte-
siiltek.
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A héborti utdni években megejtett planktonkutatidsok mutattak ra,
hogy a telepiilés fokozédasaval a t6 vizének tréfidja emelkedik, és ez figyel-
meztet kozegészségiigyi vizsgalatok megejtésének sziikségességére (SEBESTYEN
1953). Az illetékes hatésdgok az intézet felhivasat akceptaltak és intézkedése-
ket tettek.

- Az intézet kezdettdl fogva gyakran ad szakvéleményt és felvilagositast
haldszati, ipariigyi, firdGiigyi kérdésekben, amennyiben azok balatoni vonat-
kozastak.

Sok példat lehetne még felsorolni, de legyen szabad ehelyett, 6ssze-
foglalasképpen, kifejezést adni annak a véleményemnek, melyet bizonyéira
minden hidrobiolégus vall, s melyet érdemes is megszivlelni, hogy egy nemzet-
gazdasdagilag kincset éré belviz sajdtos bioldgiai viszonyainak feltdrdsa a
sokszor félremagyardzott és félreértett ”elméleti” sikon ad és adhat csupdn
biztos alapot gyakorlati célkitiizésti feladatok megolddsdaban, legyenek azok
haldszati, kozegészségiigyi, tarsadalmi vagy egyéb, a tavi életet érinté prob-
lémak.

A balatoni vizsgalatok eredményeit az intézet igyekezett kozkincesé
tenni a népmiévelés érdekében. Szamos balatoni el6adds hangzott el a
Természettudomdnyi Térsulat nyilvdnos iilésein, a tarsulat utédjanak, a
TTIT-nek rendezvényein, a Balatonban foly6 élet megismerésére kényveket
irt (HANKG, ENTZ—SEBESTYEN), és a nagykozonség altal hozzaférhetd folyé-
iratokban ismerteti a vizi élet sok részletét.

A harmincas évek elején a bioldgus kozépiskolai tandrok szdmdira
rendezett tihanyi kurzusokon a biolégia alapvetd kérdéseivel és
ujabb vivméanyaival valé megismerkedés f6ként balatoni objektumok vizs-
galataval tortént.

Intézetiink javasolta és vivta ki, hogy a tihanyi Kisibél és a Belsé-té
védelma terilet legyen.

%

Menetkozben allottunk meg, mint a bevezetGben mondottam, de ugy
latszik, meg is kell itt allanunk ismét. A mésodik 15 év eredményei sok-
rétliek és elég gazdagok ahhoz, hogy azokat osszefoglaljuk. Ismereteink ez
ajabb lépesofokara allva épithetiink igy tovabb. Kiilénosen a fiatal Balaton-
kutatoknak, s a jovendd hidrobiol6gusainak van erre sziiksége. Ez azonban
nem lesz elég. Szorgalmaznunk kell emellett minden lehetdség megadasat a
pidrobioldgiat szakképzettség alapjainak megszer-
éséhez Ezek:

1. a gazdag szakirodalom hozzaférhetGségéhez sziikséges nyelvbeli
készség ;

2. j6 magyar hidrobiolégiai szakkonyvek ;

3. a felsGoktatas keretében valé elSkészités erre a palydra, beleértve
dkoldgiair és fizioldgiatr felkésziltség megszerzésének lehetd-
ségét is ; ’

4. széltében elterjedt jo kiilfoldi szakkonyvek atiiltetése nyelviinkre.

Mindezek nélkiil komoly elérehaladds nem varhaté ezen a téren. A lim-
nolégia ma mdr olyan kialakult és amellett fejlédd tudoménydg, hogy kellg
szakmai alap nélkiill nem miivelhets, és a hazai hidrobiolégiai s balatoni
problémék komoly megoldésira nem lehet vallakozni.

z
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DIE DREISSIGJAHRIGE BALATON-SEE-FORSCHUNG IM BIOLOGISCHEN
FORSCHUNGSINSTITUT ZU TIHANY

(Auf der dreissigjihrigen Jubiléum gehaltener Vortrag am 14. Sept. 1957.)
Olga Sebestyén

Zusammenfassung

Die Vortragende, Frau Dr. O. SEBEsTYEN, Leiterin der hydrobiologischen Abtei-
lung,, gab einen zusammenfassenden Uberblick iiber die wissenschaftliche Tatigkeit
des 1m Jahre 1927 gegriindeten Institutes. Im Vortrag werden jene Forschungen be-
sprochen, welche die biologischen Verhiltnisse des Balaton-Sees und dessen Umgebung
beriicksichtigen.

Die in den Jahren 1897 bis 1918 von der Wissenschaftlichen Balaton-Kommission
der Ungarischen Geographischen Gesellschaft in ungarischer und deutscher Sprache
herausgegebenen Verdffentlichungen (Res. wiss. Erforsch. des Balaton-Sees) haben
unseren See weltbekannt gemacht. Im Vortrag werden manche darin enthaltenen Fest-
stellungen hervorgehoben, welche sich auch fiir die moderne Limnobiologie als grund-
legend erwiesen haben. Die Unentbehrlichkeit eines ufernahen Laboratoriums” tauchte
schon wihrend der Arbeiten der zoologischen Komission auf. Durch die Griindung des
Biologischen Forschungsinstitutes (Tihany) wurde ein alter Wunschtraum ungarischer
Naturwissenschaftler verwirklicht. -

Der Anfang der Tihanyer Forschungen fillt in die Zeit der Entfaltung der moder-
nen Limnobiologie. Ihr Ziel war, die Zusammenhiinge der Lebewelt mit der Umwelt
in ihrer Gesamtheit und in ihrer einheitlichen Erscheinung zu erfassen und zu unter-
suchen.

Die Verfasserin bespricht die Resultate im Sinne der modernen Limnologie und
hat dabei die geistigen, materiellen und organisatorischen Gegebenheiten des Institutes
vor Augen.

Dige dreissigjihrige Epoche kann in zwei Abschnitte geteilt werden : vom Anfang
bis zur Zusammenfassung der in den ersten 13 bis 20 Jahren erzielten Resultate (Das
Leben des Balaton-Sees 1946) und die anschliessende Zeit von 1946 bis 1957.

I. Im Institut wurde die Balaton-See-Forschung an der Balaton-Biologischen
Abteilung von 2 bis 3 stiindigen Mitgliedern und mehreren, ungarischen und ausléindischen
Wissenschaftlern durchgefiihrt, die als Giiste einige Zeit in Tihany verbrachten. Im
Rahmen der hoheren Konzeptionen wurden die Einzelprobleme meistens nach Fach-
richtung und Interesse der Mitarbeiter und nach der zur Verfiigung stehenden Zeit aus-

ewiihlt.

5 1. Idiographische Stufe (THreNEMANN). Die physiographischen Untersuchungen
wurden grosstenteils von den Mitgliedern und den Giisten der Allgemeinen Biologischen
Abteilung bearbeitet. Es waren auch Bestrebungen zur Weiterfithrung der faunistischen
Untersuchungen der Balaton-Komission und deren Ausdehnung auf die eingehende
Erforschung der biologischen Verhiltnisse einiger Organismen aus dem Balaton-See
vorhanden.

2. Die conographische Stufe ist mit faunistischen Untersuchungen auf okolo-
gischer Grundlage, mit der ersten quantitativen Planktonuntersuchung, mit den Benthos-
und Psammon-Untersuchungen, mit pflanzencénologischen Aufnahmen und mit Réhricht-
Forschungen vertreten.

3. In solchen Forschungen, wo die Einheit des Lebens im See in Vordergrund
tritt, wurde die limnologische Stufe erreicht, so schliessen sich diese Arbeiten (vertikale
Tageswanderung des Planktons, Driften-Untersuchungen usw.) der lezterwihnten
Stufe an.

Die Einzeluntersuchungen der ersten Periode werden immer ausgeprigter durch
die dkologische Forschungsweise und durch die Vervielfiltigung der Probleme charak-
terisiert.

Nach cinzelnen, gewisse Arbeitsrichtungen betreffenden Zusammenfassungen
("’'Die Molluskenfauna des Balaton-Sees und seiner Umgebung”’ [1941], die Enume-
ration der aus der Algenvegetation des Balaton-Sees [1938 bekannten Algen]) wurde
eine umfangreiche Synthese in drei verschiedenen Aibeiten verdffentlicht) (Extz—
SeBESTYEN : A Balaton élete [Das Leben des Balaton-Sees]. Die Erste (1940, ungarisch)
gibt eine allgemeine Ubersicht auf Grund der bisherigen Resultate tiber das Leben des
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Sees und deutet weitere Ziele und Forschungsrichtungen an. Eine erweiterte, neubear-
beitete deutsche Ausgabe dieser Arbeit (1946) macht die Resultate auch den auslin-
dischen Fachkreisen zuginglich. Eine dritte (1942, ungarisch) dient in Buchform, reich
illustriert in verstindlicher Form der Verbreitung der Wissenschaft in Ungarn.

II. Zwischen den erwiihnten zwei Perioden liegen die schweren Jahre des zweiten
Weltkrieges. Die Zahl der Mitarbeiter wurde verringert, die Giiste blieben aus, sogar
die Forschungen wurden auf ein Minimum reduziert. Im Rahmen der Reorganisation
des Institutes am Ende des Jahres 1945 wurden die bisheringen Abteilungen aufgelost,
und die Balaton-See-Forschung, die frithere Hauptaufgabe des Instituts, trat in den
Hintergrund ; sie wird durch einige Forscher oder Forschergruppen weitergefiihrt
— soweit die Gegebenheiten es ermoglichten. Im Jahre 1951 wird das Institut, das bis
dahin unter der Verwaltung des Kultusministeriums, spiter — voriibergehend — unter
der des Wissenschaftlichen Rates stand, von der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften tibernommen. Die vorgeschriebenen Probleme (Produktion und Anpassung)
ermoglichen die Weiterfithrung und Erweiterung der Forschungen im Rahmen der neu
aufgestellten Hydrobiologischen Abteilung.

Die Hauptrichtungen der Forschung sind die folgenden :

1. Dic Erforschung des Milicus *Wasser,” besonders der Kaltwasserperiode im
gesamten See.

2. Zur Erginzung der wiithrend der Kriegsjahre entstandenen Verluste werden
die Sediment-Untersuchungen  aufgenommen. Die  Bearbeitung der Serien
quantitativer Planktonproben der Jahre 1936 bis 38 wird durchgefiihrt.

3. Fischereibiologische Probleme werden bearbeitet.

4. Detritus-Drift-Untersuchungen sind im Gange.

5. Die Erforschung conologischer Verhiltnisse des Aufwuchses auf den Ufer-
steinen des Erosionsufers (Bangia-Philodina, Moos-Tardigraden, Diatomeen-Conose)
wird vorgenommen.

6. Neue Planktonuntersuchungen tiber die Planktoninvasion der Jahre 1944—45
und deren Erfolge.

7. Dann folgt die biologische Auswertung des niedrigen Wasserstandes im Jahre
1949 in der Uferzone.

8. Es werden horizontale Plankton- und Benthos-Untersuchungen aufgenommen.

9. Die o6kologischen Verhiltnisse der in den Balaton-See miindenden Gewisser
werden untersucht.

10. Neue Forschungen werden eingefithrt, welche die Biomasse des Planktons
und des Benthos und deren Veriinderungen betreffen und welche als Voruntersuchungen
der Fragen der Produktion und der Produktivitit betrachtet werden kénnen. Es sind
vergleichende Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung der Plankton-
crustaceen und Amphipoden im Gange.

11. Im Rahmen der botanischen Abteilung werden zur Erfassung der priméren
Produktion die ersten Schritte getan. :

Dic Zusammenfassung der in der zweiten Periode gewonnenen Ergebnisse ist
eine Aufgabe der Zukunft. Auch wihrend dieser Periode sind siamtliche Arbeiten — welche
in dieser Periode grosstenteils von den Mitgliedern des Institutes durchgefiihrt wurden
— der tieferen Erkenntnis der biologischen Verhiltnisse des Sees gewidmet. Ein Teil
der Arbeiten kann in die conologische Stufe eingereiht werden, wobei die limnischen
Beziehungen mehr in den Vordergrund treten.

Heutzutage wird jene Auffassung angenommen, dass der Balaton-See ein pontische
Beziehungen aufweisender, ausgedehnter, flacher See ist. Der Balaton-Sece ist ein Ca-
Mg-Hydrocarbonat Gewiisser, das an gelostem Sauerstoff reich ist und dessen pH und
Salzkonzentration hoch ist. Die Temperatur des Wassers folgt bis zum Zufrieren in
seiner ganzen Masse der Lufttemperatur, unter dem Eis und wenn der Wind das
Zufrieren verhindert, nihert sich seine Temperatur dem Gefrierpunkt. In Bezug auf
Temperatur und Stromungsverhiltnisse sowie als Spielraum der aufbauenden und
abbauenden Prozesse ist die gesamte Wassermenge vollig einheitlich. Eine Stratifikation
kann nur im Lichtklima beobachtet werden. Der Boden entspricht fast in seiner ganzen
Ausdehnung dem Eprofundal (Lexz) mit Ubergangscharakter. Im Stoffkreislauf spielt
der Detritus eine bedeutende Rolle. Trotz der geringen Tiefe des Wassers wird der See-
Charakter des Balatons durch den Zusammenhang der Lage und der Morphologie

des Beckens, des windigen Klimas und der starken Triibung des Wassers ausgebildet
und aufrechterhalten.



Verfasserin weist auf die in den Forschungen in Tihany nur schwach vertretenen
oder fehlenden Forschungsrichtungen (faunistische, autdkologische Arbeiten iiber die
in grosser Zahl vorkommenden sowie charakteristischen Organismen des Balaton-Sees ;
bakteriologische Untersuchungen) hin. .

In den weiteren Forschungen kénnen die Beziehungen der charakteristischen
Eigenschaften des Balaton-Sees in den biologischen Verhiltnissen massgebend sein
(Seichtheit, Lichtklima, Temperaturverhiltnisse, mit diesen im Zusammenhang die
Untersuchungen des Zwergwuches-, wasserchemische Verhiltnisse, pontische Beziehun-
gen, die Geschichte der Bevolkerung des Sees).

Die Verfasserin weist auf einige fiir den Balaton-See wichtige Feststellungen hin,
welche unabhiéingig vom Institut erforscht wurden. (Die neueren Untersuchungen iiber
die Feststellung der Zeit der Enstehung des Seebeckens an Hand topographischer und
pollenanalytischer Forschungen. Das Ubereinstimmen der aufbauenden und abbauenden
Schichten im See. Der Typ und die Lage des Balaton-Wassers in dem System der
Sectypen. Algenuntersuchungen. Fischereibiologische, fischparasitologische, wissen-
schaftsgeschichtliche Untersuchungen. Hydrogeologische und hygienische Untersu-
chungen. Die Erforschung der Fauna des Kisbalatons usw.)

Die Verfasserin erwihnt die fruchtbaren Beziehungen des Institutes mit der
Ungarischen Hydrologischen Gesellschaft. Es werden auch die praktischen Auswirkun-
gen der Forschungen des Intitutes erwihnt. Die Aufmerksamkeit wird auf die kulturelle
Tatigkeit im Sinne der Vertiefung der biologischen Kenntnisse des Institutesin Ungarn
gerichtet (Kurse, verstindlich wissenschaftliche Vortrige, Artikel, Biicher, usw.)

Infolge der Proposition des Institutes wurde die Bucht Kisobol in der Nihe des
Institutes und der Bels§-t6-Teich in Tihany unter Naturschutz gestellt.

Nach den Obengesagten richtet die Verfasserin die Aufmerksamkeit auf die
Bedeutung der einheimischen hydrobiologischen Forschungen deren unentbehrliche
Voransetzung eine Hydrobiologen-Ausbildung an den Universitaten ist.
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