
A BALATON-KUTATÁS HARMINC ÉVE TIHANYBAN*
SEB ESTY ÉN  OLGA 

É rk e z e tt: 1958. feb ruár 11.

Intézetünk életében három évtized lepergését jelző mértföldkőhöz értünk. 
M e n e t k ö z b e  7i kell visszapillantani, hogy áttekinthessük munkánkat 
azon a területen, mely az első magyar biológiai kutatóintézet alapításakor, 
mint annak egyik főfeladata volt kijelölve.

Nem könnyű a feladat, mert folyamatos jelenség oly szakaszáról kellene 
képet nyújtani, melynek csak kezdete határozott. A másik határ, a jelen, 
nem rögzíthető, e ponton — akárcsak folyóvízben állanánk — összecsapnak 
a múlt és jövő hullámai.

Időbeli távlatra volna szükség ahhoz, hogy felmérjük, mennyire jutot
tunk tavunk megismerésében harminc év alatt. Valami távolabbi, magasabb 
nézőpontot keresünk, melyről a jelenünkbe futó évtizedeket beláthatjuk. 
Ez a nézőpont alig lehetne más, mint a korszerű limnológia szemlélete és 
célkitűzései. Formálhatunk-e azonban ebből az ideális helyzetből tárgyilagos 
képet ma, hiszen benne vagyunk az eseményekben. Ki tudunk-e küszöbölni 
ítéletünk alakításában szellemi és materiális helyi körülményeket? És vajon 
ezek kihatása az eredmények mérlegelésében nem jön-e szükségszerűen 
tekintetbe ?

*

A tihanyi intézet balatoni munkálatai egyidősek az intézettel. A Balaton- 
kutatás azonban, mint olyan, nem volt új a magyar tudományosságban. 
A Magyai• Földrajzi Társaság Balaton-Bizottságának világviszonylatban 
kimagasló teljesítménye volt az a pompásan szervezett tudományos vállalko
zás, melynek eredményei a nemzetközi szakkörök által is hozzáférhető formá
ban, hatalmas és előkelő kiadványsorozatban jelentek meg 1897 és 1918 között.

Hidrobiológus szemmel, leggazdagabb eredményeket a geológia, fizikai 
földrajz és hidrográfia területén nyújtott. Ezekhez méltán sorakozik, mind 
tudományos értékét, mind terjedelmét tekintve, a növénytani kötet. A hazai 
állattan magas színvonalát tükrözi az a körülmény, hogy a tavi állatvilág 
felkutatását munkacsoport végezte. Azt is tudjuk azonban, hogy az állattani 
kutatásokat anyagi okból idő előtt le kellett zárni (néhai ifj. E ntz G. szóbeli 
közlése).

*
* A tihany i intézet harmincéves fennállását ünneplő ülésén (Tihany, 1957. szep

tem ber 14.) elhangzott beszámoló.
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A századforduló éveiben limnológia, mint önálló tudomány, nem léte
zett, de csírája bontakozott. A csira kettős és erőteljes. Büszkén vallhatjuk, 
hogy az egyik a Balaton-Bizottság vállalkozása, mely az ország színe-java 
természetvizsgálóit állítja munkába. A másik a Genfi-tó tanulmányozása. 
Három nagy kötetben foglalja össze F. A. F orel sokrétű vizsgálatának ered
ményeit (1892—1904). Nehéz lenne eldönteni, hogy melyik nagyobb tudomá
nyos teljesítmény. Az egyikben szinte maradéktalanul e g y  tudós gazdag 
felkészültségét, széles perspektíváját csodáljuk, a másikban pedig a ma is 
modernnek mondható két motívumot, a szervezettséget, s a vizsgálati tárgynak 
a tóban és környékében való ki jelölését. A tárgyával sok nézőpontból foglalkozó 
Forel egys é ges  szemléletének következményeként atyamestere lett egy új 
tudományágnak, a limnológiának. ’’Handbuch der Seenkunde. Allgemeine Lim
nologie” címmel 1901-ben kiadott kis könyve ma is biztos alapja szaktudásunk
nak. Abban az időben egyetlen más tó sem volt környékével együtt oly be
hatóan tanulmányozva, mint a mi magyar tengerünk. Minthogy a BTTE teljes 
terjedelmében német nyelven is megjelent, világszerte ismertté lett tavunk.

Intézetünk megindulásakor tehát a Balatonnak és környékének fizio- 
gráfiai képe, faunája és flórája nagy vonásokban fel volt tárva. Nagy elődeink 
felismertek oly limnobiológiai értékű jelenségeket, melyeket azóta kibontako
zott és nagy lépésekben haladó szaktudományunk is alapvetőnek minősíthet.

Ezekből felsorolok néhányat :
a Balaton nem a Pannóniai-tenger maradványa, medre negyedkori 

képződmény ;
a meder sekély ;
a felső és az alsó part — a széliránynak, földrajzi fekvésnek és a meder

alkatnak megfelelően — különböző jellegű ;
a szélhatás jelentős a tavon és környékén ;
az állóhullámok lengési periódusának a tó mélységétől való függése a 

s e k é l y  Balatonon különösen kitűnik (vö. R uttner  1942, 43);
a hínár elterjedését hármas tényezőcsoport szabja meg ;
a faunában jellemző a pontusi elemek jelenléte ;
a nyíltvízi planktonnal kapcsolatban kitűnt :

a plankton tarka összetétele, mai terminológiával, polimiktikus 
volta,

a zooplankton vertikális vándorlása és az azt előidéző tényezők 
felismerése,

a sekélység és széljárás miatt a fenék és nyíltvízi plankton kap
csolata ;

a fenékiszap gazdag kovamoszattartalma ;
a Balaton-vidék magasabbrendű növényzetének jelentősége hazánk 

növényföldrajzában stb., stb.
Az élővilágot ismertető ’’fauna” és ’’flora” kötetben (1897) már elő

bukkan az ökológiai szemlélet csírája, az élőlények természetes társulásának 
ténye, a környezettel való kapcsolat. Francé REZSŐnek 1894-ben német 
nyelven megjelent két munkája a Balaton planktonjáról* és a tó iszapjáról,

* E z  a  t a n u lm á n y ,  m e ly b e n  F r a n c é  a  z o o p la n k to n  v e r t ik á l i s  v á n d o r lá s á v a l  
f o g la lk o z o t t ,  i r á n y í tó la g  h a t o t t  E .  A . B ir g e  a m e r ik a i  l im n o ló g u s  m u n k á s s á g á ra  (Se ij .torv 
[& Mo r t im e b ] 1954, 109, 170.).
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v a la m in t  i f j .  E ntz G É z Á n a k  a  p la n k t o n r ó l  s z ó ló  d o lg o z a t a  (1 9 0 2 , 1 9 0 4 )  m á r  
h id r o b io ló g iá i  s z a k m u n k á k .

*

I g e n  k ö z e lr ő l  é r in t  m i n k e t  a z  a  t é n y ,  h o g y  a  B a la t o n - B i z o t t s á g  t e l j e s í t 
m é n y e ib e n  a  t i h a n y i  i n t é z e t  c s í r á j a  is  b e n n e  r e j l e t t ,  o ly a n  f o r 
m á b a n , h o g y  L óczy Lajos é s  id .  E ntz Géza i s m é t e l t e n  h a n g o z t a t t a ,  h o g y  
a z  á l l a t v i lá g  b io ló g ia i  v i s z o n y a in a k  f e ld e r í t é s é h e z  tóparti laboratórium s z ü k 
s é g e s .  I d .  L óczy L a jo s , a k i  k o r t á r s a i  s z e r in t ,  s z ü l e t e t t  a g i t á t o r  é s  s z e r v e z ő  
v o l t ,  b e v a l l j a ,  h o g y  s e m m il y e n  é r v e l é s s e l  n e m  t u d t a  a z  i l l e t é k e s  k ö r ö k e t  
i l y e n  in t é z m é n y  s z ü k s é g e s s é g é r ő l  m e g g y ő z n i  (E ntz—Se b e st y é n  1 9 4 0 , 3 ) .

A tihanyi intézet létrejötte egyúttal lelkes magyar természetbúvárok 
évtizedes vágyálmainak beteljesülése, meg nem alkuvás és kitartó küzdelem 
jutalma. A Magyar Nemzeti Múzeum Allattárának révfülöpi szerény állomása, 
ennek kézzelfogható előképe, ö n z e t l e n ü l  olvadt bele a tihanyi valóságba. 
A nagy alapító nehéz időkben emelt erősséget hazánkban a biológiának. Bár 
ezért sok gáncs és bírálat érte, az ország színe-java, s ebben a tudomány mű
velői, büszkeséggel és reménységgel telve várta és várja a teljesítményeket.

A tihanyi intézet megindulása lökésszerű haladás a biológia hazai 
művelésében, s ehhez nagymértékben járul az a körülmény, hogy ez a kor 
a m o d e r n  l i m n o l ó g i a  k i b o n t a k o z á s á n a k  k o r s z a k a .  
Nemcsak kiegészíteni és folytatni kell tehát azt, amit a Balaton-Bizottság 
a tavi környezet és élővilág megismerésének vonalán laboratórium hiányában 
akkor el nem végezhetett. A tó és környéke m i n t  k u t a t á s i  o b j e k t u m  
l e t t  e g y  g a z d a g a b b ,  k o m p l e x e b b  t e r m é s z e t s z e m l é l e t  
t á r g y a ,  s ennek alapja az élővilág és környezet minőségi és mennyiségi 
összefüggéseinek felismerése.

Az ökológiai szemlélet térfoglalása a vizek vizsgálatában T h ien em a n n  
és N aumann nevéhez fűződik, akik konkrét eredményeikkel vetették meg a 
modem limnológia alapjait. Maga a szemlélet nem új, mint ahogyan a nagy 
gondolatok általában szélesebb területen elő vannak készítve. F orbes amerikai 
kutató (1887) előtt több mint egy évtizeddel P ap J ános (1874) és H erman 
Ottó (1875) rámutatott a vízi életnek az anyag körforgalmában való egy
ségére (Sebesty én  1955, 385—386).

T H iE N E M A N N ék f e l l é p t e  a z o n b a n  n e m c s a k  a z  ö k o ló g ia i  s z e m lé l e t  e l ő 
t é r b e  k e r ü lé s é t  j e l e n t e t t e ,  h a n e m  ú t m u t a t á s t  a  v iz e k  t e r v s z e r ű  f e l k u t a t á s á 
h o z . M in d e z e k k e l  s z ü k s é g s z e r ű e n  e g y b e e s i k  a  Limnológiai Egyesület és kong
resszusok m e g s z e r v e z é s é b e n  l é t e s ü l t  nemzetközi összefogás. S z a k m a i  s e g í t s é g e t  
k o n t i n e n s ü n k ö n  a  B in n e n g e w ä s s e r  s o r o z a t ,  a z  A b d er h a ld en  : S ü s s w a s s e r 
b io lo g ie  é s  L im n o lo g is c h e  T e r m in o lo g ie  k ö t e t e i ,  v a l a m i n t  a z  ú j ir á n y t  k é p 
v i s e lő  A r c h iv  f . H y d r o b io lo g ie  é s  I n t e r n a t io n a l e  R e v u e  s t b .  n y ú j t ,  p ó t o l v á n  
a  f e l s ő o k t a t á s  k e r e t é b e n  a k k o r  m é g  m e g  n e m  s z e r e z h e t ő  s z a k k é p z e t t s é g e t .  
I g e n  g y ü m ö l c s ö z ő  m é g  m a  i s  a k u t a t á s o k  t á r g y  s z e r i n t i  f o k o 
z a t a i n a k  l e f e k t e t é s e ,  m e l y e t  T h ien em a n n  k é s ő b b  a z  ö k o ló g ia i  k u t a t á s o k r a  
á l t a lá b a n  k i t e r j e s z t e t t  (E ntz—Se b e st y é n  1 9 4 0 , 1 3 7 ) .

❖
Az első harminc év Balaton-kutatásában k é t  s z a k a s z t  lehet 

megkülönböztetni : a megindulástól a negyvenes évek első felében meg
jelent összefoglalásokig eltelt időszakot, majd ettől az intézet hidrobiológiái 
jellegének kezdetéig terjedőt.
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E ls ő  s z a k a s z

Tudjuk, hogy az intézet két osztállyal indult, a Hankó B éla , majd ifj. 
E ntz Géza vezette Balatonbiológiai Osztállyal és a fiziológiát, szerves vegy
tant, genetikát képviselő Általános-biológiai Osztállyal. Az osztályok elkülö
nülése nem volt éles.-A Balaton-víznek, mint környezetnek, kémiai és fizikai 
szempontból való sorozatos vizsgálata a második osztályon vette kezdetét, 
e munkálatokba rövidebb lélegzetű tanulmányokkal kapcsolódtak be nyári 
vendégkutatók is (E n tz—Sebesty én  1940, 17—19, 22—25). A második 
osztályon később is folynak balatoni vonatkozású fiziológiai vizsgálatok. 
Hasonló irányú, továbbá fejlődéstani tanulmányokat végeznek az első osztály 
nem Balaton-kutató tagjai is. Ezeket a vizsgálatokat ma, amikor nyilván
való, hogy a v i z s g á l a n d ó  v i z  s p e c i á l i s  k ö r ü l m é n y e i  
k ö z ö t t  l e z a j l ó  é l e t f o l y a m a t o k  m i k é n t j é n e k  i s m e r e t e  
n é l k ü l  s o k  h i d r o b i o l ó g i á i  k é r d é s , pl. a b i o l ó g i a i  t e r 
m e l é s  m e g o l d h a t a t l a n ,  még jobban értékeljük. (Fiziológiai és fejlő
déstani dolgozatok : J aczó 1942, Sivick is  1931, Szákká 1930, W olsky 1932. 
1934, W olsky és H olmes 1933, L issmann 1933.)

Sajnos, E ntz Géza rövid néhány évet szentelhetett maradéktalanul a 
Balaton kutatásának, mert csakhamar más, ugyancsak teljes embert kívánó 
feladatok ellátásával bízták meg. Mégis élete végéig lelkesedéssel, érdeklődéssel 
te tt eleget tihanyi kötelezettségeinek. Nagy tekintélyével, melyet a szerény 
és halkszavú természetvizsgáló, a magát állandóan képző tudós s z a k m a 
b e l i  f e l k é s z ü l t s é g é n e k  f ö l é n y é v e l  ö n k é n t e l e n ü l  szer
zett, keresztül tudta vinni azt, hogy az intézet szerény dotációja és kevés 
Balaton-kutató tagja mellett ösztöndíjak, egyéb segítségek kiharcolásával és 
saját áldozatkészsége árán, sokoldalú kutatás folyhasson. Vendégkutatóként 
szakembereket nyert meg az ügynek, akik betöltötték a harmincas években a 
r é s z ü k r e  áldozattal, szépen berendezett szálló épületeket, elfoglaltak a 
tudományos épületben minden dolgozóasztalt. Eredményes munkájuknak 
nemcsak saját érdeklődésük volt az alapja, hanem a vezetők ügyszeretettől 
vezetett n e m e s  p r o p a g a n d á j a .

T ih a n y  a k k o r i  s z e r v e z e t é b e n  — t u d j u k  — k e v é s  v o l t  a z  á l l a n d ó  k u t a t ó .  
A  b a la t o n i  v i z s g á la t o k  n a g y  r é s z é t  i s  —  r é s z le t p r o b lé m á k  s z e r in t  — m e g 
h í v o t t  v a g y  ö n k é n t  j e l e n t k e z ő  kutatóvendégek v é g e z t é k .  A  k u t a t á s  k ö z e le b b i  
t á r g y á n a k  m e g v á la s z t á s á b a n  le g t ö b b s z ö r  a  s z a k m a is á g ,  a  k u t a t ó  é r d e k lő d é s i  
k ö r e  é s  a z  i t t  t ö l t e n d ő  id ő  h o s s z a  v o l t  a  d ö n t ő .  E z é r t  a  k u t a t á s  m o z a ik s z e r ű 
n e k  t ű n i k  f e l .  A  v e n d é g k u t a t ó k  l e g t ö b b j e  m a g a  v á l a s z t o t t a  t é m á v a l  j ö n ,  
ü l  a z  a s z t a l  m e l lé ,  já r ja  a  v i z e t  é s  a  v id é k e t .  K ü lö n  c s o p o r t b a  k e l l  v e n n ü n k  
a  g y a k r a n  e g y  é v e t  i t t  t ö l t ő ,  f o l y a m a t o s a n  b a la t o n i  t é m á v a l  f o g la lk o z ó  h a z a i  
é s  k ü l f ö ld i  v e n d é g k u t a t ó k a t  é s  a z  Á l la t t á r b ó l  h o s s z a b b  id ő r e  b e o s z t o t t  z o o ló 
g u s o k a t ,  a k ik  a z  in t é z e t  m in d e n  t á m o g a t á s á t  é lv e z v e ,  a  l e g z a v a r t a la n a b b u l  
d o lg o z h a t t a k .  í g y  s z ü l e t h e t t e k  m e g  Szabó Zoltán é s  Vargha L ászló v í z 
k é m ia i  v iz s g á la t a i ,  H aranghy  b a k t e r io ló g ia i  t a n u l m á n y a i ,  K ottász p la n k t o n -  
v iz s g á la t a ,  m u z e o ló g u s o k  f a u n i s z t i k a i  k u t a t á s a i  a z  e n t o m o ló g ia  t e r ü l e t é n  
( A p t e r y g o t a .  R h y n c h o t a ,  C o le o p t e r a ,  L e p id o p t e r a  s t b . ) .  I l y e n e k  a  m a d á r t a n i  
v iz s g á la t o k ,  n a g y r é s z t  a  M a d á r ta n i I n t é z e t t e l  k o o p e r á c ió b a n ,  s  i t t  e m l í t e m  
m e g  a  Meteorológiai Intézet Tihanyban végzett balatoni vizsgálatait i s .  A  k ü l 
f ö ld ie k  k ö z ü l  M E SCH K A Tnak a  n á d a s  b o ly h o s b e v o n a t á r ó l  s z ó ló  m in t a s z e r ű  
t a n u l m á n y a ,  Moon f e n é k f a u n a  v i z s g á la t a ,  Mann é s  Ge y er  n é m e t  c s e r e d iá k o k
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fenéküledékvizsgálata, L issm ann  tanulmányai stb. így jöttek létre (1. Magyar 
Bioi. Kut. Munk. II — XVI. kötetben ; E n tz—Se b e st y é n  1940. 1946. írod.).

A vendégkutató pihenő szabadságának feláldozásával, szerény ösztön
díjon, sokszor saját költségén élve, lelkesedéssel dolgozott szakmájába vágó 
kérdéseken. Viszonzásul csupán kiadványainkban megjelent tanulmányaik 
különlenyomatái szolgáltak, sőt egy nehéz gazdasági évben az is előfordult, 
hogy anyagi hozzájárulásukkal volt lehetséges az ábrák közlése. Őszinte 
elismeréssel és szeretettel emlékezünk bazai vendékutatóinkra, akiknek egy 
részéből évtizedeken át velünk dolgozó külső-munkatársaink váltak (Kol E., 
R. Stiller  J., T örök P., Varga L.).

Felvetődik a kérdés, hogy a tihanyi első tizenöt év munkálatai hogyan 
függenek össze a Balaton-Bizottság biológiai teljesítményeivel? A két periódus 
között a személyi kapcsolatot E ntz Géza képviselte, aki plankton kutatásán 
val — melyről már megemlékeztem — részt vett a Bizottság munkálataiban is. 
Ő t ö r e k e d e t t  is arra, hogy az akkoriban megszakadt faunisztikai kutatá
sok teljessé váljanak, s elmaradt állatcsoportok begyűjtésére és feldolgozására 
sor kerüljön. Vonatkozik ez különösen a rovarokra és kisemiősökre. Ilyen 
kiegészítés vagy mondhatnék teljesen új terület még a Sch erffel  A. irányí
tása mellett végzett vízigomba vizsgálatok, továbbá gombák, medveállatok, 
pókok, Isopodák, részben balatoni, részben pedig a környező szárazföldi 
területen való felkutatása (Entz—Sebesty én  1940, 1946. írod.).

Revízióra és részben újrafeÍvételre is szükség van. Ebbe a csoportba 
tartozik a félsziget geológiai reambulációja, a talajtani viszonyok és a Balaton- 
vidék földtani felépítésének rövid modern összefoglalása is (Pa pp  F. 1931, 
1941, B allenegger  1942).

Hogy mennyire szükséges a fauna valamennyi csoportját sorozatos 
újra vizsgálatoknak alávetni ’’laboratóriumi” lehetőségek mellett, különösen 
a Rotatoria- és Gastrotricha-tanulmányok gazdag eredményei mutatják. 
Egyetlen más állatcsoport sincs ilyen tervszerűen s ökológiai szemlélettel 
tanulmányozva tavunkon és környékén, az epizoikus Peritrichák, mollusz- 
kák és halak kivételével. Ebbe a csoportba tartoznak a szivacsokon, fonal
férgeken, rákféléken, Turbelláriákon, Hydracarinákon stb. végzett tanul
mányok, melyek egy része inkább csak töredék.

A munkálatok k i s z é l e s í t é s e  összefügg a biológiai tudományok
ban mindenütt jelentkező s már említett ökológiai szemlélet kibontakozásá
val. így jön létre Tihany geobotanikai térképe (Soó 1930), a nádas ökológiai 
vizsgálata (H araszty 1931, Meschkat 1933, 1934), növénycönológiai tanul
mányok (Soó 1928—1939 ; F elföldy  1943), a félsziget fészkelő madarainak 
állományfelvételét is magában foglaló sokoldalú madártani kutatás (Udvardy , 
K eve és munkatársai, H omonnay), a pszammon-vizsgálatok (Varga), 
kvantitatív planktontanulmányok, me Í v ről már szintén megemlékeztem. 
A környezetre vonatkozólag, a víz oldott 0 2 tartalmának és pH értékének 
napi ingadozása (Malditra 1931, D oby és J aczó 1939) stb.

A már említett fiziológiai és fejlődéstani tanulmányokon kívül felemlí
tem a Leptodorán.végzett kísérletes tanulmányokat a fény- és hőingerre való 
reagálás megismerésére (Sied e n t o p  1930), egy amoeba és egy Peridinea két
féle táplálkozásmódján tett megfigyeléseket, morfológiai és magatartásbeli 
sajátságokkal összefüggésben (Sebesty én  1935, 1937).

❖
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A kutatásokat a korszerű limnológiai irányzat szem előtt tartásával, 
a t h i e n e m a n n i  szintek alapján is mérlegelhetjük. Természetesen a 
hármas fokozat és azon belül a fiziográfiai és biológiai vonal megkülönböz
tetése nem jelent éles elkülönülést.

A már említett vízkémiai és -fizikai vizsgálatok a második szintbe 
tartoznak. Az első szint biológiai oldalára helyezhetjük a Peridineákon,. 
Hydramoebán (Se b esty én ), Corophiumon (E ntz B él a ), Leptodorán (Se b e s 
t y é n ), Umbra Kramerin (R o tarides , G e y er  és Ma n n ), Gobius marmoratuson 
(Entz Géza), Unionidákon (E n tz—Se b e sty é n ) stb. végzett vizsgálatokat.

Jóval több tanulmány esik a cönográfiai fokozatra, ami a kor áram
lataival magyarázható. Ide sorolhatók az ökológiai szemlélettel gazdagodott 
faunisztikai kutatások : Turbellária (Gé l é i), Rotatoria, Gastrotricha (Varga), 
a félsziget xerothermikus bogárfaunája (Szék essy ), pókok (K olosváry, 
Balogh), Pomatias (Jaczó), Nematoda (Soós), Isopoda (K esselyá k ), Myria- 
poda (Szabó) stb. tanulmányok, s jóformán m i n d a z o k  a dolgozatok, 
melyek a munkálatok k i s z é l e s í t é s é t  jelentik a cönológiai szinten : 
kvantitatív planktontanulmányok (Entz—K ottász— Se b e sty é n ), üledék
fauna (Moon), fenékalgák (K ol), nádas tanulmányok (H araszty, Mesch- 
k a t), pszammonvizsgálatok (Varga), epizoikus-Peritricha kutatások (St il l e r ), 
növénycönológiai tanulmányok (Soó, F elfö ld y ) stb.

A cönológiai és egyéb vizsgálatok, amelyekben a tavi élet egysége 
domborodik ki, a felső, ún. limnológiai szintet é r i n t i k ,  vagy abba t a r 
t o z n a k .  Ilyenek a turzás- és detrítuszvizsgálatok (E n tz—Se b e st y é n — 
Szabó), a vándorkagyló és a Gorophium elterjedésével kapcsolatosan több 
tanulmány (E ntz, Se b e sty é n ), a Lithoglyphus és vándorkagyló életműkö
déseinek a balatonvíz öntisztulásával való kapcsolata (H aranghy), a Spon- 
gilla Carteri terjeszkedése, a Balatonon ritkán észlelt ’’vízvirágzás” alakulá
sának és történetének lerögzítése. Ilyen szemléletet tükröz vissza az a két 
rövid tanulmány, mely a Balatonról, mint sekély tóról beszél, és felveti a 
”törpenövés” kérdésének a megvizsgálását (Sebesty én  1943).

Egybevéve a Balaton-kutatás tihanyi első szakaszára eső munkákat, 
azt látjuk, hogy jellemző az ökológiai szemlélet fokozatos érvényesülése a 
nagy lelkesedéssel megindult szerteágazó részletmunkákban, valamint az, 
hogy — mint D u dich  E n d re  kifejezte — E ntz Géza a kutatómunkát terv
szerűen irányította, vezette és összefogta.

*
M in t  m á r  e m l í t e t t e m ,  e z t  a  s z a k a s z t  a  B a l a t o n  é le t é r e  v o n a t k o z ó  i s m e r e 

t e k  ö s s z e f o g l a l á s a  z á r ja  le .  A n e g y v e n e s  é v t i z e d  e l s ő  f e lé b e n  m e g 
j e l e n t  ö s s z e f o g la lá s o k n a k  m i n t e g y  e lő h ír n ö k e  a  b a la t o n i  á l l a t v i lá g r ó l  ír o t t  
t a n u l m á n y  (E ntz Géza 1 9 3 6 ) ,  a z  a lg o l ó g ia i  ir o d a lo m  f e ld o lg o z á s a  a  t a v i  
e lő f o r d u lá s  s z e r in t  r e n d s z e r t a n i  c s o p o r t o k  r e n d j é b e n ,  m e l y  d o lg o z a t  s o k  
m u n k á t ó l  m e n t e s í t e t t e  s  m e n t e s í t i  m a  i s  a l g a k u t a t ó in k a t  ( K o l ). I l y e n  a z  
1 9 4 1 - b e n  m e g j e le n t  E N T K -d o lg o z a t  a  B a la t o n n a k  é s  k ö r n y é k é n e k  p u h a t e s t ű -  
f a u n á j á r ó l ,  m e l y  ú t t ö r ő  a b b a n ,  h o g y  a  balatoni táj e g y s é g é t  é s  a n n a k  m i b e n 
l é t é t  k e r e s i  o l y  c s o p o r t  e lő f o r d u lá s a  a la p j á n ,  m e ly h e z  t a r t o z ó  t a g o k  t e r j e s z 
k e d é s e ,  a  h e l y v á l t o z t a t ó  m o z g á s  t e m p ó j a  s z e r in t ,  la s s ú .  A t á j  h a t á r a i t  k e r e s v e  
f o g l a lk o z o t t  E ntz Géza u t o l s ó  n a p j a ib a n  i s  b a k o n y i  c s i g a g y ű j t e m é n y é v e h .

A z  1 9 4 0 , 1 9 4 2  é s  1 9 4 6 -b a n  m e g j e le n t  ö s s z e f o g la lá s o k  n e m  r é s z l e t e r e d 
m é n y e k  a g g r e g á c ió j a ,  h a n e m  a  le g f o n t o s a b b  i s m e r e t e k n e k  m a g a s a b b  s z e m -
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pontból felvázolt keretbe építése oly módon, hogy elénk táruljon az élővilág 
és környezet folyamatos és szövevényes kapcsolatával létrejövő tavi egység (Entz— 
Sebesty én  1940, 1942, 1946).

A TTT kiadásában megjelent könyv a nagyközönségnek szól. Egyúttal 
fogalmat nyújt a tavi élet menetéről. Függelékként tájékoztat — rendszer
tani csoportosításban — a tó élővilágáról, és az ezen a területen végzett 
kutatások akkori állásáról.

Legteljesebb az 1946-os német kiadás, mely a szűkebb szakma művelői
vel közli a kutatások addigi eredményeit.

A legelőször megjelent 1940-es m a g y a r  kiadás alkalmazkodik 
egyúttal a tihanyi kutatási viszonyokhoz : elsősorban fiatal természet- 
vizsgálóinknak ad útmutatót, olyan formában, hogy a legkülönbözőbb szak
mai felkészültségű kutató megtalálja a neki megfelelő részlettémát és a helyet is,, 
ahová eredményei beépíthetők.

A magyar és német nyelvű tudományos szöveg e g y ü t t v é v e  sorolja- 
fel a tó biológiai viszonyaira vonatkozó legfontosabb i r o d a l m a t .  Ennek 
az irodalomnak adatai jóformán mind bele vannak építve a tó limnobiológiai 
képébe, annak biztos alapját, vagy többé-kevésbé fontos építőkövét alkotva.. 
De benne vannak a szerzőknek máshol nem közölt adatai, máshol le nem 
fektetett elgondolása, szemlélete és perspektívája a jövő kutatásait illetően.

Második szakasz
Az első szakasz zárulása egybeesik a világháború éveivel, mely pangást 

jelentett a tihanyi kutatásokban is. Elmaradtak a vendégkutatók, a tihanyi 
lét nehézségei és egyéb körülmények miatt az intézet kutatólétszáma meg
csappant. Balatoni munkával éveken át egy intézeti tag foglalkozott. A leg
nehezebb hónapokban csupán litorális vizsgálatokra volt lehetőség, s erre 
az időszakra esik az eddig töredékekben lévő faunakatalógus revíziója, kiegé
szítése, az algakatalógus elindítása és a biológiai viszonyokra vonatkozó- 
irodalom hármas cédulakatalógusának összeállítása.

1945. év végén a kormány áldozattal szervezi újjá a csaknem teljesen 
elnéptelenedett intézetet. A változás azonban a tavi kutatások terén nem 
hozza meg a remélt lendületet. A Balaton-kutatás, mint intézeti feladatkör, 
háttérbe szorul, megértés és bizalom hiányzik. Osztályok nincsenek. A mun
kálatok fellendítésére beadott memorandumok süket fülekre találtak. Későbbi 
években is az i n t é z e t i  kutatási terület bizonytalansága, a gyakran vál
tozó vezetők különböző elgondolása és viszonya a Balaton-kutatásról és 
ahhoz, megnehezítette a dolgok menetét. Egyénenként vagy munkacsoportok
ban folyik a munka a lehetőség szerint.

Amikor az Akadémia átveszi az intézetet (1951), a témakört a felsőbb 
hatóság jelöli ki, és életbe lép a külső témafelelős intézmény. Az osztály, mint 
kutatások egybefogása, még éveken át puszta formaiság, s ebben a tekintetben 
lassú az előrehaladás. Az akadémiai témakör azonban szerencsés megfogal
mazású, s keretében végezhetők a folyó kutatások, és fejlesztésre, kiszélesí
tésére is van lehetőség.

A fő kutatási vonalak, illetőleg témák a 2. szakaszban a következők :
1. A v í z n e k ,  m i n t  k ö r n y e z e t n e k  mintasorozatok feldolgozá

sán alapuló kémiai vizsgálata, fokozottabban kiterjesztve a h i d e g v í z -
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idejére, mely időszakra vonatkozólag, mind környezettani, mind szűkebb 
értelemben vett biológiai szempontból, még ma is keveset tudunk (Entz 
B éla  1949—50). I t t  jegyzem meg, bogy a hidegvíz idején más kutatások is 
folynak : halrajok vizsgálata, halak téli táplálkozása, a balatoni jég szerkezete 
és növényi életfolyamatok szakaszossága közötti összefüggés stb. (E ntz B. 
1951, 1952, E ntz — L ukacsovics 1957, 1957a) hosszabb lejáratú, egész évre 
kiterjedő sorozatos vizsgálatok téli szakaszaiban fokozott intenzitással folyó 
kutatások mellett.

Visszatérve a vízkémiai kutatásokra, ki kell emelnem a beömlő patakok 
torkolata közeléből származó minták feldolgozását, mely mintegy bevezetése 
a már régen sorba kívánkozó horizontális vizsgálatoknak, elsősorban a nyílt
vízi planktont és bentoszt illetően (Entz B. 1953).

2. Pótolni kell a h á b o r ú s  v e s z t e s é g e k e t ,  újra elvégezni és 
kiegészíteni oly tanulmányokat, melyek, mint alapvető munkarészletek, 
nem évülnek el. Utalok elsősorban az 1936—38-as évek kvantitatív plankton- 
mintáinak feldolgozására, mely tanulmány egyes részletein külső tagtársaink 
már a háború előtt dolgoztak, de az adatok elvesztek az idők forgatagában, 
éppen úgy, mint két német hidrobiológus cserediáknak (F. Ge y e r , H. 
Ma n n ) több mint egy éven át gyűjtött kvantitatív üledékfauna adatai.

Minthogy a fenékfaunáról eddigelé csak nyáron végzett vizsgálatok 
eredményei tájékoztatnak (Moon 1934), ez az elsőrendű téma újra bekerül 
a tervekbe. Bár az évek óta tartó s még le nem zárt vizsgálatok eredményeiről 
csak szóbeli beszámoló hangzott el, az eredmények sokat ígérők, annál is inkább, 
mert a felvételek átterjednek arra az időszakra, amikor a biológiai termelés 
kérdése, mint központi szemlélet, mind jobban tért nyer a kutatásokban.

3. Az első periódusban a h a l  b i o l ó g i a  csak szórványosan volt 
művelve (H ankó 1928, E ntz 1939, R otarides 1937, G e y er  és Mann  1939, 
L issmann 1933, Szarka 1930, J aczó 1942 stb.), most, gazdát nyerve, erősö
dik : téli halrajok vizsgálata : táplálkozás, növekedés ; a süllőkeltetés új 
elven alapuló módszerének kidolgozása, mely a magyar halászati biológiá
ban — nemzetgazdasági szempontból — értékes eredményt adott (E ntz— 
Woynárovich  1947, 1948). Ide tartozik néhány határozottan gyakorlati 
célkitűzéssel készült tanulmány, azonnal hasznosított eredményekkel, 
melyekről később még megemlékezem.

4. A k v a n t i t a t í v  p l a n k t o n k u t a t á s o k n a k  tov-ábbi évti
zedekre való kiterjesztése tavunk nyílt\dzi életében időközben beállott m i n ő 
s é g i  változásokra mutatott rá, a népességsűrűség feltűnő emelkedése mellett. 
Egyúttal felhívta a figyelmet a tómenti település fokozódásának hidrobioló
giái kihatásaira, olyanokra, amelyek többek között közegészségügyünket 
érintik (Sebesty én  1953). A már előbb említett ugyancsak 3 éves plankton- 
vizsgálatok célja az évi változások felmérése volt (Se b e sty é n —T örök-  
Varga 1951).

5. Ötödik csoportot alkotnak, eddig is művelt területként, a d e t r í -  
t u s z - v i z s g  á l a t o k ,  s ebből kiágazó Cladocera és Collotheca tanulmányok. 
Szerves törmelékben gazdag tavunk egyik sajátosságát világítják meg ezek. 
és egyúttal rámutatnak a detrítuszfaló szervezeteknek a tavi anyagforgalom
ban való szerepére (Sebesty én  1947, 1948, 1949, 1949—50, 1956, 1956a ; 
Se b e st y é n —Varga 1949—50).

6. Cönológiai vizsgálatok a hullámjárta köves partok locsolási öviére, 
mint tipikus balatoni biotópra vonatkoznak. A moll a s z ö ve t ke ze t e k és a mohá-
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ból táplálkozó Tardigradák előfordulása közötti összefüggés tanulmányozásá
nak eredményeként, nyilvánvaló lett az, hogy a növénytakaró cönológiailag 
egységes részlete, mint környezet, tagozódik, s ez a tagozódás a növénytakarót 
benépesítő, különböző ökológiai igényű tagokból felépült állattársulás össze
tételében jut kifejezésre ( F e l f ö l d y — Iharos 1947).

E r ó z ió s  szakaszok s z u p r a l i t o r á l i s  lé p c s ő j é h e z  k ö t ö t t  Bangia-Philodina 
társu lás m ibenlétének m egvizsgálása során k iderü lt, hogy a  k é t szervezet 
közö tt tro fik u s összefüggés nincsen. A vörösm oszat és az ugyancsak vörös 
színű kerekesféreg ökológiai igényének és a közös b io tóp  m iliőspektrum ának 
elemzésével lehet m egm agyarázni e k é ttag ú  tá rsu lás  lé ta lap já t (Sebesty én  
1952).

A h u l lá m z á s  in t e n z i t á s a  é s  a  p a r t i  k o v a m o s z a t t á r s u l á s  k ö z ö t t i  ö s s z e 
f ü g g é s  v i z s g á la t a  r á m u t a t o t t  a r r a , h o g y  a  v íz d in a m ik a i  v i s z o n y o k ,  s a j á t o s  
k ö r n y e z e t  a la k í t á s á v a l ,  b e f o ly á s o l j á k  a z  o t t  é lő  t á r s u lá s  ö s s z e t é t e l é t  (S z e m e s  
1948).

7. A tervekben előre lefektetett témák mellett a t ó maga is jelent
kezik spontán feladatokkal. Az 1945-i p l a n k t o n i n v á z i ó  közvetlenül 
tette szükségessé a kvantitatív plankton vizsgálatok már előbb is említett 
folytatását, abból a célból, hogy az érdekes jelenség által jelzett változás 
felmérése és kihatásainak megismerése lehetővé váljék.

A csapadékszegény 1949. esztendő rendkívül a l a c s o n y  v í z á l l á 
s á v a l  előállott parti jelenségek megvizsgálására alakult munkacsoport 
kutatásai környezettani, növénytársulási és állatökológiai szempontból sok
rétű eredményt hoztak, melyeket ezúttal nem részletezhetek, de megemlítem, 
hogy az 1949-es adatok más parti és nyíltvízi vizsgálatok eredményeiben is 
kiugranak. Ez arra utal, hogy bár az alacsony vízállás közvetlen kihatásai 
legszembetűnőbben lapos partrészleteken jelentkeznek, maga a jelenség 
tulajdonképpen a tavi élet egészét érinti (Se b e st y é n —E ntz—F elföldy  
1951).

8. A következő problémakörhöz legyen szabad némi bevezetőt adni.
A m ár em líte tt th ien em a nn í k u ta tá s i szin tek  közül a harm adiknak ,

az ún. limnológiai szintnek problémakörei — mint tudjuk — a biológiai ter
melés, az anyagforgalom, valamint a tótípusok és a regionális limnológia. 
Ezeket a problémaköröket formailag az fogja egybe, hogy a vizsgálat tárgya 
a tó, mint egész. Azonban ezek l é n y e g i l e g  rokonságban vannak egy
mással. A tudomány és gyakorlat szoros kapcsolatát hangoztató jelenünkben 
természetes, hogy legkorszerűbb ezek közül a b i o l ó g i a i  t e r m e l é s  
kérdése. E problémakör előtérbe nyomulása egyúttal új szemlélet kibon
takozását jelenti, mely a vízi élet tanulmányozásában valamennyi szintet 
áthat. A fő kérdés : a s z e r v e s a n y a g  b i o t i k u s  ú t o n  v a l ó  e l ő 
á l l á s á n a k  m i k é n t j e  és m e n n y i s é g i  v i s z o n y a i  v í z i  
k ö r n y e z e t b e n .

Hidrobiológus szakköreinkben sok szó esik ’’produkciósbiológiáról”, 
azonban e kérdés megvilágítására — a magas színvonalú elméleti kutatásokat 
kivéve — egyelőre kevés történt. Tihanyban a Balaton-kutatás keretében 
már kialakul a helyes álláspont, s a szakmai előkészületek is megtörténtek. 
A megindult kutatásoktól e r e d m é n y  várható.

Nem szükséges hangsúlyoznom, hogy egy komplex biológiai folyamat 
tisztázásában, speciális esetünkben egy olyanéban, amelynek kezdetén a 
k ö r n y e z e t e t  n y ú j t ó  ví z ,  csúcsán a ragadozó hal áll, s a kettő között

2 Tihanyi Évkönyv
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biotikus és abio'tikus történések négydimenziós szövevénye terjeszkedik, az 
első láncszem tisztázása a legfontosabb : a n ö v é n y i ,  ún. e l s ő d l e g e s  
t e r m e l é s  m i k é n t j é t  és m e n n y i s é g i  v i s z o n y a i t  k e l l  t a v i  
k ö r ü l m é n y e k  k ö z ö t t  m e g f o g n i .  Ez a munka sokoldalú felkészült
séget kíván. Tihanyban a Botanikai Osztálynak vízi terepre való behatolásá
val megvannak a feltételek ennek a kérdésnek megvizsgálásához.

A termelés kérdéskörébe természetesen rendkívül sok más részlet ta r
tozik, melyeket most nem érinthetek, s nyilvánvaló, hogy az elsődleges ter
melés, az algafiziológia mai állása és rohamos fejlődése miatt magában is 
kérdéskomplexum, melytől nemcsak hidrobiológiái, de általános biológiai 
szemszögből is fontos megállapítások várhatók.

Több vezető hidrobiológus hangoztatja, hogy a tavi élővilág állományá
ban képviselt szerves anyag mennyisége kapcsolatban van a termelés inten
zitásával (Maxjcha 1953, 420, L un dbeck  1954, 232, R u ttn er  1952, 146, 
1. még 148). Ez nem is lehet másként, ha pl. a kicsiny méretű gerinctelenek 
állományában történő veszteség és megújulás ismétlődésének folyamatos
ságára gondolunk. A tavi társulások kereteiben végzett felvételek, fejszám 
és térfogat vagy súly szerint, é r t é k e l h e t ő k  termelési kutatásokban, 
különösen akkor, ha az időtényezőt is bevezetjük, egyfelől a felvételek soro
zatossá tételével, másfelől a tagok népességdinamikájának kidolgozásával. 
Értékük abban rejlik, hogy az adatok szinte közvetlenül begyűjthetők, s 
többé-kevésbé rávilágítva a való helyzetre, alapot nyújtanak tavi becslé
sekre is.

Ilyen adatsorozatunk van két évtizedet átfogó több évre a nyíltvízi 
plankton növényeire és állataira (Se besty én  1952, 1954, 1955, 1957, T amás 
1955). Pl. 1951. július 12-én a plankton állománya az egész tóban 2900 tonnára 
becsülhető, melyből 1700 növényekre, 1200 állatokra esik. Félévvel később 
egy januári napon az összplankton tömege valamivel meghaladta a 2000 
tonnát, ebből 890 esik növényekre és 1161 állatokra. Abba is betekintést 
nyertünk, hogy a fecskemoszatnak, tavunkban nyáron a legnagyobb tömeggel 
szereplő planktonnövénykének állománya nyár derekán néhány héten át 
egész tömegében kb. 3 — 5 naponként megújulhat, s a napi termelés egyenlő
nek látszik a veszteséggel, kitéve több száz tonnát.

Ezekben a számításokban — egyszerűség kedvéért — csak a moszat 
testében képviselt szervesanyag tömege szerepel. így is vetődik már némi 
fény a termelés intenzitására. Minthogy azonban a tavi életben a szerves
anyag előállása é l e t f o l y a m a t o k h o z  kötött, közvetlen termelési kér
dések megvizsgálásában a h i d r o b i o l ó g i á b a n  fiziológiai szemléletre és 
részben fiziológiai módszerek alkalmazására volna szükség.

A mikro- és mezo-nagyságrendbe tartozó fenéklakók állományfelvételé
ről, mely magában foglalja a népességsűrűséget, térfogatot és súlyviszonyo
kat, annak időbeli és horizontális változásait és eltéréseit, már előbb is meg
emlékeztem.

Amint arra alkalmas felkészültségű kutató személyében lehetőség nyílott, 
olyan vizsgálatok is megindultak, melyek felderítik a planktonrákok és más, 
ún. haltáplálékszervezetek t á p é r t é k é t ,  előbbi esetben a társulás össze
tételének a környezet hőviszonyaival való összefüggésben.

9. Az ötvenes évek elején fogott hozzá külső tagokkal bővült munka- 
közösségünk a b e ö m l ő  v i z e k  vizsgálatához, azzal a célkitűzéssel, hogy 
a különböző típusú mellékvizekről ökológiai képünk alakuljon, és hogy meg-
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tudjuk, hogy ezek a vizek tavunk limnobiológiai arculatának alakításában 
milyen értékű tényezők. Az eredmények a Pécsely-patakra vonatkozólag 
1954-ben, az Aszófői Sédre vonatkozó részletek 1957-ben jelentek meg (E n tz— 
K o l—Se b e s t y é n —St il l e r —T a m ás—V arga  1954 ; K ol 1957 ; T amás 1957; 
V arga  1957). E munkának termelési szemlélettel való kiszélesítését jelenti 
e vizekkel a tóba jutó formált részecskék milyenségi és mennyiségi elemzése, 
a már 1954-ben megadott nyomon.

A patakvizsgálatok, továbbá az előbb említett vízkémiai tanulmányok 
a befolyások szomszédságában vett minták alapján (Entz 1953), a fenékfauna- 
tanulmányok egyúttal a már régebben esedékes h o r i z o n t á l i s  vizs
gálatokkal vannak közeli vonatkozásban, illetőleg annak körébe tartoznak. 
A késedelem helyi technikai okokból származott. Bár a horizontális vizs
gálatok, a tervszerű Balaton-kutatás útjába esve, külön kérdéscsoportnak 
tekinthetők, termelési szempontból is jelentősek. Ui. nagy kiterjedésű s 
aránylag csekély víztömegű tavunk horizontális eltérései — környezeti körül
ményeket és az élővilág állományát tekintve — számításba jönnek tavi 
becslésekben.

*

Külön is szeretném hangsúlyozni, hogy a tihanyi vizsgálatok nem 
szorítkoznak csupán a Balaton tóra, de a partokon túl átterjednek elsősorban 
a Tihanyi-félszigetre, annak ún. Belső-tavára és a Balaton tükrénél 8,5-szer 
terjedelmesebb csapadékterületre. Ez nem is lehet másként, a nemes tradíció 
diktálja így, s mai szemléletünkkel is a vizsgálati objektumot egy tágasabb 
egység részeként tekintjük.

A második szakasz Balaton-kutatása, felületes szemlélettel vagy a 
kívülálló előtt, szétesőnek tűnhet fel. Azonban a vizsgálat alá került rész
letek csomópontokba, vonalakba rendeződnek, s egymással összefüggésben 
e g y  utat egyengetnek, mely a Balaton ökológiai viszonyainak behatóbb 
megismeréséhez vezet, különös tekintettel a tó sajátos jellemvonásaira, s 
hozzátehetnők, hogy mindinkább a biológiai termelés szemléletének meg
világításában .

A második szakasz munkálatait is csoportosíthatjuk a kutatási szintek 
szerint : a legtöbb a cönográfiai fokozatba esik, de még kifejezettebben 
érintkezik a felső szinttel, azáltal, hogy a tavi vonatkozások mindenütt és 
mindjobban kidomborodnak. Mint láttuk, vannak oly tanulmányok is, melyek 
a harmadik szint termelési kérdésekkel foglalkozó terébe esnek.

A munkálatok oroszlánrészét és gerincét ebben a szakaszban tihanyi 
kutatók végezték, vendég igen kevés dolgozott a Balatonon. Külső munka
társaink a planktonszámláláshoz és a pataki vizsgálatokhoz járultak hozzá. 
Emellett saját kutatási területükön nyert eredményekkel is gazdagították a 
Balatonra vonatkozó ismereteinket.

\  *
Szükségesnek tartom rámutatni arra, hogy milyen vizsgálatok h i á 

n y o z n a k  az eddigi tihanyi kutatásokból, illetőleg mely vonalak vannak 
gyengén képviselve.

Elsősorban kell hangsúlyoznom a f a u n i s z t i k a i  kutatások csak
nem teljes elmaradását a második időszakban. Pedig a tavi élővilágnak fel
sorolása, honismeret szempontjából is, egyik legsürgetőbb tihanyi feladat.

2*
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Ezt annál is inkább el kell végezni, mert a tavi jellegnek a negyvenes évek 
derekán történt változásával és a változásnak a múlt őszön újabb plankton
invázióval jelzett fokozódásával, pótolhatatlan mulasztások történhetnek e 
téren. A tavi fauna általában annyira felkutatatlan, hogy a legszebb és igen 
gazdag eredmények várhatók. Tihany ezt a munkát — néhány csoport 
kivételével — magában elvégezni nem tudja ma sem, amikor a kutatók száma 
tízen felül van. Ehhez a munkához szisztematikus és faunisztikai felkészült
ségű zoológusok seregére van szükség. Segítséget hazai szaktársainktól vár
hatunk. Anyaggyűjtés tekintetéből valószínűleg leghelyesebb a V arga  L a jo s - 
féle csapáson haladni, vagyis a biotópokat sorjába venni. Ezen az úton indult 
el G e l l e r t  J ó zsef  is a Ciliata fauna felkutatásában. Ha a faunisztikai kuta
tásokhoz állományfelvétel, cönológiai viszonyok felderítése is csatlakozik, 
elsősorban táplálkozási összefüggések tisztázásával, az eredmények a termelési 
viszonyok megismerését is előre viszik.

Kevés olyan tanulmányunk van, mely egyes szervezetek ö k o l ó g i á 
j á r a  vonatkozik. I t t  elsősorban olyan objektumra kell gondolnunk, mely 
tavunkban vagy annak környékén nagy népességben fordul elő, továbbá 
olyanokra, melyek területünkre nézve tipikusak, s melyek ökológiájának 
kidolgozása Tihanyból várható. Ilyen tanulmányok hosszú lejáratúak, de 
intézeti lehetőségek mellett kitűnően elvégezhetők.

E csoportba tartozó tihanyi munkák közül — melyek inkább töredék
nek tekinthetők — megemlítem a következőket :

Spirochaeta pseudoicterogenes (H a r a n g h y  1931), Vampyrella ulothrichis 
(Sc h e r f f e l  1935/36), Dendrocoelides Hankói (G é l é i  1931), Hydramoeba 
hydroxena (Se b e s t y é n  1937), parazitikus férgek (Mö d l in g e r  1934, 1934a), 
Leptodora és lárvája (Se b e s t y é n  1931, 1949), Corophium (E ntz  B é l a  1943), 
Culex pipiens (V in c e n t  1933), lápi póc (R o t a r id e s  1937, G e y e r  és M a n n ), 
tarka géb (E ntz G éza  1939), rabló- és kürtősdarazsak (R o ta r id es  
1934, Móczár 1938), Dasyhelea Geleiana (G é l é i  1930, Z il a h i-Seb e ss  
1932) stb.

Ilyenféle tanulmány célkitűzése sokféle lehet, területe pedig — i d e á l i 
s a n — terjedelmes : életmód, életpálya, népességdinamika, a környezethez 
és társuláshoz való viszony, tehát táplálkozási összefüggések, népesség
sűrűség, ennek alapján az állomány felvétele és egyéb tavi vonatkozások. 
Tehát csak részletekben végezhetők. Mindezeknek az ismereteknek birtokában 
meg lehetne állapítani az illető szervezet helyét és értékét a tavi anyag- 
forgalomban.

Igen kevés az, amit tavunk b a k t e r i o l ó g i a i  viszonyairól tudunk. 
Pedig ennek legalábbis kettős jelentősége volna : a baktériumok szerepe a 
környezetalakításban és az anyagforgalomban, másik a közegészségügyi 
vonatkozás. Mindkettő elsőrendű szükséglet. A speciális felkészültséget és 
munkakörülményeket kívánó bakteriológiai kutatásokat eddig is kutató
vendég, illetőleg külső munkatárs végezte (B u c h g r a b e r  1933 ; H a r a n g h y  
1930, 1935/36, 1936, 1936a, 1941 ; T örök  P. [beömlő vizekre vonatkozó 
adatok in litt.] 1954, 1955 ; V it é z  1943). Rendszeresített vizsgálatok meg
oldása még a jövő feladata.

A tavi életre vonatkozó problémák nagy része a t ó s a j á t o s s á g a i  
köré csoportosulnak. Ezeket a jellemvonásokat nagyrészt már az első kutatási 
szakasz, sőt a Balaton-Bizottság felismerte. A kép, amit limnobiológiai szem
pontból tavunkról felvázolhatunk, alig különbözik attól, ami a már említett
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összefoglalásokban le van fektetve, talán szükséges ma több sajátságot kidom
borítani.

Azt mondhatjuk, hogy a Balaton pontusi kapcsolatokkal rendelkező, 
nagy kiterjedésű sekély tó. Vize CaMg-hidrokarbonátos, 0 2-ben dús, magas 
sótartalommal és pH-val. A víz hőmérséklete, befagyásig, követi egész tömegében 
a légkör hőmérsékletét; jég alatt, vagy ha a szél akadályozza a befagyást, meg
közelítheti a 0 fokot. Hőmérséklet és áramlási viszonyok tekintetéből, valamint 
a termelés és lebontás színtere szerint, a víztömeg egységes, rétegződés a fény
behatolás mértékében van. A fenék csaknem egész terjedelmében az átmeneti 
jellegű eprofundálnak (L e n z ) felel meg. Az anyagforgalomban jelentős szerep 
jut a szervestörmeléknek. A sekélység ellenére, a tavi jelleget a mederalkat és 
helyzet és a szeles klíma tényezőinek, továbbá a víz zavar osságának egybekap
csolódása alakítja ki és tartja fenn.

A f é n y k l í m á r ó l  tudjuk, hogy a víz fiziográfiai sajátságainak, 
a meder sekélységének, a szélhatásnak és biotikus tényezőknek összejátszásá
val alakul és változik. Beható tanulmányozása mindeddig műszerbeszerzési 
nehézségek miatt késlekedett. A zavarosság biológiai kihatásaira vonatkozólag 
WüNDERnek 1930-ban megjelent dolgozatain kívül alig van irodalom. A plank
tonkutatásokkal kapcsolatban sok adat gyűlt össze a vertikális elhelyezkedésre, 
de ezek legnagyobb része még nincs feldolgozva. Ebbe a kérdéscsoportba 
tartozik a zooplankton-vándorlás több kérdése is, melyeket részben már 
érintettem.

Több tanulmány rámutatott, hogy a s z é l h a t á s  különösen a 
sekélységgel és más tényezőkkel kapcsolatban válikkörnyezetalakító tényezővé: 
pl. M oon  fenékfauna tanulmánya, a turzásdolgozatok, a nyíltvízi kemizmus 
egységességének ténye, a nádas zonációja (Me sc h k a t ), a makrovegetáció 
elterjedése, detritusz-képződés és szállítás, a trófia fokozódó szennyeződés 
által kiváltott emelkedésének visszatartása, a tavi jelleg fenntartása (Se b e s 
t y é n  1957) stb.

A t e r m i k u s  sajátságok biológiai kihatásai még nincsenek kellő
képpen felmérve, bár egyes jelenségek szinte kézzelfoghatóan — egészben 
vagy részben — a hőviszonyokkal hozhatók kapcsolatba. Ilyen pl. a fito- 
planktonban, a mikro nagyságrendben, a melegvízkedvelő és euritermikus 
formáknak úgyszólván egyeduralma (Se b e s t y é n —T ö r ö k —V a eg a  1951, 
Se b e s t y é n  1953, T amás 1954), s talán a kisméretűség is, bár ennek a jelen
ségnek t é n y é t  kell először alaposan megvizsgálni.

A v e g y i  sajátosságok biológiai kihatásainak problémája, más ter
mészetű kutatások során, éppen hogy felmerült, az idevonatkozó tájékoztató 
kutatások csupán tapogatódzásnak nevezhetők.

A meder s e k é l y s é g é r e  több tanulmányban van utalás, de a 
Balatonnak mint sekély tónak sajátságai még nincsenek sok vonatkozásban 
összefoglalóan tárgyalva.

A p o n t u s i  kapcsolatok tényével a fauna-változás és telepítés 
kérdései során kell számolnunk. A pontusi faunaelemek jelenléte, mint 
balatoni sajátosság, már a Balaton-Bizottság kutatásaiból kitűnt. E kap
csolat jelenünkbe történő kihatásaira Lum en E. 1927-ben hívta fel a 
figyelmet.

L óczy LAJOSnak azon  a  vé lem ényén  k ív ü l, h o g y  az U n io n id á k  ta v u n k  
őslakó i és h o g y  a  Kéllicottia longispina k erek esfé rg e t Varga  L a jo s  g lac iá lis  
re lik tu m n a k  t a r t j a  (1954), n in cs  a d a tu n k  a tó  á l l a t v i l á g á n a  k k i -
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a l a k u l á s á r a .  A hozzáférhető régi és újabb üledékpróbáknak ebből a 
szempontból való átvizsgálása vethet fényt e kérdésre. Az elmúlt három 
évtized alatt jelentékeny változások történtek a tavi faunában, részint ter
mészetes úton, éppen a pontusi kapcsolat során, részben pedig szándékos 
beavatkozással. Ezek ismertetésére azonban most nincsen tér.

Nem lehet célom programot adni Tihany Balaton-kutatásában, de az 
elmondottakból kitűnik, hogy a továbbiakban is irányvonalak lefektetésére, 
bizonyos összefogásra szükség van manapság, noha az intézeti kutatásoknak 
csaknem egyetlen területe a vízi élet, a kutatások tárgya pedig — a helyzettől 
való függésben, de a balatoni problémák úgyszólván kimeríthetetlen gazdag
ságát tekintve — legnagyobbrészt balatoni vonatkozású.

*

Mielőtt befejezném az áttekintést, kötelességszerűen, de a teljesség 
kedvéért is, meg kell emlékeznem a Balaton-kutatás oly részleteiről, melyek 
Tihany tói függetlenül folytak.

A lap v e tő ek  azok  a  m eg á llap ítá so k , m elyek  a  tó  ke le tk ezésén ek  id e jé t 
a  LóczY -féle felfogáshoz m érve , le szű k ítik . B á r  a  to p o g rá f ia i (Kéz 1943 ; 
B u lla  1943), v a la m in t a  p o lle n a n a litik a i m ódszerekkel (Zó ly o m i 1952, 
1953) s eg y m ástó l e lté rő  szem lé le tte l v é g z e tt v iz sg á la to k  e red m én y e i m a 
m ég n in csen ek  te lje sen  ö sszh an g b an , n a g y  lépéssel v isz ik  előre a  tó  k o rá ra  
v o n a tk o z ó  ism ere te in k e t.

M atjcha R ezső mutatott rá először arra, hogy a Balaton, mint nagy 
tó, vertikálisan egységes, később megállapította a balatonvíz típusát és helyét 
a víztípusok rendszerében (1931, 1949).

H o rto bá g y i a lg a ta n u lm á n y a i o ly  v íz te rü le te k re  te r je d n e k , m elyek  
eddigelé  n em  v o lta k  ta n u lm á n y o z v a , s íg y  g azd ag  e re d m é n y t h o z tak .

L ukács  K á ro ly  számos halászati tanulmánya, továbbá értékes tudo
mánytörténeti kutatásai is ide tartoznak (1931—1943, 1941, 1942, 1943, 
1948). I t t  utalok a Haltenyésztési Kutatóintézet halászati és halparazitológiai 
dolgozataira is.

A negyvenes évek végén újraéledt Balaton-Bizottság működésének 
körébe tartoznak a már említett topográfiai tanulmányok (K é z , B u l l a ), 
továbbá F öld v á ry  MiKSÁnak a Balaton vidéki erdőkről szóló (1943), ifj. 
L óczy LAJOsnak a vízellátást érintő hidrogeológiai (1944) és Ch o ln o k y  
ismeretterjesztő tanulmányai (1943, 1944). Balaton vidéki ivóvíz kérdésekkel 
(P a p p  Sz il á r d , P á t e r  J á n o s), az iszappal több kutató (Csa já g h y  Gábor  
[Balaton] és Czir á k y  [Hévíz]) foglalkozott. Az OKI és VITUKI a szennye
zettséget közegészségügyi szempontból vizsgálta (Hidr. Közi. 32—37. kötet).

Ebbe a fejezetbe tartoznak az Országos Természettudományi Múzeum 
Állattárának az OKI-val közösen végzett maláriaszúnyog vizsgálatai a 
Balaton mindkét partján, melynek eredményeként hatékony közegészség- 
ügyi intézkedések jöttek létre (Mih á l y i és munkatársai 1952, 1953, 1956). 
Az Állattár a Kis-Balatonon is végzett kutatásokat.

A Magyar Hidrológiai Társaság 1950 óta megindult balatoni ankét- 
sorozatának előadásai alapján kiviláglott, hogy a nevezett Társaságnak, sőt 
más intézményeknek is milyen gazdag balatoni vonatkozású hidrológiai, 
műszaki, közegészségügyi, társadalmi stb. feladatköre, terve és teljesít
ménye van. Ezek nagyrészt a tó biológiai viszonyait is érintik.
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Azt mondhatjuk, hogy a Magyar Hidrológiai Társasággal elsősorban 
éppen az ankétok útján, továbbá a Limnológiai Szakosztálynak a Társaság 
kötelékében történt megalakulásával igen gyümölcsöző összeköttetésünk 
létesült, mely az érdeklődés közös tárgyának magasabb nézőpontból való 
szemléletét biztosíthatja mindkét fél számára. Ügy látjuk, hogy a Balaton 
kutatóhajó vízrebocsátásával új lendületet kapnak a Magyar Tenger meg
ismerésére való törekvések, s lehetővé válik a kutatások kiszélesítése és össze
kapcsolása.

$

Legutoljára maradt az a fontos kérdés, hc^y m i t  n y ú j t o t t a k  a 
t i h a n y i  B a l a t o n - k u t a t á s  e r e d m é n y e i  a g y a k o r l a t i  
é l e t n e k ?

Minthogy a tavi élet csúcsterméke a hal, természetesen a h a l á s z a t i  
vonatkozások a legfontosabbak. Ilyen téren legismertebb

1. a  sü llő k e lte té s  ú j m ódszerének  k ido lgozása  (E n t z —W o y n á r o v ic h ), 
m e ly n ek  k ö v e tk ezm én y e  az alsóörsi k e lte tő te le p  lé tesü lése  ;

2. a fejszám szerint legnagyobb állományban előforduló küsz élelmiszer- 
ipari felhasználása alapját tevő dolgozat (Entz B. 1951, 1952);

3. a kifogott halak eltartására* vonatkozó tanulmány (Entz B. 
1951a);

4. oly vizsgálatok, melyek eredményeit a gyakorlat már menetközben 
hasznosítja : pl. az a megállapítás, hogy a keszeg és koncér tömeghalak nem 
táplálékkonkurrensek, és így párhuzamos tenyésztésük keresztülvihető 
( E n t z—L ttkacsovics 1957) ;

5. fenékfauna-vizsgálatok alapján adhatott az illető Balaton-kutató 
szakvéleményt abban a kérdésben, hogy az angolna tenyésztésének van-e 
trofikus alapja tavunkban (E ntz  B., szóbeli közlés);

6. ily en ek  a  m á r  év ek  ó ta  tö b b  h a lfa jo n  v é g z e tt tö b b ré tű  n ö v e 
kedés v iz sg á la to k , m ely ek  sz a k m a i a la p o t n y ú j ta n a k  a b b a n  a  k é rd ésb en , 
h o g y  h o g y an  le h e t a  h a lá sz a to t fokozni, i rá n y íta n i úgy , h o g y  eg y id e 
jű leg  a  h a lá llo m á n y  is kellő  véde lem ben  részesü ljö n  (E n t z—L ukacsovics  
1957).

7. Tihanyi vizsgálatok több ízben érintettek k ö z e g é s z s é g ü g y i  
kérdéseket.

R ig l e r  G. (1930) 1929-ben végigvizsgálta Tihanytól Fűzfőig a Bala
tonba ömlő összes forrásokat és patakokat, megállapítván, hogy e vidéknek 
a tó felé lejtő völgyeiben számos olyan forrás fakad, mely gravitációs víz
vezeték táplálására kiválóan alkalmas. Tudtommal ezen az alapon egyedül 
Balatonfüred vízvezetéke épült ki. Megállapította azonban azt is, hogy a 
legtöbb forrás vize ellen komoly kifogás emelhető bakteriológiai tekintetben. 
A kincseket érő források, igen kevés kivétellel, barbár módon el vannak 
hanyagolva. Patakvizsgálatainkból tudjuk, hogy azóta sem történt semmi 
ebben a tekintetben.

A harmincas évek elején a Kultuszkormány által támogatott bakterio
lógiai vizsgálatok eredménye vezetett arra (H a r a n g h y  1936, 1941), hogy 
akkoriban a derítőket számos helyen rendbehozták és új derítők léte
sültek.
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A háború utáni években megejtett planktonkutatások mutattak rá, 
hogy a település fokozódásával a tó vizének trófiája emelkedik, és ez figyel
meztet közegészségügyi vizsgálatok megejtésének szükségességére (Sebestyén 
1953). Az illetékes hatóságok az intézet felhívását akceptálták és intézkedése
ket tettek.

Az intézet kezdettől fogva gyakran ad szakvéleményt és felvilágosítást 
halászati, iparügyi, fürdőügyi kérdésekben, amennyiben azok balatoni vonat- 
kozásúak.

Sok példát lehetne még felsorolni, de legyen szabad ehelyett, össze
foglalásképpen, kifejezést adni annak a véleményemnek, melyet bizonyára 
minden hidrobiológus vall, s melyet érdemes is megszívlelni, hogy egy nemzet
gazdaságilag kincset érő belvíz s a j á t o s  biológiai viszonyainak jeltárása a 
sokszor félremagyarázott és félreértett” elméleti” síkon ad és a d h a t  c s u p á n 
biztos alapot gyakorlati célkitűzésű feladatok megoldásában, legyenek azok 
halászati, közegészségügyi, társadalmi vagy egyéb, a tavi életet érintő prob
lémák.

A balatoni vizsgálatok eredményeit az intézet igyekezett közkinccsé 
tenni a n é p m ű v e l é s  érdekében. Számos balatoni előadás hangzott el a 
Természettudományi Társulat nyilvános ülésein, a társulat utódjának, a 
TTIT-nek rendezvényein, a Balatonban folyó élet megismerésére könyveket 
írt (Hankó, Entz—Sebestyén), és a nagyközönség által hozzáférhető folyó
iratokban ismerteti a vízi élet sok részletét.

A harmincas évek elején a biológus középiskolai tanárok számára 
rendezett t i h a n y i  k u r z u s o k o n  a biológia alapvető kérdéseivel és 
újabb vívmányaival való megismerkedés főként balatoni objektumok vizs
gálatával történt.

Intézetünk javasolta és vívta ki, hogy a tihanyi Kisöböl és a Belső-tó 
védelmi terület legyen.

*

Menetközben állottunk meg, mint a bevezetőben mondottam, de úgy 
látszik, meg is kell itt állanunk ismét. A második 15 év eredményei sok
rétűek és elég gazdagok ahhoz, hogy azokat összefoglaljuk. Ismereteink ez 
újabb lépcsőfokára állva építhetünk így tovább. Különösen a fiatal Balaton- 
kutatóknak, s a jövendő hidrobiológusainak van erre szüksége. Ez azonban 
nem lesz elég. Szorgalmaznunk kell emellett minden lehetőség megadását a 
h i d r o b i o l ó g i á i  s z a k k é p z e t t s é g  a l a p j a i n a k  m e g s z e r -  
z é s éh ez.  Ezek :

1. a gazdag szakirodalom hozzáférhetőségéhez szükséges nyelvbeli 
készség ;

2. jó magyar hidrobiológiái szakkönyvek ;
3. a felsőoktatás keretében való előkészítés erre a pályára, beleértve 

ö k o l ó g i a i  és f i z i o l ó g i a i  felkészültség megszerzésének lehető
ségét is ;

4. széliében elterjedt jó külföldi szakkönyvek átültetése nyelvünkre.
Mindezek nélkül komoly előrehaladás nem várható ezen a téren. A lim-

nológia ma már olyan kialakult és amellett fejlődő tudományág, hogy kellő 
szakmai alap nélkül nem művelhető, és a hazai hidrobiológiái s balatoni 
problémák komoly megoldására nem lehet vállakozni.
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D IE  D R EISSIG JÄ H R IG E BALATON-SEE-FORSCIIUNG IM  BIOLOGISCHEN 
FORSCHUNGSINSTITUT ZU TIH A N Y

(Auf der dreissigjährigen Jub iläum  gehaltener V ortrag  am  14. Sept. 1957.)

Olga Sebestyén 

Z u s a m m e n f a s s u n g

Die V ortragende, F rau  D r. 0 . Sebestyén , L eiterin  der hydrobiologischen A btei
lung^ gab einen zusam m enfassenden Ü berblick über die wissenschaftliche Tätigkeit 
des im  Ja h re  1927 gegründeten In stitu tes . Im  V ortrag werden jene Forschungen be
sprochen, welche die biologischen V erhältnisse des Balaton-Sees und  dessen Um gebung 
berücksichtigen.

Die in  den Ja h re n  1897 bis 1918 von der W issenschaftlichen Balaton-K om m ission 
der U ngarischen Geographischen Gesellschaft in  ungarischer und  deutscher Sprache 
herausgegebenen Veröffentlichungen (Res. wiss. Erforsch, des Balaton-Sees) haben 
unseren See w eltbekannt gem acht. Im  V ortrag werden m anche darin  en thaltenen  F es t
stellungen hervorgehoben, welche sich auch fü r  die m oderne Limnobiologie als g rund
legend erwiesen haben. Die U nentbehrlichkeit eines ’’ufernahen L aboratorium s” tauch te  
schon w ährend der A rbeiten der zoologischen Kom ission auf. D urch die G ründung des 
Biologischen Forschungsinstitutes (Tihany) w urde ein a lte r  W unschtraum  ungarischer 
N aturw issenschaftie r verw irklicht.

D er Anfang der T ihanyer Forschungen fä llt in  die Zeit der E n tfa ltung  der m oder
nen  Limnobiologie. Ih r  Ziel war, die Zusam m enhänge der Lebewelt m it der Umwelt 
in ih rer G esam theit und  in  ih rer einheitlichen Erscheinung zu erfassen und  zu u n te r
suchen.

Die Verfasserin bespricht die R esu lta te  im  Sinne der m odernen Limnologie und  
h a t dabei die geistigen, m ateriellen und  organisatorischen Gegebenheiten des In stitu tes  
vor Augen.

Die dreissigjährige Epoche kann  in  zwei A bschnitte geteilt werden : vom Anfang 
bis zur Zusam m enfassung der in  den ersten 13 bis 20 Ja h re n  erzielten R esu lta te  (Das 
Leben des Balaton-Sees 1946) und  die anschliessende Zeit von 1946 bis 1957.

I. Im  In s titu t wurde die Balaton-See-Forschung an  der Balaton-Biologischen 
A bteilung von 2 bis 3 ständigen M itgliedern und  m ehreren, ungarischen und ausländischen 
W issenschaftlern durchgeführt, die als G äste einige Zeit in  T ihany verbrachten. Im  
R ahm en der höheren K onzeptionen w urden die Einzelproblem e m eistens nach  F ach
rich tung  und  In teresse der M itarbeiter und  nach  der zur Verfügung stehenden Zeit aus
gewählt.

1. Idiographische Stufe ( T h i e n e m a n n ) . Die physiographischen U ntersuchungen 
w urden grösstenteils von den M itgliedern und  den G ästen der Allgemeinen Biologischen 
A bteilung bearbeitet. Es w aren auch Bestrebungen zur W eiterführung der faunistischen 
U ntersuchungen der Balaton-K om ission und  deren Ausdehnung au f die eingehende 
Erforschung der biologischen Verhältnisse einiger Organismen aus dem  Balaton-See 
vorhanden.

2. Die cönographische Stufe is t m it faunistischen U ntersuchungen au f ökolo
gischer Grundlage, m it der ersten  q uan tita tiven  P lanktonuntersuchung, m it den Benthos- 
u n d  Psam m on-Ü ntersuchungen, m it pflanzencönologischen Aufnahm en und  m it Röhricht- 
Forschungen vertreten .

3. In  solchen Forschungen, wo die E inheit des Lebens im  See in V ordergrund 
tr i t t ,  wurde die limnologische Stufe erreicht, so schliessen sich diese A rbeiten (vertikale 
Tageswanderung des P lanktons, D riften-U ntersuchungen usw.) der lezterw ähnten 
Stufe an.

Die E inzeluntersuchungen der ersten  Periode werden im m er ausgeprägter durch 
die ökologische Forschungsweise und  durch die Vervielfältigung der Problem e charak
terisiert .

N ach einzelnen, gewisse A rbeitsrichtungen betreffenden Zusam menfassungen 
( ’Die M olluskenfauna des Balaton-Sees u n d  seiner U m gebung” [1941], die E num e
ra tio n  der aus der A lgenvegetation des Balaton-Sees [1938 bekannten  Algen]) wurde 
eine um fangreiche Synthese in  drei verschiedenen A rbeiten veröffentlicht) ( E n t z —  
S e b e s t y é n  : A B alaton élete [Das Leben des Balaton-Sees]. Die E rste  (1940, ungarisch) 
g ib t eine allgemeine Ü bersicht au f G rund der bisherigen R esu lta te  über das Leben des
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Sees und deu tet weitere Ziele und  Forscliungsriehtungen an. Eine erw eiterte, ncubear- 
beitete deutsche Ausgabe dieser A rbeit (194(1) m acht die R esultate auch  den auslän 
dischen Fachkreisen zugänglich. E ine d ritte  (1942, ungarisch) d ient in  Buchform, reich 
illustriert in  verständlicher Form  der V erbreitung der W issenschaft in  Ungarn.

I I . Zwischen den erw ähnten zwei Perioden liegen die schweren Jah re  des zweiten 
W eltkrieges. Die Zahl der M itarbeiter wurde verringert, die Gäste blieben aus, sogar 
die Forschungen w urden au f ein M inimum reduziert. Im  R ahm en der Reorganisation 
des In stitu tes  am  Ende des Jah res 1945 w urden die bisheringen Abteilungen aufgelöst , 
und  die Balaton-See-Forschung, die frühere H auptaufgabe des In s titu ts , t r a t  in  den 
H in te rg ru n d ; sie w ird durch einige Forscher oder Forschergruppen w eitergeführt
— soweit die Gegebenheiten es ermöglichten. Im  Jah re  1951 w ird das In s titu t, das bis 
dah in  u n te r der Verwaltung des K ultusm inisterium s, spä ter — vorübergehend— un te r 
der des W issenschaftlichen R ates stand , von der Ungarischen Akadem ie der W issen
schaften  übernom m en. Die vorgeschriebenen Probleme (Produktion und  Anpassung) 
ermöglichen die W eiterführung und  E rw eiterung der Forschungen im  R ahm en der neu 
aufgestellten Hydrobiologischen Abteilung.

Die H aup trich tungen  der Forschung sind die folgenden :
1. Die Erforschung des Milieus ’’W asser,” besonders der Kaltwasserperiode im  

gesam ten See.
2. Zur Ergänzung der w ährend der K riegsjahre en tstandenen  Verluste werden 

die Sedim ent-U ntersuchungen aufgenommen. Die B earbeitung der Serien 
quan tita tive r P lanktonproben der Jah re  1936 bis 38 w ird durchgeführt.

3. Fischereibiologische Problem e werden bearbeitet.
4. D etritus-D rift-U ntersuchungen sind im  Gange.
5. Die Erforschung cönologischer V erhältnisse des Aufwuchses au f den U fer

steinen des Erosionsufeis (Bangia-Philodina , M oos-Tardigraden, Diatomeen-Cönose) 
w ird vorgenommen.

6. Neue P lanktonuntersuchungen über die P lanktoninvasion der Jah re  1944—45 
und  deren Erfolge.

7. D ann folgt die biologische A usw ertung des niedrigen W asserstandes im  Jah re  
1949 in  der Uferzone.

8. Es werden horizontale P lankton- und  Benthos-U ntersuohungen aufgenommen.
9. Die ökologischen Verhältnisse der in  den Balaton-See m ündenden Gewässer 

werden un tersucht.
10. Neue Forschungen werden eingeführt, welche die Biomasse des P lanktons 

und des Benthos und deren Veränderungen betreffen und welche als V oruntersuchungen 
der Fragen der P roduktion und  der P ro d u k tiv itä t b e trach te t werden können. Es sind 
vergleichende U ntersuchungen über die chemische Zusam m ensetzung der P lankton- 
crustaceen und  A m phipoden im  Gange.

11. Im  R ahm en der botanischen A bteilung werden zur Erfassung der prim ären 
P roduktion  die ersten Schritte getan.

Die Zusam menfassung der in  der zweiten Periode gewonnenen Ergebnisse ist 
eine Aufgabe der Z ukunft . Auch w ährend dieser Periode sind säm tliche A rbeiten — welche 
in  dieser Periode grösstenteils von den M itgliedern des In stitu tes  durchgeführt wurden
— der tieferen E rkenn tn is der biologischen Verhältnisse des Sees gewidm et. E in  Teil 
der A rbeiten kann  in  die cönologische Stufe eingereiht werden, wobei die lim nischen 
Beziehungen m ehr in  den V ordergrund tre ten .

H eutzu tage wird jene Auffassung angenom m en, dass der Balaton-See ein pontische 
Beziehungen aufweisender, ausgedehnter, flacher See ist. Der Balaton-See is t ein Ca- 
M g-H ydrocarbonat Gewässer, das an  gelöstem  Sauerstoff reich is t und  dessen p H  und  
Salzkonzentration hoch ist. Die T em peratur des W assers folgt bis zum  Zufrieren in  
seiner ganzen Masse der L ufttem peratu r, u n te r dem  Eis und  wenn der W ind das 
Zufrieren verhindert, n äh ert sich seine T em peratur dem G efrierpunkt. In  Bezug au f 
T em peratur und  Ström ungsverhältnisse sowie als Spielraum  der aufbauenden und  
abbauenden Prozesse ist die gesam te W assermenge völlig einheitlich. E ine S tra tifikation  
kann  n u r im  L ichtklim a beobachtet werden. D er Boden en tsp rich t fa s t in  seiner ganzen 
Ausdehnung dem  Eprofundal (Lenz) m it Ü bergangscharakter. Im  Stoffkreislauf spielt 
der D etritus eine bedeutende Rolle. T rotz der geringen Tiefe des W assers w ird der See- 
C harakter des B alatons durch den Zusam m enhang der Lage u n d  der Morphologie 
des Beckens, des windigen K lim as und  der s ta rken  Trübung des Wassers ausgebildet 
und aufrechterhalten.
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Verfasserin weist au f die in den Forschungen in T ihany nu r schwach vertretenen  
oder fehlenden Forschungsrichtungen (faunistische, autökologische A rbeiten über die 
in  grosser Zahl vorkom m enden sowie charakteristischen Organismen des Balaton-Sees ; 
bakteriologische U ntersuchungen) hin.

In  den weiteren Forschungen können die Beziehungen der charakteristischen 
Eigenschaften des Balaton-Sees in  den biologischen V erhältnissen m assgebend sein 
(Seichtheit, L ichtklim a, Tem peraturverhältnisse, m it diesen im  Zusam m enhang die 
U ntersuchungen des Zwergwuches-, wasserchemische Verhältnisse, pontische Beziehun
gen, die Geschichte der Bevölkerung des Sees).

Die Verfasserin weist au f einige fü r den Balaton-See wichtige Feststellungen hin, 
welche unabhängig vom In s titu t erforscht wurden. (Die neueren U ntersuchungen über 
die Feststellung der Zeit der E nstehung des Seebeckens an  H and  topographischer und  
pollenanalytischer Forschungen. Das Ü bereinstim m en der au f bauenden und  abbauenden 
Schichten im  See. Der Typ und  die Lage des Balaton-W assers in  dem  System  der 
Seetypen. A lgenuntersuchungen. Fischereibiologische, fischparasitologische, wissen
schaftsgeschichtliche U ntersuchungen. Hydrogeologische und  hygienische U ntersu 
chungen. Die Erforschung der F auna  des K ishalat ons usw.)

Die Verfasserin erw ähnt die fruch tbaren  Beziehungen des In s titu tes  m it der 
U ngarischen Hydrologischen Gesellschaft. Es werden auch die praktischen A usw irkun
gen der Forschungen des In titu te s  erw ähnt. Die A ufm erksam keit wird au f die kulturelle 
T ätigkeit im Sinne der Vertiefung der biologischen K enntnisse des Inst itu tes in  U ngarn 
gerichtet (Kurse, verständlich wissenschaftliche Vorträge, A rtikel, Bücher, usw.)

Infolge der Proposition des In s titu tes  wurde die B ucht K isöböl in der Nähe des 
In s titu te s  und  der Belső-tó-Teich in  T ihany u n te r  N aturschutz gestellt.

N ach den Obengesagten rich te t die Verfasserin die A ufm erksam keit auf die 
Bedeutung der einheim ischen hydrobiologischen Forschungen deren unentbehrliche 
V oransetzung eine Hydrobiologen-Ausbildung an  den U niversitäten  ist.
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