AZ ASZOFOI SED TOVABBA A PECSELY-PATAK
ES AZ ASZOFOI SED TORKOLATA KOZT A BALATONBA OMLO
PATAKOK HOMERSEKLETI ES VIZKEMIAI VISZONYAI —
A PATAKI ELSODLEGES TERMELESROL*

ENTZ BELA
Erkezett : 1958. februar 25.

A Balatonba 6ml§ vizek rendszeres tanulméanyozasa soran a Tihanyi-
félszigettol északkeletre, az Asz6féi-6bolbe torkolld Aszéféi Séd vizrendszerét
vizsgaltuk részletesen a hidrografiai és hidrokémiai viszonyok, valamint
ezeknek az élovilaggal valé kapesolatai megismerésére. Mar eddig tobb,
a patak biol6giai viszonyaival foglalkozé tanulméany jelent meg (KoL 1957,
Kovics—FELroLpy 1958, Luracsovics 1958, STiLLer 1957, TamAs 1957,
Varea 1957).

Jelen munkankban a Sédet a vizgy(jtiteriiletéhez tartozé patakokkal
egylitt tanulmanyoztuk fgy a vizsgdlatok kiterjednek a Pécselyi-medence
északi peremén fakadé forrasokra (Lazar-kat, Lazar-forras), a medence
kozepetajan fakadé vizekre (Jabodi-kut, sotétréti forrasok stb.) és azok
lefolyasara, tehdt azokra a vizekre is, melyek a ,,f6patakkal”’, vagyis a Bozéti-
kit — Vekeny-forrdas-aggal idGszakosan nem dllanak kozvetlen Osszekottetés-
ben, ui. vizitk néha elapad, miel6tt az alantabb eredd vizfolydst elérné.
Ezeken kiviil kiilon vizsgdltuk a Tihanyi-félszigett6l délnyugatra a Bozsai-
obolbe 6ml6 apré patakokat, melyek az Asz6f6i Séd és a Péesely-patak kozotti
onallé lefolyds teriileten erednek (Romforrds, Kiskut I., Kiskuat I1. és azok
vizrendszere).

A gyiijtéteriilet ismertetése

A gyiijtohelyeket (1—94) az 1. dbra és a tabldzat tiinteti fel. A helyszinen
mértitk meg a vizhOmérsékletet, tovabba ott végeztiink néhany vizhozam
meghatarozast. A fiziografiai és hidrografiai viszonyokrsl Luracsovics
FErENC tanulmanya nyujt részletes képet (Lukacsovics 1958). Néhdany
idevagé kérdést azonban itt is meg kivanok térgyalni.

Az Asz6f6i Séd teljes patakrendszerét a vizsgilatok soran tortént meg-
figyelések alapjan a kovetkezd 8 részre (A, B, C, D, E, F, G, H) célszerii
tagolni :

* A tihanyi intézet munkakozosségben végzett, ,,A Balatonba 6mlé vizek fizio-
grafiai és biolégiai vizsgalata I1. Az Asz6f6i Séd” c. tanulmény részlete.
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Magyarazat az 1. dbrdhoz és a tdbldzathoz. A mintavételi helyek 1—94-ig.
1. Asz6fé kozség, [6patak (Séd); 2. Varadi-kat (Sotétrét); 3. Osillarkas (Sotétrét);
4. Fépatak (Séd) a Tordaréten ; 5. Katonafiird6 ; 6. Aszofé kozség hatdraban a malom
alatt ; 7. Faiskola a Kasza-volgy bejarata el6tt ; 8. Kaszavolgy ; 9. Katonafiirdd ;
10. Katonafiirdé ; 11. Vasuti hid alatt Asz6f6 hataraban ; 12. Lazar-forras ; 13. Jabodi
kut ; 14. Varadi-kat ; 15. Csillarkés (Sotétrét); 16. Faiskola ; 17. Kaszavolgy ; 18.
Bozéti-kut, a Séd féforrasa (fépatak forrasa); 19. Tordaréti fépatak ; 20. Poganypince
(rdkos hely); 21. Katonafiird6; 22. Ateresz Asz6fé kozség felett ; 23. Malom alatt
Asz6f6 hatardban ; 24, H6 a Cseng6-hegy oldalarél a felszinrdl ; 25. H6 ugyanonnan
5 cm mélyrél; 26. Lazar-kat ; 27. Cianoficeds a Sotétréten ; 28. Er a Sotétréten kék-
moszattémegvegetacié nélkil; 29, Csillarkas a Sotétréten; 30. Kasza-volgy ; 31.
Katonafiird6 ; 32. Jabodi-kuti 4g az orszagut felett ; 33. Varadi-kiat ; 34. Cianoficeas ;
35. Csillarkas ; 36. Faiskola ; 37. Erdé széle a bozétos eleje a Kasza-volgy bejarataban ;
38. Tordaréti f6ag ; 39. Forrasér a Tordaréten ; 40. Poganypince ; 41. Katonafiirdé ;
42. Malom alatt Asz6f6 hatardban ; 43. Nyilas rétek ; 44. Varadi-kiat ere a forrastol
20 m; 45, Ua. a forrast6l 60 m-re ; 46. Ua. a forrast6l 120 m-re ; 47. Vekeny-kut ere a
forrast6l 100 m-re a Varadi-kuti-aggal val6 egyesiilés el6tt ; 48. Vekeny-kut a Sotét-
réten ; 49. Vekeny-kuat ere a forrastél 60 m; 50. Jabodi-kut ; 51. Jabodi-kut ere az
orszagut felett ; 52. Varadi-kut a Sotétréten ; 53. Sotétréti lapviz; 54. Cianoficeas ;
55. Csillarkas ; 56. Faiskola ; 57. Kasza-volgy ; 58. Poganypince ; 59. Katonafiirdé ;
60. Asz6f6 alatt ; 61. Sédtorkolat ; 62. Balatonviz eréziés partrél a tihanyi Remete-
barlangok alatt ; 63. Romforras a Széllési Romnal Asz6fé—Tihany v. 4. alatt ; 64.
Romforras ere a mohaparnak kozepén, a forrastél 40 m; 65. Romforras ere — Csillarka-
val, mohaval és zsurloval benétt folt, a forrastél 60 m; 66. Csillarkas, zsurlés, szittyos
rész, a Romforrastél 90 m, ezel6tt 10 m-re a patak szétteriil a mocsaros réten : 67. Kis-
kut I.; 68. Kiskut I. patakja a forrastél 80 m-re Sium és szitty6 kozott ; 69. Majmohas
rész Kiskut I-forrastél 250 m-re; 70. Kiskat I-forrastél kb. 300 m szétteriilés eldtt
mocsaras réten ; 71. Balatonviz parti kovekrdl Biolégia el6tt (Tihany); 72, Kiskut IT.
73. Kiskut II-Ag mohaparnak kozott ; 74. Mohas forraslap nadasban ; 75. Kiskat II.
patak a vasuti toltés felett ; 76. Déli ag igen sekély vizben dus csillarkés ; 77. Csillarkas
a toltés alatt, torkolat felett 250 m; 78. Kobolkut forrds Asz6fd ENy-i hatéraban ;
79. Kakas a Kobolkat alatt 10 m-re ; 80. Kobolkat forrast6l 50 m-re Sium kozott ;
81. Lejt0s forraslaprét Asz6f6 ENy-i hataraban ; 82. Siummal rendkiviil désan benétt
gylijt6esatorna az asz6f6i laprét aljaban ; 83. A Kobolkuti-4g malomarka kertek kozott
a kozség hataraban ; 84. Sédtorkolat reggel 5 6rakor, a meder kikotrasa utén; 85.
Asz6f8 kozség a templom alatt reggel 5 érakor ; 86. Romforras reggel 5 6ra ; 87. Rom-
forras-patak mohaparnék kozt reggel 5 6ra ; 88. Romforras-patak csillarkas, reggel 5
6ra ; 89.Sédtorkolat mint 84, du. 4 6rakor ; 90. Romforras du. 4 érakor ; 91. Romforras-
patak, mint 87, du. 4 6rakor ; 92, Romforras-patak mint 88, du. 4 érakor ; 93. Bozo6ti-
kut du. 5 6rakor ; 94. Katonaftirdé du. 5 érakor.
Erklirung von Tabelle 1. (Sammelstellen 1—94) und Fig. 1.
1. Asz6f6 Dorf, Hauptbach ; 2. Varadi-Kut Quelle; 3. Charawiese; 4. Hauptbach
an der Tordarét-Wiese ; 5. Katonafiird6-Bad ; 6. Wie 1.); 7. Anfang von Kaszavolgy-
Tal; 8. Kaszavolgy-Tal; 9. Wie 5.; 10. Wie 5.; 11. Wie 1.; 12. Léazéar-Quelle ;
13. Jabodi-kut-Quelle ; 14. Wie 2.; 15. Wie 3.; 16. Wie 7.;: 17. Wie 8.; 18. Bozo6ti-kut-
Quelle ; 19. Wie 4.; 20. Pogany-pince Sammelstelle ; 21. Wie 5.; 22. Wie 1.; 23. Wie 1.
24. Schnee am Cseng6-hegy-Berg ; 25. Wie 24.; 26. Wie 12.; 27. Cyanophyceen Massen-
vegetation an der Sotétrét-Wiese; 28, Rinnsal an der Sotétrét-Wiese; 29. Wie 3.;
30. Wie 8.; 31. Wie 5.; 32. Jabodi-Rinnsal iiber die Landstrasse ; 33. Wie 2.; 34. Wie
27.; 35. Wie 3.; 36. Wie 7.; 37. Wie 7.; 38. Wie 4.; 39. Rinnsal an der Tordarét- Wiese ;
40. Wie 20.; 41. Wie 5.; 42. Wie 1.; 43. Nyilas-rét-Wiese ; 44. 20 m von 2.; 45. 60 m
von 2.; 46. 120 m von 2.; 47. Rinnsal von Vekenykut-Quelle 100 m von der Quelle :
48. Vekenykut-Quelle ; 49. Wie 47. 60 m von der Quelle ; 50. Wie 13.. 51. Wie 13
52. Wie 2.; 53. Moorwasser an der Sotétrét-Wiese ; 54. Wie 27.; 55. Wie 3.: 56. Wie 7.;
57. Wie 8.; 58. Wie 20.; 59. Wie 5.; 60. Wie 1.; 61. Bachmiindung ; 62. Balaton- Wasser;
63. Romforras-Quelle ; 64. Rinnsal von 63, zwischen Moospolster ; 65. Chara im Rinnsal
von 63.; 66. Rinnsal vom Romforras-Quelle ; 67. Kiskut I-Quelle ; 68. Rinnsal von Kis-
kit I-Quelle ; 69. Wie 68.; 70. Wie 68.; 71. Wie 62.; 72. Kiskut II-Quelle ; 73. Rinnsal
von Kiskut II-Quelle ; 74., 75., 76. und 77. Wie 73.; 78. Kobolkut-Quelle : 79., 80.,
81, 82. und 83. Rinnsal von Kobolkut-Quelle ; 84. Bachmiindung in der Nacht ; 85.
Wie 1. in der Nacht ; 86. Romforras-Quelle in der Nacht : 87. Romforras-Rinnsal bei
Nacht ; 88. Wie 87.; 89. Bachmiindung bei Tag : 90. Wie 63.; 91. und 92. Wie 64.:
93. Bozétikit-Quelle ; 94, Wie 5. Vergleiche noch Fig. 1.
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A4 ) Lazér-kat, Lazar-forras és a beldlikk taplalkozé kis, gyorsfolyasu

forrascsermely, amely szant6foldek kozott folyva, kb. 100—150 m-es folyés
utan elapad.

B) Jabodi-kut ( = Jaboda-forras) és ennek kb. 200—300 m hosszu,
rétek kozott folydogalé ere, mely lassanként szintén elapad, mesterséges
beavatkozds kovetkeztében (6ntozés), néha azonban kozvetleniil csatlakozik
a (O) szakaszhoz, a Sotétréti-dghoz.

C) Az tn. Sotétréti-ag. Magan a Sotétréten tobb forras fakad. Ezek
kozil részletesen vizsgaltuk a rét északkeleti, Szénafiiggé-hegy fel6li oldalan
fakadé Varadi-kut, tovabba az északnyugati oldalon fakadé Vekeny-kut
vizét, a beldlik eredd forrdscsermelyekkel. E forrdsok erei diis mohaparnak
kozt folynak kb. 100, ill. 140 m tavolsdgon a lapos, szittyds réten, mestersége-
sen mélyitett arokban. A forriserek egyesiilése alatt 100 m-es, rendkiviil
érdekes dus kékmoszat-tomegvegetaciés szakasz, majd tjabb kb. 100—150
m hossza csillarkdval (Chara hispida) dtsan, gyakran valésaggal zatony-
szer(ien bend6tt szakasz kovetkezik (Kown 1957, Tamis 1957). A patak vize e
szakaszon kaszalok kozott folyik, ahol medrét idénként mesterségesen mélyi-
tik, ami altal a helyenként igen erdsen lelassulé adramlas kissé meggyorsul.
‘A csermely vize a csillarkas szakasz alatt enyhe lejtésti szantofoldek kozé jut.
Az egész. patakszakaszt a kozéphegységi mészkdbalzatti patakok jellemzd
novényasszociacidja, a Glycerieto-Sparganietum neglecti kilonboz6 faciesei
kisérik (KovAcs—FELFOLDY 1958). A csermely folyasa a Sotétrét alsé részén,
a Faiskola kérnyékén igen lelassul, és vize gyakran stagnalé jellegli. Lejjebb,
a meredekebb lejtésti Kasza-vilgybe jutva, az erecske egyszerre vigan esor-
gedezd ,hegyipatakocskava’ alakul, majd a Tordaréten vagy kozvetleniil
beleémlik a f6igba (D) vagy — kiilénosen szdrazabb idészakban — vize elvész
a kasza-volgyi koves, kavicsos mederben. E szakasz Osszhossza kb, 800 m.

D) A Vekeny-patak (,,f6patak’, Asz6f6i Séd sensu stricto) a Bozoéti-kut,
Vekeny-forras és Tordaréti-forrdsok taplalta dg, a tulajdonképpeni patak a
Tordarétet elhagyva erdds volgyon keresztiil folytatja ttjat. Erdei szakasza-
ban (Pogany-pince, Katonafiird§) egészen olyan jellegii, mint a Pécsely-
patak, a Szakadék-volgy felsd részében. Ez alland6 és bdvizii, sebes folydst
(11—60 1/sec), szemben a fels§ patakrészek (A, B, C) lassabban folydogald,
el-elapadé vizli (10—0 1/sec) szakaszaival. E patak Aszéfé kozség teriiletén
egyesiil a Kobolkuti-aggal, majd a falu alatt réteken 4t (Nyilas-rétek) folyik
a Balaton felé. A vizet itt is szdmos helyen 6ntozésre hasznaljak fel. Ezért
kivételesen szdraz iddjards esetén néha e patakrész vize is elapad — csak a
legalsé szakaszon a Nyilasréteken — és a meder kiszarad. Ilyenkor a tor-
kolatnal a Balaton vizallasatol fiiggfen csupan a tébol visszaaramlé lapos,
berkes viz taldlhaté. E patakszakasz teljes hosszlsiga mintegy 4 km.

E) A Kobolktti-ag az Aszéfé kozség nyugati oldalan fakadé Kobolkut
b6 forrdsvizébél, tovabba a forrastdl délnyugatra levé lejtds lapréteken fel-
szivargé vizekbdl tapldlkozik. Hozama mintegy 10 l/sec. E patakag eredetileg
a Sz6ll8si-rom mellett elfolyva, a Bozsai-obilbe torkollt. Ujabban azonban
vizét malomarokkal mesterségesen duzzasztottik és a kozségi malomndl a
Vekeny-patakba vezették.

F) Az Asz6f6i Séd és a Péesely-patak vizgyfijtéterilete kozott onalléan a
Balatonba sietd harom kis patak (F, G, H) koziil az els6hoz legkozelebb esik
az Aszéf6-Tihany vasttdllomés alatt, a Széllgsi-romnal fakadé Romforras,
melynek vize eredetileg a Kobolkuti-patak vizével egyesiilve 6mlott a Bozsai-
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6bolbe. Ma a forras vize (F) mintegy 100 m-es lefolyds utdn szétteriil a kissé
ingovanyos réten és elvész a Balaton nadrengetégében.

G) A kovetkezb kis ér a Kiskut I. vize (G), mely a vastt feletti kis
nadas forrdsban (Kiskut I.) fakad. Az el6bbinél valamivel hosszabb (kb.
270 m) lefutds utdn terill szét a lapon, a Romforras vizéhez hasonléan.

H) A harmadik kis patak a Kiskat IT-b6l ered, mely a harom utébb
emlitett kis csermely kozil a leghOviztibb. A vizrendszere is ennek a leg-
kiterjedtebb. A f6ag (nyugati ag) forrasatol (Kiskut I1.) a torkolatig a patak
Osszes hosszlisdga mintegy 600 m. Ha a vastti toltés mentén felfakadé északi
agat (ennek hossza kb. 130 m) és a déli agat (kb. 90 m) is hozzaszamitjuk,
a patak teljes vizrendszerének hossza tobb mint 800 m. Ebbdl kb. 500 m jut
a vasuti toltéstol (ahol a hdrom ag egyesiil) a torkolatig terjedd szakaszra, és
300 m a harom felsd forrasérre (1b abra).

Az utébb emlitett harom kis patak (F, G, H) sok tekintetben hasonlit
a C szakaszhoz (Sotétréti-dg). A forrdsok koriil és a csermelyek fels6 részében
a viz itt is gyakran das lombosmoha-parndak kozt csorgedezik, mig lejjebb
majmohds, esillarkds, vizitorméas majd szittyds és magassdsos részek kovetik
egymést, mignem belevesznek a Bozsai-6blot szegélyez6 nagy Kkiterjedésti

nadasba. :
ES

A vizsgalt patakon beliill — SHELFORD (1913) nyoman — megkiilénboz-
tethetiink prae-eréziés, erézids és alsé, lasst szakaszokat. A Sotétréten levo
kékmoszatos és csillirkas szakasz (C) prae-erézids jelleglinek tekintheto,
a D patakban a Nyilas-réteken foly6 szakasz, valamint az F, G és H cser-
melyek legals6, kozvetlen torkolat el6tti révid néhany m-es szakasza alsé
folyas jellegli. A tobbi patakszakasz leginkdbb erézids jelleglinek mindsit-
het6. (V6. Lastochkin 1943.).

A patakszakaszok nagyrésze a gyors folyas, de elsGsorban a hémérséklet
évi alakuldsa alapjan, leginkdbb a pisztrang-régidhoz tartozik, elsésorban
haldszati biolégiai szempontbhdl (BrErM 1930, 69). Eme felfogasunkat az a
tény is alatdmasztja, hogy tobb kornyékbeli hasonlé jellegli patakban sikerrel
telepitettek meg pisztrangot.

A patakrendszeren beliil azonos tipusu szakaszok kiilonboztethetSk
meg. Ezek a kis foldrajzi tdvolsdgok miatt (Inrins 1955) varhatéan igen hasonlé
kémiai és valészintileg hasonl6 bioldgiai viszonyokat tiintetnek fel. A vizsgalt
szakaszok tipizéldsdban fontos szerep jut a magasabbrendii névényzet mellett
a Gams (1955) szerint is jol felhasznalhaté mohaknak, tovabbéd a csillirka-
féléknek, kiilonféle algatomegvegetacioknak stb.

e

Metodika

A vizmintakat kozel teljes analizisnek vetettiik ala. A legtobb alkatrész
vizsgalata (O,, pH, szabad CO,, CO; -, HCOj3, 8iO; ~ ~, Fe++, Cl-, NOg,
NHj, proteidamménia és oxigénfogyasztds) a MAvcHA-féle félmikro méd-

szerekkel (MaucHA 1945) tortént. A K+ és Na+-ot langfotometrids tton -

hatdroztuk meg. A Ca++, Mg++ és az Osszeskeménység (OK) meghatdroza-
sara a CsagicHY—ToLvav-féle mdédszert (CsasigHY—ToLNAY 1952), a
SO; —-ra a WINKLER-féle id6mdédszert alkalmaztuk. A PO; = —, Alt++ és

8 Tihanyi Fvkonyy
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NO; meghatdrozdsa az 4ltalam médositott mdédszerekkel (Extz 1957,
1958) tortént.

A vizmintékat altaldban délelétt és kora délutan, 10 és 15 éra kozott
meritettiik. Kivételt képeznek az utolsé vizmintdk, melyek koziil a 84—88.
mintékat hajnalban, csaknem teljes éjszakai sotetsegben (5 6ra), mig a 89—94.,
mintakat napnyugta el6tt, a délutdni dérdkban (16—17 6ra) meritettiik.

A vizmintdkat 250 ml térfogatt csiszoltdugés iivegekbe gyu]tottuk és
a feldolgozdst a gyfijtést kovetGen a lehetd 1egrov1debb idén beliil végez-
tiik el. Altaldban az O,, CO,, pH, OK, Ca**, NO; és oxigénfogyasztdsi
vizsgalatokat 24 éran beliil, a t6bbi v1zsgalatot 2—3napon beliil fejeztiik be.

Kiilonosen részletesen tanulmz’myoztuk a hémérsékleti, oxigéntelitett-
segi pH, szabadszénsav, HCO; és Cat++ viszonyokat, hogy az asszimildciés
és disszimilacids eletfolyamatok valamint a patak kémiai viszonyai kozotti
kapesolatokat kozelebbrél megismerjiik.

LExz mar 1930-ban rdmutatott arra, hogy édesviz-kutatasokban elsé-
sorban az a torekvés nyilvanul meg, hogy az él6helyek és életkozosségek
kolesonos funkcionalis fiiggdségét felismerjiik és ezen az alapon a vizek altala-
nosan alkalmazhaté tipologidjat kidolgozzuk. A geol6giai-foldrajzi, fizikai-
kémiai és biolégiai vizsgalatok segédeszkozei és el6munkélatai ennek a szin-
tézisnek (Lrnz 1930, 2).

Ez az elv ma is kovetendd. Vizsgalatainkat mi is hasonlé elgondolasok

alapjan végeztiik.

Az édesvizli foly6vizeket illetéen az utébbi években szamos hasonld

témaja dolgozat latott napvilagot. A szerzék részint nagyobb folydévizekkel
foglalkoznak (Brra 1943, CzenNsNy 1957, KUHL és MaNN 1957, NIETZKE
1938, ScEMIDT-RIES 1957), és igyekeznek a folyok altalanos kémiai és biol6giai
jellegzetességeit megismerni, mikozben kiilondsen a zavarossig, szennyezett-
ség, az oxigénviszonyok valamint a torkolati hatasok kérdését taglaljak egy-
egy szakaszra, vagy az egész folyéra kiterjedden, egy alkalommal, vagy tébb
évszakon at végzett adatgytjtéseik alapjan. Masok kisebb patakokkal foglal-
koznak ugyan (Irnies 1955, Rierner 1930, Horn 1955), azonban tanulma-
nyaikban e, vizek élovilaga és kemizmusa kozotti kolesonos hatdsokra nem
térnek ki részletesen. Két amerikai szerzé (Opum 1957 és Snoax 1956) foglal-
kozik leginkabb a mienkhez hasonlé probléméakkal : rendkiviil alapos dol-
gozataikban nagy viztomeget a felszinre hozé szubtrépusi forrasok és azok
forrdsfoly6i kémiai és biolégiai viszonyait mutatjik be. A pécsely-pataki
tanulmanyon kiviil (Extz et al. 1955) az Asz6f6i Sédhez és a vizrendszeréhez
tartozé patakokhoz hasonlé kis vizekkel foglalkozd, fentebb emlitett irdnyu
és célkitlizésti tanulmanyokat a szdmomra elérhet§ irodalomban nem taldltam.

Hémérsékleti viszonyok

A forrasok hémérséklete 9,5—15,5 C° kozott ingadozott. Szembet(ing,
hogy a forrasok hémérsékletében az évszakok hatésa bizonyos eltolédassal
jelentkezik. A legalacsonyabb hémérsékletet marciusban, kizepeset julius-
-ban, a legmagasabbat szeptember—novemberben mértitk. fgy példaul a
Véradi-kit (Sotétrét) homérséklete marciusban 9,5 C° jliusban 11,0 C°
volt, mig szeptember végén elérte a 12—13 C°-0t. Ez a jelenség megnyil—
vanulasiban és hatdsaiban emlékeztet a tavak és tengerek héhaztartdsdban
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megfigyelhet6 hasonlé évszakeltoloddsra (melegviz, illet6leg hidegviz idé-
szaka, ennek biol6giai hatdsai). A sotétréti forrasok elég jelentés hmérsékleti
ingadozdsa arra utal, hogy ezek a vizek nem mélyrol fakadnak, és igy valo-
sdggal a felszinre juté talajviznek tekintheték. A tobbi forrds vize évszakosan
is csak kis hoingadozasokat mutatott.

A forrasok hémérsékleti és kémiai viszonyok szempontjabol kiegyen-
sulyozott, tobbé-kevésbé allandé jellegli él6helyek. A magyobb vizhozamu
forrasokban a konstans jelleg természetesen jobban kidomborodik, ezért a
kiegyenstlyozott viszonyok is hosszabb ideig, vagyis a forraspatak mind
hosszabb szakaszédn érvényesiilnek. Nagy, ,folyészeri” forrdsok, Opum
szerint kitliné alkalmat- nyujtanak arra, hogy egy teljes életkozosséget,
meghatarozott (- éalland6) kiilsé korilmények kozott vizsgaljunk. E for-
rasok valdsdgos természetes  bioldgiai laboratériumoknak tekinthetdék
(Opum 1957). Bar olyan konstans viszonyokkal (hémérséklet, vizkemizmus
stb.), mint az Opum altal feldolgozott Silver Springs és a SLoAN 4altal
feldolgozott Homosassa Springs (SLoaN 1956) forrdsaiban vizsgélataink
soran megkozelitéleg sem taldlkoztunk, mégis a forrasok és a bel6lik
kozvetleniil taplalkozé forrascsermelyek kisebb méreteik ellenére szdmos
hasonlé jellegli vizsgalat és terepkisérlet végrehatasira nyujtanak meg-
felel§ lehetdséget.

Mig a forrasok és forraserek egyenletes viszonyaikkal tlinnek ki, az ezek
folytatasaban levé patakok mar gyakran nem nagy tévolsigon igen széls6-
séges viszonyokat tiintetnek fel.

A leger6sebb homérsékleti ingadozés a lasst folyast, vagy szinte dramlas-
mentes szakaszokon volt megfigyelhets. Igy a sotétréti csillirkiasban nap-
siitotte meleg nyari napon 26,5, a Faiskoldnal csaknem teljesen stagnalé
vizben 29,0 C°-ot is mértiink. Erd()'s teriileten a lombozat mérsékls, szinte
kiegyenlitd hatdsa erdsen megnyilvanul. Tgy a Pogéiny-pince és a Katona-
fird6 gyfijtohelyeken tavasszal 10—16 igen meleg nyari napon 16—19,5,
Osszel 13—15 és februarban 9 C°-ot mértiink.

Abdévebb vizhozam és a nagyobb dramliasisebes-
ség csokkenti a kiils6 kornyezeti tényezbknek a viz
hémérsékletére gyakorolt hatasdt.

Oxigénviszonyok

Forrasok. Ismeretes, hogy a forrasok vize a talajban lejatsz6dé élet-
folyamatok kovetkeLteben szegény oldott oxigénben és relative gazdag sza-
bad szénsavban (v6. RUTTNER 1940 és GRoTE 1956). THIENEMANNnak a hol-
steini forrasokban végzett tanulmanyai szerint a vizsgalt forrdsok oxigén-
telitettsége szintén mindig alacsony volt (3,6—449,) (THIENEMANN 1950, 93).
Az oldott oxigén mennyisége legtobbszor jellemzo az egyes forrasokra és egész
éven at csaknem allandé (Snoax 1956).

A vizsgalt vizrendszerben talalhato forrdsok vize — hasonléan a Pécsely-
patak forrasaihoz (Extz et al. 1955) — sohasem volt telitve oxigénnel. A teli-
tettség 28 és 929, kozott, zommel azonban 30—709%, kozott ingadozott.
A Varadi-kat magas értéke (83,29, 1953 mdrcius) valésziniileg azzal magya-
razhaté, hogy e mintavétel nem kozvetleniil a kathdl, hanem a forras koz-
vetlen kozelében, a kifoly6 erébdl tortént. A Jabodi-kat még kiugrébb értékét
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(92,19, 1953 jualius) valészinfileg az okozhatta, hogy az igen kis vizhozam
kovetkeztében mutatkozé lasst kifolyds és a katban magdban taldlhaté
noévényzet miatt a viz csaknem stagnalt.

Forraserek, patakok. A nyilt, napsitotte teriileteken (rétek, pl. Jabodi-
dils, Sotétrét, Tordarét, Aszofé korili kertek és kaszaldk stb.) esordogélsd
forraserekben a viz oxigéntelitettsége rohamosan emelkedik. Ezzel kapesolat-
ban a kovetkeziket kell megjegyezniink. THIENEMANN kimutatta, hogy a
forraserekben mar néhany méteres folyds utan 50—709%,-0s oxigéntelitettség
kovetkezhet be (THIENEMANN 1950, 93). Maga a patak olyan biotép, mely-
ben magas — éspedig fiziolégiailag magas — az oxigéntartalom és relative
alacsony a hémérséklet (THIENEMANN 1950, 80). Altalancsan ismert, hogy a
vizben oldott oxigén tilnyomorészt a légkori levegébdl szarmazik (LINDROTH
1957). A forrasok oxigénben szegényebb vizének oxigénnel vald telitodése
els6sorban diffizié révén megy végbe. A diffuzié sebessége anndl nagyobb,
minél nagyobb a telitettségi hiany (telitetlenség) az egyik fazisban. A difftzié
nappal kevésbé aktiv., minthogy a novényi szervezeteket tartalmazd él6
vizekben ekkor az O, tenzié magasabb (ParrLps 1944, Opum 1957).

Az oxigénviszonyok végs§ kialakuldsdban az a dontd, hogy milyen
az adott vizben a disszimilacids és asszimilaciés folyamatok mértéke. ScumMASS-
MANN szerint :

1. A poliszapréb vizekben az O, haztartast disszimilacios
folyamatok befolyasoljak, amikor maximalis oxigéntelitettség éjjel, minimalis
szennyezés idején lép fel. E vizekben az NH; tartalom > 2 mg/l.

2. Az a-mezoszaprdéb vizekben az oxigénhaztartast disszimi-
lacids és asszimildciés folyamatok kozosen szabalyozzak. Itt az NH; tar-
talom > 0,1 mg/l.

3. A f-mezoszapréb vizekben az oxigénhaztartist dontéen az
asszimildcié befolyasolja, igy maximalis oxigéntelitettség nappal, minimdlis
pedig éjjel 1ép fel. Ha e vizekben az O, amplittdé nagyobb, mint 50%;, ez a
viz a 3l-es altipusba tartozik, ha viszont kisebb, mint 509, a viz a 32-es
altipusba tartozik. Az NH; mennyisége mindkét altipusban < 0,1 mg/l.

4. Oligoszaproébak azok a vizek, melyeknek kifejezett oxigén-
periédusuk nincsen, vagy ha van, ez abiogén okokon alapul. Itt az NH,
tartalom << 0,1 mg/l (SCHMASSMANN 1951, 308).

Ugyancsak ScHMASSMANN munkdjabdl tudjuk, hogy a természetes vizek
oxigéntipusa ugyan néha valtozik, gyakran azonban napokig, hénapokig,
s6t évekig is azonos marad.

A fentieket Osszevetve tablazatunk adataival, viligosan kit{inik, hogy
az Asz6féi Séd patakrendszere az egész vizsgalati id6 alatt a SCHMASSMANN-
féle f-mezoszapréb tipusba volt sorolhaté. E tipuson beliil a sotétréti csilldar-
kés szakasz (C) a kékmoszatos résztdl a Kasza-volgy el6tti Faiskoldig a 31-es,
az 0sszes tobbi patakszakasz viszont a 32-es altipusba tartozott. A viz oxigén-
telitettségét a patakban €18 szervezetek asszimilacidja és légzése mellett a
fenékiiledékben levs autochton és allochtén eredeti szervesanyag korhadasa-
bomlésa szabalyozzéik.

Mint emlitettiik, a forraserekben és patakokban, a forrdsoktol tavolodva,
az oxigéntelitettség egyre emelkedik. A telitettség elérheti, s6t meg is halad-
hatja a 100%-ot.

LixprorH vizsgdlataibdl tudjuk, hogy az oxigéntelitettség novekedésé-
nek, illetSleg az oxigéntultelitettség bekivetkezésének abiotikus és biotikus
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okai lehetnek. Ezeket LinproTH a kivetkezé négy csoportba foglalja Ossze
(LixproTH 1957, 589): :

1. Magasabb atmoszférikus nyoméson bekovetkezd telités utan el6allé
nyoméasecsdkkenés (pl. 75 mm légnyomastobblet = 1 m-es vizoszlop nyomasa,
10%,-0s8) tultelitettséget okoz.

2. A hémérséklet 4—5 C°-kal valé emelkedése kb. 109,-cs tultelitett-
séget idéz elo.

3. Tultelitettség akkor is elGallhat, ha kulonbozé héfoku, oxigénre
telitett viztomegek osszekeverednek (kisfoku tultelitettség). :

4. Oly gézkeverékkel valé érintkezés esetén, mely magasabb 9 -ban
tartalmaz oxigént, mint a vizben oldott levegd. Ez az eset foként az asz-
szimilaciés folyamatoknal kovetkezik ke és tekintélyes tultelltettsegle vezet-
het. Ez a biogén tultehtettseg

WELCH nyoman mint 6todik, az oxigéntelitettségre haté tényezot,
a mederalkatot is fel kell emliteniink (WeLcH 1953).

A biogén tultelitettség igen magas értékeket érhet el, aminek az a magya-
razata, hogy a vizben oldott leveg esetében a 100%-os fizikai telitettségnek

160 mm-es O, és 600 mm-es N, nyoméds felel meg. Ebbdl viszont kovetkezik,
hogy buborékkiva’tlés 4759,-08 O, telitettség vagy 125%-0s N, tultelitettség
esetén kovetkezik csupan be (limnoldgiai telitettség). Biogén tultelitettség
foként nappal, napsiitésben, meleg idében all el6 (EBELING 1954, 84).

Ismeretes, hogy mérsékelt folyasi sebesség mellett konnyen johet létre
110—1199%,-0s tultelitettség, mely gyors folyas mellett hamarcsan lecsokken
mintegy 1049%,-ra (N1ETZKE 1938, 14).

A vizsgalatunk targyat képezd csorgedezd apré erecskékben, patakok-
ban a sekély és folyton keveredd, kavargé patakviz, térfogatahoz képest
nagy feliilleten érintkezik a légkori leveg6vel. Ezaltal a viz oxigéntelitettsége
hamarosan, sokszor mar az 50—100 m tavolsdgban eléri, vagy tul is haladja
a 1009%-ot. Vizi novényzetben szegény helyeken, kiilonosen erddboritotta
teriileteken (pl. Kasza-volgy, Pogany-pince, Katonafiirdé) azonban — rész-
ben talan a sok korhadé szervesanyag (belehullott falevelek, galiyak stb.)
kovetkeztében — a viz oxigéntelitettsége altaldban csupan 90—1009, kozott
ingadozik, annak ellenére, hogy e szakaszon gyakoriak az apré sellok és
vizesések és a viz dramlési sebessége is olyan, hogy 110—115%;-0s telitettség
konnyen eléallhatna.

Aranylag szegény oxigénben a Séd torkolata is, ahol a nadasban szét-
teriil6 mocsaras lapa]yon er6sen lecsokkenhet az 0X1gentehtett¢eg (pl. 1955.
szept. 29-én 579,). By

A patak medrét a torkolatban idénként szabdlyozzak. Ekkor vize a
kiasott mederben toltések kozott haladva kozvetleniil betorkollik atBalatonba,
az Asz6f6i-6bolbe. Ilyenkor a viz oxigéntelitettsége is magas (pl. 1958. februar
26-an 1179%;) és a kaszalék kozt folyé forraserek értékeivel megkozelitoleg
egyezik.

Erdekes sszehasonlitdst tehetiink az oxigéntelitettség szempontjabdl,
ha Osszehasonlitunk azonds idépontbél szarmazé éjszakai és nappali adato-

kat (tdblazat 84—88. és 89—94). Ejjel 10, s6t 259,-kal alacsonyabb telitett-
ségi értékeket kaptunk, mint nappal (1958. februar 26-an). Tekintettel arra,
hogy a vizsgalt vizekben semmiféle lényeges oxigénelvoné szennyezésse
(pl. ipari szennyviz) nem kell szamitanunk, a mért kiilonbségek dontden a
névényzet asszimilaciés tevékenységére vezetheték vissza. Az is kitiinik
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ezekbdl az adatokbdl, hogy a névényzetnek jelentés szerepe van a patak
oxigénhaztartasaban és a kémiai viszonyok kialakitasaban.

A névényzet hatdsanak tanulmanyozasinil hasonlé megallapitasra
jutottunk, mint a kiils6 tényezok vizsgalatanal. Minél kisebb vala -
mely viz hozama és minél kisebb a sebessége, a no-
vényzet hatdsa a viz kemizmusdra anndal erdsebb.
Mind a kilsd tényezb6k, mind a novényzet hatéisa
maximélisan a4llé6vizekben, éspedig kis viztéomegek-
ben érvényesiilhet. Igy természetesen ez utébbiakban taliljuk a
legszélsGségesebb viszonyokat. Akkor azonban, amikor a vizi névényzetnek
az 816 vizre gyakorolt hatasat kivanjuk vizsgalni, a folyévizek, els6sor -
ban a patakvizek hidrobiolégiai kisérletek bedalli-
tasadra kitindé objektumoknak bizonyulnak. Kilénisen
alkalmasalk ilyen iranyid vizsgdalatokra a nem szennyezett kis patakok. Ezek-
ben a dus vegetdcié kovetkeztében valdsdggal hatvéanyozott gyorsasidggal
jatszédnak le azok a folyamatok, melyeknek az élettel, az életmegnyilvanuld- -
sokkal valé kapesolatat keressiik, és emellett e kisérletek a tobbé-kevésbé
egyenletes vizutanpétlas kovetkeztében egymds utdn tobbszor is megismé-
telhetdk.

Az oxigénviszonyok kialakitdsdban a vizinovényzet fontos szerepet
jatszik (pl. Siwm-gyepek, lombos és majmohaparnédk, csillirka, kovamoszat
és kékmoszattomegvegetaciok stb.).

fgy példéul 1954 8szén. a Sotétréten végzett gytijtések alkalmaval
(tablazat 33—37 és 44—49) kitlint, hogy a Varadi-kut és a Vekeny-kut erében
a forrastél az oxigéntelitettség az aldbbiak szerint valtozik :

Forrds 20 m 60 m 100 m ' 1207m
Varadi-kut 6.8 (64) 9.4 (89) 9.7 (94) 10.10 (99)
Vekeny-kut 4.2 (39) — 9.7 (97) 11.3 (115°)] =1

Itt a szamok az oldott oxigén mennyiségét fejezik ki mg/l-ben, mig a zaré-
jeles értékek a telitettségi 9,-ok.

A vazolt telitédési folyamatban természetesen fizikai tényezok is szere-
pet jatszanak (diffuzié), bar a telitettség névekedésével forditott ardnyban,
vagyis egyre csokkené mértékben (vo. Opum 1957, PHELPS 1944).

A O szakasz mentén tovabbhaladva, a Varadi-kuati-ag és a Vekeny-kuti
ag egyesiilése utani rendkiviil dus kékmoszat tomegvegetaciéban az oxigén-
telitettség tovabb emelkedik (11,11 mg/l, 1109,). A kékmoszatos szakasz
alatt a csillarka tomegvegetaciéban az oxigéntelitettség tovabb fokozddik
(14,4 mg/l, 1449%,), és kozel ilyen magas szinten marad egészen a Faiskoldig,
a napsiitotte rétség végéig (14,3 mg/l, 1399%,). Az oxigéntelitettségnek ilyen
aranyu novekedése kizardlag biogén okokra vezethets vissza.

A Faiskola utani tipusos eréziés szakaszban, a Kasza-volgyben a patak
folyasa meggyorsul, és az eddigi iszapos medret kavicsos, koves meder véltja
fel, a hémérséklet csokken. A csermelyben apré vizesések szakitjak meg a
sima viztiikrot. Mindezek a tényezok kozvetlenil csokkentik az oxigén-
tiltelitettséget (LinpDROTH 1957, N1ETZKE 1938, WELCH 1952). Ezeken kiviil
az arnyas-erd0s kornyezetben az algatomegvegetacié elmarad, igy hirtelen
leesokken a fotoszintetikus tevékenység is. Viszont a patakba hullott levelek,
4dgacskak korhadasa szaporitja a disszimildciés folyamatokat, melyek mind
oxigént vonnak el. Mindezek érthetévé teszik, hogy a Kasza-volgyben a
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Faiskolanal mért 14,3 mg/l oxigéntartalom (139%:-0s oxigéntelitettség)
7,7 mg/l-re (73%,) cskken. Ez annal plauzibilisabb, mert a csérgedezd erecske
vizhozama igen csekély, alig 0,2—0,3 1/sec, s6t a Kasza-volgy végéig, alig
100 m-es szakaszon, még gyakran ez a vizmennyiség is teljesen elapad —
bizonyara foldalatti elszivargas kovetkeztében.

Ugyanakkor a fépatakban (Dszakasz, 38—41. minték) az erdds egyenletes
vizfolyasu szakaszon, melyben osszefiiggs tomegvegetacié sehol sem volt meg-
figyelhetd, egyenletes oxigénviszonyok uralkodtak a Tordaréttél egészen Asz6f6
kozség hataraig (9,3—10,9 mg/1 O,, 91—1089%-0s telitettség). Az erdés kornyezet
kiegyenlité hatasardl az irodalomban is ismeretes adatok (Honn 1955, 371).

A fenti adatokat 1954. szeptember 27—28-i napos idGben végzett
gylijtések alkalmaval nyertiik, amikor a forrasok és az egyes patakszakaszok
hoémérséklete kozott (12,5—16 C°) lényeges eltérések nem voltak. Egy évvel
késébb, azonos idépontban (1955. szeptember 28) hasonlé hémérséklet mellett,
de bortis id6ben végzett vizsgalat alkalmaval a fépatak erdés szakaszén
(tdblazat 52—61) az elébbiekkel teljesen analég eredményeket kaptunk,
csupan a telitettségi adatok abszolut értéke volt kisebb. Ekkor a maximalis
érték a csillarkdsban csupan 10,8 mg/l O, volt (1069,). Ugyanakkor viszont
a Kasza-vilgyben nem csokkent le az oldott oxigén mennyisége annyira,
mint napsiitéses napokon, tehat a viszonyok altaldban kiegyenlitettebbek
voltak (tabldzat 27—30 és 52—61).

Ezzel szemben forrd, napsiitéses nyari napon a telitettségi értékek a
csillirkasban és a Faiskolanal sokkal magasabbra emelkedtek (189—2129).
A vizben oldott oxigén abszolut mennyisége szintén tobb volt, mint a nap-
siitéses szeptemberi napon (15,2—16,2 mg/l), bar e kiilonbség nem volt annyira
kifejezett, mint a magas telitettségi 9,-ok, melyek viszont a magas hémér-
séklettel magyardzhaték. Ugyanis — amint mar emlitettilk — ekkor a viz
hémérséklete elérte a 26 C°-ot, s6t helyenként a 29 C°-ot is (tabldzat 14—17).

Teljesen hasonlé jelenségek voltak észlelhetok az Aszéf6-Tihany vasut-
4llomds alatt a Szd6ll@si-romnal fakadé Romforrds erében (F) és a tobbi kis
patakban (G és H) is. Az oxigéntelitettség a kezdeti 30— 609%,-rél alig 100—200
m-es lefutds utdn 100—1159;-ra emelkedett.

pH, szabad CO, és CO; ~ tartalom

A vizsgalt patakrendszerben a hidrogénionkoncentrdcié messzemenben
a szabad szénsavtartalom fiiggvénye (KLuT— OLSZEWSKI 1945, 50). A forrdsok
pH-ja é4ltaldban gyengén lugos, biar néhiny kozel semleges kémhatasat is
megfigyeltiink. A patakban a pH értéke novekszik. A forrdsokban mért pH
értékek 4ltaldban 7,3—7,4 kozott ingadoztak. Csupan a Pécselyi-medence
fels6 peremén a dolomitplaté 14bdndl, valamint a pannéniai abrézidés szintek
mentén (CHOLNORY 1918, 68) fakadd forrdsokban mértink ezeknél alacso-
nyabb értékeket (Lazar-kat 6,98, Lazar-forras 7,08, illetéleg Romforras 7,06
és Kiskat I. 7,04). A legalacsonyabb adataink a Jéabodi-d{ilérél gytijtott
olvad6 ho6bol szarmaztak (6,6 és 6,45 pH). A Varadi-katbdl (2), illetéleg
a Jabodi-kutbdl szarmazé (13) magas adatok (7,96, ill. 7,80) bizonyara ugyan-
azokra az okokra vezethet6k vissza, mint e mintdk magas oxigéntartalma.

A forrdsokban az alacsony pH értékek magas szabad CO, értékekkel
péarosultak (140, s6t 190 mg/l). Véleményem szerint ezek olyan magas értékek,
hogy csupdn a talajban lejatszédé életfolyamatokkal (GroTE 1956, 30) nem

Pt iy ]
: s |



120

magyarazhatok. Itt valdészintileg vulkanikus utémiikédés (v6. CHOLNOKY
1918, 281) jatszik szerepet, bar kisebb mértékben, mint a balaton-kérnyéki
hires ,savanyavizek”-ben. Erdemes megemliteni, hogy az Aszdfdi Séd viz-
gyfijto-teriiletével hatdros Pécsely-patak vizgyiijts-terilletén a mért leg-
magasabb CO, érték csupan 31,7 mg/l volt (ExTz et al. 1955).

A magas parcidlis nyomas kovetkeztében a szabad CO, tartalom a
forraserekben egészen hirtelen lecsokken (Grore 1956, 31). Minthogy a
levegében a CO, parcidlis nyomasa igen kicsi (0,049,), nagyobb mennyiségii
szabad szénsav jelenléte a természetes élovizekben csak bizonyocs kortilmé-
nyek kozott lehetséges. Ezek a feltételek BARTH szerint a kiovetkezdk : 1.
Giyors folyasu patak, ahol a CO, egyensuly a levegGvel gyorsan beall ; 2. Lapos
helyek ; 3. Tavak partja; 4. Tavak mélye (BArRTH 1954, 34).

Valéban, olyan helyeken, ahol a patak folydsa lelassul. a szabad szén-
dioxid fokozatosan eltiinik a vizbél, s6t helyette néha CO; —-ok jelenléte is
kimutathat6 (tablazat 76—84).

Lehetséges, hogy csak matematikai érdekesség, de taldn érdemes fel-
emliteniink, hogy a forrasokban, valamint az egyes patakszakaszokban az
oldott oxigén telitettségi 9,-anak és a kimutathaté szabad CO, mg/l értéké-
nek szamszer( osszege -+ allandd és legtobbszor 100—110 koriili szam.

A szabad szénsav csokkenésével egyidejlileg a patakban a pH értéke
novekszik. A pH napsiitotte, vizinovényzetben szegény szakaszokon 7,7—38,1
kozott ingadozik. A patakban a legmagasabb értéket a Faiskolandl mértiik
(8,3). A tablazatban szereplé legmagasabb értékek (62 és 71) a Balatonbol
szarmaznak (8,33, ill. 8,42). Megallapithatd tehat, hogy a patakrendszerben
mért CO, és pH értékek — egyes forrasok kivételével — kozel azonosak a
pécsely-pataki adatokkal.

Amint a tabldzatbdl kitlinik, karbonation a patakrendszerben éaltalaban
csak igen kis mennyiségben és csak a vegetacié hatasara keletkezik. Egy
esetben volt csak nagyobb mennyiségben (16,32 mg/l CO; —) kimutathaté
a Faiskolatdl szarmazé vizmintaban, csaknem stagndlé vizben, bizonyara
a dus vegetacié hatasara.

Cat+ és HCO;

A természetes vizekben oldott asvanyi anyagok elsGsorban az alap-
kézettdl fiiggnek, melybdl a vizek fakadnak (THIENEMANN 1950, 80). Mint-
hogy a forrasok mészk8bdl, vagy magas mésztartalmu dolomitos és margas
kézetekbdl fakadnak, a mésztartalom mindig magas, és igy a vizek Cat+
szempontbdl a poli-tipusba tartoznak (Naumanx 1932, OHLE 1937).

MavucHA osztélyozasa szerint a patakot taplalé forrasvizek a f-limno-
tipusba tartozé jellegzetes HCO; —Ca++-os vizek (MaucHA 1949, 230a),
melyek lefolydsuk mentén tobbé-kevésbhé HCO; —Ca++—Mg++-os vizekké
alakulnak (2. dbra). Ugyancsak MAvucHA szerint a hasznosithaté széndioxid

2. dbra. Az Aszoféi Séd kemizmusdnak véaltozésa a forrastdl a torkolatig, a MaucHA-féle
csillagdiagrammokkal dbrazolva. 1. Lézarkut; 2. Varadikut; 3. Faiskola; 4. Pogany-
pince; 5. Sédut; 6. Romforras; 7. Balaton; 8. Alapdiagramm.

Fig. 2. Die Verdnderungen im Chemismus des Asz6féi Séd-Baches in Diagrammen
nach MavcHA dargestellt. 1. Lazarkat-Quelle; 2. VAaradikiat-Quelle; 3. Sammelstelle
Faiskola; 4. Sammelstelle Pogany-pince; 5. Bachmiindung; 6. Romkut-Quelle;
7. Balaton; 8. Grunddiagramm.
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alapjan értékelve a vizeket, azokat kivétel nélkiil eutréfaknak tekinthetjiik.
Ugyanis az R? érték — vagyis a Mavcma-féle csillagdiagrammok sugardnak
négyzete — minden esethen nagyobb 2-nél, s6t legtobbszor 3-ndl is (MAUCHA
1949, 234). Egyes forrasok esetében ez az érték még a 7-et is meghaladta.

PrArsALL (1921) a vizeket a K + Na : Ca + Mg arany abszolut nagy-
saga alapjan csoportositja. Ha az ardnymutaté magas, a vizet szegénynek,
ha dlacsony értéki, gazdagnak tekinti. Eszerint az Asz6f6i Séd vizrendszere
az ardny alacsonyQaga miatt (K + Na : Ca + Mg = 0,1) is a gazdag vizek
kozé sorolhato.

A Ca++ tartalommak igen nagy jelentisége van a vizek elsddleges
termelése szempontjabdl, mert a Ca++ nélkiil a viz CO, készlete gyakorlatilag
teljes egészében kidiffundalna a vizbdl. A Ca++ ionok a szénsavat Ca(HCO,),
alakban oldott formaban visszatartjik, és igy az asszimildciéhoz és a vizi
élethez altalaban nélkiilozhetetlen szenet biztositjak. A HCO; ugyanis a
1égkori levegdvel val6 érintkezés soran kozvetleniill mar nem diffundal ki a
vizbdl (GroTE 1956, 31). A vizsgalt vizekben az asszimilacié szempontjabél
hasznosithaté CO, tartalom mindig magasan 0,0099%, felett van, ami az
asszimilaci6 lehetéségét messzemenden biztosi‘rja (vo. BarTH 1957, 47).

A forrasokban mindig magas Cat+ és HCO; tartalommal talalkoz-
tunk. Lﬂgmagasabb volt a Pécselyi-medence eszak1 peremén fakadé Lazar-
forras Ca++ és HCO; tartalma (106,7 mg/l Ca++ és 572 mg/l HCO; ). Altald-
ban a forrasok Ca++ tartalma 70— 90 mg/l, mig HCO; tartalma  440—460
mg/l kozott ingadozott. Kivételesen alacsony volt igen forré nyari napon a
napsiitétte lapalyon fakadé Varadi-kat HCOj; tartalma (384 mg/l), mig
ugyanekkor (1953. jalius 22-én) az erddés hegyoldal északi lejtdjén feltoro
Bozéti-kt vizének HCO; tartalma igen magas volt (554 mg/l). Kora tavasz-
szal viszont a Varadi-kat vizében szintén magas volt a hidrokarbonattartalom
(492 mg/l).

A forraserekben és patakokban a szabad CO, csokkenésével parhuzamo-.

san altalaban csokken a Ca++ és HCO; is. E ]elensegnek egyrészt fizikai
magyarazata van (MAvcHA 1930), masrészt viszont ez a novényzet élettevé-
kenységének a kiovetkezménye. A megfigyelések szerint olyan helyen, aho/ a
szabad (agressziv) szénsav mennyisége a folyds mentén lefelé haladva bizo-
nyos értékhatar ala csokken, mészinkrusztaciok jelennek meg. Ezek kezdet-
ben gyakran borsé, did, vagy esetleg még nagyobb gombalyded képletekként
jelentkeznek (pl. a Vekeny-kuti-dg a Sotétréten és a Kiskut II. patakja).
Mishol — kiilonosen mohaparndkban — a kivilott mész szivacsszert dermedt
tomeg (pl. a sotétréti forraserek mohaparnai, a Romforrds erének moha-
parnai stb.). Erdékben a lehullott faleveleket, dgakat boritja be mészkéreg,
néha szinte leheletfinom bevonattal, maskor té6bb mm vastag szildrd burokkal,
mig méshol a mederfenéken valik ki rétegszertien a mésztufa (Pogany-pince,
Kasza-volgy, Katonafiird6 voroses mészbevonata sth.). Mint érdekességet
emlithetjiilk meg, hogy ezen a kornyéken gyakran szép Astacus fluviatilis
példanyok keriiltek el, melyek pancéljanak eredetileg gyakran kék vagy sziirke
szine az azt beborité mészinkrusztacié kiovetkeztében vordsesbarna drnya-
lata volt.

Olyan helyeken, ahol a szabad CO, tartalom még tovabb ecsokken,
gyakran iszapszert, laza a kivdlott mész, amely megjelenésében igen hasonlit
a balatoni iszaphoz.

Maga a mészkivalds anorganikus folydmdt El6idézésében azonban a

novényi asszimildcié szénsavelvonasa jatszik dontd szerepet. Ezért e folyama-
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tot biogén mészkivalasnak (biogene Entkalkung) nevezzitk, mely ardnyos
mértékben péarosul oxigéntermeléssel.

A biogén mészkivalas kis vizben gyorsan kovetkezik be. SCHMASSMANN
szerint allé vizekben az eredeti mésztartalomhoz viszonyitva, a biogén mészki-
valds sordan 259, -os csokkenés kovetkezhetik be (ScHMASSMANN 1951). Az Asz6-
f6i Sédben végzett vizsgalatok szerint a mésztartalom itt is rendesen 10— 209, -
os csOkkenést mutat csupan, bar egyes szakaszokban ennél nagyobb is lehet.
A C és H szakaszon példaul 26, s6t 37%,-0s Ca++ csokkenést is megallapi-
tottunk.

Altalaban az édesvizekben a biogén mészkivalasban egyarant szerepet
jatszanak a legkiilonb6z6bb névényesoportok tagjai, igy a baktériumok,
kékalgak, valédi algak, nyalkagombak, gombak, mohak és edényes novények,
melyek koziil P1a szerint a kékalgdk jatsszak a legfontosabb szerepet (BARTH
1957, Ex1z et al. 1955, GROTE 1956, P1a 1934).

Annak a kérdésnek a tisztazdsa, hogy a mészkivalasztashan az Asz6foi
Séd vizrendszerében mely névénycsoportok milyen ardnyu szerepet jatszanak,
még tovabbi feladat.

Altalaban megallapithatjuk, hogy a Ca++ és-HCOj; tartalom az erdds
teriileteken atfoly6 patakszakaszokon alig valtozik (4—6, 19—21, 38—41),
mig a napsiitotte, nyilt, novényzettel dusan bendtt szakaszokban gyakran
tekintélyes mértékben csokken (14—16, 33—35, 44—46, 63—66, 67—70,
78—83 stb.). A legalacsonyabb értékeket a fGpatak torkolata el6tt (65,91
mg/l Ca++ és 382 mg/l HCO; ), illetSleg a Kasza-vélgy elején a Faiskoldnal
mértitk (45,28 mg/l Ca++, 313,0 mg/l HCO;). Megjegyzendd, hogy még
ezek az értékek is lényegesen magasabbak a Balatonban mért megfelels
értékeknél.

A Cat+ és HCO; értékek kozel azonosak voltak a Pécsely-patak
hasonlé jellegli szakaszain mért értékekhez.

Mg++ és osszes keménység

A Mgt+ mennyisége kisebb ingadozdsokat tiintet fel, mint a Ca++
és a patak mentén lefelé haladva tobbnyire novekszik. Mg++ a vizsgalt
vizrendszerben altalaban 40— 60 mg-os mennyiségben fordult eld literenként.

Az Osszes keménység megoszlisa ardanyos volt a Cat+ megoszldsdval.
A legmagasabb értékeket itt is a Lazar-forrasban (28,34° német keménységi
fokokban mérve), a legalacsonyabbakat pedig a Faiskolanal (15,52°) mértiik.

A Mg++ és az Osszes-keménységi adatok hasonlitottak a Pécsely-patak- -
ban kapott adatokhoz (ExNTz et al. 1955).

Elsédleges termelés

Az eddigiek soran tobbszor utaltunk arra, hogy a vizsgalt patakvizek
kémiai Osszetételében bekovetkezd valtozasok és a novényzet élettevékeny-
sége kozott milyen szoros kolesonos kapesolat figyelheté meg (p. 117, 120, 122).
Kivanatosnak latszik e¢ kérdést tobb szerzd adatai alapjan is kozelebbrdl
megvizsgalni. )

Ervis vizsgalataibdl (1955) ismeretes, hogy a CO;~ és HCO; ionok
mennyisége és aranya szerint mas-mas makrofitak népesitik be a kiilonbozé
édesvizeket.” Oly vizekre, melyekben CO;~ nincs és csak kevés HCOz
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talalhatd, a Myriophyllum jellemzs. COy — mentes, de sok HCO; -ot (és sza-
bad CO,-ot) tartalmazé vizekben tomeges mohavegetaciot taldlunk. Kozepes
CO; ~ és HCO; _tartalmt vizekben a legvéltozatosabb a fléra (Ceratophyl-
lum, Potamogeton, Najas stb.). Kevés CO;~ és kozepes HCOz tartalom
esetén a flora kevéshé valtozatos, mint az el6bbi esetben (Ernis 1955, 76).

A vizinbvények asszimilacidjaval BartH foglalkozott részletesen. Igen
alapos, sajat és masok eredményein alapulé dsszefoglalasabél kittinik példaul,
hogy az algdk jobban asszimilalnak, mint az edényes novények és szerves-
anyag termelésiik mar a délel§tti 6rakban eléri a maximalis értékeket (BArTH
1957, 35). Az is ismeretes BARTH munkajabdl (o. c. 38), hogy a szabad CO,
asszimildciéja gyorsabban megy végbe, mint a HCO, asszimildciéja, de a
Ca(HCO,), és a NaHCO, asszimilacidja kozott lényegbeli kiilonbség nincsen,
noha Ca(HCO,), asszimilaciéjakor a pH gyorsabban emelkedik, mint NaHCO,
esetében. !

Ugyancsak Barra (1957, 48) osszefoglalasabdl lathatjuk, hogy 0,009
C0O,%mal kisebb CO, koncentricié esetén normalis fényen asszimildcié nem
lehetséges. viszont igen erés fényen ez a limitalé érték ecsak 0,0079,-ndl
jelentkezik.

Altaldnosan ismeretes az a jelenség, hogy vizalatti asszimilacié folya-
man, fény jelenlétében a kozeg — vagyis jelen esetben a patakviz — pH-ja
emelkedik. Ez az emelkedés kiilénbozd novények esetében mas-més értékig
terjedhet. A csak szabad széndioxidot hasznosité Fontinalis esetében példaul
hidroxil ionok nem képzddnek. Tgy itt a pH a 8,6-0s értéket sohasem 1épi t1l.
Elodea asszimilaciéjanal viszont keletkeznek OH— ionok, és példaul egy
negyven oOras kisérlet alkalmaval a kozeg pH-ja 10,6-ra emelkedett (BArTH
1957, 27, RUTTNER 1948). Arrdl, hogy a novényi asszimilacié kovetkeztében
az oldott oxigéntartalomban patakrendszeriimkben milyen mélyrehaté val-
tozasok kovetkeznek be, mar feljebb megemlékeztiink (p. 117).

Opum ramutatott arra (1957), hogy egy folyéviz kozosségének meta-
bolizmusa konnyen meghatarozhaté a kozosség feletti és alatti oxigén és
széndioxid koncentraciok kiilonbségébdl. Ugyancsak Opum hivta fel a figyel-
met arra is, hogy a nappali és éjszakai értékek kozott kimutathaté kiilonb-
ségek — természetesen nem szennyezett vizekben — nagyobbak dis névény-
zetben, mint gyér novényzet szakaszokon. Potamoplankton nélkiili vizek-
ben (az Asz6f6i Séd vizrendszere ilyennek tekinthetd) a termelésben csak
szesszilis szervezetek jatszanak szerepet.

Ezek figyelembevételével végeztiink néhany megfigyelést és mérést,
tovabba szamitast, hogy kiindulasi tampontokat szerezhessiink a vizsgalt
vizek els6dleges termelésérol. Itt kell megjegyezniink, hogy elsGdleges termelés
alatt LASTOCHKIN nyoméan (1945, 320), mindig a ,,primary production”-t
értjiik. Kzzel kapcsolatban két példat kivanunk bemutatni.

Az elsé szamitasokat az 1954. szeptember 27-én délben a C patak-
szakaszon napos id6ben vett vizmintak alapjan végeztiik (fdbldzat 34 és 35).
Az elsé minta (34) a kékmoszatos szakasz kozepébol, a masodik a csillarkas
kozepébdl (35) szarmazott. A 34-es mintaban 11,11, a 35-6sben 14,44 mg/l
oldott O, volt. Mindkét érték az adott azonos (15 (°) homérsékleten oxigén-
tultelitettségre utal (110, illetéleg 143,69,). Kovetkezésképpen, miutan a két
mintavételi hely kozott sem vizbeomlés, sem homérsékleti kiillonbség, sem
mas olyan fizikai jelenség nem volt megallapithaté, ami a tultelitettség nove-
kedését megmagyardzta volna, itt csakis biogén oxigéntalteli-
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tettségre gondolhatunk. Ez azt jelenti, hogy az oxigéntartalomban
abszolut értékben és a telitettségben relative bekovetkezett valtozasok
kizarélag névényi asszimildcids tevékenységgel magyarazhatok (vo. LINDROTH
1957). Opum kimutatta (1957, 88), hogy egy foly6vizben egy felsé és egy
alsé pont kozott észlelhetd oxigénvaltozas szamtani Osszege az asszimildcio-
nak, a légzésnek és a diffuziénak, amennyiben a két mérési pont kozott nin-
csen vizbeomlés. (N. B. 1égzés alatt természetesen az allati és novényi légzést,
tovabba a vizben levd esetleges korhadé anyagok oxigénelvondsat egyiittesen
kell értentink). :

A fentieknek, tovabba a patak mederalkatanak és folyasi sebességének
figyelembevételével a kovetkezs eredményre jutottunk. A két gytijtchely
kozotti patakszakasz felszinét mintegy 70 m3*-re becsiilhetjiik. A vizhozam e
szakaszon mintegy 0,7 1 volt masodpercenként, vagyis az alsé gytijtéhelyen
felvett patakkeresztmetszeten atfoly6 vizben mutatkoz6 oxigéntobblet 2,338
mg/sec volt. Tekintetbe véve a patak aramlasi sebességét (7 cm/sec), kiszamit-
hattuk, hogy a vizsgalati teriileten az oxigénben megadott ,,nyersprodukei6”,
vagyis a teljes oxigéntermelés a diffuzié és a 1égzés levonasaval, 1 m? teriileten
1 sec alatt 33.4 y O,-t tett ki. Ezt az értéket az egész széban forgdé 100 m-es
patakszakaszra és 1 masodpercre vonatkoztatva, 2,34 mg-ot kapunk. Ugyanez
az érték azalatt az idd§ alatt, amig a viz a felsé mintavételi helyrdl (kék-
moszatos kozepe) az alsé mintavételi helyre (csillarkas kozepe) jut, 3,27 g-ra
becsiilhetd. A valddi els6dleges termelés ennél az értéknél feltétleniil magasabb
az adott id&pontban. Természetes, hogy ezekbdl az értékekbdl az oxigén-
viszonyok mnapi ciklusdnak ismerete nélkiil még semmiféle messzebb mend
kovetkeztetést nem vonhatunk le. '

Abbél a célbdl, hogy a napi termelés értékébe is nyerhessiink némi

bepillantast, 1958. februar 26-an két izben végeztiink analiziseket. Hajnali .

5 orakor, csaknem teljes éjszakai sotétségben (84—88) és délutan 16 érakor,
napsiitéshen (89—94). A kapott értékek koziil 6sszehasonlitasra ésszamitasokra
leginkdbb a 86-os, 88-as, valamint a 90- és' 92-es mintak mutatkoztak alkal-
masaknak. Ezek koziil a 86-os és a 90-es mintakat a forrasb6l meritettiik
(Romforras), mig a 88-as és 92-es mintdakat a csillarkasb6l pontosan azonos
helyekrdl.

Opum szerint (1957) az éjszakai véltozdsokat kivonva a nappali val-
tozdsokbol, kiszamithaté az elsédleges termelés brutté értéke (gros pro-
duction). A vizsgalatokban az egyik mérési pont maga a forras volt, melynek
oxigéntartalma gyakorlatilag allandé (3,56, ill. 3,61 mg/l O,, vagyis a telitett-

ség 32,7, ill. 33,2%,). Ugyanakkor 50 m-rel lejjebb a patak kozepérdl azonos

helyrél vett mintaban éjjel 11,62 mg/l = 99,99, nappal 12,19 mg/l = 1139,
oxigént mértiink. Az éjjeli és nappali mérések kozott mutatkozé kiilonbség
a novényi asszimildciéval magyarazhaté., Ezek alapjan a forrastél az 50 m
tavolsagban lev$ vizsgalt pontig nappal mutatkozé 0,57 mg/l-es oxigén-

tobbletet a pataki novényzet minimaélis oxigéntermeléseként foghatjuk fel,

ezzel viszont ardnyos az a szervesanyag-felhalmozdédds, ami a patak meg-
feleld szakaszan ténylegesen végbemegy. A patak hozamat 2 l/sec-ra, a vizs-
galt teriiletet pedig 25 m2-re becsiilve, és feltételezve, hogy az asszimilacié
a nap 12 érajaban Ggy folyik, mint a mérések idején, az egész patakra
(F) esd napi glukézprodukeidt 93,5 g-ra becsiilhetjiik. Minthogy a fotoszintézis
sordn a keletkez8 szervesanyag RYTHER (1956) megdallapitasa szerint (Opum
1957, 96) foly6 vizekben kb. 1,25-szorose a szamitott glukéz értékének, az

iy e
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egész napra esé produkeiét 117 g szervesanyagra becsiilhetjiik. Figyelembe
véve, hogy a vizsgalat napjan a hajnalban mért hGmérséklet 2 C°-kal alacso-
nyabb volt, mint az évi kézéphdmérséklet, a nappali mérés idején pedig
2 (C°kal magasabb értéket kaptunk az évi kozéphOmérsékletnél, tovabba,
miutdn a nappal hossza kériilbeliil megfelelt egy atlagos évi nappal hossza-
nak, egészen durva becsléssel e patak (F, Romforras-patak) évi elsédleges
termelése legalabb 42 kg-ra becsiilhetd.

Erdekes eredményhez jutunk, ha ezt az adatot egy gabonafold évi
termelésével hasonlitjuk ossze. Minthogy a patak felszine megkézelitéleg
0,01 katasztrdlis hold, az ekkora foldteriilet btizahozama hazai viszonyok
kozott mintegy 30—40 kg-ra tehetd, igy a két érték nagysdgrendileg azonos-
nak vehet6. Hasonlé értékeket kapunk akkor is, ha Opum (1953) nyomén
a kozolt adatokat a vizsgalt patak (F) teriiletére szamitjuk at. Az igy nyert
osszehasonlité értékek az elsGdleges termelés szempontjabél erdSben 35,
gyimolesosben 72, buzafoldon 135, a Lake Mendotaban 38, a Lake Cedar-
ban 17 kg-ot eredményeznek, vagyis nagysagrendileg szintén megegyeznek
az F patakban kapott értékekkel.

Természetesen a leghatdrozottabban ki kell jelenteniink, hogy az el6bbi
szamitasokat csupan kiinduldsi alapul tekinthetjiik hazai kis patakjaink
elsédleges termelésének megallapitasara és ezekbdl az értékekbol korai lenne
barmiféle tovabbi kovetkeztetést levonni. Annal is inkdbb, hiszen mi csak a
brutté elsédleges termeléssel dolgoztunk, 1égzési és diffuzids adataink egy-
altalaban nincsenek, amellett egy nap adatait hasznaltuk fel az évi termelési
érték becsléséhez.

Annyit azonban maris megallapithatunk, hogy az a vizsgalati maéd-
szer, melyet ODUM egy igen bévizii szubtrépikus , forras-folyéra™ kidolgo-
zott (Opum 1957), ugy latszik, hazai viszonyainkra, természetes vizeinkre is
alkalmazhatd, megfelel6 modositasokkal. Célszertinek latszik a mdodszert,
megfeleld médositasok kidolgozasa utan, a gyakorlat szamdara is hasznositani.
Véleményem szerint tégazdasagokban a tapldlé és elfolyé vizek vizsgalatabol
maganak a halasténak els6dleges termelésére, s6t a vizsgdlatoknak a makro-
vegetacidra valé kiterjesztésével a halastavak természetes varhaté hozamara
is megfelel6 tampontokat kaphatunk. Még tovabb menve az is felte-
het6, hogy a tégazdasigok létesitésénél ezek alapjan elére meg lehetne
mondani, hogy mely vizek hasznalhaték fel célszerlien tégazdasagi tap-
lalévizként.

A kis folydvizek elsddleges termelése kérdésével kapesolatban még

" néhany szempontot kell figyelembe venniink.

Az egyik az, hogy a fényerdsségre vonatkozé vizsgalatok arra mutattak
ra, hogy szuperoptimalis megvilagitas természetes koriilmények kozott leg-
feljebb egyes egyedek (fajok) szempontjabdl lehetséges, az életkozosség szé-
mara nem (vo. Opum 1957). fgy az életkozosségben 100 000—130 000 lux
megvilagitas mellett sincs asszimilacié csokkenés (BArTH 1957).

Egy masik szempont, hogy az aramlas kedvezGen befolyasolja a foto-
szintézist. Ezt kisérletileg is kimutatta Opum, amikor egy bizonyos élet-
kozosségben aramlo vizben 2—3-szor akkora O, termelést allapitott meg,
mint all6 vizben. A vizesere ilyen hatasara mar GEssNER (1937) is rAmutatott.
Az aramlasnak ilyen iranyu kedvezl hatasa fokozottan érvényesiil épleveli .
novényeken, mint osztott levellieken, és nagyobb hatdsti keményebb vizben,
mint lagyban (BARTH 1957).
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E meggondolasok alapjan onként felvetédik a kérdés, hogy a pataki
tomegvegetacick kialakitdsdban (csillirkds, kékmoszatos témegyegetécid,
mohagyepek, Batrachospermum-gyepek stb.) vagy akar a Balaton hullam-
verte partjain a kovamoszat tomegvegetacié kialakitasaban éppen a viz-
mozgasnak, a ,locsolasnak’ van donté szerepe. (VO. SEBESTYEN 1957)

Végiil megemlitjiik még Opum azon megallapitasat, hogy a produktivitas
1 g biomasszara szamitva, a szervezetek nagysagaval forditva aranyos.
Optimalis kihasznalas és maximalis alkalmazkodés esetén a biomassza (stand-
ing crop) és a produktivitas aranyosak, és az egyik a masikbdl kiszamithato
(OpuMm 1957, 59).

NO;, NO',, NH; és proteidammdénia

A nitration-tartalommal kapesolatban az Asz6f6i Sédben megallapi-
tottuk, hogy valamennyi nyari vizsgalati érték alacsony volt (1,15—3,65
mg/l NOy). Ezzel szemben a tobbi vizsgélat idején (méarciusban és szeptem-
berben) ennel sokkal magasabb adatokat kaptunk (17—40 mg/l NOy).
A Romforras patakjaban a februari adatok magasabbak voltak (19—24
mg/1) az oktéberieknél (7—10 mg/l). Ezek az adatok Opum felfogdsat tdmaszt-
jék ald, aki szerint nyaron a vizinévények sokkal t6bb nitrogént épitenek be
szervezetiikbe, mint télen, amikor szinte kizarélag szénhidratokat szintetizal-
nak. Igy az asszimildciés kvéciens nyaron 1,3-ra, télen viszont kb. 1-re becsiil-
hetd (vo. Opum 1957). Ez ellen a feltevés ellen szdl az a tény, hogy nyaron a
forrasokban is alacsonyabb a NO;  tartalom, mint télen, bar lehet, hogy ez
csak latszolagos ellentmondds. A kérdés tisztazasahoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.

Az egyes vizsgalatok alkalméaval a forrasoktdl lefelé haladva tobb
esetben (tabldzat 4—6 ; 14—17 ; 38—A41 ; 44—47) a nitrattartalom fokozatos
csokkenése volt megfxgyelheto Mas esetekbon viszont sorozatos adatok kozott
semmiféle rendszeresség sem volt megallapithato.

Nitrit a forrdasokban gyakorlatilag nem fordult el6. A patakokban
vagy egyaltalaban nem volt kimutathatd, vagy csak nyomokban volt jelen.
Egészen kis mennyiségben is (0,005— 0,050 mg/l NO,~) f6ként a csendesebb
folyast helyeken, Asz6f8 kozség hatdraban és a torkolatok kornyékén volt
kimutathat6. Nagyobb mennyiséghen csupdn a Kiskat I. patak ldpos
torkolati részén . észleltiik (tabldzat 70, G, 0,242 mg/l NO;) (v6. Extz
1953, 35).

Ammoénia szintén csak kevés helyen és ott is csak kis mennyiségben
volt kimutathaté. Mind a nitrit, mind az ammdnia kis mennyisége a patak-
rendszer kis szennyezettségére utal.

A proteidammodnia mennyisége a sotétréti szakaszon, valamint a fopa,tak-v
ban tavasszal (mércius) volt a legalacsonyabb (k. é. () 091 mg/l a C és D
*szakaszon egyarant). Osszel kozepes értékeket mértiink (k é. a C szakaszon
0,110 mg/l, a D szakaszon viszont 0,171 mg/l). A legmagasabb értékeket
nyaron kaptuk. A nyari kozépérték is alacsonyabb volt a Sotétréten (C szakasz
0,271 mg/l), mint a fépatakban (D szakasz, 0,330 mg/l).

A nitrat és proteidammonia adataibél az tiinik ki, hogy e két kom-
ponens a patakvizben forditott aranyban valtozik. Nyaron maximalis proteld-
ammoénia-tartalom mellett minimalis a nitration mennyisége, tavasszal és
Bsszel viszont alacsony proteidammonia mellett magasak a NO; értékek.
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Oxigénfogyasztas

Az oxigénfogyasztas j6 meghatarozisa és az eredmények helyes érté-
kelése nem konnyfi feladat (vo. Opum 1957). Természetesnek vennénk, hogy
a forrasokban kisebb az oxigénfogyasztas és igy a szervesanyagtartalom,
mint a hozzajuk csatlakozé erekben, patakokban, tovabba, hogy a patak
folyasat kovetve, az oxigénfogyasztas fokozatosan novekszik. A kapott
értékek dltaldban igazoljdk is feltevésiinket kiilonosen olyan patakszakaszo-
kon, melyek jellege hatdrozott iranyban valtozik meg. Kiilonosen érvényes
ez a C szakaszra, tovabba az ¥, G és H patakokra (tdbldzat 2—3; 7—8 ;
14—-17; 33-35; 4446 ; 4849 ; 5051 ; 52; 54—56; 67—70; 72—77;
78—80). Talalunk azonban ezektdl eltérs eseteket is. Igy példaul a Romforras
erében (63—66; 86—88; 90—-92), vagy bizonytalan iranyt a vdltozas,
vagy pedig, mint a hajnalban gytijtott minta esetében, éppen forditott iranyt
valtozas kovetkezik be, mint amit vartunk volna. A fépatakbdl meritett
mintékban sem allapithaté meg rendszerint egyértelm@i valtozds az oxigén-
fogyasztasban a patak folyasa mentén. Ez utébbi esetekberr bizonyara mds
koriilményektol is fiiggd, bonyolultabb esetekkel allunk szemben, mint ott,
ahol a nyilt terepen folyé patakban egyszerfi szervesanyag-felszaporodést
tételezhetiink fel.

Erdemes megjegyezni, hogy a Léazdr-forrdsban az oxigénfogyasztas
olyan minimalis volt, hogy az alkalmazott médszerekkel egyaltaldban nem is
volt kimutathaté (1953 marcius). A forrasokban az oxigénfogyasztas mértéke
altalaban tavasztdl Oszig emelkedett. A Pécselyi-medencében fekvé forrasok-
ban 0,095—0,457 mg/l értékeket kaptunk, az alsé abrdziés szintbél fakadé
forrasokban a megfelel6 értékek még magasabbak voltak (0,113— 0,955 mg/l).
A patakokban az értékek altaldban emelkedtek. A legmagasabb értéket a
sotétréti dus csillarkdsban, verdfényes napsiitéshen mértiik (2,222 mg/l).

A szervesanyagforgalom szamos tisztazatlan kérdését, tovabb4 a biol6-
giai oxigénigény és az onderités kérdését, melyeket tanulmanyunkban nem
1s érintettiink, a jovoben feltétleniil kivanatos tanulményozni.

PO, --, Si0; ——, Cl- és SO; =

A foszfatértékek altaldban alacsonyak voltak. Szorosabb osszefiiggéseket
a kapott értékekbdl kimutatni nem sikeriilt.

A szilikattartalom a Séd egész vizrendszerében altalaban 10—20 mg/l
volt. Egy alkalommal feltinen alacsony értéket észleltink a Sotétréten a
csillarkasban (2,64 mg/l SiO; ~~). Lehetséges, hogy ez meghatdrczdsi hiba,
bar az sem lehetetlen, hogy ennek az értéknek a kialakuldsdban az igen dus
csillarkas jatszott donté szerepet. :

A kloridion mennyisége a patakrendszerben meglehetdsen konstans volt,
altalaban 4—17 mg/l koriili értékeket ért el. Csupan a Kisktt I. erében talal-
koztunk kiértékelhetGen magasabb (8—10 mg/l) és a Romforrasban hatérozot-
tan magasabb értékekkel (13—15 mg/l Cl-).

A szulfation értéke 20 és 50 mg/l kozott ingadozott anélkiil, hogy az
egyes mintak kozott évszakok vagy patakszakaszok szerint kiértékelhetd
osszefiiggéseket sikeriilt volna kimutatni.

A Pécsely-patakban mért PO;——, SiO;——, Cl- és SO;— értékek
nagymértékben hasonlék voltak az itt kapottakhoz.
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Na+ és K+

A natriumion értékek 9—15 mg/l kozott valtakoztak. A mért értékek
kozotti legmagasabb adat (20 mg/l) a Balatonbdl szarmazott.

A kéliumion értékek &ltalaban alacsonyabbak a natrium értékek-
nél (2—5 mg/l K+). Kissé magasabb a Kiskat I. kaliumtartalma (6 mg/l).
Ez aldtamasztja el6bbi meghatarozasunkat, hogy ott a kloridion-tartalom
is magasabb. A Romforrasban és annak erében érdekes mddon elég
kiemelked$ értékeket kaptunk (18—14 mg/l K+). Ez utébbihoz hasonlé
magas értékek a Pécsely-patak vizrendszerében egyaltalaban nem fordul-
tak eld.

HOLL vizsgalataibdl ismeretes (HOLL 1951), hogy a K+ mennyisége a
természetes vizekben 0,8—1,5 mg/l kozott ingadozik, és az eutréf vizekben
sem igen emelkedik 5—6 mg/l f6lé. A Romforras és a Kiskut I. erébenmért
magas K+ tartalom valdszintileg — a magas CO, tartalommal egyiitt —
vulkanikus utdtevékenységnek tulajdonithatdé.

Fet++ és Al+++

Vasat mindossze egy mintaban hataroztunk meg (71 y/l Fe++), Az Al+++
mennyisége 12—26 9/l kozott ingadozott.

A patakvizi kémiai valtozasok idébeni lefolyasa

Erdekes, hogy az oxigénviszonyokban, valamint més kémiai tulajdon-
sagokban (pH, CO,, Ca++, oxigénfogyasztas, NO; sth.) bekovetkezs, gyak-
ran igen jelentds valtozasok milyen feltinden rovid idé alatt jatszédnak le.
A Sotétréten példaul egy oran beliil a patakviz oxigéntelitettsége egy alkalom-
mal (14, 15) 569,-r6l 1899%;-ra, mig méskor alig féléra alatt (34, 35) 1109,-rél
1449%,-ra emelkedett. E valtozasokkal pirhuzamosan a szabad CO, tartalom
46 mg/l-r6l 9-re (14, 15), illetSleg 9-r6l 3 mg/l-re csokkent, mellyel egyid&ben
a pH érték 7,35-r6l 8,12-re emelkedett (14, 15).

Hasonléan gyors és jelentés valtozasok voltak megfigyelheték példaul
a 34-es és 35-6s mintdk kozott a HCOz tartalomban (435, ill. 389 mg/l),
a Ca++ tartalomban (70—61 mg/l), az oxigénfogyasztasban (1,4—2,2 mg/l),
az Si0O; ~~ tartalomban (14,3—2,6) stb. De teljesen analég eredményeket
kaptunk mads, alameriilt vizinovényekben szintén gazdag szakaszokon (E, F,
G, H)is. Ha ezeket a patak folydsa mentén alig 20
vagy 100m-es tdvolsagon beliil valéban percek alatt
lejatsz6dé lényeges valtozasokat értékeljik, ak-
kor ttinik ki valéjaban a vizinévényzet figyelemre
mélté kornyzetatalakité hatasa. A megallapithaté val-
tozasok az azonos id6pontban meritett mintak kozott (pl. 14, 15, ill.
34—35) anndl frappansabbak, mivel a kornyezetébol
kiszakitott (meritett) vizmintdkban a bekdévetkezo
valtozasok napok, s6t hetek multan is lényegesen
kisebbek atermészetes korilmények kozott valéban percek alatt bekovet-
kezd valtozasoknal, ami egyuttal a pataki él6vilag domindnsan szesszilis
jellegére is ramutat.

9 Tihanyi ¥vkényy
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Az éllénytarsulasok és a patak horizontilis tagoltsiganak kapesolata

Vizsgalati eredményeinket egybevetve 6nként adédik az a megéllapitas,
hogy a patakvizek jellegét, mint az él6vizekét altalaban, nem a sztatikusan
megallapithaté tulajdonsagok, hanem a dinamikus anyageserefolyamatok
adjak meg (vo. SCHMASSMANN 1951). Ez azt is jelenti, hogy egy patakrdl e g y
meritett vizminta analizise csak igen nagy &ltaldnossagban nyujt téjékoz-
tatdst. A vizsgdlt vizrdl, még kémiai értelemben vett jellemz o
képet csak a kilonbozd biotépokban évszakosan
és napszakosan vett mintdak alapjan alakithatunk Kki.
A kémiai vizsgalatok soran gyakran megallapitottuk, hogy egyik vagy mésik
vegyi tulajdonsag a patak mentén longitudinalisan folyamatosan megvéalto-
zik. Azt is lattuk, hogy e jelentés valtozasok legtobbszor a vizben lejat-
sz0d6 életfolyamatok eredményei. Természetesen ugyanakkor a megvél-
tozott kiilsé koriilmények visszahatnak magdra az élovilagra is. Ez a kol-
csonhatas hozza létre a patak kiilonbozo kémiai tulajdonsdggal rendelkezd,
kiilonbo6z6 vegetaciéval boritott, illetGleg eltérd éldvilaggal benépesitett sza-
kaszait is.

Egyenletes kiils6 koriilmények kozott (pl. kaszaléktol ovezett nap-
siitotte szakasz, mérsékelt sebességii vizfolyassal, hozzafolyds nélkiil) a kémiai
és biolégiai valtozasok egyértelmfiien kovetkeznek be (pl. B, C, F, G, H sza-
kasz). Ilyen szakaszokon a valtozasok — a szukcessziohoz hasonléan — fizikai
és biotikus faktorok hatasara (ALLEE et al. 1950, 574) egy hizonyvos klimax
(climax or steady state Opum 1957, 59) felé haladnak. Ezért hasznalja e jelen-
ségre ODUM a longitudindlis szukcesszid elnevezést (o. c. 59). Az él6lények a
valtozé korilmények kozott ckoldgiai valencidjuknak megfeleld teriileteken,
a folyas mentén gyakran megismétlédéen helyezkednek el.

A botanikai kutatasokat cenolégiailag kiértékelve, KovAcs és FELFOLDY
(1958, 137—163) szerint a kémiai adatok figyelembevételével a patakrdl a
kovetkezo jellemzést adhatjuk.

Az Asz6f6i Séd forrasaiban és vizkifolyasaiban a Magyar Koézéphegy-
ségre altalaban jellemz§ tufa-képz6 mohok alkotta Cratoneuretum filicini
novényasszociacié talalhaté (pl. a Lazar-forrasok koérnyékén, a Jabodi-
forrasok egyikénél, a Sotétrét szivargasos, forrases helyein, tovabba az E, F,
G, H patakok forrdsai koriil). Ennek m-gjelenése a vizben oldott szabad
szénsavhoz kotott (CO, 10 mg/l), amit a patak tobbi részénél alacsonyabb
pH is biztosit (pH < 7,9). Tekintve, hogy a szabad CO,, részben éppen a
novények élettevékenysége révén gyorsan eltlinik a vizb6l (p. 120), a
mohaparnas novényi egyiittest a mészké-alzattc kozéphegységi patakok jel-
rendkiviil valtozatos koriilményekhez alkalmazkodott asszociaciénak harom
varidnsa és nyolc ficiese ismert az Asz6f6i Sédbdl. A forrasos helyek moha-
asszociaciéjat mindeniitt a Juncus subnodulosus-os varians koveti. A Sotét-
réten elég hossztt kékmoszatos tomegvegetacioval jellemezheto szakasz utan
az Aszof6i Sédbél leirt Chara hispida facies kovetkezik. Ez utébbiban a viz
rendesen kissé megreked, az O, tartalom eléri, s6t meghaladja a telitettségi
értékeket (106—1449), a szabad széndioxid minimalis értékekre csokken.
st ‘biogén mészkivalas is tapasztalhats. A patak esésétdl és vizbGségétol
fiiggben 1ép fel a Sparganietum tobbi valtozata a csillarkas szakasz alatti
gyorsabb folyast részeken a szinte tiszta Juncus subnodulosusos facies, a
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csendesebb helyeken pedig Sium erectumos novényi egyitittes (Sium erectum
facies). A Swwm foltokat helyenként — Kkiilonosen tavasszal — Batracho-
spermum gyepek szakitjak meg. A lelassulé, pangé vizii részeken (Faiskola
mellett, a Bozéti-kutnal, az erdd alatt a diszné-fiirdénél sth.), magas-

sasos (Caricetum gracilis), s6t nadas-toredékek alakulhatnak ki, Itt

az erGsen felmelegeds vizben a novényzet hatdsa a legerdteljesebben érvé-
nyesiil (vo. 117—122. o.). A CO, eltilinik, s6t CO; keletkezik, a pH 8, 3-ig
emelkedik és az oxigéntelitettség szintén maximalis (2009, feletti értékek,
119. o.) stb.

A patak dramldsinak gyorsuldsa révén, vagy mas vizek betorkolisa
alatt ezek a novényi egyiittesek megismétlédhetnek. Ezek alapjan, vala-
mint mas Balaton kornyéki patakokban végzett hasonlé megfigyelések és
kémiai vizsgalatok alapjan — melyek kozlésére késébb keriil sor — remél-
het6, hogy a Balaton-Felvidék szamos magas mésztartalmi patakjinak,
illetéleg azok patakszakaszainak kemizmusa és élévilaga alapjan azok funk-

cres

dolgozni.
6sszefoglal:is

A vizsgalatok az Aszéf6i Séd vizrendszerére (A, B, C, D, E szakasz),
és a NSéd és a Pécsely-patak kozt a Balatonba 6mlé harom kis patakra (F, G, H)
terjedtek ki (tablazat 1—94, 1. dbra). A tanulmény kiilonosen részletesen fog-
lalkozik a Sotétréten fakadoé forrasokkal és ezek ereivel (prae-erézios szakasz),
azonkiviil a fépatak erd6s volgyével (Pogany-pince, Katonafiird§) — erézids
szakasz — és a Sédhez legkozelebb es6 Romforras kis patakjaval. A vizsgalt
vizrendszer Osszhosszusaga kb. 7 km.

A vizsgalatok a kovetkezd tényezokre terjedtek ki: hdémérséklet,
oxigéntartalom, pH; CO,, CO; —, HCOg, SiO; ——, Fe++, C1-, NOy, NH}, K+,
Nat, Cat++, Mgt++, osszes keménység, PO;y——, SO;—, Al+++ és NO;j.
Ezenkiviil a szerz6 foglalkozik az elsédleges termelés és a szukcesszié kér-
désével.

A vizsgdlatok soran kiilonésen Barra (1957), GroTE (1956), ODUM
(1957) és SCHMASSMANN (1951) munkait hasznalta fel a szerz6. Emellett gyak-
ran torténik hivatkozis a Pécsely-patakban végzett vizsgalatokra (ExtTz—
KoL—SEBESTYEN—R. STILLER—TAMAS— VARGA [1954]).

A bovebb vizhozam és a nagyobb aramlasi sebesség csokkenti a kor-
nyezeti tényezoknek a viz homérsékletére, valamint a viz kémiai tulajdon-
sagaira gyakorolt hatasat. A forrasok hémérséklete elég allandé (9—15 C°),
a patak vizében nagyobb szélsGségek észlelhetok (29 C°). Erdés teriiletek
mérsékls hatastuak. A forrasok oxigéntartalma alacsony, de a forrdserek mar
20—100 m-re a forrastél 50, s6t 1509%-o0s oxigéntelitettséget is elérhetnek.
Ennek fizikai (diffazié stb.) és biolégiai okai vannak (biogén oxigéntulteli-
tettség, alga, moha és makrofita egyiittesek). A Séd p-mezoszapréb viz.
A C szakasz a 31-es, a tobbi patakszakasz a 32-es altipusba sorolhaté (vo.
SCHMASSMANN 1951). A kiils§ tényezOkhoz hasonléan a belsé tényezdk (pl.
vizinévényzet) anndl erdsebben hatnak a patakviz kémiai viszonyaira, minél
kisebb a vizhozam és minél kisebb a sebesség, illet6leg minél nagyobb a novény-
zet 1 m? feliiletre (vizfeliiletre) es6 biomasszajanak és a mésodpercenkénti
vizhozamnak a hanyadosa. A novényzet maximalis hatdasa torpe allovizekben

9*

1.
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érvényesiil. A patak kitiné objektum hidrobioldgiai kisérletek lefolytatdséara,
mert -+ allandé vizhozama kovetkeztében a benne végzett kisérletek meg-
ismételhetk.

Bizonyos fizikai és vegyi tulajdonsigok a patakvizben fokozatosan
valtoznak. Igy a homérséklet, az oldott oxigéntartalom, a pH, a proteid-
amménia, a szervesanyagtartalom (oxigénfogyasztas), a Mg++ és a COz; —
tartalom, a folyas mentén altaldban novekednek, mig a CO,, HCO;,Cat+,
osszes keménység és NO, tartalom csokkennek.

Napsiitéses, lasst folyast szakaszokon szélsoséges értékek alakulnak ki
(pl. a Sotétréten a csillarkasban és a Faiskolandl), mig erdds teriiletek mér-
séklG hatastiak (Pogany-pince, Katonafiirdd stb.).

A viz komponenseinek valtozasa tilnyomérészt a névényi asszimildeid
kovetkezménye. Megjegyzendd, hogy az oxigéntartalom, valamint a hémér-
séklet emelésében, tovabba a szabad CO, tartalom csckkenésében a diffazié
is fontos szerepet jatszik az asszimildcié mellett, mig a tobbi tényezd meg-
valtozasanal az életmegnyilvanulasok a doénték. A részletes adatokat a
tablazat tartalmazza.

FeltiinG, hogy az él6 vizben az asszimilaciés tevékenység kiovetkezté-
ben a lényeges valtozasok milyen kis tavolsagon (esetleg 10—20 m) milyen
rovid id6 alatt (10—30 perc) jatszédnak le, noha igen jol pufferolt vizekrdl
(magas Ca(HCO,), tartalom) van szd. Altalaban a szerzé a patak kémiai
tulajdonsigait dinamikus szemléletbdl értékeli.

A patak MAUCHA szerint a f-limno-tipusba tartozé HCO, -Cat+-Mg++-
os viz (2. dbra). A patakban, amikor az agressziv szénsav nagy része kidiffun-
dal (vagy felhasznalasra keriil) a vizbdl, biogén mész valik ki. A mészkivalas
torténhet tomor rogok alakjaban, szivacsos tomegben, vékony vagy vastag
kéregszeri réteghen és iszapszerti finom por alakjiban a kivalasztasban
kozrem(ikods szervezetektdl és a koriilményektdl fiiggden.

Ha a patakban megallapitjuk két ponton nappal és éjjel az oldott
oxigén mennyiségét, a két nappali érték kiilonbségébol levonva a két éjszakai
érték kiilonbségét, a kapott érték megfelel a brutté oxigéntermelésnek, mely
megfeleld mérések és szamitasok révén alkalmas médot nyujt a patak elséd-
leges termelésének megallapitasara (vo. Opum 1957).

A szerzének a Romforrisra vonatkoztatva végzett szamitésa szerint a
0.01 kat. hold feliiletti Romforras-patak évi elsédleges termelése durva becs-
léssel 42 kg szervesanyagra tehet8. Az ismertetett moddszerek megfeleld .
alkalmazisa lehetGséget nyujt halastavak elsddleges termelésének, a tovab-
biakban pedig a hozamanak a becslésére is.

A viz mozgasardl ismeretes, hogy elémozditja az asszimildciét. Valo-
szinfileg a vizmozgds teszi lehet&vé a patakban szdmos helyen tomegvegetaciok
kialakulasat is.

A Romforrasban és a Kiskat I.-ben mért magas CO, és K+ tartalom
valészintileg vulkédnikus utémiikodés hatésanak tulajdonithato.

A patakban a nitrdtion-tartalom nyaron Ilényegesen alacsonyabb,
mint télen, viszont a proteidammonia maximuma éppen nyarra esik. Ugyan-
esak maximalis nydron a dis névényzetli helyeken a viz oxigéntelitett-
sége. Ezek a jelenségek is kozvetleniil a novényzet életmiikodésével fiigg-
nek Gssze.

A Pécsely-patak és az Aszof6i Séd azonos jellegli szakaszainak kemiz-
musa messzemend hasonlésdgot mutat. A patakban jél fejlett , horizontilis
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szukeesszié” (Opum 1957) fejlédott ki, melyben az egyes tarsulasok dkolégiai
valencidjuk meghatarozta sorrendben helyezkednek el. Igy a forras alatt
altaldban a mohaparnak (pH 7,8-ig, ill. 13 mg/l CO,-ig), ezalatt kékmoszatos,
majd esillirkas, végiil Sium (esetleg Batrachosperum) szittyé és sas kivetik
egymast, A horizontalis szukcesszié megszakithaté folyamat, mely kiils6
behatdsokra egy el6z6 fokra keriilhet vissza, melytdl szamitva térben 6nmagét
megismétli. A kémiai tényez6k és a makrovegeticié ismeretében tovabbi
munkdaval elkészitend6 a Balaton kornyéki patakok, illetéleg patakszakaszok
tipoldgiaja.
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HYDROCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN AM ASZOFOI SED-BACH UND AN

DEN ZWISCHEN DIESEM BACH UND DEM PECSELY-PATAK-BACH IN DEN

BALATON-SEE MUNDENDEN BACHEN—VON DER PRIMAREN PRODUKTION
IM BACHWASSER

Béla Entz

Zusammenfassung

Die Untersuchungen beziehen sich auf das Wassersystem des Aszo6f6i Séd-Baches
(Abschnitte A, B, C, D und E) und auf die zwischen dem Asz6f6i Séd-Bach und dem
Pécsely-Bach in den Balatonsee einmiindenden drei kleinen Biche (F, G, H. Tab. 1.
1—94 und Fig. 7). Der Autor befasst sich besonders eingehend mit den auf der S6tétrét-
Wiese befindlichen Quellen (Véaradi-kut-Quelle und Vekeny-kut-Quelle), deren Rinnsalen
von der Cyanophyceen-Massenvegetation iiber die Chara-Wiese bis zur Faiskola-Sammel-
stelle (Prierosions-Abschnitt), ausserdem mit dem waldbedeckten Tal des Hauptbaches
— Erosions-Abschnitt- und mit der dem Bach am nihesten licgenden Quelle und mit,
dem Rinnsal der Romforras-Quelle. Die gesamte Liinge des untersuchten Wassersystems
betrug etwa 7 km.

Die Untersuchungen behandeln die folgenden Faktoren : Temperatur, Sauerstoff-
gehalt, pH, CO,, CO;—, HCO;,Si0; ——, Fett, CI—, NO;, NH;, K+, Na+, Ca++, Mg++,
Gesamt-Hirte, PO; —,S0; —, Al+++ und NOj . Ausserdem wird vom Verfasser die pri-
miire Produktion und die Frage der Succession erdrtert. Bei den Untersuchungen wurden
besonders die Arbeiten von Bawrra (1957), Extz—KorL—SEBESTYEN—R. STILLER—
Tamis—Varca (1954), Grore (1956), Opum (1957) und Scamassmanny (1951) beriick-
sichtigt. Es wurde festgestellt, dass eine grossere Wasserzufuhr bzw. héhere Strémungs-
geschwindigkeit den Einfluss der Umweltfaktoren auf die Wassertemperatur sowie auf
die chemische Beschaffenheit des Wassers verringern. Die Temperatur der Quellen ist
ziemlich konstant, dagegen konnen im Wasser des Baches grossere Extremwerte wahr-
genommen werden. Die waldigen Abschnitte haben in dieser Hinsicht einen ausgleichen-
den Einfluss.

Der Sauerstoffgehalt der Quellen ist niedrig, dagegen kénnen in den Rinnsalen
schon 20 bis 100 m von der Quelle entfernt 509, bzw. 1509, Sauerstoffsittigungswerte
erreicht: werden. Das beruht auf physikalischen (Diffusion usw.) und biologischen Ursachen
(biogene Sauerstoffiibersiittigung durch Algen, Moose, Bliitenpflanzen usw.).

Der Bach ist ein -mesosaprobes Gewiisser (Typ Nr. 3 im Sinne ScHMASSMANNS).
Der Abschnitt C kann in den Untertyp 31, diec anderen Abschnitte kénnen in den Untertyp
32 eingereiht werden (Vgl. Scemassmann 19561).

Die inneren Faktoren (z. B. Wasservegetation) iiben gleich den dusseren Faktoren
einen desto stirkeren Einfluss auf die chemischen Eigenschaften des Bachwassers aus,
je Kleiner die Wasserzufuhr und je kleiner die Strémungsgeschwindigkeit ist, d. h. je
grosser das Verhiltnis der auf 1 m2 Wasseroberfliche befindlichen Biomasse der Vege-
tation zur Wasserzufuhr pro Sekunde ist. Eine maximale Wirkung der Vegetation
kommt demzufolge in stehenden Kleingewiissern zur Geltung. Der Bach ist ein vor- ,
ziiglisches. Objekt fiir hydrobiologische Experimente, da infolge seiner ziemlich
gleichmiissigen Wasserfithrung die im Bach eingestellten Experimente wiederholt werden
konnen.

Gewisse physikalische und chemische Eigenschaften éndern sich im Bachwasser
allméihlich. So wiichst im allgemeinen die Temperatur, der geloste Sauerstoffgehalt, der
pH, das Proteidammoniak, der Gehalt an geldstem organischen Material (Sauerstoff-
verbrauch) mit dem Mg und Karbonatgehalt dem Flusslauf entlang, dagegen sinkt
in der gleichen Richtung der Gehalt an Kohlensiure, HCO;~, Cat+, NO; und die Gesamt-
hiirte.

An den sonnigen, langsam fliessenden Abschnitten entfalten sich extreme Werte
(z. B. an der Sotétrét-Wiese, in der Chara-Zone und bei der Faiskola-Sammelstelle).
Der temperierende Einfluss der schattigen Stellen wurde oben schon erwithnt (Pogény-
pince und Katonafiirdé-Sammelstellen).

Die Anderungen der gelosten Komponente im Bachwasser sind iiberwiegend als
Folge der pflanzlichen Assimilation zu betrachten. Infolge dessen — hier werden die
extremen Werte ins Auge gefasst — stieg der Sauerstoffgehalt von 2,08 mg/1 (28%)
auf 16,2 mg/l (2129%), der pH von 6,98 auf 8,3, der Proteidammoniak-Gehalt von 0,075
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auf 1,136 mg/1, der Sauerstoff-Verbrauch von 0,00 auf 2,22 mg/1, der Gehalt an Mg++
von 37,11 auf 61 mg/1, und der CO; ~-Gehalt von 0 auf 16 mg/1. Gleichzeitig verminderte
sich der Gehalt an Kohlensiure (freie CO,) von 192 mg/1 auf 0, der HCO; -Gehalt von
572 auf 313 mg/1, der Cat++-Gehalt von 106 mg/1 auf 45 mg/l und die Gesamt-Hérte von
24,5° (D. H.) auf 14,6° und der NO; -Gehalt von 36 auf 2 mg/l.

Es sei erwihnt, dass fiir die Zunahme des Sauerstoffgehaltes und den Anstieg
der Temperatur, weiterhin fiir die Verminderung des freien Kohlensiduregehaltes auch
die Diffusion neben der Assimilation eine wichtige Rolle spielt. Fiir die Verianderungen
der iibrigen erwiahnten Faktoren sind aber die Lebensprozesse entscheidend (Einzel-
werte siehe in der Tabelle). 5

Es ist auffallend, dass wesentliche chemische Anderungen in verhiltnismissig
kleinen Abstéinden (etwa 10—20 m) und kurzer Zeit (10—30 Minuten) infolge der
Assimilation im Bachwasser in der Natur eintreten kénnen, obwohl es sich um gut gepuf-
ferte Gewiisser (hoher Gehalt an Ca(HCO,),) handelt. Verfasser betrachtet die chemischen
Eigenschaften des Bachwassers in ihrer dynamischen Entfaltung.

Im Sinne MAUCHA’s gehort das erforschte Wassersystem zu dem HCO; —Ca '+ —
Mg++—p-limno Typ (Fig. 2).

Im Bach wird nach dem Ausdiffundieren (oder nach Verbrauch) des gelosten
Teiles der aggressiven Kohlensiure biogener Kalk ausgeschieden. Der Kalk kann — von den
Umstédnden und von den bei diesem Prozess eine wichtige Rolle spielenden Organismen
abhingig — entweder in Form von kompakten Konkretionen, in schwammigen Massen
oder diinnen bzw. dicken krustenartigen Schichten oder sogar in Form von schlamm-
artigem feinem Staub ausgeschieden werden.

Wenn im Bach die Menge des gelosten Sauerstoffes an zwei Stellen wihrend des
Tages und wiithrend der Nacht festgestellt wird, macht die Differenz der zwei am Tage bzw.
in der Nacht ermittelten Werte die Brutto-Sauerstoffproduktion aus. Diese Werte sind
nach entsprechenden Messungen und Kalkulationen geeignet, die primiire Produlkiion
im Bach anzugeben (Vgl. Opum 1957). :

Verfasser hatte entsprechende Rechnungen fiir die Romforrés-Quelle und ihr
Rinnsal durchgefiihrt. Es wurde angenommen, dass die Gesamtoberfliche des erwithnten
Bichleins 0,01 Joch ausmacht, woraus seine priméire Produktion auf etwa 42 kg/Jahr
geschitzt werden kann. Die oben beschriebene Methode scheint nach entsprechenden
Modifikationen zur Bestimmung der priméren Produktion der Fischteiche und im
weiteren sogar zur Schiitzung der Fischproduktion geeignet zu sein.

Es ist bekannt, dass die Wasserbewegung die Assimilation fordert. Eben die -

Wasserbewegung ist jener Faktor, der das Entstchen einer massenhaften Vegetation
an sidmtlichen Stellen des Baches zu ermoglichen scheint.

Der hohe aggressive Kohlensiure- bzw. Kalium-Gehalt der Romforras-Quelle und
der Kiskut I-Quelle stehen wahrscheinlich mit der in der Umgebung an mehreren Stellen
wahrnehmbaren postvulkanischen Téatigkeit in Zusammenhang. -

Der Nitratgehalt ist im Sommer wesentlich niedriger als im Winter. Dagegen fillt,
das Maximum des Proteid-Ammoniak-Gehaltes auf die Sommerperiode. Ebenso ist
— besonders an iippig bewachsenen Bachabschnitten — die Sauerstoffsittigung im
Sommer maximal. Diese Erscheinungen stehen mit den Lebens#usserungen der Pflanzen
in engstem Zusammenhang. : ;

Der Chemismus der Abschnitte dhnlichen Charakters des Pécsely-patak-Baches
und des Asz6f6i Séd-Baches weist weitgehende Ahnlichkeiten auf. In dem Bach entfal-
tete sich eine gut entwickelte ,,horizontale Sukzession”’, derzufolge die einzelnen Cénosen
in einer ihrer 6kologischen Valenz entsprechenden hestimmten Reihenfolge auftreten.
So befinden sich unmittelbar unter den Quellen Moospolster (pH im Bachwasser an
solchen Stellen bis 7.8, freie Kohlensédure mindestens 13 mg/1), darunter Cyanophyceen-
Massenvegetation, dann eine Chara-Zone und eine Sium-Wiese (eventuel Bairacho-
spermum), denen andere Gewichse der Glycerieto-Sparganietum Assoziation folgen. Die
horizontale Sukzession (Opum 1957) ist ein abbrechbarer Prozess, der durch #dussere
Einfliisse in ein vorheriges Stadium zuriickgekehrt werden kann. Von diesem Punkt
kann sich die erwihnte sukzessionale Reihe im Raume wiederholen.

Nach Kenntnis der chemischen Faktoren und der Makrovegetation der erforschten
Biche kann mit weiterer Arbeit die Typologie der Biiche sowie der Bach-Abschnitte
der Balaton-Gegend hearbeitet werden.
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