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”A Balaton parti 6ve erézios szakaszaira jellemzdek a locsolas terében
(szupralitoralis 1épesé) alakulé turzasok™, allapitotta. meg SEBESTYEN OLga
“Parti tanulmany” cim@ munkdjaban (1957). Amennyiben ez a jelenség
ténylegesen jellemzd és ez pedig minden kétséget kizarélag igy van, akkor
ezeknek a turzasoknak biolégiai vonatkozasokban is szervesen hozza kell
tartozniok a Balaton életéhez. Ez deriil ki SEBESTYEN munkajianak egy mésik
mondatabdl is, mely igy hangzik : ”Az apré részekbdl épiilt turzasok koziil
a tavi élethen kiilonos jelentéségiik van a detritusz-turzasoknak”.

A detritusz-turzdsok kovamoszataira és csillésaira vonatkozo vizsgala-
tainkat SEBESTYEN emlitett tanulmanyanak eredeti kézirata hozta mozgasba,
illetve inditotta el. Ezzel egy vizsgilatsorozatot inditottunk meg, melynek
jelen beszamolénk csak egy részletét képezi. Vizsgilatainkat azon meggondo-
lasok alapjan kezdtiik el, hogy adva van a parton egy, a Balatonra jellemzs
jelenség, mely egy biotépot hoz létre és ez viszont olyan helyen képzddik,
ahol egyrészt kozvetleniil balatoni, mésrészt pedig szarazfoldi hatasoknak
van kitéve. Ez a biotép minden szarazfoldi allapota ellenére kifejezetten
vizi szervezeteknek nyujt életteret és a Balaton ¢élgvildgara van kiha-
tassal. !

Vizsgalatainkban a partra kivetett tormelékbdl alakult detritusz-turza-
sokkal, mint biotéppal foglalkoztunk. A turzasok élévilaga tulnyomorészt
mikroszkopikus nagysagrendii, vagy ennek hatéran allé szervezetekbdl tevédik
Ossze. A protistdk igen magas faj- és egyedszammal vannak képviselve. Bar
az ilyen turzasok élovilagara vonatkozélag elég sok irodalmi adat van, mégis
sziikségesnek tartottuk a protistak vilaganak két csoportjaval, a kova-
moszatokkal és esillésokkal behatébban is foglalkozni. Vizsgélatainkban azt
a célt tiiztiikk magunk elé, hogy megismerjikk a széban forgé biotép kova-
moszatainak és csillésainak mennyiségi és mindségi, valamint 6koldgiai viszo-
nyait, az évszakonkénti valtozasok mibenlétét és mértékét, de nem utolséd
sorban e két csoport taplilkozasbeli Osszefiiggéseit. Mas hasonlé teriiletek
vizsgdlaténak eredményeit is felhaszndlva, kiovetkeztetni tudunk majd a t6
anyagforgalmaban valé szerepiikre is. Az 6kolégiai hatétényezlk koziil a
levegé és viz hémérsékletét, a vizallast és a vizmozgasokat vettiik figyelembe.
Sajnos, a kémiai viszonyokra nem térhettiink ki.
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A biotép ismertetése és a gyiijtések idopontja

Kutatasaink soran egyrészt terepmegfigyelésekre, mdasrészt laborato-
riumi mikroszképos feltarasokra szoritkoztunk. 1957 évben a Tihanyi-félsziget
keleti partszakaszairdl gy{ijtott anyagot vizsgaltuk. Két olyan hasonlé fekvésti
partszakaszt valasztottunk, ahol az emlitett turzasok tébbé-kevéshé azonos
dinamikai korilmények kozott alakultak ki. Ilyen szakasz volt a Kis-6bol
és a Godros elotti partrészlet (1. dbra). Mindkét helyen a koves szaraz part-
részlet alatt a 150—200 cm-es, makrovegetaciétél mentes szélvizet nadas
hatdrolta a nyiltviz felé. E két szakaszon kialakult detritusz-turzasokat az
el6ttiik levé nadasok védték a tul erds hullamhatéasoktol, igy a hullamzas

1. dbra. A tibanyi félsziget keleti partjanak térképvazlata a gyf@ijtéhelyekkel (I. Kis-
6bol, 1. Godros)
Fig. 1 Geographische Skizze des Ostufers der Halbinsel Tihany mit den Sammelstellen
(I. Kisobol-Bucht, II. Godros-Abschnitt)

csupan locsolta és dllandé nedves allapotban tartotta, de elmosni nem tudta,
tehat minden idGszakban végezhettiink gytijtéseket. A vizsgalt biot6p kelet-

kezésére vonatkozdlag ismét Sebestyen Olga szavaival kell élniink : ... no-
vényzettdl mentes, lapos eréziés partok szélvizének fornaszerti iiledéke — a
hulldmjérds intenzitdsa és a vizallas szerint — idénként partrakeriil, s ott

turzds alakjaban folhalmozédik”. A partra vetett iledék- tomegbe azonban
igen sok idegen elem is vegyiilt. Ennek egy része a vizi-, més része pedig
a szarazfoldi makrovegetdciobol keriilt ki, Igy a begy(ijtott mintdkban igen
nagy szazalékban volt nadlevél és falevél. Mindkét utébbi alkatrész elézoleg
mar atment egy bizonyos foku vizi korhadasi folyamaton, de még a teljes
felaprézédas el6tt partra vetette a hullamjards. A leveles, szdlazatos elemek
kozé még igen sok szervetlen elem, homok és iszap vegyiilt és az egész turzast
kisebb-nagyobb nadszérak sz6tték at. Ezek a nadszarak szilardité vazként
bizonyos tartssdgot biztositottak a turzasok anyaganak. Gytijtéhelyeink
sziikebb teriiletét fényképeken mutatjuk be (I. tdbla 1—2 kép). A képeken
lathatjuk a két kiilonb6z6 helyen kialakult turzasok azonos viszonyait. A fel-
vételeken nem latszik a makrovegetaciétél mentes szélviz, mert a felvételek
idejében ezt a részt a hullimzas altal koriilbelill azonos hosszusagt részekre
feldarabolt néddszarak boritjak. A partszegély alakjanak és a hullimzas ird-
nydnak megfeleléen helyezkednek el a nddszarak és az Gin. nadmozaikot alkot-
jak. A felvételeket kovetd id6ben azonban a nddmozaik elvandorolt, viz ald
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1. tdbla 1—2. kép.
1. Detritusz-turzas a Kis-6bdlben (1957. 111. 12)
2. Detritusz-turzds a Godrosnél (1957. 1V. 17.). Gellert J. felvétele

Tafel. 1. Fig. 1—2.

1. Detritus-Drift in der Kisébdl-Buolit (1957. Il1l. 12).
2. Detritus-Drift im Godrés-Abschnitt (1957. IV. 17))

Foto Jozsef Gellert
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keriilt, vagy partra vetette a hullam, igy szabadda valt a szélviz tiikkre. Az 1. kép
a Kis-6bolben, a 2. kép pedig a Godros elétti partszakaszon képzodott detritusz-
turzast mutatja (1. tdbla). Mindkét képen az lathat6, hogy a turzds cik-
cakkos lefutdst, bar eredendGen tobbé-kevéshbé szabalyos iv alakt volt. Egyes
helyeken azonban — a szélviz feloli beszogeléseknél — az éppen ott levd
nagyobb k6 megvédte a turzdst a hullimhatdsoktdl, a kovek kozotti részen
pedig a hullamzas a part felé tolta a tormeléket. A két gytijtéhelyen bar azonos
helyi hatasok kozepette johettek létre a turzésok, az alkoté elemek 6ssze-
tételében azonban kiilsnbségek mutatkoztak. A Kis-6bolbeli turzdsban igen
sok lomblevél vegyiilt, ami a kozvetleniil felette levé flizfanak koszonhetd.
A Godros el6tti partszakaszrdl gyfijtott anyagban viszont nagyon kevés volt
a lomblevél, ezzel szemben tobb volt a nadgyikér alkotta fonalas elem, amihez
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2. dbra. A Balaton vizillasinak 1957. évi menete a tihanyi mérce adatainak alapjan
(0 pont = 104,075 m az Adria felett)

Fig. 2. Wasserstand des Balaton-Sees im Jahre 1957 nach Messungen in Tihany (0
Punkt = 104,075 m iiber dem Meeresspiegel)

elég sok fonalas-moszat elem is vegyiilt. Mindkét gytjtéhelyen a vizdllis és
hulldmintenzitdsnak megfelelGen, a turzésok szélviz felli oldala allandé locso-
lasnak volt kitéve. A vizallas az egész vizsgalati periédusban (2. dbra) olyan
szinten allott, hogy a detritusz-turzdsok mindkét gytijtéhelyen bdséges ned-
vességgel voltak ellatva. Junius kozepéig a turzasok alsé része allandéan viz
alatt volt és kozben a hullamok is locsoltak, ekkor azonban bekovetkezett
egy vizszint csokkenés, de ez nem volt olyan mértékii, hogy a hullim-locsolas
megszint volna.

Béar mindkét gylijtShelyen a nadas védte a turzdst, a hullimhatasban
mégis mutatkozott némi kiilonbség, mely els6sorban a vizhémérsékletben
nyilvanult meg. A Godrosnél a Kis-6béllel szemben, a vizhdmérséklet alta-
liban 3—4 (°-kal alacsonyabb volt, ami egyrészt azzal magyarazhat6, hogy
a Kis-6bolben a mdélé mérsékelte a nyiltviz hatasat, viszont a Godrosben
a vizsgalt teriilet a nyiltviz szabad hatdsanak volt kitéve, mésrészt a Kis-6bol
D-i fekvésti, a Godros EK-i, hideg mikroklimaja.

A két szakaszrél a kovetkezd iddpontokban gyfijtottink tavaszi, nyéri
és Gszi mintakat : 1. Kis-6bol : III. 27., IV. 9. (V. hénapban sajnos nem
gyfjthettiink), VI. 18., VII. 3., VIII. 14., IX. 3. és X. 1.; 2. Godros : 1V, 7.
és 25., V. 9., VI. 10., VII. 15., VIII. 26., IX. 16. és X. 7. A begylijtott anyagot
laboratériumban mikroszképosan dolgoztuk fel. November hénapban az ala-
csony vizallas kovetkeztében a turzdsok mindkét partszakaszon szarazra
keriiltek, igy ebben a hénapban nem végeztiink gytijtést. Igaz ugyan, hogy
a turzasok anyaga a locsolds megsziinése ellenére még annyira nedves volt,
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hogy benne mind a kovamoszatok, mind a csillésok még aktivan élhettek,
mégsem tartottuk helyénvalénak az el6z6 mintakkal azonosnak venni és az
eredményeket a tobbivel osszehasonlitani.

Kovamoszatok

A mintak kovamoszatait részben eleven, részben pedig roncsolt alla-
pothan vizsgaltuk. A roncsoldst nem a szokédsos kénsavas forraldssal, hanem
vAN DER WERFF (1955, 276—277) tin. hideg-roncsolasos mddszerével végeztiik.
Bz utébbi eljarasnak az el6bbivel szemben az az elénye, hogy a pancélok
nem toredeznek szét és aranylag nagyon rovid idg alatt rendszertanilag jol

Dec
3. dbra. A Balaton vizének 1957. évi hémérséklete a tihanyi Kis-6bolben (4 30 cm
mélységben meérve)
Fig. 3. Jahrestemperatur des Balaton-Wassers (1957) in der Kisobol-Bucht, Tihany
(+ 30 em Tiefe gemessen)

meghatarozhaté anyagot kapunk. Roncsolds utan az anyagot 49,-os forma-
linban konzervaltuk.

A turzasok élovilagara kedvezden hatott a vizallas és a vizhEmérséklet
évi alakulasa. A Balaton vizallisa 1957. év els6 heteiben a tihanyi mérce
adatai szerint 54 em volt, majd hirtelen emelkedett s februar 20-an mar
elérte a kozépszintet (80 em). Kisebb ingadozasoktol eltekintve csaknem négy
hénapon keresztiil 80—90 ecm kozotti vizallast jegyeztiink fel. Junius kozepétol
a vizszint fokozatosan esokkent (a julius végi emelkedés a gérbén a viharos
szeles id6 mérési adatait tikkrozi). Augusztus elejétol két hénapon at 60— 65.cm
a vizallas, majd oktober masodik hetétdl kezdve hirtelen apadas kovetkezett be
(2. dbra).

Az 1956/57 telén kialakult jégpancél februar kozepéig tartott. Hirtelen
felmelegedés kovetkeztében a viz homérséklete marcius végén csaknem
elérte a 10 C°-ot. A vizhdmérsékleti gorbén az év elsé felében altalaban nagyobb
ingadozasok lathaték, mint az év masodik felében. Augusztus kozepétol
kezdve csekély ingadozasokkal lassi lehtilés kovetkezett be. A viz hGmérsék-
lete még november kozepéig 10 C° felett maradt (3. dbra).

A turzasok kovamoszat-vegetacidéjanak egyes tagjait marciustél oktéberig
mindkét gyfijtéhely valamennyi mintajaban megtaldltuk (1. tabldzat), mig
masokat kevés egyedszadmban csupan egy-egy mintabdl jegyeztiink fel.
Ez utébbiakat éppen szérvinyos eléfordulasuk és kis szamuk miatt nem
tiintettitk fel a tabliazaton. A Kis-6bol egy-egy mintajaban fordultak el
a kovetkezSk :  Achnanthes oestrupii (A. Creve) Husrt. (VL. 18.), Cyclotella
comta (Enr.) Kirrz. (VI. 18.), Fragilaria crotonensis Kitrox (L11. 27.), Navicula
lacustris Grecory (VI. 18.), N. menisculus Schumann (VI. 18.), N. placentula
fo. jenisseyensis (GRUN.) MEIsTER (IX. 3.), N. scutelloides W. Sm. (IV.9.),
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Neidiwm iridis fo. vernalis RetcaELT (111, 27.), Nitzschia acicularis W. SMm.
(LV.9.), N. amphibia GRUN. (VI. 18.), N. linearis W. Sm. (IV. 9.), Surirella
biseriata BrEB. (VIL. 31.), S. tenera var. nervosa A. Scumint (X. 1.), Synedra
amphicephala Ktrz. (V1. 18.), S. vaucheriae var. capitellata Gron. (VI. 18.).
A Godros egy-egy mintédjaban pedig az alabbiak szerepeltek : Amphora veneta
(Kirrz.) (IV. 17.), Cyclotella meneghiniana Korz. (IV. 17.), Cymbella naviculi-
formis AverswaLp (VIII. 26.), C. parva (W.Sm.) Creve (VI. 10.), Diatoma
vulgare var. linearis GRoN. (VIII. 26.), Gyrosigma spencerii var. nodifera GRUN.
(LV. 17.), Melosira arenaria MoorE (VII. 15.), M. italica (Enr.) Ktrz. (VILI.
26.), M. varians C.A. Aa. (VII.15.), Navicula hungarica Grux. (IV.17.),
N. mutica var. nivalis (Enr.) Hust. (IV. 17.), N. placentula (EHR.) GRUN.
(X.17.), N. radiosa Kz, (VIIIL. 26.), N. rhynchocephala Kitrz. (IX. 16.),
Nitzschia dissipata (Ktr1z.) Grun. (IV.17.), N. spectabilis (EHR.) RALFS.
(V.9.), N. thermalis Ktrz. (IV. 17.), N. tryblionella Haxtzsca. (VI. 10.),
N. tryblionella var. levidensis (W. SM.) GRUN. (IV. 25.), Pinnularia microstauron
var. brébissonii (Ktrz.) Hust. (V1. 10.), Pinnularia sp. (IV. 26.), Synedra acus
Koz, (IV. 17.), S. acus var. radians (KtTz.) Hust. (IV. 17.).

A tarsulds tagjainak nagyrésze bentikus, kisrésze pedig a Balaton nyilt-
vizébol a hullimzdssal idesodrédott pelagikus forma (Cyclotella bodanica,
C. comta, Fragilaria crotonensis, Melosira granulata, Nitzschia acicularis,
Stenopterobia pelagica, Stephanodiscus astraea var. minutula, Synedra acus
var. angustissima). A Cymatopleura elliptica, C. solea és Surirella. biseriata
a Balaton nyiltvizében csaknem mindig jelen vannak (ENTZ—SEBESTYEN
1946, 261), de népességstirtiségiik alacsony, viszont a Balaton fenékiszapjaban
nagyobb egyedszamban egész éven at megtalalhatok (ISTVANFFI 1897; SEBES-
TYEN 1947 ; Extz—Tamis 1952 ; Tamis 1954). Elofordulisukra vonatko-
zolag szamos irodalmi adat ismeretes, ennek ellenére pelagikus vagy bentikus
voltuk még nem tisztazott (HUuBErR—PrsTALOZZI 1942, 482). A Diatoma
elongatum var. tenuwis-t altaldban planktonformaként jeldlik, de ismeretes
mint partiovben él6 faj is (HUBER — PESTALOZZI 1942, 433). A turzasmintakban
valé el6fordulasa a parti koveken észlelt tavaszi tomegkifejlédésével all szoros
osszefiiggésben (vo. FELFOLDY 1958 ; GELLERT—TAMAS 1958). A 116 kova-
moszatforma koziil jelentds szamban fordultak el6 olyanok, melyek eutréf
tavak partiovére jellemzoek (1. tabldazat).

Ha HustepT (1930) meggondoldsa szerint az egyes genusok fajait hely-
valtoztatdsi képességiik alapjan osztalyozzuk (raphés és raphe nélkiili) aktiv
mozg6 és nem mozgo alakokat kell megkiilonboztetniink. Az el6bbiek 589%;-at,
mig az utébbiak 429,-at teszik ki a felsoroltaknak. Ezekhez a szamadatok-
hoz azonban még hozzd kell tenniink azt is, hogy nagyobb népesség-
strtiségben szerepeltek a mozgé formak (vo. HustEDT—ALEEM 1951 :
NuLtscH 1956).

A turzasokban taldlt kovameszatoknak csaknem fele oligohalob (v6. a
Balaton 11—13 mg/l Cl- mennyiségével), néhany indifferens (Diploneis
elliptica, Epithemia turgida, Navicula hungarica, N. hungarica var. capitata,
N. rhynchocephala, Nitzschia tryblionella, Rhopalodia gibba) és néhany halofil
(Amphora wveneta, Cocconeis pediculus, Cyclotella meneghiniana, C. striata,
Nitzschia tryblionella var. levidensis) volt. A fajok pH igényét tekintve 45
alkalofil, 13 alkalobiont, 6 indifferens és 3 acidofil fordult el6 (v6. HusteDpT
1938—1939 ; JoRGENSEN 1948 ; ScHEELE 1952). A szaprobionta fokozat
szerint (LieBmMaNN 1951) 3 oligoszapréb, 3 a-mezoszaprob és 20-nal tobb
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(Szerzék : Hu = Hustedt ; Hub = Huber—Pestalozzi ; J
Jelmagyardzat : G = Godrés, K = Kis-6bol, e = el6fordul, k = kevés szimban taldlhatd, s = sok, koz = kozmopolita, alk = alkalofil,
alb = alkalobiont, aci = acidofil, ind = indifferens, hal = haloffl, oli = oligohaléb, o = oligoszapréb, a-m = alfa mezoszapréb, ff-m = beta-
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Synedra parasitica (W. Sm.) Hust. ..

25 rumpens var. fragilarioides
B¢ TR S e e S R R e
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr..........
ey ulna var. spathulifera Grun. .
! vaucheriae Kiitz. ..........
Cocconeis pediculus Bhr. ............
o placentula Ehr. ...........
v placentula var. euglypta
(033 BRTEI R I, S e o
Achnanthes affinis - Grun. ..........

Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. ..

Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabh. .

A kiitzingii (Grun.) Cleve
Y peisonis (Grun.) Hust .....
Caloneis silicula (Ehr.) Cleve ........
g5 silicula var. gibberula (Kiitz.)
BT e e R s S T

Diploneis domblittensis (Grun.) Cleve .
3 elliptica (Kiitz.) Cleve ....

3y oculata (Bréb.) Cleve .....
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eutrdf tavak partio vében, koz, oli, Hu

édesvizekben elterjedt, koz, oli, Hu
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elterjedt, Hu; oli, Ko

eutr6f tavak partiovében, alk, Jo; oli,
eurihalin, Ko; f-m, Li

eutréf tavakban elterjedt, alb, Jo; ind,
oli, Ko

édesvizek partidvében, koz, oli, Hu

brak- és édesvizekben is elterjedt, Hu
allévizek partidvében, koz, oli, Hu; alk,

Jo

édesvizek partiovében elterjedt, koz, oli,
Hu

ind, Jg

édesvizekben, tavakban elterjedt, Hu
tavak partiovében és fenékiézapjébnn.
koz, ind, Hu

tavak partiovében és fenékiszapjaban,
koz, oli, Hu
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1. tdbldzat (folytatds)

15
Faj neve

Navicula costulata Grun. ...........
B cryptocephala Kiitz. .......

s dicephala (Ehr.) W. Sm. ...

55 gastrumIhris o LG s o
T gracilisBhrss o dl O T
e hungarica var. capitata (Ehr.)
@lave deral feantu st L i T
o lanceolata (Ag.) Kitz. .... %
5 placentula fo. rostrata A.
T 0 S SO N R A
3 pupula =itz 5oty
¥ tuscula (Ehr.) Grun. .......
Rinonlarig: nobilis tERTE &l vare s vt

Amphora, ovalis Kiibz, 2 oo 5 s ool
.»»  ovalis var. pediculus (Kiitz.)

Cymbella affinig Kiitz, .7, cuviy.caiaes
43 cistula (Hemprich) Grun.

,,» cymbiformis (Kiitz.) V. Heurck

= ehrenbergii Kiitz. .........
0 lanceolata (Ehr.) V. Heurck .
% prostata (Berk.) Cleve......

w
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|
|
|
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2. Bléfordulas

e
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A 7 Csillosok
4. hénapja és gyakorisiga Altalanos okologiai jelleg (irodalom szevint) izi:}')‘:"\'
| v | VL | viI ] vm[ IX [ X taplalékul
| | | | |
e ‘ tavak fenékiszapjaban gyakori, alk, Jo
: “ S s | édesvizekben elterjedt, koz, oli, Hu, +
k “ S k k alk, Jo; euritép, Sche; a-m, Li 1=
k | koz, oli, Hu; alk, Jo
‘ s k k k partiforma, koz, oli, Hu; alk, Jg
: S S S S s koz, ind és eurihalin, Hu; allé- és -
" s s S S s folyévizek partiévében, Sche; alk, Jo -
e | partiforma, koz, in, ITu; hal?, Ko |-
k | e | partiforma, koz, oli-ind, Hu; alk, Jg
k k k
k k
e koz, oli, Hu; ind, Jo
T :
s k | k| s | s | fenékiszapban gyakori, alb, Jg; oli, Ko
| e koz, oli, Hu; oligotréf tavak iszapjaban, 4=
aci, Jo
k k k s koz, 4llévizek partiévében, oli, Hu; alk,
| k k k s s k Jo -
k k k k s koz, oli, krenofil, Hu; eutréf tavak
k k k k e partiovében, alk, Jg S
k S k s S all6- és foly6vizek partiovében, koz,
[ s S S oli, Hu; alb, Jg; f-m, Li -+
| partiforma, koz, oli, Hu; alk, Jg
i k k
3 k k k k | partiforma, koz, oli, Hu; alk, Jg
|k S k +
! e k | e e | eutréf tavakban gyakori, alk, Jg
’ k | L k| tavak partiovében, koz, oli, Hu; alk, Jg
k k k s k -}
k k | eutréf tavak, folyok partiovében, alk, Jo
s k k -+
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Gomphonema acuminatum Ehr. .....
intricatum wvar. vibrio

(Ehr L] TS i g el S AN, A

Gomphonema olivaceum (Lyngb ) Kiitz.

9 olivaceum var. calcarea
Cleve s e, i ST AR 5 O
Epithemia sorex Kiitz. ....ooqi0vne
> turgida (Ehr.) Kitz. ......

3 zebra (Ehr.) Kiitz, ......
o zebra var. porcellus (Kutz)
€ AT o T S L i £ 7 A
Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Mull .....

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. ..
Nitzschia acuta Hantzsch............
¥ angustata (W. Sm.) Grun.
5 hungarica (Grunt & sili
o recta. Mantzseh ' L Coism s

A sigmoidea (Ehr.) W. Sm. ...

. vermicularis (Kiitz.) Grun..
Cymatopleura angulata Grev. ........
\"= %y elliptica (Bréb.) W. Sm. .
¥ solea (Bréb.) W. Sm. ..
Stenopterobia pelagica Hust. ........
Surirella turgida W. Sm. ............

*
Campylodiscus noricus var. hibernica
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partiforma, koz, oli, Hu; alk, Jg
partiforma, koz, oli, Hu;

allé- és folybvizekben, alb, Jg; Sche;
oli, Ko; f-m, Li
eutréf tavakban, alb, Jg

koz, ind-hal?, Hu; eotréf tavak parti-
dvében, alk, Jg; f-m, Li

édesvizek partidvében, koz, ind, Hu;
alk, Jg; f-m, Li

koz, oli, Hu; alk, Jo

alk, Jo

partiforma, koz, ind, krenofil, Hu; alk,
Jo
koz, oli, Hu; ind, Jg; a-m, Li

eutréf tavakban, alb, Jg; oli, Ko
tavak fenékiszapjaban, alk, Jg
koz, hal-mesohaléb, Hus hal, alb, Sche

koz, oli, Hu; eutréf tavak fenékiszap-
jaban, alk, Jo

eutr6f tavak fenékiszapjaban, alk, Jg;
oli, Ko

édesvizekben elterjedt, Hub; oli, Ko;
aci, Jg

Ko6zép-Eur6paban elterjedt, planktonban
és fenékiszapban, Hub; alk, Jg; f-m, Li

eutrdf vizek planktonjiban és parti-
dvében, koz, oli, Hu; alk, Jg; f-m, Li

alpesi tavak planktonjaban, Hub

eutr6f tavak partiovében és fenékiszap-
jaban, koz, oli, Hu; alk, Jg
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a f-mezoszaprébok szama. A nagy egyedszamu f-mezoszaprob kovamoszatok
jelenléte a kornyezet [-mezoszaprob jellegére mutat. ]

Bentikus és pelagikus kovamoszatokon kiviil feljegyeztiink mas pelagikus
moszatokat is : Chroococcus sp., Gomphosphaeria lacustris, Lyngbya circumereta,
L. limnetica, L. martensiana, Merismopedia glauca, Planktonema lauterbornii,
Closterium acerosum, Cosmarium margaritiferum, Stauwrastrum paradoxum,
Dictyosphaerium ehrenbergianum, Pediastrum boryanwm, Scenedesmus quadri-
cauda, Selenastrum sp. (v6. SEBESTYEN 1957, 170). A turzdsmintdk iszapos
anyagaban sokszor megtalaltuk az Oscillatoria amphibia, O. princeps, O. sub-
tilissima és O. tenwis fonalait, valamint az Asterothriz rhapidioides vizigomba
telepeit.

A tabldzaton és a felsorolasokban néhany a Balatonbdl eddig még fel
nem jegyzett kovamoszat is szerepelt : Achnanthes oestrupii, Cyclotella striata,
Diatoma’ elongatum var. tenwis, Diploneis domblittensis, Gyrosigma peisonis, .
G. spencerii var. nodifera, Navicula lacustris, N. mutica var. nivalis, Nitzschia
acuta, Opephora martyi, Stenopterobia pelagica, Synedra rumpens var. fragi-
larioides, S. vaucheriae var. capitellata. I fajokkal kapesolatban megemlitjiik.
hogy a Tihany el6tti nyiltviz fenékiszap mintdibél néhanyat mar évekkel
ezel6tt feljegyeztiink (Diploneis domblittensis 1958, 11. 4., Gyrosigma peisonis
1955.11. 5., Nitzschia acuta 1952.1., 1955. I1. 5., Opephora martyi 1955.11. 5.,
Stenopterobia pelagica 1955.11. 5.). A Kerekedi-obol fenékiszapjaban is elo-
fordultak a fenti fajok (1955. X. 28.). Az Achnanthes oestrupii tobb egyedét
talaltuk meg a Kis-6bol parti kovein (1957. V. 13.) tenyész6 Vaucheria sessilis
és V. terrestris fonalai kozott (vo. TamAs 1958a). Az utébbi évek haléplankton
mintéaiban és a meritett mintak anyagaban is gyakran szerepelt a Stenopterobia
pelagica. Ezek a kovamoszatok — a Gyrosigma peisonis és Synedra rumpens
var. fragilarioides egy-egy mintabol feljegyzett nagyobb egyedszamatol
eltekintve (1. tdblazat) — alacsony népességben fordultak el6 a turzasmintak-
ban. Méreteikben megegyeztek a HusTEDT (1930) és HUBER— PESTALOZZT
(1942) altal kozolt méretekkel.

A turzdsmintdkb6él meghatarozott fajok koziil egyeseknél (Cymbella
naviculiformis, Navicula lanceolata, Surirella turgida) az irodalombdl eddig
ismert méreteknél kisebb adatokat jegyeztiink fel, mig a Gomphonema intri-
catum var. vibrional a HusTepT (1930) altal k6z6lt méretnél (110 u) hosszabbat
(125—150 u kaptunk (vo. HusTEDT 1938—1939, 437).

A turzasmintak fajokban és egyedszamban gazdag kovamoszatait a '
jelenlevé csillésok egy része felhasznalta taplilékul. A valamennyi mintabol
feljegyzett magas egyedszamt Cocconeis placentula var. euglypta és Navicula
gracilis barmikor bdven &llott a csillésok rendelkezésére (Bryophyllum loxo-
phylliforme fo. balatonica, Chilodonella cucullulus, Frontonia acuminata,
F. atra, Hemicycliostyla lacustris, Histrio macrostoma, Lembadion bullinum,
Oxytricha fallaz). Béar egyesek el6fordulasa meglehetdsen szérvanyos és egyed-
szamuk alacsony, mégis éppen egy-egy mintabdl feljegyze tt nagyobb népessé-
giik idején (sok) a csillésok felhasznaltik taplalékul : Cyeclotella bodanica
Godros, IV. 17., Cymbella lanceolata Godros, 1X. 16., Epithemia sorex Godros,
VIII. 26., Gomphonema olivaceum Kis-6bol, 111. 28., Gomphonema olivaceum
vars calcarea Godros, VIII. 26., Gyrosigma attenuatum XKis-6bol, VII—X.,
G. peisonis Godros, X. 7., Nitzschia sigmoidea Godros, VIIIL. 26.

A csillésokbdl feljegyzett 32 kovamoszat kozil 18 mozgé és 14 nem
mozgé faj szerepelt. A fajszdm mellett azonban elengedhetetleniil szikseges



az egyedszam (népességsiiriiség) tekintetbe vétele. A vizsgalatok sordan ugyanis
megallapitottuk, hogy a csillésok f6ként a nagy népességii mozgd fajokat
hasznaltak fel taplalékul. Leggyakrabban fordultak el6 a csillésokban a 10—25
w hosszisaggal biré kovamoszatok (Cocconeis placentula, C. placentula var.
euglypta, Diploneis elliptica, Navicula cryptocephala). A 40—60 u kozotti
Amphora ovalis és Navicula gracilis egyedeit gyakran lattuk. Egy-egy csillés-
ban megtalaltuk a 200—250 u hossztsagh Gyrosigma attenuatum, Nitzschia
sigmoidea és N. vermicularis néhany példanyat is.

Csill6sok

A kovamoszatokra vonatkozé fejezetekben lathattuk, hogy a vizsgalt
turzasmintakban nagy faj- és egyedszamban élnek kovamoszatok. SEBESTYEN
Orca (1957), parti tanulmanyaban a kovamoszatokrdl ezt irja : “Ezek képe-
zik valamennyi évszakban, a novényi detritusz mellett, a biotép élGvilaga
taplalkozasi halézatanak alapjat”. A protistdknak a t6 anyagforgalméaban
valé szerepére vonatkozélag igen kevés irodalmi adat van. A vizi anyag-
forgalom megismerése szempontjabdl nem kozombos tehat annak tisztédzésa,
hogy a széban forgé két protista csoport kozott van-e taplalkozasi kapesolat
és ha van, ez milyen mértékii. Ha ezt megismerjiik, akkor kovetkeztetni
tudunk anyagforgalmi szerepiikre is.

A kérdés tisztdzdsahoz elengedhetetleniil szilkségessé vilt a csillésok
faunisztikai- okologlal feldolgozasa is, annal is inkabb, mert balatoni vonat-
kozasokban ez még igen sok feladatot tar a kutaté elé. Eppen a feltaras hianyos-
sagaibdl adédik, hogy 1j fajok is keriiltek el§ a biotépbdl. Tgy azon kenysze1
elott allunk, hogy a vizsgalatok lényegére vonatkozé eredményeink ismer-
tetése elott az 1j fajokat irjuk le.

A csillés fauna tagjainak meghatarozdsa céljabél a szokvényos méd-
szereket alkalmaztuk. Egyrészt é16 allapotban figyeltik meg a fajokat, mas-
részt pedig a részletes morfolégiai feltarashoz targylemezen valé rogzitési
és festési eljardsokat alkalmaztunk. Rogzitéshez 79,-os szublimat oldatot
és 49,-os formalint alkalmaztunk. A festett készitményeket a BrEssnav-féle
opalkékes és a KuriN-féle szaraz eziistozési moddszerekkel allitottuk eld.

1. Bryophyllum loxophylliforme Kaur, forma balatonica n. f.

Mindenben kimeriti a KanL altal leirt torzsalak sajatossagait. A torzs-
alak 160 u-os méretével szemben ez 270 u. A nagymag 8—12 darabbdl all
és vékony plazmafonal kéti 6ssze, igy a hosszanti tengely mentén futé gyongy-
sort imitdl. A torzsalaknal 30 darabbdl 41l a nagymag. A magok Gsszefiiggése
a var. californicum sajatossdgainak felel meg, a darabok szama és lefutasa
azonban ettdl is megkiilonbozteti. A magfiizér két végénél 1—1 kismag.
A magok szamaban, osszefuggeseben és lefutasaban mcgnylh anulé allandoé
jellegii kiilonbség alapjan j formanak tekintjiik.

2. Hemicycliostyla lacustris n. sp. (4. dbra).

© Ovalis testforma enyhén ivelt hossztengellyel. Hosszmérete 190 p.
Hatalmas 6rvényszerve 50— 60 egészen alacsony membranellabél all és beny-
lik a test kézépvonaldig. Enyhén rézsttos lefutast garat. Rovid hegyes ajak.
Frontélis térben erdteljesebb cirrusokbol 4116 1 rovidebb és 1 hosszabb cirrus-
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sor. Mind a két sor a normal ventralis sorban folytatédik. Ezeken kiviil még
6 ventralis sor. Nagymag allomanya mintegy 50 darabbdl all. Mozgédsa igen
lasst. Vilagos barnas test. Taplaléka zoldalga és kovaalga. Nem gyakori.

3. Urostyla algivora n. sp. (9. dbra).

Elliptikus alak kissé balra hajl6 elso testvéggel. Hossza 190 u. 35 membra-
nellabdl allé6 orvényszerve, az elsé negyedig terjed. Alig ivelt hegyes ajak.

4. dbra. Hemicycliostyla lacusiris n. sp. 5. dbra. Urostyla algivora n. sp. Ventralis
Ventralis oldal, Bressnau opdlkékes ké- oldal, BressLAu opalkékes készitmény

szitmény utdn (ce 600 X ) utan (cc 600X)
Fig. 4 Hemicycliostyla lacustris n. sp. Iig. 5. Urostyla algivora n. sp. Ventral-
Ventralseite, nach Bresslau-Opalblau Pri- seite, (Prap. wie oben, cc 600 X)

paraten (cc 600X)

Frontalis térben 2 sorban (8—6) erdsebb cirrus. A marginalis sorokon kiviil
még 8 ventrilis sor. 6 cirrusbél allé erésen rézsutos transzverzalis sor az
utolsé negyed hatdrdn. 2 nagymag 1—1 kismaggal. Lasst h6kolé mozgas.
Barnas szinezetii plazma. Téaplaléka zoldalga. Nem gyakori.

4. Keronopsis litoralis n. sp. (6. dbra).

Szabélyosan elliptikus alak. Hossza 70 p. A 17 membranellabdl allé
orvényszerv az elsé harmad végéig terjed. Egyenes hegyes ajak. A frontalis
térbdl két ventralisan futé cirrus sor indul ki. A marginalis sorok hatul zaréd-
nak. A testen jéval tilnyalé 12 transzverzilis cirrus, melyek erdsen rézsttos
sort alkotnak. Két nagymag 1—1 kismaggal. Igen gyors h6kolé mozgés. Barndas
szinezet(i. Taplalékat zoldalgdk képezik, Nagy egyedszamban gyakran fordul elG.
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5. Tachysoma balatonica n. sp. (7. dbra).

Ovalis alak, hatul enyhén elvékonyodva. Hosszmérete 130—140 p.
Orvényszerve, mely 13 magas és 28 alacsony membranelldbél all, benyulik
a test kozépvonaldig. Ajka fvelt és hegyes. Frontdlis térben 3—2 erésebb
cirrus, A perisztomalis ajak végénél 1 cirrus. Ventralisan 2—1—2 cirrus.
Ot fésiis transzverzalis cirrus, melyek alig nyalnak tl a testen. A marginalis
cirrusok a hatsé testvéget szabadon hagyjak, hatra felé mindinkabb hosszab-
bak és tigy a jobb, mint a baloldalon az utolsé cirrus jéval hosszabb mint

SIS
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6. dbra. Keronopsis litoralis n. sp. Ven- 7. dbra. Tachysoma balaltonica n.sp. Ven-

tralis oldal, Bressrau opélkékes készit- tralis oldal, Bresspavu opélkékes készit-
mény utédn (cc 600 %) mény utédn (cc 400x),
Fig. 6. Keronopsis litoralis n. sp. Ventral-  Fig. 7. Tachysoma balatonica n. sp. Ven-
seite, (Priap. wie oben, c¢ 600 %) tralseite, (Prap. wie oben, cc 400 X

a tobbi. Két nagymag 1—1 kismaggal. Gyors imbolygé mozgds. A két test-
végen vilagos, kozépen a taplaléktol sotétebb. Taplaléka kovameszat és zold-
moszat.

6. Histrio macrostoma n. sp. (8. abra).

Babszem alak. Hosszméret 110 u. A testkozépig benytlé hatalmas
orvényszerv, 7 magas és 24 alacsony membranellaval. Majdnem harant-
fekvésii, enyhén hatrafelé ivel§ garattolesér. Egyenes és hegyes ajak. A'frontalis
térben 3—3 erdsebb cirrus az ajak mellett. Ventralisan 2—1—2 cirrus. Margi-
nalis sorok hatul zartak. A testen jéval talnyal6 5 transzverzalis cirrus.
Két bab alakt nagymag, 1—1 kismaggal. Hatarozott gyors mozgas. Durvan
szemesézett zoldes plazma. Taplaléka kovamoszat, alga és baktérium.

Ritka.
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7. Onychodromopsis tihanyiensis n.sp. (9. dabra).

Szabalyosan ovélis alak. Hosszmérete 220 u. A test els§ harmadaig
terjed6 orvényszerv 50 membranellival. Az ajak fels§ vége erésen ivelt.
Frontélis térben 3 erds cirrus. Az ajak gorbiileténél 1 cirrus. Ventrilisan
2—2—1—2 cirrus. Két hosszanti kissé rézsttes ventrilis sor. A margmahs
sorok hatul zarédnak. A testen talnyalé 5 transzverzalis fésfis cirrus. Két
darab harant beftizéses nagymag 1—1 kismaggal. Lomha lasst mozgds. Egé-
szen sotét test. Taplaléka kovamoszat és csillos. Ritka.

8. dbra. Histrio macrostoma. Ventralis 9. dbra. Onychodromopsis tihanyiensis 1.
oldal, BrussrAu opalkékes készitmény sp. Ventralis oldal, BressrAu opalkékes

utan (cc 400 %) készitmény utédn (ce 300X)
Fig. 8. Histrio macrostoma, Ventralseite, Fig. 9. Onychodromopsis tthanyiensis n.
(Prap. wie oben, cc 400 X)) sp., Ventralseite (Préap. wie oben, cc
300 %)

A két biotépbdl osszesen 51 csillés faj keriilt'els. Ebbol 37 faj a Kis-
obolben és 34 faj a Godrosben. Az 51 faj koziil azonban csupéan 18 vehetd
olyannak, melyeknek jelenlétével a taplalkozasi Osszefiiggések és anyag-
forgalom szempontjabél szamolnunk kell. Ez a 18 faj (2. tdbldzat) vagy sok
mintidban, vagy csak egyes mintakban bar, de magas egyedszdmban fordult
el6. A tobbi 33 faj csak egyes mintakban fordult el és ott is igen alacsony
egyedszamban.

A 2. tablazatban foglaltuk Gssze az emlitett 18 fajra vonatkozé adatokat.
A tablazatban feltiintetett szamok az 1 ml vizben el6fordulé egyedek szdmat
jelentik. Kideriil a tablazatbdl, hogy a 18 fajbél gyfijtéhelyenként csak 17—17
faj van képviselve, mert a Frontonia atra csak a Godrosben, a Chilodonella
bavariensis viszont csak a Kis-obolben fordult el6. A Chilodonella bavariensis
(az irodalmi adatok szerint mohalaks) esak 2 mintdban fordult eld és ott is
elég alacsony egyedszamban, mégis ide soroltuk, tekintettel arra, hogy egye-
denként igen nagyszamua kovamoszatot fogyasztottak.
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Ha a tdblazatbdl a faj- és egyedszam hénaponkénti adatait grafikonra

vissziik, az évszakos mennyiségi véaltozdsokra kovetkeztethetiink. Ez ki is -

deriil a 10. dbrabél. A faj és egyedszam girbéje parhuzamosan halad. (A faj-
szam gorbéje igen kis hatdrok kozotti ingadozast mutat, mivel kis értéki
szamokbdl kellett a gorbét megszerkeszteni. Bér biotéponként 17—17 faj
volt, a gorbe hatarértéke 6—12 kozott mozog, mert nem fordult el6 minden
faj minden mintaban). Mind a faj-, mind az egyedszam két maximumot és

10. dabra. A csillésok faj- és egyedszaméanak (e/ml) havonkénti valtozasa egybevetve
a vizhémérséklet értékeivel (nagygdrbe = egyedszam, klsgorbe = dhjszarnyess St TR
Kis-6bol, — — — — = Godrés, .. — .. .. = vizhémérséklet)
I'ig. 10 Monatliche Anderung der Arten- und Individuenzahl der Ciliaten im Vergleich
zu den W%ssertomperatur-Werten Ind1v1duenzahl/ml (Grosze Kurve = Individuen-
zahl, kleine Kurve = = Kisobol-Bucht, — — — — = Godros-
Absohmtt e— . — . = Wassertemperatur)

egy minimumot mutat. A két maximum a tavaszi és Gszi, a minimum pedig
a nyari idészakra esik. A két biotépra vonatkozo gorbe lefutdsaban mutat-
kozik ugyan némi eltérés, altalanossdgban azonban azonos viszonyokra utal.
Az eltérés csak annyiban all fenn, hogy a Godrosben a nyari idészakra jellemzd
minimumban beiktatédik a VI. hénapban egy kis maximum mind a faj-,
mind az egyedszamnal. Az évszakos valtozasok magyarazatéara alabb tériink
vissza. :

Vizsgalataink egyik mozgaté rugéjat a t:iplzilkozési Osszefliggések tisz-
tazasa képezte. Bzt a kérdést egy el6z6 fejezetben mar réviden ermtettuk
de csak kovamoszat-csillés vonatkozasokban. A csillésoknak azonban mas
mikroszervezetekkel is van taplalkozasi Osszefiiggésiik. Taplalkozas szem-

pontjabdl a jelentdséggel biré 18 faj a kovetkezéképpen oszlik meg. 5 faj



2. tabldzat
Ciliata

)
@
Jelmagyarazat : G = Godros, K = Kis-6bol, A = Alga, B — Baktérium, Ka — Kovaalga, D = Detritusz S
2. Bl6fordulas 5. 6. Méret u-ban 9,
SR, g 4. honapja és gyakorisiga Ténla 1, 5. ﬁltegfgg:lg;oggm B
helye I | TV ’ v | VI | VII | V_[ll\ x| x turzésban miashol
| |
Prorodon teres Elrb. ....... K 2 0 A 2 o) 3 ] 9110 |D, Ka, 250—260| 130—200| szennyvizekben és brakvizekben,
G 2.0 22— |— et szapropel
Lionotus lamella Schew. K 3| — | —|— | = | —|—=|— A 80—130 200 nagyon elterjedt, még sésvizek-
G — 5 53 il e O M K Y I ben is
Chilodonella cucullulus O. F. K 10| 3| —|—|—|—|—|—| Ka 80—130 | 130—300| édesvizekben, mezo-poliszapréb
BTG 00R LIE A B G | —|—|—=|—|—1} 4| 8|16
Chilodonella bavariensis Kahl| K | 10 5| —|—|—|—|—|—| Ka 110 90 eddig csak mohdban
5 uncinata Ehrb. K 15 4| — | — | — 6| 7113 | Ka 40—50 | 50—90 | édesvizi és mohaformak, szapréb,
G — | —|— |16} 12| 12| 8 — . szapropel
Paramecium caudatum Ehrb. K 5 5| —| 3 3 ST T ) B 260 180—300| szapréb és szapropel helyeken
G — b B B 1 3 3.2l 12 igen elterjedt
Frontonia acuminata Ehrb. K 10 g A Loy 6 A K WA S R | 2 0 W T 110—120| 60—150 | algas detrituszban igen elterjedt,
G — 6 4 4"l 2=} — l 3 ‘ 8 mezoszaprob-katharéb, de nem
‘ ' szapropel
53 atra Ehrb. .....: G =120 | 10 7 3 e sl R 210 100—220| mezoszapréb-katharébig
Glaucoma macrostoma Schew. K 5 7| —]—=|—|— ‘ e | RS 40 30—>50 | poliszapréb
G — 2| — | — 12|10 {15
Colpidium campylum Bressl. . | K 20120 | — | — | — | — | — ‘ — B 60-—70 | 50—120 | poshadé vizekber
G — || — | = — | — | —|—
Urocentrum turbo O. F. Mull. K — === b 5| — | — B 60 80—100 | mezoszaprob-mezoszapropel
G —{ 16 | 10 0 s dajRtiac T
Pleuronema crassum Dujard. K [—|[—]—]| 58| 5 3 R e < 50—60 70—120 | poshadé pocsolya vizekben
G — 135 | 2001 208K 15[ 15 |2 22 |- 25
Spirostomum teres Clap. u. L. K 5 4] —1..3 2 2 o5, T I M o 280 150-—400] édesvizekben igen elterjedt, szap-
) (6 i et e T IR 1 e S (G S (O o S e ) ropel
Halteria grandinella O.F.Mill.| K — | —|—|—=|—1|25|50|50| A,B 40—50 | 20—40 | elterjedt, mezoszapréb és mezo-
G — | —|—|—|— | 40| 30| 25 szapropel detrituszban
Keronopsis litoralis n. sp. ... | K 30 |12 | —| 2| — | —|—| 41 A 70
$ G — | — | — | = | — 6| 8| —
Tachysoma balatonica n. sp. . K 10 9| — 12 4 e g e e e 4 (A, Ka| 130—140
G — [ 10| 10 |- 9 8| — | — | — i
Stylonychia mytilus Ehrb. K — === | == | —] 6| 1 D 220 100—300| féleg édesvizekben
G —_— 8| — | — | — 1 2 2
2 muscorum Kahl. K S N 5 5 6 4 | A, Ka| 90—130 | 60—100 | mohéban elterjedt
G — | — | — [ 15|15 | 15| 10| 15

ol = 35






Il. tdbla 1—4. kép.

1—2. Frontonia aira a taplalékul felfalt kovamoszatokkal a Goelrési mintakbdl (1957. 1V.)

3. Frontcmia aira kovamoszatokkal a Godrdsi anyaghol (1957. VIII1.)
4. Chilodonella cucitllulus a taplalékul felfalt kovamoszatokkal a Godrésb6él (1957. 1X.).

A felvételeket Gettert J. készitette Bresstau opalkékes készitményekrél

Tafel I1l1. Fig. 1—4.

1—2. Frontonia aira mit Kieselalgen aus den Proben vom Gddrés-Abschnitt (1957. IV.
3. Frontonia atra mit Kieselalgen aus Proben vom Gd&drés-Abschnitt (1957. VII1.)
4. Chilodonella cucullulus mit Diatomeen vom Gddrds-Abschnitt (1957. IX.)

Foto Jozsef Gellért nach Bresslau-Opalblau Prdaparaten
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kizarélag kovamoszatokkal taplalkozik, 6 faj baktériumfald, 2 faj csak zold-
algat fogyaszt, kizdrdlag detrituszt viszont csupan 1 faj fogyaszt. A fenn-
maradé 4 faj kozill 2 kovamoszattal, 1zoldalgaval és detritusszal és végiil 1 faj
algaval és baktériummal téplalkozik. Ebbdl a felsorolasbdl az deriil kihogy
taplalkozas szempontjabdl a kovamoszat- és baktériumfalék domindlnak tgy
faj-, mint egyedszam tekintetében. Ha a tablazatban nem szerepld, de egyes
mintdkban el6fordult 33 fajt is tekintetbe vesszﬁk, akkor a kovamoszatot
fogyaszték szama 8-cal, a baktériumfalék szama pedig 16-tal emelkedik.
Ezért a tovabbiakban csupan két csoport ]elentosegevel kivanunk foglalkozni.

Az el8z6 fejezetben lattuk azokat a kovamoszat fajokat és 6kolégiai jellegiiket,

melyeket a csillésok taplalékként felhaszndlnak. Nem ohajtjuk részletesebben
taglalni a csillésok altal fogyasztott kovamoszat fajokat, hiszen ez kideriil
a tablazatbél. Ezzel szemben jelentoségénél fogva nagyobb sulyt fektetiink
az elfogyasztott mennyiségekre. Ennek szemléltetésére 4 mikrofotét kozliink
a Godrosi mintakbol. A I1. tabla 1—3. kép a Frontonia atra csillést mutatja.
Az 1—2. kép tavaszi, a 3. pedig Gszi mintdkra vonatkozik. A I1. tabla 4. kép
a Chilodonella cucullulus altal elfogyasztott kovamoszatokat és ezek mennyi-
ségét szemlélteti. A fényképek azt mutatjak, hogy a csillés belsejét szinte
teljes egészében kovamoszatok toltik ki, tehat a fogyasztas igen nagymértékii.

Ez vonatkozik azokra a ecsillésokra is, melyeknel a fogyasztott kovamoszat-
fajok szama alacsony. Tgy példaul a Frontonia atra esetében a mikrofotén
ldthaté mennyiségben 27 fajbdl tevédik ossze a taplalék. A Chilodonella cucul-
lulusban a Kis-6bolb6l 2, a Godrosbél viszont 8 fajt mutattunk ki. Itt tehdt
a felfalt fajok szama alacsonyabb ugyan, de egyedszam tekintetében semmivel
sem marad az el6z6 mogott. A Kis-6bolben és a Godrosben egyarant el6fordulé
Frontonia acuminata-nil mindossze 5, a Chilodonella bavariensis-nél 2 és a
Tachysoma balatonica-nal 1 kovamoszatfajbol keriil ki a taplalék, viszont
a felvett egyedszdm eléri a Frontonia atra-nal fényképen bemutatott mér-
téket.

A baktériumfalék fajszdm tekintetében csaknem egyszinten allanak
a kovamoszat-fogyasztékkal. Egyedszdam tekintetében azonban felilmuljak
az elébbieket. Ebbdl a csoportbdl a Paramecium caudatum, Spirostomum teres
és Plewronema crassum emelendék ki, mint olyanok, melyek mind a két gytijts-
helyen majdnem minden mintéban boseges egyedszammal voltak képviselve.
A tébbiek jelenléte évszakok szerint valtozott. Igy Colpidium campylum csak
tavaszi, Glaucoma macrostoma tavaszi és 6szi, Halteria grandinella csak 6szi
és végiil Urocentrum turbo nyari mintakban fordult el6.

A téplalkozasi-viszonyok azt mutatjak tehat, hogy a vizsgalt detritusz-
turzésok csillés faundjanak tépldlkozasi alapjat a kovamoszatok és bakté-
riumok képezik. Ezt az alapot kismértékben bdviti a detritusz és a zéldalga.
A téplalkozédsi Osszefiiggéseknek a t6 szempontjabol valé értékelésére vissza
fogunk térni.

A teljesség kedvéért az aldbbiakban felsoroljuk a tablazatban nem
szerepld azon csillésokat, melyek csak egy-egy mintaban fordultak el és ott
is igen alacsony egyedszamban Holophrya saginate (Kis-6bol), Pseudoprorodon
lieberkithni (K), Chaenea simulans (K), Enchelyodon elegans (K), Bryophyllum
lozophylliforme f. balatonica (K), Hemiophrys pectinata (K, Godros), Dileptus
monilatus (G), Paramecium trichium (K), Paramecium bursaria (G), Tricho-
pelma stenostomata (Q), Lembadion bullinum (K, G), Loxocephalus luridus (G).,
Ophryoglena tigrina (K, @), Cyclidium glaucoma (G), Metopus es (K, G),
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Blepharisma steini (G), Blepharisma undulans (G), Stentor coeruleus (G),
Stentor roeseli (K, G), Hemicycliostyla lacustris (G), Uroleptus nobilis (K),
Urostyla algivora (G), Holosticha wviolacea (K) Holosticha naviculorum (K),
Ozxytricha fallax (G), Urosoma cienkowski (K), Opistotricha similis (K), Histrio
macrostoma (K), Stylonychia pustulata (K), Onychodromopsis tihanyiensis (K),
Euplotes charon (K), Huplotes allatus (G), Euplotes affinis f. tricirrata
(K, G). :

Osszehasonlitva a turzdsban €16 csillésok méreteit a més biotépokbél
leirt torzsalakok méreteivel, a kivetkezdket dllapithatjuk meg. A sok mintd-
ban és nagy egyedszamban el6fordulé 18 faj (2. tdbldzat) kozott, leszdmitva
a 2n. sp.-t, 3 kisebb, 5nagyobb és végil 8 olyan fajt jegyeztiink fel, melyeknek
mérete az irodalomban megadott minimum-maximum hatdrértékeken beliil
mozog. Ezzel szemben a kevés mintaban és kis egyedszamban képviselt fajok
méretei Iényeges eltéréseket mutatnak. A kisebb fajok szdma 15, a nagyobbaké
4, mig a hatdrértékeken beliil mozgéké 10. Ha az el6fordulds gyakorisagat,
az egyedszamot és a méreteket Osszevetjiik, akkor arra a helyénvalé kiovet-

keztetésre jutunk, hogy a biotép életfeltételei a tédblazatban felsorolt 18 faj
részére voltak kedvezdek.

ﬁsszefoglalés

Az el6z6 fejezetekben a parti detritusz-turzasok kovamoszataira és
csillésaira vonatkozé vizsgalataink nyers eredményeit ismertettiik. Bevezetd-
ben szélottunk arrél, hogy munkanknak kéttds célja volt : egyrészt megismerni
a biotép kovamoszatait és csillésait szisztematikai és 6kolégiai vonatkoza-
saiban, valamint e két protista csoport taplalkozasi Gsszefiiggéseit, mésrészt
pedig a fentiekbdl kivetkeztetéseket vonni a tavi élet iranydban megnyilva-
nul6 hatésukra.

Akovamoszattarsulas egyes fajai valamennyimintaban képviselve voltak,
mig masok csupan egyik vagy masik gytijtéhely egy-egy mintdjaban szere-
peltek. A 116 kovamoszatfaj koziil 61 kozmopolita. A 8 planktonforman
kiviil a tobbiek mind bentikusak. A fajoknak csaknem fele oligohaléb, ami
a Balaton alacsony kloridtartalmaval fiige 6ssze. A hidrogénion koncentra-
cionak megfeleléen 13 alkalobiont, 45 alkalofil, 6 indifferens és 3 acidofil fajt
jegyeztiink fel. A felsorolt kovamoszatok kozott a kis egyedszamban el6fordulé
3 oligosapréb és 3 a-mezoszapréb faj mellett az altalaban nagy egyedszémban
eléfordulé t6bb mint 20 f-mezoszapréb alak a kérnyezet f-mezoszapréb jelle-

ére utal.

% Az irodalombdl ismert méreteknél kisebb testméretet kaptunk a
Cymbella naviculiformis, Navicula lanceolata és Surirella turgida fajoknal,
mig a Gomphonema, intricatum var. vibrio esetében nagyobb méretet alla-
pitottunk meg.

A csillés faunat a két gytijtchelyen osszesen 51 faj képviselte. Ebbdl
azonban minddssze 18 faj fordult el tébb mintdban és nagyobb egyedsziamban,
tehat taplalkozasi és anyagforgalmi szempontbdl csupian ezek johetnek szé-
mitasba.

A kovamoszatokkal ellentétben, a esillosok kozott mindossze 3 olyan
faj fordult el8, melyek minden mintdban képviselve voltak. A tébbiek jelen-
léte évszakok szerint valtozott. Az 1 ml vizben el6fordult faj- és egyedszam
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is szabalyos évszakos ingadozast mutat. Egy tavaszi és ¢szi maximum egy
nyari minimumot fog kozre. A nyari minimum pontosen egybe esik a viz-
hémérséklet nyari maximumaval. Ebbdl az kiovetkezik, hogy a csillosok ese-
tében mind faj-, mind egyedszam tekintetében a vizhémérséklet az egyik
leglényegesebb faktor. Vizsgalatainkban nem térhettiink ki a nyéri faj-
és egyedszé,mcsbkl\enc's koriilményeinek tisztazdasara, de feltételezziik, hogy
a_ csillésok a viz felmelegedése el6l a mélyebb, hidegebb szintekbe szallnak le:
Altalaban tgy vehetjiik, hogy a 20 C° feletti hémrséklet mar nem kedvezd
az aktiv csillés élethez és ez viszont megegyezikémas biotépra vonatkozé
vizsgalati eredményeinkkel.

A kovamoszatok és esillésok kozott elég szoros taplalkozasi osszefiiggés
all fenn. Ha a teljes csillés faunat figyelembe vessziik, akkor a kizarédlag kova-
moszatokkal taplilkozok szdma 13, melyhez még hozzajon 3 vegyes taplal-
kozastfajis. Tehat a fajoknak csaknem egyharmada fogyaszt kovamoszatokat.
A sok mintaban és nagy egyedszamban el6fordulé 18 csillés koziil azonban
mindéssze 5 taplalkozik kovamoszatokkal. Ezek viszont olyan bségben veszik
fel e taplalékot, hogy az teljesen kitolti az allat belsejét. Egyesekben, mint
példaul a Frontonia atra, 30-nal tobb kovamoszatot is szamlaltunk. A felvett
kovamoszatok altalaban a 40 u-nal kisebb fajokbdl keriiltek ki, de nem volt
ritka a 60—100 u# kozotti fajok felvétele sem. Egyes esetekben a 200 u-os
Gyrosigma attenuatumot is megtalaltuk a csillésokban. A taplalékul felhasznalt
fajok szama az egyes csillésok szerint valtakozott. Csak a szélsGséges eseteket
véve figyelembe, a Frontonia atra taplaléka 27, a Tachysoma balatonica-é
pedig csupan 1 fajbdl tevodik ossze. Kz azonban nem jelenti azt, hogy a
fajok szdaméanak megfelelGen csokken vagy emelkedik a felvett taplalék
mennyisége. A csupan 1 fajjal taplalkozé utébbi esillés ugyanolyan mennyi-
ségben fogyasztja ezt a kovamoszatot, mint az el6bbi a 27 fajt. A csillésok
téplélékaként kimutatott kovamoszatok kozott talnyomé tobbségben a
mozgo és kisebb szimban a nem mozgd, kocsonyds burokkal ellatott fajok
szerepeltek.

Osszevetve a tapldlekul felvett kovamcszatok méreteit, fajszamat és
mozgd vagy nem mozgd voltat, arra a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy
a csillésok bizonyos fokig valogatni képesek a taplalékban. A méretbeli valo-
gatds nyilvanvaléan a szajszervek morfolégiajaval all 6sszefiiggésben. A mozgd
és nem mozgé alakokban valé valogatas is valészintileg passziv jellegii lehet,
hiszen ‘a nem mozgé alakok kocsonyas burka a folfaldas mechanizmusaban
gatlé tényezbként jelentkezik. Az a tény viszont, hogy egyesek rengeteg,
masok viszont csupan egy kovamoszatfajt vesznek fel, aktiv valogatasra utal.
Jelenleg még nem tudunk feleletet adni arra a kérdésre, hogy az aktiv valo-
gatds milyen inger Gtjan jon létre.

Anyagforgalmi szempontbdl igen fontos lenne azt a kérdést tisztazni
— ami még a jové kutatasok feladata —, hogy a taplalékul felvett kova-
moszatokbdl a csillésok mit és hogyan hasznositanak és milyen anyagesere-
termékeket adnak le a kornyezetnek. Annyit azonban mar most is meg-
allapithatunk, hogy a csillésok belsejében az emésztés soran a kovamoszatok
fokozatos elszintelenedésen mennek at. A cytopygén at torténd kitirités alkal-
maval (ecsak mikroszképos megfigyeléssel!!) a testet elhagyé kovapancélok
teljes egésziikben attetszdok, tehat tireseknek latszanak.

A baktériumfalék ugyancsak nagy faj- és egyedszammal voltak kép-
viselve. Sajnos, nem allott moédunkban bakterioldgiailag is megvizsgalni
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a biotépot, igy esupan hipotetikus kiovetkeztetéseket vonhatunk le. A vizsgdlt
turzasokat ttlnyomé mennyiségben a tobbé-kevésbé felaprézédott szerves-
anyag alkotta. Ebbdl viszont kovetkezik, hogy az, allandé nedves 4llapota
mellett, egy intenziv bakteridlis tevekenyseg melegagyat is képezte. Erre
vall a baktériumfalék jelenléte, melyek igy csokkentették a locsolds altal
a vizbe kimoshaté baktériumok szamét.

A baktériumfalok mellett, kisebb gyakorisighan faj- és egyedszam-
ban alga- és detrituszevék, valamint ragadozék is képviselve voltak a
biotépban.

Vizsgajataink targyat képezd detritusz-turzasok a parti 6v jellegzetes
képz6dmeényei, melyek igen érdekes és igen véltozatos biotépok. Erdekes,
mert szerves és szervetlen alkotéelemei egyrészt vizi, méasrészt szarazfoldi ere-
detiiek. Valtozatos, hiszen a vizallastol fiiggben egyfeldl részben vizzel boritott
vagy locsolt, tehat vizi jellegti, masfeldl teljesen szarazra keriilhet és igy szaraz-
foldi jelleget 61t. Ennek megfelelGen él6vilaga is vizi és szarazfoldi jellegti lehet.
Ebb6l az érdekességhil és valtozatossaghdl adédik a turzasok jelentdsége is.
A viz és a szarazfold hataran képzddnek, igy a benniik végbemend kémiai
és biolégiai folyamatoknak nyilvanvaldan kihatdsuk van a parti 6v élévilagara
és a t6 anyagforgalmdara is.

A detritusz-turzasok biocoenozisabél a protistak két csoportjat: a
kovamoszatokat és csillosokat emeltiik ki. Mar e két kisebb élélény-csoport
kozott is egy igen jelentds taplalkozasi osszefiiggés alakult ki. A kovamoszat—
csillés kapesolat mellett a baktérium, alga és detritusz— csillés Gsszefliggés is
megvan. Mindez azt jelenti, hogy ezek a mikroszervezetek a biotépban aktivan
élnek és szaporodnak, a csillésok felhasznaljak taplalékul, igy fiziolégiai folya-
mataik és taplalkozasi Osszefiiggéseik kovetkeztében tetemes mennyiségii
anyagcsere-termék halmozodik fel a turzésokban. Az allandé locsolas kovet-
keztében a viz kimossa ezeket a termékeket, melyek igy belépnek a té anyag-
forgalméba A locsolas azonban egyidejiileg azt is eredményezi, hogy a viz
és a turzdsok kozott, a locsolds mértékétdl fiiggben, egy allandé kicserélodési
folyamat alakul ki. A kimosas alkalméaval a hullamok 1jhél felfrissitik a biot6-
pot, hiszen a friss viz mellett Gjabb szervetlen, él16 és élettelen szerves anya-
gokat vetnek ki a partra. Ezek szerint tehat a detritusz-turzasok olyan bio-
tépok melyekben az életfeltételek 4llandé ingadozast, véltozast szenvednek,
igy benniik a biocoenotikai alapelvek értelmében a legvaltozatosabb elovﬂag
alakulhat ki.
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OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN DIATOMEEN UND CILIATEN DER
DETRITUS-DRIFTE AM OSTUFER DER HALBINSEL TIHANY

Jozsef Gellért und Gizella Tamds

Zusammenfassung

Die aus Detritus gebildeten Drifte sind charakteristische Formationen des Bala-
ton-Ufers. Sie stehen teils unter dem Einfluss des Wassers, teils unter dem des Fest-
landes. Die organischen und anorganischen Komponcnten der Detritus-Drifte sind
daher je nach dem Wasserstand sehr verse hieden ausgebildet. Es wurden Detritus-Drifte
untersucht, die wihrend des Jahres 1957 dauernd durch den Wellenschlag bespritzt
wurden und sich daher stets in nassem Zustand befanden. Dadurch war es moglich,
einen Biotop zu untersuchen, welcher trotz seines festlindischen Charakters einen fiir
Wasserorganismen ausgesprochen geeigneten Lebensraum darstellt und so auch auf die
Lebewelt des Balaton-Sees einen gewissen Einfluss ausiibt.

Die Lebewesen der Drifte sind hauptsdchlich mikroskopische oder nur wenig
grossere Organismen. Bei den Untersuchungen wurden zwei Gruppen der Protisten,
Diatomeen und Ciliaten, bearbeitet. Ziel dieser Studien war, die Diatomeen und Ciliaten
dieses Biotops' in ('5kologischer und systematischer Hinsicht kennenzulernen und die
Beziehungen zwischen beiden Gruppen beziiglich ihrer Ernihrung zu erértern. Aus den
Ergebnlssen konnte auf den Einfluss oreschlossen werden, den diese Organismen auf
das Leben im See austiben.

Von zwei Stellen des Ostufers der Halbinsel Tihany wurde Untersuchungsmate-
rial gesammelt, an denen sich die Detritus-Drifte unter gleichen wasserdynamischen
Bedingungen entfaltet haben. Diese waren die Kisobol- Bucht neben dem Biologischen
Institut und der Uferabschnitt bei dem sogenannten Goédros-Roéhricht. An beiden Stellen
war die wassernahe Seite der Drifte withrend des ganzen Jahres bespritzt. Daher konnten
Proben im Friihling, im Sommer und im Herbst (rosammolt werden.

Die Ergebnisse lassen sich folgcndo]masson zusammenfassen :

Einzelne Arten der Diatomeen-Cénose (7'ab. 1) waren in allen Proben vorh'mdcn
wihrend andere nur in je einer Probe von beiden Sammelstellen (vgl. S 220) vorkamen.
Von den 116 Arten sind 61 Kosmopoliten. Abgesehen von 8 Planktonformen sind alle
anderen benthisch. Beinahe die Hélfte der Altml sind oligohalob, was mit dem niedrigen
Chloridgehalt des Balaton-Sees in Zusammenhang steht. Nach der Wasserstoffionen-
konzentration wurden 13 alkalobionte, 45 alkalophile, 6 indifferente und 3 acidophile
Arten notiert. Von den festgestellten Arten treten 3 oligosaprobe und 3 a-mesosaprobe
in geringer Individuenzahl auf, dagegen kommen im allgemeinen mehr als 20 f-mesosa-
probe Arten in grosser Individuenzahl vor. Das weist auf den f-mesosaproben Charakter
des Milieus hin.

Es konnten von Cymbella naviculiformis, Navicula lanceolata und Surirella
turgida kleinere, von Gomphonema intricatum var. vibrio dagegen grossere Formen fest-
gestellt werden, als bisher in der Literatur angegeben war.

Die Ciliatenfauna (7Tab. 2) war an beiden Sammelstellen mit 51 Arten vertreten.
Doch kamen insgesamt nur 18 Arten in mehreren Proben und in grésserer Individuenzahl
vor. Nur von diesen 18 Arten wurden Nahrung und Stoffkreislauf untersucht.

Im Gegensatz zu den Diatomeen waren unter den Ciliaten nur 3 Arten in allen
Proben vertreten. Die Anwesenheit der anderen war von der Jahreszeit abhingig. Die
Arten- und Individuenzahlen je ml Wasser zeigten regelmissige jahreszeitliche Schwan-
kungen. Zwischen einem Herbst- und einem Frithlingsmaximum liegt ein Sommermi-
nimum (A4bb. 70). Das Sommerminimum fillt genau mit der maximalen Wassertempe-
ratur zusammen. Dies beweist, dass die Wassertemperatur fiir die Individuenzahl sowie
fir die Artenzahl der Ciliaten eine wesentliche Rolle spielt. Wiahrend der Untersuchungen
konnten die Ursachen fiir die sommerliche Verringerung der Arten- und Individuenzahl
nicht vollig geklirt werden. Es wurde angenommen, dass die Ciliaten sich bei steigender
Wassertemperatur in tiefere, kiltere Wasserschichten zuriickzichen. Es kann betont
werden, dass eine Wassertemperatur von iiber 20°C im allgemeinen fiir das aktive
Leben der Ciliaten nicht gilinstig ist. Diese Tatsache stimmt mit Untersuchungsergebnissen
aus anderen Biotopen iiberein.

Fiir die Ciliaten bilden die Diatomeen eine sehr wichtige Nahrung. Von der
gesamten Ciliatenfauna (51 Arten) ernihren sich 13 Arten beinahe ausschliesslich von
Diatomeen (zuztiglich 3 Arten, welche gemischte Nahrung zu sich nehmen). Demnach
sind insgesamt ungefihr ein Drittel der Arten Diatomeenfregser. Von den in vielen
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Proben und in grosser Individuenzahl vorkommenden 18 Ciliaten-Arten ernihren sich
jedoch im ganzen nur 5 von Diatomeen. Diese nechmen aber ihre Nahrung in solcher
Menge auf, dass sie das Innere der Tiere fast vollig ausfiillt. In einigen Tieren, so z. B.
in einem Exemplar von Frontonia atra, wurden mehr als 30 Diatomeen gefunden. Die
aufgenommenen Diatomeen gehoren im allgemeinen solchen Arten an, deren Korper-
grdsse kleinerals 40 g ist. Nicht selten wurden aber auch 60 bis 100 # grosse Individuen -
'Cl‘b(‘h]ung("ll.

In vereinzelten Fillen wurden sogar Individuen von Gyrosigma u[lemlaium (tiber
200 u) gefressen. Die Zahl der zur Nahrung dienenden Arten wechselte bei den einzelnen.
Ciliaten-Arten. Betrachtet man nur die extremen Fille, so setzte sich das Futter der
Frontonia atra aus 27 Arten, das der Tachysoma balatonica aber nur aus einer einzigen
Art zusammen. Dies beweist aber nicht, dass zwischen der Menge des Futters und dem
Sinken oder Steigen der als Futter dienenden Diatomeen-Arten ein Zusammenhang
besteht. Das sich nur mit einer Art ernahrende letzterwiahnfe Ciliat verzehrt in derselben
Menge diese einzige Kieselalge wie die anderen die 27 Arten. Unter den als Ciliaten-futter-
dienenden Diatomeen kamen iiberwiegend die sich bewegenden (vagilen) und in gerin-
gerer Zahl die sich nicht bewegenden (sessilen), eine schleimige Hiille bildenden Arten vor-
(Tnb 2, Abb. 1—4).

Beriicksicht igt man die Massen-, die Arten- und die Indiv lduonmhl der als Futter
dienenden Diatomeen, ihre vagilen oder sessilen Eigenschaften, so muss man annehmen,
dass die Ciliaten in gewissem Masse fihig sind, ihr Futter zu wiithlen. Die Wahl beziiglich
der Grosse der Nahrungstiere richtet sich offensichtlich nach der Morphologie der Mund-
organe. Auch die Wahl zwischen den vagilen und sessilen Formen ist wahrscheinlich.
passiv, da sich die schleimige Hiille der sessilen Formen beim Verschlingen als hinderlich
erweist. Jene Tatsache aber, dass einige Ciliaten sich mit sehr vielen, andere dagegen
sich mit ciner einzigen Kieselalgen-Art erndhren, weist auf ein aktives Wahlvermégen.
Momentan kann noc sh nicht gesagt werden, wele her Reiz der aktiven Wahl zugrunde
liegt.

Fir das Verstindnis des Stoffkreislaufes wiire sehr wichtig zu kliren — eine
Aufgabe weiterer Untersuchungen —, welche Diatomeen den Ciliaten als Nahrung
dienen und welche Stoffwechselprodukte auf welche Weise von den Ciliaten in die Um-
gebung abgegeben werden. An Hand der Beobachtungen kann schon in der vorliegenden
Arbeit behauptet werden, dass die Diatomeen wiithrend der Verdauung im Innern der
Ciliaten allméihlich entfiarbt werden. Bei der Ausleerung durch die Cytopyge (nur mikro-
skopisch zu beobachten) sind die Kieselschalen-giinzlich durchsichtig, anscheinend also leer.

Auch Bakterienfresser sind in grosser Arten- und Individuenzahl vertreten.
Leider war die bakteriologische Untersuchung des Biotops noch nicht moglich, und so
konnen in dieser Hinsicht bis jetzt nur hypothetische Schliisse gezogen werden. Die
untersuchten Drifte bildeten sichin tiberwiegendem Masse aus mehr oder weniger zerklei-
nerten organischen Partikelchen. Daraus ist zu folgern, dass die Drifte durch ihren stin-
dig nassen Zustand eine Brutstiitte fiir Bakterien sind. Das wird auch durch die stin-
dige Anwesenheit der Bakterienfresser bestitigt, welche die Zahl der durch die Besprit-
zung ins Wasser gespiilten Bakterien verringert haben.

Im Biotop waren neben den Bakterienfressern mit geringerer Hiufigkeit, die
Arten- und Individuenzahl einbegriffen, Algen- und Detritusfresser sowie Riuber vor-
handen.

Die Objekte der vorliegenden Untersuchungen, die Detritus-Drifte, sind charak-'
teristische Bildungen der Uferzone, eines sehr mannigfaltigen und interessanten Biotops.
Sie sind interessant, weil sie sich an der Grenze zwischen Festland und Wasser entfalten
und durch die sich in ihnen abspielenden chemischen und biologischen Vorgiinge offen-
sichtlich cinen Einfluss auf die Lebenwelt der Uferzone sowie ‘auch auf den Stoffkreis-
lauf im See ausiiben.

.In der Bioconose der Drifte entfaltet sich eine wichtige Erndhrungsrelation.
Zwischen den Bakterien, Algen und drifthewohnenden Ciliaten ist ein enges Verhiltnis
vorhanden. Daher hiufen sich in den Driften betrichtliche Mengen von Stoffwechselpro-
dukten an. Durch stiindiges Bespritzen werden sie ausgespiilt und so in den Stoffkreis-
lauf des Sees einbezogen. Das Bespritzen ermoglicht je nach dem Grade der Befeuch-
tung einen stindigen Stoffaustausch zwischen Seewasser und Drift. De: Wellenschlag
erfrischt den Biotop, da er neben frischem Wasser neue lebende und unbelebte organische
Stoffe an das Ufer schleudert. Demnach bilden also die Detritus-Drifte einen Biotop,
in dem sich die Lebensbedingungen stindig éindern: dadurch kann sich in ihnen; gemiiss
den Grundorinzipien der Bioconotik, eine reichhaltige Lebewelt entfalten.

g £ A, » “‘;"?FW;‘?‘(_";
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BESCHREIBUNG DER NEUEN CILIATEN-ARTEN

1. Bryophyllum loxophylliforme Kaun, forma balatonica n. f.

Grosse 270 p. Kettenformiger Kern mit 8 bis 12 Brocken. Die Kernglieder sind
zusammenhéngend durch einen Plasmafaden. Die Korpergrosse und die Kernzahl sind
konstant, so musste man die balatonische Art als forma balatonica bezeichnen.

2. Hemicycliostyla lacustris n. sp. (Fig. 4) Grosse 190 u. Gestalt oval. Mich-
tiges Wirbelorgan mit 50— 60 niedrigen Membranellen. Peristomlippe kurz. Frontalcirren
in 2 Reihen (1 kurze und 1 lingere), die sich in 2 Ventralreihen fortsetzen. Ausserdem noch
6 Ventralreihen. Makronuklei in 50 Brockel zerteilt. Nahrung kleine, griine Kugel-
algen und Diatomeen.

3. Urostyla algivora n. sp. (Fig. 5) Grosse 190 p. Gestalt ellipsoid. Das Wirbel-
organ besteht aus 36 Membranellen. Perist. lippe leicht gebogen, zugespitzt. 8 bis 6 ver-
stirkte Frontalcirren und 8 Ventralreihen. Den Korper nicht iberragende 6 Trv. cirren.
2 Makronuklei, jeder mit einem Mikronukleus. Nahrung kleine, griine Kugelalgen.

4. Keronopsis litoralis n. sp. (Fig. 6). Grosse 70 u. Gestalt regelmiissig ellipsoid.
Das Wirbelorgan besteht aus 17 Membranellen. Gerade, zugespitzte Perist. lippe. 2 Ven-
tralreihen, die auf das Frontalfeld tibergehen. Marginalreiben hinten geschlossen. 12 Trv.
cirren, die das Hinterende weit tiberragen. 2 Makronuklei, jeder mit einem Mikronukleus.
Frisst kleine, griine Kugelalgen.

5. Tachysoma balatonica n. sp. (Fig. 7) Grosse 130—140 u. Gestalt ovoid
mit leicht verjiingtem, Hinterende. Das Wirbelorgan besteht aus13hohen-und 28 niedrigen
Membranellen. Perist. lippe zugespitzt, gebogen. Auf dem Frontalfelde stehen 3 einzelne,
verstirkte Cirren dahinter noch 2 schwiicher verstirkte Cirren. Ausserdem eine einzelne:
Yirre nahe dem Vorderende der Lippe. 5 Ventralcirren (2—1—2). Die 5 Trv. Cirren,
die am Ende zerfasert sind, tiberragen kaum den Hinterrand. Marg. reihen hinten unter-
brochen. Die 2 letzten Marg. cirren sind lang und auffallend stark. Zweigliedriger Makro-
nukleus, jeder mit einem Mikronukleus. Frisst Diatomeen und kleine grime Kugelalgen.

6. Histrio macrostoma n. sp. (Fig. 8) Grosse 110 p. Bohnenférmige Gestalt.
Das Wirbelorgan besteht aus 7 hohen und 24 niedrigen Membranellen. Perist. lippe gerade,
zugespitzt. Auf dem Frontalfelde stehen in 2 Gruppen 3—3 einzelne Cirren. Nahe der
Lippe noch 2 einzelne Cirren. 5 Ventralcirren in 3 Gruppen (2—1—2). Marg. reihen
hinten geschlossen. 5 den Korper weit iiberragende Trv. cirren. 2 Makro- und 2 Mikro-
nuklei. Frisst Kieselalgen und Bakterien.

7. Onychodromopsis tihanyiensis n. sp. (Fig. 9.) Grosse 220 up. Gestalt regel-
missig oval. Das Wirbelorgan besteht aus 50 Membranellen. Die Perist. lippe am Vorder-
ende stark gewolbt. Auf dem Frontalfeld stehen 3 einzelne, verstiirkte Cirren und nahe
der Lippe eine einzelne Cirre. Ventralcirren in 4 Gruppen (2—2—1—2) und ausserdem
noch 2 geschlossene Ventralreihen. Marginalreihen hinten geschlossen. 5 den Korperrand
tiberragende zerfaserte Trv. cirren. Makronukleus in 2 Gliedern, jeder mit einem Querspalt.
2. Mikronuklei. Frisst Kieselalgen und kleine Ciliaten.

Tab. 1. Kieselalgen. 2

1 = Art; 2 = Vorkommen; 3 = Standorte; (K = Xis6bol-Bucht, G = Godros
Abschnitt); 4 = Datum (III—X) und Hiufigkeit, (e = kommt vor, k = vereinzelt

s = viel); 5 = allgemeiner 6kologischer Charakter nach der Literatur (Autoren
Hu = Hustepr, HvB = HuBer—PrsTArozzi, J¢ = JgreENsEN, Ko = KOLBE,
L1 = LmesmaxN, Scue = Sonrrre), koz = kosmopolitisch, alk = alkalophil, alb =

= alkalobiontisch, aci = acidophil, ind = indifferent, hal = halophil, oli — oligohalob,
o = oligosaprob, ¢-m = alfa mesosaprob, f-m = beta mesosaprob ; 6 = Ciliaten-Futter

Tab. 2. Ciliaten.

1 = Art; 2 = Vorkommen; 3 = Standorte; (K = Kisobol-Bucht, G = Go6dros-

Abschnitt); 4 = Datum (IIT—X.) und Quantitit (Individuenzahl) m/l; 5 = Nahrung

(A = Algen, B = Bakterien, Ka = Kieselalgen, D = Detritus); 6 = Korpergrosse der

Arten in u; 7 = Linge in Detritus-Proben ; 8 = Liinge in anderen Proben (nach der

Literatur); 9 = allgemeiner Skologischer Charakter nach der Literatur (Angaben von
Kanurn, A.)-
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