MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON

VII. Biomassza szamitasok nyiltvizi Oligotricha Ciliatikon

SEBESTYEN OLGA
Erkezett : 1958. februar 25.

A Balaton nyiltvizében é16 Oligotricha Ciliatak eléfordulaséat, mennyi-
ségi viszonyokra is kiterjeszkedve, egy kordbbi dolgozat targyalta (SEBESTYEN
1953a). Ot fajra tértem ki behatébban (Strombidium sp., Strobilidium velox,
Tintinnidium pusillum, Tintinnidium fluviatile és Tintinnidium sp.). Bz alka-
lommal a felsorolt fajok térfogataval és allomanyuk biomasszajanak valtoza-
saval foglalkozom, uvo. értelemben, ahogyan azt a Dinoflagellatdkon, Cru-
stacedkon és a Dreissena veligera larvajan tettem (SEBESTYEN 1954, 190.;
1955, 76.). A Codonella craterara ezuttal nem térek ki. Ez az érdekes forma
ritkan keriil bele a kvantitativ feldolgozas céljabdl gyfijtétt meritett min-
takba. fgy még nincsen annyi adat, hogy népességsiirtiségérél, annak az év
folyaméan torténd valtozasardl kepet alkothassunk. Néhany el6fordulasi adat
feljegyzésén Kkiviil egyelore csupan biometriai célre alkalmas vazlatsorozatot
készithettem egy hidegvizi populdcién belil. Utaltam arra is, hogy az el6bb
felsorolt fajokon kiviil — kiilonosen a hidegviz idején — kisebb formak is
el6fordulnak. Ezeknek azonban sem rendszertani hovatartozasuk, sem meny-
nyiségi viszonyaik nincsenek tisztézva.

A biomassza szamitisokat a népességsiirtiségre (¢/l) és térfogatra
vonatkozo értékek alapjan végzem. E csoportra is azokat az e/l adatokat
hasznalom fel kiinduldsul, melyeket korabbi dolgozataim alaptabliazataiban
kozoltem (SEBESTYEN—TOROK—VARGA 1951; SEBESTYEN 1953). A térfogat
megallapitisa modellek (1000 -es nagyitas) kozbeiktatdsaval tortént.

- A modellek alakitdsahoz sziikséges tengelyek mérését (hossz-, hardnt- és
dorzoventralis tengely) formalinnal rogzitett planktonmintabél szérmazé
anyagon végeztem, Tomegrogzités alkalméval legkevesebb valtozést szenved
a Strobilidium wvelox, noha mindig szépen rogzilé nyilt perisztomja a test
tobbi részérdl gyakran leszakadt. E faj egész éven at el6fordul, nagysagbeli
kiilonbséget a hideg- és melegviz idején nem talaltam. A Strombidium sp.-en
a kissé osszenyomott kapos ,,lakés”’-t mérhettem. Rogzités alkalmaval ugyanis
az allat a pellikula e merev részébdl kinyomul, perisztomja tonkremegy.
Alakjit a meritett vizmintdbdl egyenként kiszedett eleven, vagy szubliméttal
rogzitett egyedekrdl késziilt vézlatokon vizsgaltam. Igy, a ,,lakds”-méretek
kozépértékéhez igazodva, alakitottam ki a kozépméretnek megfelel idedlis
alakot. E fajon a melegvizi és hidegvizi dlloményban feltéiné nagységbeli
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eltéréseket taldltam : a két idGszaknak megfelel§ modell térfogatdnak ardnya
1:6,77. A 2. tdbldzatban a hidegviz idszakinak rovatiban a nagyobbik
modellnek megfelel6 értékek, a melegviz id6szakdban pedig a kisebbiknek
megfelel$ értékek vannak bejegyezve. Az évi kozép szamitdsdban — a tetemes
nagységbeli kiillonbség miatt — célszerfinek lattam ugy eljarni, hogy a hideg-
vizi alak volimenjét egyenlének vettem 6,77 melegviziével.

A Tintinnidium fajokon, minthogy melegvizi formdk, csak egy-egy
modellre volt sziikség. Itt részben a csdszerti lakas jelenléte, részben
pedig e szervezeteknek rendkiviili érzékenysége miatt meriiltek fel nehéz-
ségek.

Rogzités alkalmaval ui. a plazmatest gémbszer(i, hengeres vagy szabaly-
talan alakt tomeggé huzodik Ossze. A korvonal néha attetszik a tobbé-
kevéshé opak lakason. A Tintinnidiumokonis esupan a lakéds tengelyeit mér-
hettem. A kozépértéknek megfelel6 lakdsvazlatba rajzoltam be az eleven
allat kérvonalat. A Tintinnidium pusillumon Jaczé 1. rajzat kovettem (1938,
13., 1. dbra), mely gy abrazolja az eleven éllatot, hogy a perisztom éppen
a lakas szajadékanak magassagaba esik. A plazmatest legnagyobb atmérdje
tehat értékben is kozel all a lakas harantatmérGjéhez. A Twintinnidium flu-
viatile modelljének alakitdsiban GAJEWSKAJA rajzat haszndltam fel (1933,
VI. tabla 83. dbra), mely lakdsabdl kinyujtézé példany képe. Ez azt jelenti,
hogy az éllat legnagyobb dtmérdje kisebb a lakds atmérdjénél, a hossztengely

edig a lakasét kb. 9 w-nal meghaladja.

A fajilag még meg nem hatdrozott Tintinnidiumot eddigelé ritkin
figyeltem meg elevenen, nyitott perisztommal. A plazmatest korvonalairél
vazlat nincsen, noha ez a forma legkevésbé érzékeny a rogzitéssel szemben
(SEBESTYEN 1953a, 56.). Az allat korvonalainak a lakas korvonaldhoz viszo-
nyitott helyzetét illetéleg csupdn a feltett hasonlésagra alapitott elképzelésre
voltam utalva.

A Tintinnidium fajok modelljeit tehat a fGtengelyen dtmend hosszmet-
szet korvonalai szerint alakitottam, az dllat alakjat forgastestként fogva fel.
A lakasok szajadéka ui. megkozelitéleg koralakt, vagyis a dorzoventralis
és laterdlis tengely mérete altalaban egyenlének vehetd. A Tintinnidium
fluviatile modelljét ezutin — az elevent utdnozva — aszimmetrikusan hajli-
tottam, bar ez a miivelet a térfogat mértékét nem befolydsolja. :

A lakasméretek kozépértékének és a plazmatest el6bb emlitett sajat-
sagainak tekintetbevételével késziiltek a modellek tengelyvazai, melyeket
— mint mas csoportokon végzett hasonlé tanulmanyok folyaman — mérték-
beli iranyadéul beépitettem a plasztilin tomegbe (1—6. dbra; 1. tabla 1—6.
abra).

)Az 1. tablazat a kiilonbozd fajokon a tengelyre vonatkozé méreteket,
azok szamat, kilengését, statisztikai kozépértékét, az ezerszeresen nagyitott
modell tengelyméreteit, a modell és a szervezet térfogatat, valamint azon
mintak adatait tartalmazza, melyek anyagin a méréseket végeztem.

A 2. tablazatban két évtizedre terjed$ hat évre vonatkozdan fajonként
kozlom a biomassza hidegvizi és melegvizi 4tlagdt, valamint az évi kozép-
értéket. Itt is megjegyzem, hogy az dsszehasonlithatosig kedvéért célszerii
a hideg- és melegviz idejét valamennyi fajon egységesen venni (XII—IV,
illet6leg V—XI). Ha melegvizi forma méar dprilisban is el6fordult, csupan a
népességsiirliségi rovatot toltottem ki, biomasszat nem szdmitottam. Az dtlag
e/l értéket mindig felfelé kerekitettem.



1. tadbla, Oligotricha Ciliatdk modelljei (Szabs Ebns felvételei) (v6. 1—6. abra

1 = Strombidhim sp., hidegvizi forma; 2 = Slrombidium sp., melegvizi forma ; 3 =

= Strobilidium velox(?); 4= Tintinnidium pusillum; 5= T. jluviatile; 6 = T.sp. Mérték
2:3

TaOliuifa 1. Mojte/iH Oligoricha Ciliates (cm. reKCTOBbie pHcymcH 1—6). (Chhmkh

Szabd.)

1 = Strombidium sp. xojioaHOBogHaa <j)jopMa ; 2 = to >Ke, TennoBOAHaa (j)opMa ; 3 = Stro-
bilidium velox(?), 4 = Tintinnidium pusillum ; 5 — T. fluviatile ; 6 = Tintinnidium sp.
Pa.3Mep 2 :3.

Plate 1. — Models of Oligotrioha Ciliates (see Textfigures 1—e6) (Photo E. Szabo)

1 = Slrombidium sp., cold water form ; 2 = the same, warm water form ; 3 = Strobi-
lidium velox (?); 4 = Tintinnidium pusillum; 5 — T. jluviatile; 6 = Tintinnidium. sp.
Measurement 2:3
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A 2. tabldzat e/l rovataiban a felsorolt fajokon kiviil “egyéb Oligotricha
Ciliata’ megnevezés is szerepel.-Minthogy ez a csoport fajilag nem egységes,
s az egyes formék rendszertani helyzete nincs tanulményozva, méréseket
nem végeztem, s igy biomasszat sem szamithattam. Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a tdbldzatban az “6sszes Oligotricha Ciliata’ csoport biomasszdja

: H
Seacenenons Vg aa annenaid

0 10 20 90 4
mm

1—6. dbra. Nyiltvizi Oligotricha Ciliatdk modelljének korvonala a balatoni allomény
kozépméreteinek 1000 x -es nagyitasaban (v6. 1. tdbldzat)

1 = Strombidium sp. hidegvizi forma, a = szembdl, b = a’’lakas’ peremén atmend
hardntmetszet ; 2 = Ua. ny4ri forma, a — szembdl, b = a ”’lakds”’ peremén atmend
harantmetszet ; 3 = Strobilidium velox (?); 4 = Tintinnidium pusillum; 5 = Tintin-
nidium fluviatile; 6 = Tintinnidium sp.; a = hossztengely ; dv = hat-hasi tengely ;

! = oldals6é tengely
A lakés, illetSleg a csészeszerii merev pellikula kérvonala pontozott vonallal van abrézolva

Pucyrku 1—6. Ouepranue mojeneir ray6oxosoaHoro Oligotricha Ciliates. Pasmepsr cosna-
JIAI0T CO CPeJIHUM pa3Mepom HaceseHusi ozepa banaron.

1 = Strombidium sp., XxosoaHOBOAHAS opma ; a = crepeau ; b = nonepeyHslid cpe3 y Bep-

xymku «lorica» ; 2 = TO jKe, TerIoBogHas opma; a = cmepeau ; b = momepeuHbi cpes
y Bepxymku «lorica»; 3 = Strobilidium velox(?); 4 = Tintinnidium pusillum, 5 =
Tintinnidium fluviatile ; 6 = Tintinnidium sp.; a = npogonbHas ock; dv = NOPCHUBEH-
TpanbHast ock; 1 = narepanbHasi ock. [lyHKTHpPHAST JMHHUST Oo3HAYyaeT ouepraHue loricay

WM ouepTaHue jKecTKoM uactu «pelliculay.

Figs. 1—6. Outline of models of pelagic Oligotricha Ciliates. Measurements correspond
to the mean size of the Balaton populations.
1 = Strombidium sp., cold water form, a = frontal view ; b = cross section at the top
of the “lorica’; 2 = the same, warm water form, a = frontal view ; b = cross section
at the top of the “lorica’; 3 = Strobilidium wvelox (?); 4 = Tintinnidium pusillum;
5 = Tintinnidium fluviatile; 6 = Tintinnidium sp.; a = longitudinal axis ; dv = dorsi-
ventral axis ; 1 = lateral axis. Dotted line means the outline of the “lorica’’ or the same
of the rigid part of the pellicule
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1. idb-

A vizsgalt fajok

n = adatok szdma; @ = hossztengely; dv = hét-hasi tengely; I = oldalsé tengely; m =
illetéleg a csészeszerti merev pellikulara vonatkozé érték (Strombidium sp.);

1 - 2 Tengelyméretek
n
3 szervezet u
Faj :
a dv
a dv l
amplitudo k amplitudo k
49 6 45 L 30—80 L 53,06 L 24—38 L 37,00
h
Strombidium Clap. u. L. sp. S
m 34 3 37 L 12—32 L 21,82 L 2833 L 31,00
Strobilidinm velox Fauré-Fr. (?) /8 4 11 45—80 63,85 40—70 52,50
Tintinnidium pusillum Entz jun. 60 60 (60) L 456—120 L 72,16 L 13—25 L 19—95
Tintinnidium fluviatile Stein 18 18 as) L 45—110 L 80,16 L 15—40 1, 29,22
Tintinnidium Clap. u. L. sp. 40 40 40 L 20—62 L 39,19 L 15—26 L21

csak a behatébbanrvizsgalt 5 fajra vonatkozik. A valésagban azonbanmagasabb
értékti lehet, mint a tdbldzatban szerepls érték.

Az 1. tablazat adatait mérlegelve, kitiinik, hogy az itt szerepld fajokon
térfogat szempontjabdl meglehetGsen nagy az eltérés.

A térfogat nagysag szerinti sorrendje p3-ban a kovetkezd :

a) Tintinnadium 8p.. v o ivs ivivuile 6 277*
Strombidium melegvizi .......... 7109
Tintinnidium pusillum . ......... 7 296%*
Tintinnadium fluviatile .......... TL787E
Strombidium hidegvizi ........... 54 502
Strobilidium wvelox ... .... A b 94 664

* A kozépértéknek megfelelé lakésban a gombszerlien Osszehtuzédott éllat tér-
fogata lenne (u3-ban): 7. sp. 4 188,56 (d = 20 u); T. pusillum 3 053,4 (d = 18 u); T.
fluviatile 11 493,29 (d = 28 u). Az utébbi esethen nyert érték jol megkozeliti a modell
kozvetitésével szamitott értéket, elég kozel allk a 7'. sp-en (1,5 : 1), de csupan mintegy
fele értékii a 7. pusillumon. Ha tehat konzervalt, sszehuzédott allatok térfogatat
szamitanank, val6szinfileg igen durva hibédkat kovetnénk el.

RN G S 5 et "-"‘ﬁ:»,r‘""&’._{-', \
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lazat
és modelljiitk méretei

= melegvizi forma ; h = hidegvizi forma ; k = kézépérték ; L = a lakdsra (Tintinnidiumok)
* a lakds-tengely k értékének és vézlatoknak alapjin kalkuldlt érték

5 7

model11000 % lienAris 4 Térfogat

Megij é
nagyitdsban mm egijegyzes

Méretfelvételekhez
hagznalt anyag, gyfij-
modell szervezet tésideje, minta szAma

3

a dv l 7
amplitudo k Gl 6

L 81—70 1L 46,40 250410 #34 #43 54 502 54502 | 1937. 1. 7. No 24;
. 1950.X11.;1951. 1., IT., TIT.;
1952. IL. 5.

L1738 L 26,18 #204-4,5 *18 #23 7109 7109 1947. VI. 2. No 48.

40—70 56,81 64 Fes 53 57 94 664 94 664 1936. IV. 27. No 10;
' 1937. I. 2. No 24;
1951, L, IL.

= dv 72 | 17 17 7296 7 296 1947. V1. 2. No 48; VL 27;
1949, VIIIL, 24, No 186;
| 1951. VI. 13. No 249;
| 1952. VIIL. 5. No 253.

= dv 8049 | 21 21 11 787 11 787 1947. V1.; 1949, VIIIL. 24,
No 186; IX. 3. No 189;
1951. VI. 13. No 249;

1952. VIIL 5. No 282.

=dv 39 | 20 20 6277 6277 1047. V1. 2. No 48; VI.27;
J 1952. VIIT.5. No 282.

A még nem tanulményozott kisebb formdk valészinfileg a fenti sor
elejére keriilnének.

Az egyes fajokon a maximalis népességsiirliség 4 szintre vonatkozé
kozépértéke felmend sorrendben a kovetkezd (SEBESTYEN—TOROK—VARGA
1951; SEBESTYEN 1953; SEBESTYEN 1953a):

b) 157 e/l marecius 1951 Strobilidium velox
479 efl janius 1947 Tintinnidium sp.
588 efl julius 1951 Tintinnidium fluviatile
638 e/l aprilis ; 1938 - Strombidium sp.
4075 efl augusztus 1949 Tintinnidium pusillum

Ebbdl azt lehetne kivetkeztetni, hogy
1. a maximadlis értékek nagysiga és ideje igen véltozo;

2. az egész évben el6fordulé formak népességsfirliségének maximuma
a hidegviz idejének végére esik;

3. a melegvizi formakon az idészak els6 felére esik.

A biomassza évi kozépértékeinek fajok szerinti emelked6 sorrendje
a kovetkezo:




[\
(=]
1)

b
¢) 1,0223 Strobilidium velox 1936
2,2150 Strobilidium velox 1937
5,2531 Tintinnidium pusillum 1947
5,8309 Tintinnidium pusillum 1949
6,5388 Strombidium sp. 1938
7,3269 Strobilidium wvelox 1951

Tehat hiarom évben a legnagyobb térfogatt Strobilidium veloxra esik
a maximum, a Tintinnidium pusillumra magas népességsiiriiség miatt két
izben, és egy izben a Strombidiumra..

A hat év folyaman a csoport (a vizsgalt 5 faj) népességsiirtiségének évi
kozépértéke 1947-ig né, a negyvenes években kériilbeliil ugyanazon a szinten
marad. A biomassza kozépértéke — az 1949-es évet leszamitva — novekedik.

d ) o Evibl;ﬁzép Melegvbi;i atlag Hidegvl;(;i Atlag
1936 48 1,8765 2,0409 1,9052
1937 96 3,6774 3,0549 4,4147
1938 257 10,0271 5,7102 16,1508
1947 639 13,0428 13,0163 12,9033
1949 595 14,6305 18,5356 9,7070
1951 590 20,5074 15,4565 25,8015

Feltiing az 1937—1938 idészakban tortént ugrasszerii, kozel haromszoros
emelkedés, melyet a Strombidiumnak 1938-ra esé maximuma (e/l és bio-
massza) hozza létre (b és ¢ kistdbldzat).

Figyelemre mélt6 az a koriilmény is, hogy bar az alacsony vizallassal
jellemezheté 1949. évben a planktontarsulds szdmos rendszertani esoportja-
ban visszaesés mutatkozik (SEBESTYEN — ENTZ— FELFOLDY 1951 ; SEBESTYEN
1953, 4. tabldzat), ez a jelenség az Oligotricha Cilidtdkon csupan a népesség-
stirliségben nyilvinul meg, s ott is eléggé enyhén. A biomassza évi kozép-
értékének 1947 és 1949 kozotti, egyébként lényegtelen emelkedése a Tintin-
nidium pusillumnak tudhaté be. 1949-ben a népességsiirtiségben és a bio-
massza évi kozép értékében is ez a faj ért el maximdlis értéket (lasd
b és d kistablazatokat, tovabba SEBESTYEN 1953a 5. tablazat).

Ezekkel a kortilményekkel egyértelmii az a tény, hogy 1949-ben a cso-
port biomassza melegvizi dtlaga magas értékével kiugrik az egyébként is
emelkedd értéksorbdl, mig a hidegvizi atlag ebben az esztendében éppen
alacsony értékével tiinik ki (d kistdbldzat). A hidegvizi 4tlag évenkénti érték-
sora egyébként sem mutat olyan szabdlyossagot, mint az egész évi vagy a
melegvizi atlag, a magas hidegvizi értékekért 1938-ban és 1951-ben az eury-
thermikus Strombidium és Strobilidium (v6. b kistabldzat) felelGsek.

* A biomasszianak az egész téra vonatkoztatott értékét (br) hasznalom fel az
osszehasonlitas céljara — a csoport népességsiirliségét és elterjedését az egész téban
egyenletesnek véve. E szadmok ui. alkalmasabbak &sszehasonlitdsra. Természetesen a
sorrend azonos maradna, ha a térfogategységre vagy a feliiletegységnyi vizoszlopra es6
értéket (b, by) hasznalnink.



Tabldzat
. T
T 0, 0, o, HOOF Lugo,imég o, COs ~ Karb, Kem. | ga++ Mg+ i é’:iis NE¢ | Noi | wor | ted 102;'- POT—— |8i0F—— | Fet+ K+ Na+ o= | soe~ hopara o e
i3 mg/1 ml/1 % pH mg/l S‘\‘/B mg/l mg/1 ]I{(Ie)g'o (:;%B;P mg/1 mg/1 (& es. mgl mg/I mg/l NH, Vccl)'l’)r mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/1 mg/l “1,{:;06!_ Ch:;:k' Détum
DH mg/1 mg/l Zufuhr
1. 16,0 12,66 8,86 127,2 8,16 449 4 7,37 0,00 0,78 20,62 13,27 94,80 36,70 \ 21,70 — — — — 2,057 — 12,63 72,0 5,2 14,7 5,50 33 —_ D 1950. IV. 26.
2, 9,6 9,48 6,64 83,2 7,90 491,7 8,06 15,92 0,00 22.67 11,19 79,96 = =2 0,000 | 0,002 | 2596 | 0,099 | 0,096 Sy e = — 2 6,15 L 27 c 1963. TII. 20.
3. 13,5 11,65 8,16 112,2 7,96 466,1 7,64 12,38 0,00 21,39 9,31 66,48 — —_ 0,000 | 0,005 | 34,61 | 0,091 0,386 e — — - - 5,63 — 10 59
4. 12,0 10,29 7,20 95,7 8,20 525,3 8,61 0,00 5,22 24,11 9,64 68,88 — — 0,000 | 0,005 | 30,77 | 0,076 | 0,193 — —_ — — —_ 6,47 — 50 D P
5. 13,5 9,24 6,47 89,0 7,73 559,5 9,17 18,32 0,00 25,68 10,28 73,40 — - 0,000 | 0,005 [ 17,31 | 0,122 | 0,096 — — — — — 6,15 —_ 40 »s
6. 14,0 9,48 6,64 92,4 8,15 561,9 9,21 5,37 0,00 25,79 9,81 70,08 — —_ 0,000 | 0,005 | 17,31 | 0,076 | 0,241 —_ — —_ — —_ 6,15 — 50 s
7. 15,8 15,38 10,77 155,4 8,30 389,9 6,39 0,00 | 16,32 17,89 6,34 45,28 — - 0,000 — — 0,091 0,540 — — — — — 5,63 - —_ C » L
8. 12,9 10,13 7,09 96,1 8,24 417,3 6,84 0,00 | 2,04 19,15 717 51,24 — —_ 0,000 — — 0,084 | 1,199 ) = —_ | - — 5,53 — — 1953. III1. 26.
9. 15,0 9,09 | 6,36 90,3 | 17,85 480,8 | 7,88 23,98 | 0,00 22,06 | — = L e 00008 e N W T e 1 R Joe i = B GE T PR = 5

10. 17,0 - — C— — 438,1 7,18 — — 20,10 = o — &5 L — = i ot ! =) =5 el = e = 34 D 1953. VII. 10.

11. 25,5 — — — — 406,9 6,67 = A 18,68 A e sk o - &8 L b el 153 wr 2 22 55 e o 15 2

12. 11,3 5,06 | 3,54 46,3 | 7,08 572,3 | 9;38 | 189,37 [ 0,00 26,26 14,93 | 106,70 | 41,46 | 24,46 | 0,000 | 0,000 | 2,31 | 0,366 | 0,000 | 0,049 | 18,60 — - - 6,79 28 — A | 1953. VII. 22.

13. 15,3 921 | 6,45 92,1 | 7,80 456,4 | 7,48 18,48 0,00 20,94 | 12,45 | 88,94 | 37,10 | 20,98 | 0,000 | 0,000 | 3,46 | 0,335 | -0,143 | 0,049 | 23,41 | — = — LY e | 3 B »

14. 11,0 6,15 4,31 56,0 7,35 3844 6,30 46,31 0,00 17,64 10,94 78,14 36,28 19,28 | 0,000 | 0,000 3,46 | 0,259 | 0,095 | 0,082 [ 20,66 — — —_ 5,63 27 — | ss

15. 26,5 15,17 | 10,62 189,0 8,12 362,4 5,94 9,24 0,00 16.83. 1 « 7,78 55,56 44,20 17,94 | 0,000 | 0,023 2,69 | 0,229 | 0,643 | 0,082 18,60 s — —_ 5,63 22 — C 59

16. 29,0 16,22 | 11,36 211,8 8,15 313,0 5,13 4,31 0,00 14,36 7.05 50,36 37,28 15,62 | 0,000 [ 0,013 1L92 | 0,274 | 0,833 | 0,082 [ 20,66 — - - — 4,90 29 — 4.

17. 18,5 7,49 5,24 80,0 8,00 339,8 5,67 13,64 0,00 15,60 6,92 49,46 43,53 16,93 | 0,024 | 0,000 1,15 | 0,320 | 0,952 | 0,082 19,28 = — — 6,15 27 - — =0

18. 13,1 2,97 2,08 28,4 7,30 554,6 9,09 82,10 0,00 25,45 10,07 71,94 53,28 22,32 | 0,000 [ 0,000 2,31 ( 0,305 | 0,214 | 0,049 | 18,18 — — — 8,62 30 - 25

19. 18,4 8,72 6,10 93,0 7,92 509,4 8,35 18,04 0,00 23,38 9,88 70,54 52,72 22,00 | 0,032 | 0,005 2,69 | 0,229 | 0,536 | 0,164/ 19,28 —_ — — 6,79 22 11 »

20. 19,5 8,67 6,07 94,5 8,10 482.,6 7,91 7,88 0,00 22,15 8,71 62,22 50,37 20,29 | 0,016 | 0,000 3,75 | 0,305 | 0,428 | 0,164 | 19,97 — — e 5,53 27 18 D %

21. 16,4 8,53 5,97 874 7,13 527,71 8,65 23,94 0,00 24,22 10,48 74,88 50,11 22,00 | 0,032 | 0,000 1,92 | 0,259 | 0,345 | 0,082 | 19,28 — — — 6,15 22 24 s

22, 22,0 8,82 6,17 101,0 7,85 509,4 8,35 11,66 0,00 23,38 9,70 69,28 52,03 21,66 | 0,194 | 0,051 2,50 | 0,427 | 0,85% | 0,082 | 18,60 — = = 5,53 19 s s

23. 22,8 7,92 5,54 92,0 1492 509,4 8,35 10,69 0,00 23,38 8,92 63,68 55,42 21,66 | 0,178 | 0,023 2,31 | 0,457 | 0,964 | 0,049 | 18,60 — _— — 12,39 14 —_ s

24, 0,0 — —_ —_ 6,60 9.8 0,16 5 o 0,45 e e P L= = P = i =i i Sl Et = = =3 — —_ . 1954. III. 16.

25. 0,0 —_ = — 6,45 9,8 0,16 e 5= 0,45 A — e s — S s, s — e Sl = —_ = —_ — — ”

26. 10,2 6,05 4,24 54,0 6,98 444,8 7,29 155,67 0,00 20,41 i — s e —_ = = —_ — e = — — —_ —_ —_ 2 A s

27. 9,0 11,14 7,80 96,8 7,92 350,2 5,74 12,08 0,00 16,07 2 = e —_ L S e e S =5 S e —_ —_ — —— 5 s

28. 9,0 10,01 7,07 87,7 8,00 383,1 6,28 16,68 0,00 17,58 s e L P o Y el S Fird! L =iy = L = — — 5 C »

29, 9,0 11,01 7571 95,7 7,85 378,3 6,20 18,63 0,00 17,36 — — — — =P ey ik L o, L2 e oi i S — — 10 »

30. 6,0 11,62 | 8,13 93,71 8,10 388,0 | 6,36 5,63 | 0,00 Ugsite — U A o i ot s e o2, i e £ £ o i 8 3

31. 10,0 10,23 7,16 91,0 7,70 388,0 6,36 23,78 0,00 17,81 — — - — = = -3k o, ' iy A A = — —_ — 20 D »

32. 14,5 10,21 T‘ 7,15 100,4 7,96 354,5 5,81 5,85 0,00 16,27 8,60 61,43 42,71 18,42 0,096 | 0,000 | 15,12 | 0,075 | 1,855 | 0,079 | 15,43 at 2.3 9,2 9,25 44 0,25-| B 1954, X 127

33. 12,5 6,79 4,75 63,8 7,30 419,7 6,88 29,48 0,00 19,26 11,26 80,41 43,51 21,27 | 0,000 | 0,000 | 20,16 | 0,075 0,242 | 0,079 | -16,53 o 4,1 9,5 4,27 28 — s

34. 15,0 11,11 191 110,0 7,92 435,0 7,13 9,37 0,00 19,96 9,85 70,36 43,98 19,96 0,048 | 0,000 20,16 0,1'20 1,383 0,066 14:33 e 2.8 10,0 4,27 36 — s

35. 15,0 14,44 | 10,11 143.6 7.98 389,2 6,38 2.86 0,00 17,86 8,60 61,43 45,59 19,08 0,032 | 0,000 | 40,32 | 0,105 | 2,222 | 0,040 2,64 ee ! O | 9,2 4,27 36 0,7 C »

36. 14,0 14,27 9,99 138,9 8,04 411,8 6,75 3,30 0,00 18,90 9,07 64,78 50,20 20,61 | 0,064 | 0,000 30,24 | 0,105 | 1,575 | 0,066 | 12,67 = 2,5 9,7 4,27 44 — »»

37. . 13,0 7,69 5,38 73,2 7,80 374,0 6,13 12,58 0,00 17,16 8,13 58,08 45,59 19,08 | (383 0,000 | 24,19 | 0,196 | 2,030 | 0,159 | 25,34 oL 3,5 9.8 4,90 40 — »»

38. 14,0 10,08 7,06 98,2 8,00 450,3 7,38 5,02 0,00 20,66 10,01 71,48 48,98 21,27 0,032 | 0,000 | 36,29 | 0,136 | 1,120 | 0,159 | 9,26 i3 2,0 14,2 4,90 36 e s

39. 15,0 10,90 7,63 108,4 7,93 480,8 7,88 5,63 0,00 22,06 10,48 74,83 48,85 21,71 O,()32 0,000 28,22 0’120 1,068 0’119 6,06 Qutt 2’3 1(),2 X 4’6() 32 -_— 23

40. 13,5 10,38 | 17,27 100,0 | 17,94 450,3 | 17,38 12,12 | 0,00 20,66 | 10,32 | 73,72 | 47,63 | 21,27 | 0032 | 0,000 | 20,16 | 0,136 | 1.085 | 0,093 | 15.43 | — 2,6 | 102| 490 | 37 s D »

41. 14,0 9,31 6,52 90,7 7,64 453,9 7,44 17.36 0,00 20,83 10,79 77,07 48,89 23,03 | 0,096 | 0,000 | 18,14 0,166 | 1,120 | 0,079 | 15,43 oy 3,7 9,7 4,27 36 — ss

42, 15,2 10,25 7,18 102,6 8,10 480,8 7,38 1,98 0,00 20,66 10,32 73,72 46,68 21,05 0,128 | 0,000 30,24 | 0,210 1,365 | 0,079 15,98 2 3,0 9.4 4,90 26 —_ ”»

43. 15,0 8,97 6,28 89,2 8,06 480,8 7,38 5,02 0,00 20,66 10,32 73,72 49,55 21,71 | 0,032 0,060 | 24,19 | 0,256 | 1,558 | 0,198 5,29 45 4 5,0 9,2 4,90 30 60 »

44. 12,8 9,35 | 6,55 88,8 | 17,76 | 404,5 | 6,63 22,26 | 0,00 | 18,56 | 1141 | 81,51 | 4481 | 2L7L| 0,096 | 0,000 | 40,32 | 0,090 | 0,438 | 0132 | 17.08 | — rs w10 4971 88 e 1954. IX. 28.

45. 14,0 9,70 6,79 94,4 8,00 385,0 6,31 11,81 0,00 17,67 11,41 81,51 45,76 21,93 0,223 | 0,000 | 38,30 | 0,105 | 0,700 | 0,093 | 16,53 s i 2 4,27 39 — »»

46. 14,5 10,10 7,07 99,3 8,20 358,7 5,68 3,70 0,00 16,46 10,31 73,67 44,81 20,61 0,064 | 0,000 | 36,29 | 0,105 | 0,718 | 0,079 | 16,53 o e — 4,27 44 B c »

47. 16,0 11,33 7,93 115,1 8,02 392,9 6,44 12,03 0,00 18,03 10,53 75,24 48,63 21,71 £ 0,000 | 26,20 | 0,136 | 0,630 | 0,079 | 14,33 <l P —_ 3,69 36 = »»

48. 12,0 4,23 2,96 39,4 7,38 400,2 6,56 57,07 0,00 18,37 11,19 79.94 49,59 22,59 o 0,000 | 24,19 | 0,075 | 0,245 | 0,093 | 13,22 s A R 4,27 34 = a2

49. 15,0 9,76 6,83 97,0 7,78 408,2 6,69 15,47 0,00 18,73 11,41 81,51 48,63 22,59 e 0,000 | 26,20 | 0,090 | 0,683 | 0,066 | 14,33 = =G = 4,27 36 — »»

50. 15,0 7,09 | 4,96 70,5 | 17,42 — — 36,54 | 0,00 | — B - — - B S e RIS T 22 PRI TE P e s Lo | AEe R DRy

51, 13,5 10,22 7,15 98,3 7,96 — — 12,08 0,00 — — — - = .= 0000 25 7 PET p—-—

S — 13,07 6,61 | 4,63 63,0 | 7,40 S o 34,06 | 0,00 = e S e ol L = 0,000 | 0,000 B =i \ 053480] ~ = St — — — — =2 0,4 ”
L 53, 15,0 8,74 6,12 » 86,9 7,92 — — 11,74 0,00 — — — l e e = 0,000 — — ‘ 1,283 -— — r— —— e o ey N 2

54. 14,2 10,35 7,26 101,3 7,98 — - 12,08 0,00 — —_— o = - 0,000 —_ — | 0,717 — - - — = = o 2,3 C 3

55. 14,3 10,78 | 17,55 1059 | 17,96 = o 12,08 | 0,00 — | — S A e e T B, — | 0,609 Ba P e ix gt =t 2 = 5

56. 14,2 10,30 | 17,21 100,7 | 8,17 5 g 4,40 | 0,00 S - — — = == ] 0005 | SR = i3 - — - — 4 »

57. 12,8 10,30 | 17,21 97,7 | 8,13 — = 5,94 | 0,00 T = - = — | 0000 — = 0E8s.| = & — — — — il J

58. 13,0 10,04 | 17,03 95,6 | 8,06 — — 12,08 | 0,00 — =2 — — o — | 0,000 = — | 0,478 — — — - — — s 1 2 .

59. 14,0 9,48 | 6,64 92,4 | 17,76 — — 21,16 | 0,00 - = — = = — | 0,005 | — — | 0,413 — = - — = — == 128 & 2z

60. 13,0 9,61 6,73 91,6 8,12 — — 4,36 0,00 — mm — — i s 0,005 T R 0,500 . ¥ . S EFaze s, S 2B = 1955. I“X 29.

61. 12,0 6,13 | 4,29 57,0 | 17,58 o — 23,78 | 0,00 - S — — = — | 0000 — ' — | Lat) i = - — — | - s o R I

62. 16,5 9,65 6,76 97,7 8,33 — —_ 0,00 1,68 — —_ — — =7 — 0,000 — — 1,000 — s — — — — == == ; i

63. 12,5 3,04 | 2,13 28,6 | 7,46 527,1 | 8,64 | 189,68 | 0,00 24,19 | 12,72 | 90,86 | 60,77 | 2669 | __ | o013 887 | . — | 0955 | 0,000 1676 | — | 143| 145|187 | — e 1957. X. 31.

64. 13,6 8,35 5,85 80,5 7,35 518,6 8,50 70,29 0,00 23,80 | 12,30 87,83 58,03 25,64 = 0,005 8,47 iy 0,911 | 0,039 | 16,76 — 14,3 15,0 | 13,70 L e ¥ »

65. 13,6 9,70 6,79 93,4 1516 483,8 7,93 20,35 0,00 22,20 11,45 81,78 57,12 24,58 pa e 10,08 0,057 | 0,822 0,039 | 17,69 LS 14,0 16,5 | 13,70 -2, " s

66. 14,0 10,35 1,26 100,8 7,96 4448 7.29 6,16 0,00 20,41 10,18 72,69 56,16 23,09 = 0,023 7,26 | 0,398 | 1,111 | 0,158 17,69 L 13,5 15,7 | 13,01 - 1.5 »

67. 14,0 4,39 3,07 42,7 7,04 449,0 | 17,36 190,81 0,00 20,61 12,92 92,38 58,07 26,27 — 0,066 | 10,08 | 0,057 | 0,844 | 0,000 | 18,25 — 5.5 9,5 | 10,25 — 1,5 »

68. 14,0 9,48 6,64 92,4 7,61 461,8 7,87 35,55 0,00 21,20 12,30 87.84 64,47 27,12 = 0,013 8,06 | 0,379 | 0,901 | 0,013 |« 21,23 —_ 6,0 9,5 | 10,25 — — ”

69. 14,0 952 | 6,66 92,6 | 17,79 388,0 | 6,36 23,96 | 0,00 | 1781 | 11,03| 7875| 50,63 | 2267 | __ g 9,27 | 0,436 | 0,844 | 0,039 ] 19,56 i 6,0 87| 1025 | — — i @ 5

70. 14,0 10,13 7,09 98,6 7,85 3838 6,29 11,33 0,00 17,61 |* 10,18 72,69 54,33 22,67 Yl 0,242 9,27 | 0,436 | 1,133 | 0,132 | 19,56 LS 5,8 8,7 | 10,25 — — »

71 13,0 10,70 | 17,49 101,9 | 8,42 = Bhe 0,00 | 0,60 = 4,66 | 3332 | 4333 | 1462 | - | 9000 | — | 0,644 | 1,200 | 0,053 | 13,78 HE 6,2 | 20,0 818 - = ”»

72. 13,4 6,96 4,87 66,8 sl ) 4399 7.21 35,11 0,00 20,101+ 12,08 86,32 43,28 22,03 A 0,013 7,66 | 0,076 | 0,667 Vo 14,90 - 4.8 5,5 5,46 e ok 1957. XI. 4.

73. 13,0 10,26 7,18 97,7 7,91 453,3 7,43 12,01 0,00 20,80 12,51 89,35 45,11 22,88 — 0,000 5,64 0,170 | 0,622 — 15,83 — 4,6 5,2 5,46 _ 10 »

74. 12,0 6,43 4,50 59,8 .93 427,1 7.00 13,05 0,00 19,60 11,24 80,26 43,28 21,19 S 0,066 5,64 | 0,133 | 1,044 o 17,69 = 5,7 6,4 6,15 — — »

75. 14,0 10,30 7,21 100,3 8,06 384,4 6,30 1,63 0,00 17,64 10,39 74,20 39,59 19,49 - 0,000 6,85 | .0,265 | 1,155 — 17,69 — 5,0 5,2 5,46 == = H ”

76. 13,0 6,48 4,54 61,8 7,48 435,6 7,14 16,63 0,00 19,99 10,18 72,69 47,89 21,19 = 0,028 2,42 | 0,530 | 1,311 2" 15,83 6 5,2 6,0 5,46 s c= s

7. 13,0 10,61 | 7,43 101,1 | 8,06 396,6 | 6,50 0,22 | 0,00 18,20 9,33 | 66,63 | 4511 | 1970 | __ | 0,000 | 10,08 — ‘| 1,867 — | 18,62 = 12,3 5,0 | 546 = = »

78. 15,6 6,93 5,25 69,7 7,20 475,9 7,80 67,94 0,00 21,84 12,5 89,35 43,89 22,67 1 0,000 8,87 | 0,909 | 0,555 i 15,83 i = 2,3 5,0 5,46 — e 1957..:X1.. 6. |

79. 15,5 9,69 6,78 97,3 7,48 470,4 oLk 26,53 0,00 21,59 12,53 89,35 44,81 22,88 ek 0,005 6,05 0,668 | 0,689 — 14,34 — 2,2 4,5 5,46 —_ —_ » !

80. 15,5 9,16 6,41 92,0 7,58 466,1 7,64 18,35 0,00 21,39 12,68 89,35 45,72 23,09 et 0,013 6,45 | 0,568 | 0,733 —_ 15,83 — 2,4 5.2 5,46 — — E » I‘
Ll i 16,0 8,53 5,97 86,6 7,64 475,9 7,80 33,46 0,00 21,84 12,58 89,35 44,81 22,88 Ly 0,000 8,06 | 0,644 | 0,666 e 15,83 . 2,5 5,0 5,46 —_ — »

‘ 82. 16,0 11,65 8,16 1184 17,70 475,3 7,79 211 0,00 21,81 11,45 81,78 51,55 23,30 — 0,001 0,06 | 0,625 | 1,178 — 16,76 — 2,2 4,5 4,77 — — »

83. 16,0 10,80 7,56 109,7 8,24 453,3 7,43 0,00 2,34 20,80 11,87 84,81 45,15 22,25 —y 0,008 9,68 1,136 | 0,733 — 15,83 — 2,0 5,0 4,77 — 10 ”

84. 3.5 12,14 | 8,50 91,7| 7,90 395,3 | 6,48 0,00 | 4,68 18,14 9,80 | 70,03 | 46,37 | 20,46 0,020 | 0,013 | 3,03 | 0,208 | 0,248 | 0,000 | 11,17 26,0 2,2 5,5 | 4,71 20 30 D 1958. II. 26.

85. 7,5 11,47 8,03 96,1 7,83 403,9 6,62 0,00 0,24 18,54 10,38 74,15 45,89 20,93 | 0,000 0,005 5,30 | 0,208 | 0,181 -+ ‘ 10,99 20,0 2,2 5,6 5,46 30 — »”

86. 11,6 3,566 2,49 32,7 7,38 442,3 7,25 59,88 0,00 20,30 12,69 90,62 60,38 26,57 | 0,000 | 0,000 | 24,24 | 0,227 | 0,113 + | 11,55 15,0 13,0 12,0 | 14,37 47 — »

87. 9,8 10,28 7,20 91,0 7,90 438,1 7,18 10,56 0,00 20,10 12,40 88,56 61,64 26,57 | 0,000 | 0,005 [ 19,70 0,227 | 0,045 | 0,000 : 11,92 12,0 12,7 13,0 | 15,04 44 — F »
88, 8.6 11,62 | 8,13 99,9 | 17,89 3953 | 6,48 0,00 | 0,54 18,14 | 10,67 | 76,21 | 59,94 | 24,45 | 0,000 | 0,005 | 21,21 | 0,379 | 0,023 | 0,000 | 12,29 | 19,0 | 12,6 | 13,0 | 13,70 38 - ”

89. 11,0 12,91 | 9,04 117,6 | 8,11 382,5 | 6,27 0,00 | 1,80 17,56 9,23 [ 6591 | 47,81 | 20,22 | 0,000 | 0,013| 682 | — | 0,429 | 0,000| 11,36 | 26,0 | — = 5,46 20 — | D »
.90, 11,5 3,61 2,63 33,2 7,38 442,3 7,25 717,02 0,00 20,30 11,24 80,32 60,55 25,16 | 0,000 | 0,000 [ 21,97 | 0,268 | 0,181 | 0,000 | 11,55 25,0 = — 13,70 55 = »
9. 11,5 11,47 8,03 105,5 7,90 421,0 6,90 12,17 0,00 19,32 11,53 82,38 859,29 25,16 | 0,020 | 0,005 [ 21,97 0,103 | 0,158 0,000 | 11,55 26,0 — — 13,01 42 — F »
| 92. 12,0 12,19 8,63 113,4 8,13 385,5 6,27 0,00 3,84 17,56 9,80 70,03 60,68 23,75 | 0,020 | 0,005 | 21,97 | 0,044 | 0,181 | 0,000 | 11,73 25,0 — — 13,01 44 2 »

93. 11,8 3,36 | 2,35 31,1 | 7,88 4551 | 1,46 91,63 | 0,00 20,89 | 12,98 | 92,68 { 48,89 | 2422 | 0,020 | 0,005 | 4,55 | 0,580 | 0,203 | 0,000 ] 11,17 | 150 — R e 28 | — | D .

94. 9,0 12,09 8,46 105,0 7,90 378,3 6,20 0,00 0,30 17,36 9,80 70,03 44,33 19,99 | 0,020 | 0,005 3,79 | 0,089 | 0,384 [ 0,000 | 11,36 15,0 — — 4,717 30 - »
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E tanulmény alapjaul felhasznalt népességsfiriiségi értékek kvantitativ
mintasorozatok oly adataibdl szdrmaznak, melyekben a vertikalis elterjedés
kiilsnbségei tekintetbe vannak véve, de a horizontalis elterjedésrél nem
tajékoztatnak. Mégis nyajtanak némi alapot ahhoz a kovetkeztetéshez,
hogy a Balaton planktonjaban az Oligotricha Ciliatdk mindjobban tért nyer-
nek. Bz a korilmény hozzijarul a tavunk nyiltvizi életében évtizedek dta
végbemend trofikus valtozashoz. A biomassza szamitasok betekintést nytjta-
nak abba is, hogy e csoport dlloménya mekkora tomegii él6anyagot képvisel.
A csoport tovabbi behaté tanulmanyozasa indokolt és sziikséges. Kiilonos
figyelmet érdemelne az, hogy hogyan alakulnak az eddig nem tanulmanyozott
kisméretli formdk mindségi, mennyiségi viszonyai, trofikus kapcsolatai.
Altaldban a csoport valamennyi peldgikus tagja ckol6giai viszonyainak meg-
ismerésére kellene torekedniink. Igy remélhetjiik, hogy a tavi életben vald
szerepiiket, trofikus jelentGségiiket fokozatosan felismerjiik.

Osszefoglalas

Felhasznalva a rendelkezésre 4ll6 népességsiiriiségi adatokat (SEBES-
TYEN—TOROK—VArca 1951 ; SEBESTYEN 1953), szerz6 4tlaghiomassza
értékeket szamitott a Balaton nyiltvizében gyakori Oligotricha Ciliatakon
(Strombidium sp., Strobilidium wvelox, Tintinnidium pusillum, Tintinnidium
fluviatile és Tintinnidium sp.).

Nevezett szervezetek térfogatat modellek segitségével LoHMANN mdd-
szerével allapitotta meg. A modellek 1000-szeres nagyitdsban oly tengely-
méretek (hossz, laterdlis, dorzoventralis) alapjan késziiltek, melyek lokélis
vonatkozasban statisztikai kozépértéknek tekinthetok.

A Strombidiumon és Tintinnidium fajokon csupan a lakds méreteit
allapithatta meg, a plazmatestnek a tomegrogzités kiovetkeztében torténd
torzulasa miatt. A modellek alakitdsiban jelentGs szerep jutott az eleven
példanyokrdl késziilt vazlatoknak, melyeket részben a szerz6 készitett, rész-
ben pedig a szakirodalombdl vett at.

Az eurythermikus fajok kozil a Strobilidiwmon nem talalt szezonbeli
méretkiilonbséget, a Strombidium sp. hidegvizi alakjanak térfogata a meleg-
vizi formanak 6,77-szerese.

A népességsiiriség havi dtlagértékeinek és a szereplo formak térfogata-
nak ismeretében dtlag-biomassza értéket szdmitott hat vizsgilati évben
(1936—1938, 1947, 1949, 1951) a melegviz (m, V—XI), a hidegviz (b, XII—IV)
idejére és az egész évre (K, I—XII). Az értékek a térfogategységnyi vizre
(b 1 dm?), a feliiletegységre es6 vizoszlopra (b, 1 dm?, a t6 kozépmélysége
3 m) és az egész téra (by; a t6 viztomegének térfogata 1,8 km?) vonatkoznak
(2. tablazat).

E csoportba tartozé kisebb, lakés nélkiili formakon, amelyeknek rend-
szertani helye, térfogata még nincs megallapitva, biomassza értéket sem
szamitott. A 2. tdbldzatban — egy csoportba fogva — népességsiiriiségi atlaguk
szerepel.

A tanulménybdl kitiinik, hogy az 1936—1951-ig terjedd idészakban e
csoport népességsiiriiségének emelkedésével (SEBESTYEN 1953 és 1953a) 1épést
tartott a biomassza emelkedése. Ez sszhangban van a Balaton nyiltvizében
az utébbi évtizedek alatt mutatkozé trofikus véaltozdssal. A szédmitasok
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betekintést nytjtanak abba is, hogy e csoport dlloménya mekkora témegfi
él6anyagot képvisel. .

A csoport tovabbi tanulmanyozéisa sziikséges és indokolt. Kiilonos
figyelmet érdemelnek a fentebb emlitett kicsiny, lakasnélkiili formak kvali-
tativ és kvantitativ vonatkozdsban. Altalaban torekedniink kellene 6kolégiai
viszonyaik tisztézdsdra, beleértve a téplalkozdsi kapesolatokat. fgy remél-
hetjiik, hogy a zooplankton e csoportjanak a tavi életben valé szerepét és
jelentGségét fokozatosan megismerjiik.
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KOJIMYECTBEHHOE W3VUEHME ITJIAHKTOHA O3EPA BAJIATOH.
BUOMACCBI OLIGOTRICHA CILIATES — OTKPbITOM BOAbI VII. PACYET

Oz2a Illebewmven
PE3IOME

IMonb3ysich MMEIOIMMHUCS JAHHBIMU III0THOCTH HAcenenus (LleGemrrben—Tapak—Bapra,
1951 ; HleGemrben, 1953), aBTOP BHIYMCIMI CPEAHHME 3HAYEHHS OHOMACCHI YACTO BCTPEYAEMBIX
B OTKpBITOi Boje o3epa Banaron Oligotricha Ciliata (Strombidium sp., Strombilidium velox,
Tintinnidium pusillum, Tintinnidium fluviatile u Tintinnidium sp.). v

OGbeM BHIIIEYKA3AHHBIX OPraHM3MOB ABTOP ONpPeJeNNII ¢ MOMOIIBI0 MOJieIelf 0 MeToay
Jlemanna. Mojenu u3roToBiauchL yBenndensem B 1000 pas Ha OCHOBAHHM TAKUX AKCHAIBLHBIX
(IPOAOIBHBIX, JIATEPAJIBHBIX, A0PCOBEHTPAIbHBIX) PA3MEPOB, KOTOPBIE B MECTHOM OTHOIIEHUH
MOTYT CYMTATBLCA CTATHCTUYECKUMH CPEHMMM BeITMYHMHAMU.

Ha Buzax Strombidium u Tintinnidium — u3-3a ncKa)keHUs MJ1a3MATHYECKUX TeJT BCJIeI-
CTBUE MACCOBOI (UKCALMM — yAAT0Ch YCTAHOBUTB TOJILKO Pa3Mepbl 00MTAHUS. 3HAYUTEIBHYIO
poab npu opopmiIeHun Mojeeil Chirpany M3roTOBJIEHHBIE C YKMBBIX 9K3EMILISIPOB HAGPOCKH,
KOTOpbI€ ABTOP YACTUYHO U3TOTOBHJI CaMm, YACTHYHO )K€ 3aUMCTBOBAJ U3 JIUTEPATYPhl.

Cpenu 9BpUTEPMHBIX BU/I0B, Y Buaa Strobilidium 3aBucsiiero ot BpeMeHH roja pasiu-
yusi He 00HAPY KUBAJIOCH ; 00beM X0J0AHOBOAHOU Gopmbl Strombidium sp. B 6,77 pa3 npesbl-
maer o00beM TeruIoBOAHOH (GopMBIL.

3Has MecsYHbIe CpeJ{HMe 3HAUSHUS TIJIOTHOCTH HACEIeHNsT U 00beMbl UMeIoIuXcs  (Gopm,
ABTOP BBIYMCIMJI CPEHME BEJHYMHBI OMOMACCHl B mIecTH rojax muccaeposanus (1936—38,
1947, 1949, 1951), a uMeHHO B NepuMoOA X010H0i Bojsl (m, V—XI) Teruoit Boast (h, XII—IV)
u Beero rofa (K, I—XII). Benn4quusl 0THOCSATCS K 00beMHOiT eguHuie Boabl (br; 1 Ky0. M),
K BOJSIHOMY CT0s0y efunmipl moBepxHoctd (by; 1 KB. Am; cpenueit riyGune ozepa = 3 M),
U K BceMy o3epy (b7 ; oObem BoAsTHOM macchl o3epa = 1,8 ky0. km). (Tabn. 2.)

Y npuHapIeKammMx K aToil rpynne meHbimxX Gopm (6e3 o6uTaHus), MECTO Mo CUCTEMa-
THKE M 00beM KOTOPBIX ellle HeollpeJeseHbl, aBTOP He BBIYUCIISII 3HaveHust OMomaccel. B Tad-
JIHLE 2 MPUBE/IEHA CPelHssT BeIMYUHA MX IUIOTHOCTH HACEJeHUS B OJHOH rpymie.

[ —
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U3 paGotsl sicTBYeT, 4To 32 Tepuon 1936—1951 rr. yBenuyenue 6MHOMACcChl He OTCTa-
BAJa OT MOBLIEHHS IUVIOTHOCTH HAceqenus o1oif rpymmnst (LeGemrsen, 1953 u 1953 a). 9ro
COBIAJIAET C TPOPUIECKUM M3MEHEHUeM, IPOSBIAIOIMMCS B OTKPHITOH Boje osepa banaron B
TeueHHe MOCIeHIX JCCATHIETHIl. PacyeTsl BbISICHUIN TAK)KE BEIMYMHBI GMOMACCHI HACEJCHHST
9TOH TPYNIIbL

Hanbueiiniee ugyyeHwe CPYIIbLl SIBASETCS HEOOXOAMMBIM M 000CHOBaHHBIM. OcoGoe
BHHMAHHE 3aCTy)KHBAIOT — B KAaYeCTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM OTHOLICHUSIX — BBILICYKA3aH~
Hble MajneHbKue Gopmbl 0e3 oburanus. Boobumie cienoBano Obl BbIACHATD UX  9KOJOTHYECKHE
YCJIOBHSI, B TOM YUCJIE M CBA3H MUTAHUS. TAKUM CII0COO0M MOYKHO HA/(eAThCS MOCTENEHHO BbIsAC-
HUTb POJIb M 3HAYEHHE 3TOW IPYIIbl 300IUIAHKTOHA B UX 03EPHOM YKU3HM. :

ObssicHerue maobauy

Tabauya 1. Pasmepbl pasHbIX BUAOB M UX Mojesnei (yBeandenue B 1000 pas).

1 = KOJIMYECTBO USMCPEHHDLIX 0C00eH ; a = MpPoA0JbHAsA 0Chb ; dV = JOPCUBEHTPAIBLHAS OCh ;

1 = JjarepaibHasi 0Cb ; M = TeIUIOBOAHAs (opma ; h = XomoaHoBoaHAsA (popma; Kk = cpen-

uss BenuuuHa y L = loricay (Y Tintinnidium sp.), wim «oricay KaK »>KeCTKasg MNacTb

«pelliculaes (y Strombidium); 1 =Bug; 2 =o0cb; 3 = 0OpraHusm p; 4 = MoIeIb uu ;

5 = O0bem; 6 = oprauuam p3; 7 = CBEJEHHS O BEI[ECTBAX, NPUMEHEHHBIX K HM3MEPEeHUIO

(mata, Homep npPoObI) ; *) = BEJMYMHBI, BRIYUCTEHHBIE C YYETOM pasmepos a, dv, 1, u ouepra-
HUSI OpPraHu3ma.

Tabauya 2. Konedaunsi Guomaccel riyGoxoBopHoro Oligotricha Ciliates — Bo Bpemst
XO0JIO/IHO# 1 Teroi Bojbl B Tedenue. 1936—1951 rr, u cpejiHue BEIUYUHBI 9TOT0 MEpUoaa

¢/l = KommuecTBO ocoGeit HA JMTP.; b= B OXHOM JHMTpe; bf= B BOAAHOM CToJOE
¢ 0agoit 1 u?; br = OUEHKA [0 OTHOLIEHMIO BCEr0 03epa; M = TeIuI0BoAHAs (opma ;
1 = Buj; 2 = CpeaHsisi BEJIMYMHA Ce30HA XOJIOAHOM BOJBI; 3 = CPEAHSS BEJIMYMHA CE30HA
TEIUIoON BOJIBI ; 4 = CpeHsSIsT BeIMyuMHA Bcero rojaa; 5 = o0bem; egyéb— = ocranbHoe ;
(sszes — Bcero. :

QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES ON LAKE BALATON
VII. BIOMASS CALCULATION ON OPEN WATER OLIGOTRICHA CILIATES

Olga Sebestyén

Summary

Using data on density of population at her disposal the author has calculated
mean biomass values for the pelagic forms of Oligotricha Ciliates of Lake Balaton.

The volumes of the different forms were determined by means of models (Lon-
MANN’s modified method). The models were constructed in 1000 X magnification on the .
basis of measurements which may in local aspect be considered as statistical mean values
and which express in addition — in case of eurythermous forms — the differences in size
according to seasons. (Tables 1—2 ; text-figs. 1—6 ; Plate-fig. 1—6.).

On Strombidium the case-like rigid pellicule, on the three Tintinnidium species
(pusillum, fluviatile and sp.) the lorica was measured because during a mass conser-
vation a distortion of the body proper takes place. In such cases drawings of living
specimens made by the author and those found in the literature were taken into special
consideration.

The models represent the organism in a simplified form, the membranelles being
omitted.

A difference in size could be established between the cold- and warm-water form
of Strombidium (6,77: 1). In Strobilidium wvelox, however, such difference does not seem
to exist. (Textfigs. 1—2, Figs. 1—2 on Plate).

Combining the mean values of population density and volume, average monthly
values of the biomass were calculated for the 5 species mentioned above concerning six
years (1936—38, 1947, 1949, 1951) for the favourable season (m, May till November),
for the unfavourable season (h- December till April) as well as for the whole year (k).
The figures refer to one unit of volume of water (bs, dm3), to the water column under the
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surface unit (by, dm?; mean depth of the lake about 3 meters) and to the whole lake
{(br volume 1,8 Km?®) (Table 2).

Beside those 5 species other forms smaller in size and having neither lorica nor
rigid pellicule occur. The taxonomic place of such forms has not been determined as
vet; volume measurements or biomass calculations have not been made either. In Table 2.
figures representing average population densities are included, the different forms
being summarized.

The study points out that with the growth of the population density of the group
from 1936 till 1951 the volume of organic matter represented by the bodies of the mem-
bers of the group has increased. This seems to represent the change having taken place
in the trophic state of the open water of Lake Balaton during the past decades.

It seems advisable to make further studies on the pelagic Oligotricha Ciliates
both as related to quality and quantity. Special attention should be given to smaller
forms, occurring chiefly during the cold water period. Ecology, including food relations,
should not be neglected either in investigations. It is to be hoped that on such
basis the role and significance of the group in the life of the lake might be elucidated.

Table 1. Dimensions of the various species and of their models (1000 X magnification)

n = number of individuals measured ; a = longitudinal axis; dv = dorsi-ventral

axis ; 1 = lateral axis ; m = warm water form ; h = cold water form ; k = mean value;

L = lorica (on Tintinnidium sp.) or the lorica-like rigid part of the pellicule (on Strom-

bidium); 1 = species; 2 = axis; 3 = organism x# ; 4 — model mm ; 5 = volume ;

6 = organism x*; 7 = notes concerning material used for measuring (data, No. of sample);

* = values calculated when considering the a, dv, 1 measurements and outline of the
organism.

Table 2. Fluctuations of biomass of pelagic Oligotricha Ciliates at times of cold and warm
water in the years 1936 —1951 and the mean values for these years.

e/l = number of individuals per liter ; by = in one liter; b; = in a water-column of

1 dm? base ; by = estimation for the whole lake ; m = warm water form ; 1 = species ;

2 = mean value for cold water season; 3 = mean value for warm water season ;

4 = mean value for the whole year; 5 = volume ; egyéb = other; Osszes = total.
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