
MENNYISÉGI PLANKTONTANULMÁNYOK A BALATONON
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SEB ESTY ÉN  OLGA 

É rk e z e tt : 1958. február 25.

A Balaton nyíltvizében élő Oligotricha Ciliáták előfordulását, mennyi­
ségi viszonyokra is kiterjeszkedve, egy korábbi dolgozat tárgyalta (Sebesty én  
1953a). Öt fajra tértem ki behatóbban (Strombidium sp., Strobilidium velox, 
Tintinnidium pusillum, Tintinnidium fluviatile és Tintinnidium sp.). Ez alka­
lommal a felsorolt fajok térfogatával és állományuk biomasszájának változá­
sával foglalkozom, uo. értelemben, ahogyan azt a Dinoflagellatákon, Cru- 
staceákon és a Dreissena veligera lárváján tettem (Sebesty én  1954, 190.; 
1955, 76.). A Codonella craterava, ezúttal nem térek ki. Ez az érdekes forma 
ritkán kerül bele a kvantitatív feldolgozás céljából gyűjtött merített min­
tákba. így még nincsen annyi adat, hogy népességsűrűségéről, annak az év 
folyamán történő változásáról képet alkothassunk. Néhány előfordulási adat 
feljegyzésén kívül egyelőre csupán biometriai célre alkalmas vázlatsorozatot 
készíthettem egy hidegvízi populáción belül. Utaltam arra is, hogy az előbb 
felsorolt fajokon kívül — különösen a hidegvíz idején — kisebb formák is 
előfordulnak. Ezeknek azonban sem rendszertani hovatartozásuk, sem meny- 
nyiségi viszonyaik nincsenek tisztázva.

A biom assza szám ításokat a népességsűrűségre (e/l) és té rfo g atra  
vonatkozó értékek  a lap ján  végzem. E csoportra is azokat az e/l ad a to k a t 
használom  fel kiindulásul, m elyeket korábbi dolgozataim  a lap táb láza ta ib an  
közöltem  (Se besty én —T ökök— Vabga 1951; Sebesty én  1953). A térfogat 
m egállapítása m odellek (1000 X -es nagy ítás) közbeik ta tásával tö rtén t.

A modellek alakításához szükséges tengelyek mérését (hossz-, haránt- és 
dorzoventrális tengely) formáimnál rögzített planktonmintából származó 
anyagon végeztem. Tömegrögzítés alkalmával legkevesebb változást szenved 
a Strobilidium velox, noha mindig szépen rögzülő nyílt perisztomja a  test 
többi részéről gyakran leszakadt. E faj egész éven át előfordul, nagyságbeli 
különbséget a hideg- és melegvíz idején nem találtam. A Strombidium sp.-en 
a kissé összenyomott kúpos ,,lakás”-t mérhettem. Rögzítés alkalmával ugyanis 
az állat a pellikula e merev részéből kinyomul, perisztomja tönkremegy. 
Alakját a merített vízmintából egyenként kiszedett eleven, vagy szublimáttal 
rögzített egyedekről készült vázlatokon vizsgáltam. így, a „lakás”-méretek 
középértékéhez igazodva, alakítottam ki a középméretnek megfelelő ideális 
alakot. E fajon a melegvízi és hidegvízi állományban feltűnő nagyságbeli
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eltéréseket találtam : a két időszaknak megfelelő modell térfogatának aránya 
1 : 6,77. A 2. táblázatban a hidegvíz időszakának rovatában a nagyobbik 
modellnek megfelelő értékek, a melegvíz időszakában pedig a kisebbiknek 
megfelelő értékek vannak bejegyezve. Az évi közép számításában — a tetemes 
nagyságbeli különbség miatt — célszerűnek láttam úgy eljárni, hogy a hideg­
vízi alak volúmenjét egyenlőnek vettem 6,77 melegvíziével.

A Tintinnidium fajokon, minthogy melegvízi formák, csak egy-egy 
modellre volt szükség. I t t  részben a csőszerű lakás jelenléte, részben 
pedig e szervezeteknek rendkívüli érzékenysége miatt merültek fel nehéz­
ségek.

Rögzítés alkalmával ui. a plazmatest gömbszerű, hengeres vagy szabály­
talan alakú tömeggé húzódik össze. A körvonal néha áttetszik a többé­
ke vésbé opak lakáson. A Tintinnidiumokonis csupán a lakás tengelyeit mér­
hettem. A középértéknek megfelelő lakásvázlatba rajzoltam be az eleven 
állat körvonalát. A Tintinnidium pusillumon J aczó  I. rajzát követtem (1938,
13., 1. ábra), mely úgy ábrázolja az eleven állatot, hogy a perisztom éppen 
a lakás szájadékának magasságába esik. A plazmatest legnagyobb átmérője 
tehát értékben is közel áll a lakás harántátmérőjéhez. A Tintinnidium flu- 
viatile modelljének alakításában Ga jew sk a ja  rajzát használtam fel (1933, 
VI. tábla 83. ábra), mely lakásából kinyújtózó példány képe. Ez azt jelenti, 
hogy az állat legnagyobb átmérője kisebb a lakás átmérőjénél, a hossztengely 
pedig a lakásét kb. 9 /í-nal meghaladja.

A fajilag még meg nem határozott Tintinnidiumot eddigelé ritkán 
figyeltem meg elevenen, nyitott perisztommal. A plazmatest körvonalairól 
vázlat nincsen, noha ez a forma legkevésbé érzékeny a rögzítéssel szemben 
(Sebesty én  1953a, 56.). Az állat körvonalainak a lakás körvonalához viszo­
nyított helyzetét illetőleg csupán a feltett hasonlóságra alapított elképzelésre 
voltam utalva.

A Tintinnidium fajok modelljeit tehát a főtengelyen átmenő hosszmet­
szet körvonalai szerint alakítottam, az állat alakját forgástestként fogva fel. 
A lakások szájadéka ui. megközelítőleg köralakú, vagyis a dorzoventrális 
és laterális tengely mérete általában egyenlőnek vehető. A Tintinnidium 
fluviatile modelljét ezután — az elevent utánozva — aszimmetrikusan hajlí­
tottam, bár ez a művelet a térfogat mértékét nem befolyásolja.

A lakásméretek középértékének és a plazmatest előbb említett saját­
ságainak tekintetbevételével készültek a modellek tengelyvázai, melyeket 
— mint más csoportokon végzett hasonló tanulmányok folyamán — mérték­
beli irányadóul beépítettem a plasztilin tömegbe (1—6. ábra; 1. tábla 1—6. 
ábra).

Az 1. táblázat a különböző fajokon a tengelyre vonatkozó méreteket, 
azok számát, kilengését, statisztikai középértékét, az ezerszeresen nagyított 
modell tengelyméreteit, a modell és a szervezet térfogatát, valamint azon 
minták adatait tartalmazza, melyek anyagán a méréseket végeztem.

A 2. táblázatban két évtizedre terjedő hat évre vonatkozóan fajonként 
közlöm a biomassza hidegvízi és melegvízi átlagát, valamint az évi közép­
értéket. I t t  is megjegyzem, hogy az összehasonlíthatóság kedvéért célszerű 
a hideg- és melegvíz idejét valamennyi fajon egységesen venni (XII—IV, 
illetőleg V—XI). Ha melegvízi forma már áprilisban is előfordult, csupán a 
népességsűrűségi rovatot töltöttem ki, biomasszát nem számítottam. Az átlag 
ejl értéket mindig felfelé kerekítettem.
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1. tábla, Oligotricha Ciliáták modelljei (Sza bó  E b n ő  felvételei) (vő. 1—6. ábra 
1 =  Strombidhim sp., hidegvízi form a ; 2 =  Slrombidium sp., melegvízi form a ; 3 =  
=  Strobilidium velox(?);  4 =  T in tinn id ium  pusillum; 5 =  T . jluviatile; 6  =  T . sp. Mérték

2 : 3

TaO/iuifa 1. Mojte/iH O ligoricha C iliates (cm. reKCTOBbie pHcymcH 1— 6). (Chhmkh
E. Szabó.)

1 =  S tr o m b id iu m  sp . xojioaH O B ogH aa <j)opMa ; 2 =  to >Ke, TennoBOAHaa (j)opMa ; 3  =  S tr o ­
b ilid iu m  v e lo x ( ? ) ,  4  =  T in t in n id iu m  p u s illu m  ; 5  — T . f lu v ia t i le  ; 6  =  T in t in n id iu m  sp .

Pa.3Mep 2  : 3 .

Plate 1. — Models of Oligotrioha Ciliates (see Textfigures 1—6 ) (Photo E . Sz a b ó ) 
1 =  Slrombidium sp., cold w ater form  ; 2 =  the  same, warm w ater form ; 3 =  Strobi­
lidium velox (?); 4 =  T in tinnidium  pusillum; 5 — T . jluviatile; 6 =  Tintinnidium . sp.

M easurement 2 :3
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A 2. táblázat e]l rovataiban a felsorolt fajokon kívül ’’egyéb Oligotricha 
Ciliata” megnevezés is szerepel. Minthogy ez a csoport fajilag nem egységes, 
s az egyes formák rendszertani helyzete nincs tanulmányozva, méréseket 
nem végeztem, s így biomasszát sem számíthattam. Ez gyakorlatilag azt 
jelenti, hogy a táblázath&n az ’’összes Oligotricha Ciliata” csoport biomasszája

1—6. ábra. N yíltvízi O ligotricha C iliáták modelljének körvonala a  balatoni állom ány 
középm éreteinek 1 0 0 0  x -es nagyításában  (vő. 1. táblázat)

1 =  Slrombidium sp. hidegvízi form a, a =  szemből, b =  a  ’’lakás” perem én átm enő 
h a rá n tm e tsz e t; 2  =  Ua. nyári form a, a =  szemből, b =  a ’’lakás” perem én átm enő 
h a ré n tm e tsze t; 3 =  Strobilidium velox (?); 4 =  T in tinn id ium  pusillum; 5 =  T in tin -  
nidium  fluviatile; 6 =  T in tinn id ium  sp.; a =  hossztengely ; dv =  hát-hasi tengely ;

l — oldalsó tengely
A lakás, illetőleg a csészeszerű m erev pellikula körvonala pontozott vonallal van  ábrázolva

PucyuKu 1—6. O n ep T am ie  moacjich rjiyőoK O B oaH oro O lig o tr ic h a  C ilia te s . Pa3M epbi coBna- 
aaioT  c o  cpeflHHM pa3M epoM  H a c e n e m w  0 3 e p a  B ajia-roii.

1 =  S tr o m b id iu m  s p . ,  xojioflHOBOAHan (jw piw a; a  =  cnepeAH ; b =  nonepenribiH cpe3  y  Bep- 
xyuiKH « lo r ic a » ; 2  =  to >Ke, TenaoBOAiian (j)opMa; a  =  cnepe/m; b  =  nonepeHHbiíí cp e3  
y  BepxyuiKH « lo r ic a » ; 3  =  S tr o b ilid iu m  v e l o x ( ? ) ; 4  =  T in t in n id iu m  p u s i l lu m , 5  =  
T in t in n id iu m  f lu v ia t i le  ; 6  =  T in t in n id iu m  s p . ; a  =  npononbHan ocb ; d v  =  aopcHBeH- 
TpajibHan ocb; 1 =  uaTepaubnaH ocb. nyuKTHpuan jih h h h  0 3uauaeT o u ep  raime «lorica»  

min onepTaHne MíecTKon Haem «pellicula».

Figs. 1— 6. O uthne of models of pelagic Oligotricha Ciliates. M easurements correspond 
to  the m ean size of th e  B alaton populations.

1 =  Strombidium sp., cold w ater form, a  =  fron ta l v ie w ; b  =  cross section a t  the  top  
of the “ lorica” ; 2  =  the  same, w arm  w ater form , a  == fron ta l view ; b  =  cross section 
a t  th e  top  of th e  “ lorica” ; 3 =  Strobilidium velox (?); 4 =  T in tinn id ium  pusillum; 
5  =  T in tinn id ium  fluviatile; 6  =  T in tinn id ium  sp.; a  =  longitudinal axis ; dv  =  dorsi- 
ven tra l axis ; 1 =  lateral axis. D otted  line means th e  outline of the “ lorica”  or the same

of the  rig id  p a r t  of the  pellicule

17*
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1. táb- 
A vizsgált fajok

n  =  adatok száma; a — hossztengely; dv =  hát-hasi tengely; l =  oldalsó tengely; m  =  
illetőleg a csészeszerű merev pellikulára vonatkozó érték (Strombidium sp.);

1

F a j

n

2 T e ng  e 1 y m ér e t  e k

3 s z e r v e z e t / /

a dv i
a dv

amplitúdó k amplitúdó k

Strombidium Clap. u. L. sp.

h
49 6 45 L 30—80 L 53,06 L 24—38 L 37,00

m
34 3 37 L 12—32 L 21,82 L 28—33 L 31,00

Strobilidium velox Fauré-Fr. (?) 7 4 11 £5—80 63,85 40—70 52,50

Tintinnidium pusillum Entz jun. 60 60 (60) L 45—120 L 72,16 L 13—25 L 19—95

Tintinnidium fluviatile Stein 18 18 (18) L 45—110 L 80,16 L 15—40 L 29,22

Tintinnidium Clap. u. L. sp. 40 40 40 L 20—62 L 39,19 L 15—26 L 21

csak a behatóbbairvizsgált 5 fajra vonatkozik. A valóságban azonbanmagasabb 
értékű lehet, mint a táblázatban szereplő érték.

Az 1. táblázat adatait mérlegelve, kitűnik, hogy az it t  szereplő fajokon 
térfogat szempontjából meglehetősen nagy az eltérés.

A térfogat nagyság szerinti sorrendje y3-ban a következő :

a) Tintinnidium sp. .•.........................  6 277*
Strombidium melegvízi .................. 7 109
Tintinnidium pusillum .................  7 296*
Tintinnidium fluviatile .................  11 787*
Strombidium hidegvízi...................  54 502
Strobilidium velox...........................  94 664

* A középértéknek megfelelő lakásban a gömbszerűcn összehúzódott á llat t é r ­
fogata lenne (,u3-ban): T . sp. 4 188,5 (d — 20 fi); T . pusillum  3 053,4 (d =  18 fi); T. 
fluviatile  11 493,29 (d =  28 /<). Az u tóbbi esetben n yert érték  jól megközelíti a modell 
közvetítésével szám íto tt értéket, elég közel állók a T . sp -cn (1,5 : 1), de csupán m integy 
fele értékű  a T . pusillumon. H a  te h á t konzervált, összehúzódott állatok  té rfogatá t 
szám ítanánk , valószínűleg igen durva h ib ák at követnénk el.

\
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lá z a t

és m odelljük  m ére te i
=  m elegvízi fo rm a ; h  =  h id egv íz i fo rm a ; k =  k ö zép é rték  ; L  =  a  la k á sra  (T in tin n id iu m o k ) 
* a  lak ás-ten g e ly  k é rték én ek  és v á z la to k n a k  a la p já n  k a lk u lá lt  é r té k

5

T é r f o g a t

7

M e g j e g y z é s  
Méretfelvételekhez 

használt anyag, gyűj­
tés ideje, minta száma

modell 1000 x lienáris 4 
nagyításban mm

l
a dv i

modell
cm3

szervezet
A*86amplitúdó k

L 31—70 L 46,40 *50+10 *34 *43 54 502 54 502 1937. I. 7. No 24 ; 
1950.Xn.;1951.I.,ir.,ni.; 
1952. H. 5.

L 17—38 L 26,18 *20+4,5 *18 *23 7109 7 109 1947. YI. 2. No 48.

o r
i

° 56,81 64 52 57 94 664 94 664 1936. IY. 27. No 10;
1937. I. 2. No 24; 
1951. I., II.

=  dv 72 17 17 7 296 7 296 1947. YI. 2. No 48; VI. 27; 
1949. V n i .  24. No 186;
1951. VT. 13. No 249;
1952. VIII. 5. No 283.

=  d v 80+9 21 21 11 787 11 787 1947. VI.: 1949. VIII. 24. 
No 186; IX. 3. No 189;
1951. VI. 13. No 249;
1952. VIII. 5. No 282.

=  dv 39 20 20 6 277 6 277 1947. VI. 2. No 48; VI. 27; 
1952. Vm  . 5. No 282.

A még nem tanulmányozott kisebb formák valószínűleg a fenti sor 
elejére kerülnének.

Az egyes fajokon a maximális népességsűrűség 4 szintre vonatkozó 
középértéke felmenő sorrendben a következő (S e b e s t y é n — T ö r ö k — V a r g a  
1951; S e b e s t y é n  1953; S e b e s t y é n  1953a):

b) 157 e/l március 1951 Strobilidium velox
479 e/l június 1947 Tintinnidium sp.
588 e/l július 1951 Tintinnidium fluviatile
638 e/l április 1938 Strombidium sp.

4075 e/l augusztus 1949 Tintinnidium pusillum

Ebből azt lehetne következtetni, hogy
1. a maximális értékek nagysága és ideje igen változó;
2. az egész évben előforduló formák népességsűrűségének maximuma 

a hidegvíz idejének végére esik;
3. a melegvízi formákon az időszak első felére esik.
A biomassza évi középértékeinek fajok szerinti emelkedő sorrendje 

a következő:
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bT*
c) 1,0223 Strobilidium velox 1936

2,2150 Strobilidium velox 1937
5,2531 Tintinnidium pusillum 1947
5,8309 Tintinnidium pusillum 1949
6,5388 Strombidium sp. 1938
7,3269 Strobilidium velox 1951

Tehát három évben a legnagyobb térfogatú Strobilidium veloxra esik 
a maximum, a Tintinnidium pusillumm magas népességsűrűség miatt két 
ízben, és egy ízben a Strombidiumra.

A hat év folyamán a csoport (a vizsgált 5 faj) népességsűrűségének évi 
középértéke 1947-ig nő, a negyvenes években körülbelül ugyanazon a szinten 
marad. A biomassza középértéke — az 1949-es évet leszámítva — növekedik.

e / l
É vi közép

b j!
M elegvízi á tlag  

bj>
Hidegvízi á tlag  

b f

1 9 3 6 4 8 1 ,8 7 6 5 2 ,0 4 0 9 1 ,9 0 5 2
1 9 3 7 9 6 3 ,6 7 7 4 3 ,0 5 4 9 4 ,4 1 4 7
1 9 3 8 2 5 7 1 0 ,0 2 7 1 5 ,7 1 0 2 1 6 ,1 5 0 8
1 9 4 7 6 3 9 1 3 ,0 4 2 8 1 3 ,0 1 6 3 1 2 ,9 0 3 3
1 9 4 9 5 9 5 1 4 ,6 3 0 5 1 8 ,5 3 5 6 9 ,7 0 7 0
1 9 5 1 5 9 0 2 0 ,5 0 7 4 1 5 ,4 5 6 5 2 5 ,8 0 1 5

Feltűnő az 1937—1938 időszakban történt ugrásszerű, közel háromszoros 
emelkedés, melyet a Strombidiumnak 1938-ra eső maximuma (e/l és bio­
massza) hozza létre (b és c kistáblázat).

Figyelemre méltó az a körülmény is, hogy bár az alacsony vízállással 
jellemezhető 1949. évben a planktontársulás számos rendszertani csoportjá­
ban visszaesés mutatkozik (Se b e st y é n —E n tz—F eleöldy  1951 ; Sebesty én  
1953, 4. táblázat), ez a jelenség az Oligotricha Ciliátákon csupán a népesség­
sűrűségben nyilvánul meg, s ott is eléggé enyhén. A biomassza évi közép- 
értékének 1947 és 1949 közötti, egyébként lényegtelen emelkedése a Tintin­
nidium pusillumnak tudható be. 1949-ben a népességsűrűségben és a bio­
massza évi közép értékében is ez a faj ért el maximális értéket (lásd 
b és d kistáblázatokát, továbbá Sebesty én  1953a 5. táblázat).

Ezekkel a körülményekkel egyértelmű az a tény, hogy 1949-ben a cso­
port biomassza melegvízi átlaga magas értékével kiugrik az egyébként is 
emelkedő értéksorból, míg a hidegvízi átlag ebben az esztendőben éppen 
alacsony értékével tűnik ki (d kistáblázat). A hidegvízi átlag évenkénti érték­
sora egyébként sem mutat olyan szabályosságot, mint az egész évi vagy a 
melegvízi átlag, a magas hidegvízi értékekért 1938-ban és 1951-ben az eury- 
thermikus Strombidium és Strobilidium (vö. b kistáblázat) felelősek. *

* A biom asszának az egész tó ra  vonatkozta to tt értékét (br) használom  fel az 
összehasonlítás céljára — a  csoport népességsűrűségét és elterjedését az egész tóban 
egyenletesnek véve. E  szám ok ui. alkalm asabbak összehasonlításra. Természetesen a 
so rrend  azonos m aradna, ha a  térfogategységre vagy a felületegységnyi vízoszlopra eső 
értéke t (bt, bj) használnánk.



Táblázat

T
C°

0,
mg/1

0,
ml/1

0,
% pH HOOr

mg/1

Lúgosság
W°

SVB
c o 2
mg/1

COa
mg/1

Karb.
Kém.
KDH°

Kém.
Ca°

CaDH°
Ca+ + 

mg/1
Mg+ + 
mg/1

Ossz.
Kern.®
Ges.
DH°

NH.+
mg/1

NOa
mg/I

NOa
mg/1

Pro­
teid
n h 3
mg/1

O,
fogy.

o,
Ycrbr.
mg/1

p o r —
mg/1

SiOi-----
mg/1

Fe+ + 
mg/1

K + 
mg/1

Na+
mg/1

0 1-
mg/1

SOi "
mg/1

Víz­
hozam
1/sec

Wasser
Zufuhr

Jelleg
Charak­

ter
Dátum

1. 10,0 12,66 8,86 127,2 8,16 449,4 7,37 0,00 0,78 20,62 13,27 94 ,80 36,70 21,70 2,057 12,63 72,0 5,2 14,7 5,50 33 D 1950. IV . 26.
2. 9,5 9,48 6,64 83,2 7,90 491,7 8,06 15,92 0,00 22,57 11,19 79,96 — 0,000 0,002 25,96 0,099 0,096 — — — — 6,15 *------ 2,7 c 1953. I I I .  20.
3. 13,5 11,65 8,16 112,2 7,96 466,1 7,64 12,38 0,00 21,39 9,31 66,48 — — 0,000 0,005 34,61 0,091 0,386 — — — — — 5,53 — 10 J>
4. 12,0 10,29 7,20 95,7 8,20 525,3 8,61 0,00 5,22 24,11 9,64 68,88 — — 0,000 0,005 30,77 0,076 0,193 — — — — — 6,47 — 50 D 99
5. 13,5 9,24 6,47 89,0 7,73 559,5 9,17 18,32 0,00 25,68 10,28 73,40 — — 0,000 0,005 17,31 0,122 0,096 — — — — — 6,15 — 40 9 9
6. 14,0 9,48 6,64 92,4 8,15 561,9 9,21 5,37 0,00 25,79 9,81 70,08 — — 0,000 0,005 17,31 0,076 0,241 — ____ — — — 6,15 — 50 9 9

7. 15,8 15,38 10,77 155,4 8,30 389,9 6,39 0,00 16,32 17,89 6,34 45,28 — — 0,000 — — 0,091 0,540 — ____ — — — 5,53 — — c 9 9

8. 12,9 10,13 7,09 96,1 8,24 417,3 6,84 0,00 2,04 19,15 7,17 51,24 — — 0,000 — — 0,084 1.199 ____ ____ ____ — — 5,53 — — 1953. I I I .  26.
9. 15,0 9,09 6,36 90,3 7,85 480,8 7,88 23,98 0,00 22,06 — — — — 0,000 — — 0,061 1,246 ____ ____ — — — 6,15 — — 99

10. 17,0 — — — — 438,1 7,18 — — 20,10 — — — ------ — ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ — ____ — — 34 D 1953. V I I .  10.
11. 25,5 — — — — 406,9 6,67 — — 18,68 — — — — — ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ — ____ ____ — 15 9 9

12. 11,3 5,06 3,54 46,3 7,08 572,3 9,38 139,37 0,00 26,26 14,93 106,70 41,46 ' 24,46 0,000 0,000 2,31 0,366 0,000 0,049 18,60 — — — 6,79 28 — A 1953. V I I .  22.
13. 15,3 9,21 6,45 92,1 7,80 456,4 7,48 18,48 0,00 20,94 12,45 88 ,94 37,10 20 ,98 0,000 0,000 3,46 0,335 •0,143 0,049 23,41 — — — 6,15 31 3 B 99

14. 11,0 6,15 4,31 56,0 7,35 384,4 6,30 46,31 0,00 17,64 10,94 78,14 36,28 19,28 0,000 0,000 3,46 0,259 0,095 0,082 20,66 — — — 5,53 27 — 99

15. 26,5 15,17 10,62 189,0 8,12 362,4 5,94 9,24 0,00 16,63 ■ 7,78 55,56 44,20 17,94 0,000 0,023 2,69 0,229 0,643 0,082 18,60 — — — 5,53 22 — c 9 9

16. 29,0 16,22 11,35 211,8 8,15 313,0 5,13 4,31 0,00 14,36 7,05 50,36 37,28 15,52 0,000 0,013 1,92 0,274 0,833 0,082 20,66 — — — 4,90 29 — 9 9

17. 18,5 7,49 5,24 80,0 8,00 339,8 5,57 13,64 0,00 15,60 6,92 49,46 43,53 16,93 0,024 0,000 1,15 0,320 0,952 0,082 19,28 — — — 6,15 27 — 9 9

18. 13,1 2,97 2,08 28,4 7,30 554,6 9,09 82,10 0,00 25,45 10,07 71,94 53,28 22,32 0,000 0,000 2,31 0,305 0,214 0,049 18,18 — *■------ — 8,62 30 — 9 9

19. 18,4 8,72 6,10 93,0 7,92 509,4 8,35 18,04 0,00 23,38 9,88 70,54 52,72 22,00 0,032 0,005 2,69 0,229 0,536 0,164 19,28 — — — 6,79 22 11 99

20. 19,5 8,67 6,07 94,5 8,10 482,6 7,91 7,88 0,00 22,15 8,71 62,22 50,37 20,29 0,016 0,000 3,75 0,305 0,428 0,164 19,97 ------ _ — — 5,53 27 18 D 99

21. 16,4 8,53 5,97 87,4 7,73 527,7 8,65 23,94 0,00 24,22 10,48 74,88 50,11 22,00 0,032 0,000 1,92 0,259 0,345 0,082 19,28 — — — 6,15 22 24 99

22. 22,0 8,82 6,17 101,0 7,85 509,4 8,35 11,66 0,00 23,38 9,70 69,28 52,03 21,66 0,194 0,051 2,50 0,427 0,857 0,082 18,60 — — — 5,53 19 — 9 9

23. 22,8 7,92 5,54 92,0 7,92 509,4 8,35 10,69 0,00 23,38 8,92 63,68 55,42 21,66 0,178 0,023 2,31 0,457 0,964 0,049 18,60 — — — 12,39 14 — 9 9

24. 0,0 — — — 6,60 9,8 0,16 — — 0,45 — — — — — — — — ____ ____ ____ — — — — — — 1954. I I I .  16.
25. 0,0 — - r - — 6,45 9,8 0,16 — — 0,45 — — — — — — — — ____ ____ ____ ____ — ____ ____ — — 9 9

26. 10,2 6,05 4,24 54,0 6,98 444,8 7,29 155,67 0,00 20,41 — — — — — ------ ____ — __ _ ____ ____ ____ — ____ — — 2 A 9 9

27. 9,0 11,14 7,80 96,8 7,92 350,2 5,74 12,08 0,00 16,07 — — — — ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ — 5 99

28. 9,0 10,01 7,07 87,7 8,00 383,1 6,28 16,68 0,00 17,58 ____ ____ ____ ____ ____ ____ ____ _____ ____ 5 C
29. 9,0 11,01 7,71 95,7 7,85 378,3 6,20 18,63 0,00 17,36 — — — — 10
30. 6,0 11,62 8,13 93,7 8,10 388,0 6,36 5,63 0,00 17,81 — — — — 8
31. 10,0 10,23 7,16* 91,0 7,70 388,0 6,36 23,78 0,00 17,81 — — — — _ 20 D 9 9
32. 14,5 10,21 7,15 100,4 7,96 354,5 5,81 5,85 0,00 16,27 8,60 61,43 42,71 18,42 0,096 0,000 15,12 0,075 1,855 0,079 15,43 2,3 9,2 9 ,25 44 0,25 B 1954. I X .  27.
33. 12,5 6,79 4,75 63,8 7,30 419,7 6,88 29,48 0,00 19,26 11,26 80,41 43,51 21,27 0,000 0,000 20,16 0,075 0,242 0,079 16,53 _ 4,1 9,5 4,27 28 ____ 99

34. 15,0 11,11 7,77 110,0 7,92 435,0 7,13 9,37 0,00 19,96 9,85 70,30 43,98 19,96 0,048 0,000 20,16 0,120 1,383 0,066 14,33 2,8 10,0 4,27 36 ____ 99

35. 15,0 14,44 10,11 143,6 7,98 389,2 6,38 2,86 0,00 17,86 8,60 61,43 45,59 19,08 0,032 0,000 40,32 0,105 2,222 0,040 2,64 2,1 9,2 4,27 36 0,7 C 9 9

36. 14,0 14,27 9,99 138,9 8,04 411,8 6,75 3,30 0,00 18,90 9,07 64,78 50,20 20,61 0,064 0,000 30,24 0,105 1,575 0,066 12,67 2 ,5 9,7 4,27 44 ____ 99

37. 13,0 7,69 5,38 73,2 7,80 374,0 6,13 12,58 0,00 17,16 8,13 58,08 45,59 19,08 0,383 0,000 24,19 0,196 2,030 0,159 25,34 3,5 9,8 4,90 40 ____ 9 9

38. 14,0 10,08 7,06 98,2 8,00 450,3 7,38 5,02 0,00 20 ,66 10,01 71,48 48,98 21,27 0,032 0,000 36,29 0,136 1,120 0,159 9,26 2,0 14,2 4,90 36 ____ 99

39. 15,0 10,90 7,63 108,4 7,93 480,8 7,88 5,63 0,00 22,06 10,48 74,83 48,85 21,71 0,032 0,000 28,22 0,120 1,068 0,119 6,06 2,3 10,2 4,60 32 ____ 99

40. 13,5 10,38 7,27 100,0 7,94 450,3 7,38 12,12 0,00 20,66 10,32 73,72 47,63 21,27 0,032 0,000 20,16 0,136 1,085 0,093 15,43 2,6 10,2 4,90 37 ____ D 99

41. 14,0 9,31 6,52 90,7 7,64 453,9 7,44 17,36 0,00 20 ,83 10,79 77,07 48,89 23,03 0,096 0,000 18,14 0,166 1,120 0,079 15,43 3,7 9,7 4,27 36 ____ 9 9

12. 15,2 10,25 7,18 102,6 8,10 480,8 7,38 1,98 0,00 20,66 10,32 73,72 46,68 21,05 0,128 0,000 30,24 0,210 1,365 0,079 15,98 3,0 9,4 4,90 26 ____ 9 9

43. 15,0 8,97 6,28 89,2 8,06 480,8 7,38 5,02 0,00 20,66 10,32 73,72 49,55 21,71 0,032 0,060 24,19 0,256 1,558 0,198 5,29 5,0 9,2 4,90 30 60 9 9

44. 12,8 9,35 6,55 88,8 7,76 404,5 6,63 22,26 0,00 18,66 11,41 81,51 44,81 21,71 0,096 0,000 40,32 0,090 0,438 0,132 17,08 _ ____ 4,27 38 ____ 1954. I X .  28.
45. 14,0 9,70 6,79 94,4 8,00 385,0 6,31 11,81 0,00 17,67 11,41 81,51 45,76 21,93 0,223 0,000 38,30 0,105 0,700 0,093 16,53 _ 4,27 39 ____ 9 9

46. 14,5 10,10 7,07 99,3 8,20 358,7 5,58 3,70 0,00 16,46 10,31 73,67 44,81 20,61 0,064 0,000 36,29 0,105 0,718 0,079 16,53 _ 4,27 44 ____ C 99

47. 16,0 11,33 7,93 115,1 8,02 392,9 6,44 12,03 0,00 18,03 10,53 75,24 48,63 21,71 + 0,000 26,20 0,136 0,630 0,079 14,33 ____ ____ 3,69 36 — 9 9

48. 12,0 4,23 2,96 39,4 7,38 400,2 6,56 57,07 0,00 18,37 11,19 79,94 49,59 22,59 + 0,000 24,19 0,075 0,245 0,093 13,22 ____ ____ 4,27 34 — 99

49. 15,0 9,76 6,83 97,0 7,78 408,2 6,69 15,47 0,00 18,73 11,41 81,51 48,63 22,59 + 0,000 26,20 0,090 0,683 0,066 14,33 _ 4,27 36 ____ 99

50. 15,0 7,09 4,96 70,5 7,42 — — 36,54 0,00 — — — — — 0,000 ____ ____ 0,457 _ ____ ____ ____ ____ ____ B 1955. I X .  28.
51. 13,5

—
10,22 7,15 98,3 7,96 — — 12,08 0,00 I r n i f l — — — — n nnn ____ ____ A  A H  Q

52. 13,0' 6,61 4,63 63,0 7,40 — — 34,06 0,00 — — — — — 0,000 0,000 ____ ____ 0,348 ' ____ ____ ____ ____ — — — 0,4 99

53. 15,0 8,74 6,12 • 86,9 7,92 — — 11,74 0,00 — — — — — ____ 0,000 — — 1,283 — — — — — — — — 99

54. 14,2 10,35 7,25 101,3 7,98 — — 12,08 0,00 — — — — — — 0,000 — — 0,717 — — — — — — — 2,3 C 99

55. 14,3 10,78 7,55 105,9 7,96 — — 12,08 0,00 — — — — — — 0,000 — — 0,609 —  i — — — — ---------------------------— — 99

56. 14,2 10,30 7,21 100,7 8,17 — — 4,40 0,00 — — — — — — 0,005 — — 1,605 ------- , — — — — — — 4
57. 12,8 10,30 7,21 97,7 8,13 — — 5,94 0,00 — — — — — — 0,000 — — 0,862 — — — — — — — 4 99

58. 13,0 10,04 7,03 95,6 8,06 — '— 12,08 0,00 ■— — — — — — 0,000 — — 0,478 — — — — — — — 24 99

59. 14,0 9,48 6,64 92,4 7,76 — — 21,16 0,00 -r- — — — — — 0,005 — — 0,413 — _____ — — — ' ------ — 26 D 99

60. 13,0 9,61 6,73 91,6 8,12 — — 4,36 0,00 — • ------- — — — — 0,005 — — 0,500 — ____ — — — - ------ — — 1955. IX . 29.

61. 12,0 6,13 4,29 57,0 7,58 — — 23,78 0,00 — — — — — — " 0,000 — — 1,370 — ____ — — ---v — — —
62. 16,5 9,65 6,76 97,7 8,33 — — 0,00 1,68 — — — — — — 0,000 — — 1,000 — ____ r — — — — — — 1955. IX . 29.

63. 12,5 3,04 2,13 28,6 7,46 527,1 8,64 189,68 0,00 24,19 12,72 90,86 60,77 26,69 — 0,013 8,87 — 0,955 0,000 16,76 — 14,3 14,5 13,70 — — 1957. X . 31.

64. 13,6 8,35 5,85 80,5 7,35 518,6 8,50 70,29 0,00 23,80 12,30 87,83 58,03 25,64 — 0,005 8,47 — 0,911 0,039 16,76 — 14,3 15,0 13,70 — — F 99

65. 13,6 9,70 6,79 93,4 7,76 483,8 7,93 20,35 0,00 22,20 11,45 81,78 57,12 24,58 — 10,08 0,057 0,822 0,039 17,69 — 14,0 16,5 13,70 — — 99

66. 14,0 10,35 7,25 100,8 7,96 444,8 7,29 6,16 0,00 20,41 10,18 72,69 56,16 23,09 — 0,023 7,26 0,398 1,111 0,158 17,69 — 13,5 15,7 13,01 — 1,5 99

67. 14,0 4,39 3,07 42,7 7,04 449,0 7,36 190,81 0,00 20,61 12,92 92,38 58,07 26,27 — 0,066 10,08 0,057 0,844 0,000 18,25 — 5,5 9,5 10,25 — 1,5 99

68. 14,0 9,48 6,64 92,4 7,61 461,8 7,57 35,55 0,00 21,20 12,30 87,84 64,47 27,12 — 0,013 8,06 0,379 0,901 0,013 21,23 — 6,0 9,5 10,25 — — 99

69. 14,0 9,52 6,66 92,6 7,79 388,0 6,36 23,96 0,00 17,81 11,03 78,75 50,63 22,67 — + 9,27 0,436 0,844 0,039 19,56 — 6,0 8,7 10,25 — — G
70. 14,0 10,13 7,09 98,6 7,85 383,8 6,29 11,33 0,00 17,61 10,18 72,69 54,33 22,67 — 0,242 9,27 0,436 1,133 0,132 19,56 — 5,8 8,7 10,25 — — »
71. 13,0 10,70 7,49 101,9 8,42 — — 0,00 0,60 — 4,66 33,32 43,33 14,62 — 0,000 — 0,644 1,200 0,053 13,78 — 6,2 20,0 8,18 — — ..
72. 13,4 6,96 4,87 66,8 7,11 439,9 7,21 35,11 0,00 20,19 12,08 86,32 43,28 22,03 — 0,013 7,66 0,076 0,667 ____ 14,90 — 4,8 5,5 5,46 — — 1957. X I. 4.

73. 13,0 10,26 7,18 97,7 7,91 453,3 7,43 12,01 0,00 20,80 12,51 89,35 45,11 22,88 — 0,000 5,64 0,170 0,622 — 15,83 — 4,6 5,2 5,46 — 10 99

74. 12,0 6,43 4,50 59,8 7,73 427,1 7,00 13,05 0,00 19,60 11,24 80,26 43,28 21,19 — 0,066 5,64 0,133 1,044 — 17,69 — 5,7 6,4 6,15 — — 99

75. 14,0 10,30 7,21 100,3 8,06 384,4 6,30 1,63 0,00 17,64 10,39 74,20 39,59 19,49 — 0,000 6,85 0,265 1,155 — 17,69 — 5,0 5,2 5,46 — — H 99

76. 13,0 6,48 4,54 61,8 7,48 435,6 7,14 16,63 0,00 19,99 10,18 72,69 47,89 21,19 — 0,028 2,42 0,530 1,311 — 15,83 ------- 5,2 6,0 5,46 — — 99

77. 13,0 10,61 7,43 101,1 8,06 396,6 6,50 0,22 0,00 18,20 9,33 66,63 45,11 19,70 — 0,000 10,08 — 1,667 — 18,62 — 12,3 5,0 5,46 — — 99

78. 15,5 6,93 5,25 69,7 7,20 475,9 7,80 67,94 0,00 21,84 12,5íi 89,35 43,89 22,07 — 0,000 8,87 0,909 0,555 — 15,83 — 2,3 5,0 5,46 — — 1957. X I. 6.

79. 15,5 9,69 6,78 97,3 7,48 470,4 7,71 26,53 0,00 21,59 12,53 89,35 44,81 22,88 | — 0,005 6,05 0,568 0,689 — 14,34 — 2,2 4,5 5,46 — — 99

80. 15,5 9,16 6,41 92,0 7,58 466,1 7,64 18,35 0,00 21,39 12,58 89,35 45,72 23,09 — 0,013 6,45 0,568 0,733 15,83 — 2,4 5,2 5,46 — — E 99

81. 16,0 8,53 5,97 86,6 7,54 475,9 7,80 33,46 0,00 21,84 12,68 89,35 44,81 22,88 — 0,000 8,06 0,644 0,666 — 15,83 — - % 2,5 5,0 5,46 — — 99

82. 16,0 11,65 8,16 118,4 7,70 475,3 7,79 21,71 0,00 21,81 11,45 81,78 51,55 23,30 — 0,001 0,06 0,625 1,178 — 16,76 — 2,2 4,5 4,77 — — 99

83. 16,0 10,80 7,56 109,7 8,24 453,3 7,43 0,00 2,34 20,80 11,87 84,81 45,15 22,25 — 0,008 9,68 1,136 0,733 — 15,83 — 2,0 5,0 4,77 — 10 99

84. 3,5 12,14 8,50 91,7 7,90 395,3 6,48 0,00 4,68 18,14 9,80 70,03 46,37 20,46 0,020 0,013 3,03 0,208 0,248 0,000 11,17 26,0 2,2 5,5 4,77 20 30 D 1958. I I .  26.

85. 7,5 11,47 8,03 96,1 7,83 403,9 6,62 0,00 0,24 18,54 10,38 74,15 45,89 20,93 0,000 0,005 5,30 0,208 0,181 + 10,99 20,0 2,2 5,5 5,46 30 — 99

86. 11,5 3,56 2,49 32,7 7,38 442,3 7,25 59,88 0,00 20,30 12,69 90,62 60,38 26,57 0,000 0,000 24,24 0,227 0,113 + 11,55 15,0 13,0 12,0 14,37 47 — 99

87. 9,8 10,28 7,20 91,0 7,90 438,1 7,18 10,56 0,00 20,10 12,40 88,56 61,64 26,57 0,000 0,005 19,70 0,227 0,045 0,000 11,92 12,0 12,7 13,0 15,04 44 — F 99

88. 8,6 11,62 8,13 99,9 7,89 395,3 6,48 0,00 0,54 18,14 10,67 76,21 59,94 24,45 0,000 0,005 21,21 0,379 0,023 0,000 12,29 19,0 12,6 13,0 13,70 38 — 99

89. 11,0 12,91 9,04 117,6 8,11 382,5 6,27 0,00 1,80 17,56 9,23 65,91 47,81 20,22 0,000 0,013 6,82 — 0,429 0,000 11,36 26,0 — — 5,46 20 — D 99

90. 11,5 3,61 2,53 33,2 7,38 442,3 7,25 77,02 0,00 20,30 11,24 80,32 60,55 25,16 0,000 0,000 21,97 0,268 0,181 0,000 11,55 25,0 — — 13,70 55 — 99

91. 11,5 11,47 8,03 105,5 7,90 421,0 6,90 12,17 0,00 19,32 11,53 82,38 59,29 25,16 0,020 0,005 21,97 0,103 0,158 0,000 11,55 26,0 — — 13,01 42 — F „
92. 12,0 12,19 8,53 113,4 8,13 385,5 6,27 0,00 3,84 17,56 9,80 70,03 60,68 23,75 0,020 0,005 21,97 0,044 0,181 0,000 11,73 25,0 — — 13,01 44 2 99

93. 11,8 3,36 2,35 31,1 7,38 455,1 7,46 91,63 0,00 20,89 12,98 92,68 48,89 24,22 0,020 0,005 4,55 0,580 0,203 0,000 11,17 15,0 — — 5,46 28 — D 99

94. 9,0 12,09 8,46 105,0 7,90 378,3 6,20 0,00 0,30 17,36 9,80 70,03 44,33 19,99 0,020 0,005 3,79 0,089 0,384 0,000 11,36 15,0 — 4,77 30
“

99
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3 . 1 3 ,5 1 1 ,6 5 8 ,1 6 1 1 2 ,2 7 ,9 6 4 6 6 ,1 7 ,6 4 1 2 ,3 8 0,00 2 1 ,3 9 9 ,3 1 6 6 ,4 8 — — 0,000 0 ,0 Ö 5 3 4 ,6 1 0 ,0 9 1 0 ,3 8 6 — ____ ____ — ____ 5 , 5 3 ____ 10
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E tanulmány alapjául felhasznált népességsűrűségi értékek kvantitatív 
mintasorozatok oly adataiból származnak, melyekben a vertikális elterjedés 
különbségei tekintetbe vannak véve, de a horizontális elterjedésről nem 
tájékoztatnak. Mégis nyújtanak némi alapot ahhoz a következtetéshez, 
hogy a Balaton planktonjában az Oligotricha Ciliáták mindjobban tért nyer­
nek. Ez a körülmény hozzájárul a tavunk nyíltvízi életében évtizedek óta 
végbemenő trofikus változáshoz. A biomassza számítások betekintést nyújta­
nak abba is, hogy e csoport állománya mekkora tömegű élőanyagot képvisel. 
A csoport további beható tanulmányozása indokolt és szükséges. Különös 
figyelmet érdemelne az, hogy hogyan alakulnak az eddig nem tanulmányozott 
kisméretű formák minőségi, mennyiségi viszonyai, trofikus kapcsolatai. 
Általában a csoport valamennyi pelágikus tagja ökológiai viszonyainak meg­
ismerésére kellene törekednünk. így remélhetjük, hogy a tavi életben való 
szerepüket, trofikus jelentőségüket fokozatosan felismerjük.

Összefoglalás

Felhasználva a rendelkezésre álló népességsűrűségi adatokat (S e b e s ­
t y é n — T ö k ö k —Varga 1951 ; S e b e s t y é n  1953), szerző átlagbiomassza 
értékeket számított a Balaton nyíltvizében gyakori Oligotricha Ciliátákon 
(Strombidium sp., Strobilidium velox, Tintinnidium pusillum, Tintinnidium 
fluviatile és Tintinnidium sp.).

Nevezett szervezetek térfogatát modellek segítségével L o h m a n n  mód­
szerével állapította meg. A modellek 1000-szeres nagyításban oly tengely­
méretek (hossz, laterális, dorzoventrális) alapján készültek, melyek lokális 
vonatkozásban statisztikai középértéknek tekinthetők.

A Strombidiumon és Tintinnidium fajokon csupán a lakás méreteit 
állapíthatta meg, a plazmatestnek a tömegrögzítés következtében történő 
torzulása miatt. A modellek alakításában jelentős szerep jutott az eleven 
példányokról készült vázlatoknak, melyeket részben a szerző készített, rész­
ben pedig a szakirodalomból vett át.

Az eurythermikus fajok közül a Strobilidiumon nem talált szezonbeli 
méretkülönbséget, a Strombidium sp. hidegvízi alakjának térfogata a meleg­
vízi formának 6,77-szerese.

A népességsűrűség havi átlagértékeinek és a szereplő formák térfogatá­
nak ismeretében átlag-biomassza értéket számított hat vizsgálati évben 
(1936—1938, 1947, 1949, 1951) a melegvíz (m, V—XI), a hidegvíz (h, X II—IV) 
idejére és az egész évre (K, I —XII). Az értékek a térfogategységnyi vízre 
(bt; 1 dm3), a felületegységre eső vízoszlopra (£y; 1 dm2, a tó középmélysége 
3 m) és az egész tóra (bT; a tó víztömegének térfogata 1,8 km3) vonatkoznak 
(2. táblázat).

E csoportba tartozó kisebb, lakás nélküli formákon, amelyeknek rend­
szertani helye, térfogata még nincs megállapítva, biomassza értéket sem 
számított. A 2. táblázatban — egy csoportba fogva — népességsűrűségi átlaguk 
szerepel.

A tanulmányból kitűnik, hogy az 1936—1951-ig terjedő időszakban e 
csoport népességsűrűségének emelkedésével (S e b e s t y é n  1953 és 1953a) lépést 
tarto tt a biomassza emelkedése. Ez összhangban van a Balaton nyíltvizében 
az utóbbi évtizedek alatt mutatkozó trofikus változással. A számítások
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betekintést nyújtanak abba is, hogy e csoport állománya mekkora tömegű 
élőanyagot képvisel.

A csoport további tanulmányozása szükséges és indokolt. Különös 
figyelmet érdemelnek a fentebb említett kicsiny, lakásnélküli formák kvali­
tatív és kvantitatív vonatkozásban. Általában törekednünk kellene ökológiai 
viszonyaik tisztázására, beleértve a táplálkozási kapcsolatokat. így remél­
hetjük, hogy a zooplankton e csoportjának a tavi életben való szerepét és 
jelentőségét fokozatosan megismerjük.
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K O J 1 H M E C T B E H H O E  M 3 Y M E H H E  I U 1 A H K T O H A  0 3 E P A  E A J 1 A T 0 H .

E M O M A C C b l 0 L 1 G 0 T R I C H A  C IL IA T E S  —  O T K P b lT O B  B O ß b l  V II . P A C M E T

Oazo. Uleßemmben 

P E 3 K 1 M E

ri()jih3yHCb hmcioluhmhch gaHHbiMH njiOTHocTH HacenemiH (llleSem rbeH—Tápon—Bapra, 
1951 ; UleöeuiTbeH, 1 9 5 3 ), aBTop BbmncjiHJi cpeaHne 3naueHHfl énoiwaccbi nacTO BCTpeuaeMbix 
b oTKpbiTok Bo«e 03epa bajiaTOH Oligotricha Ciliata (Strombidium sp., Strombilidium v e l o x ,  
Tintinnidium pusillum, Tintinnidium fluviatile h Tintinnidium sp.).

OöbeM BbimeyKaaaHHbix opraiiH.SMOB aBTop onpeaenuji c noMoigbio Moaeneií no MeTOAy 
JleMaHHa. Moaenn H3roTOBHHHCb yBenuneHueM b 1000 pa3 Ha ochob3hhh Tanux aKcnanbHbix 
(npoaojibHbix, jiaTepanbHbix, AopcoBeHTpajibHbix) pa3MepoB, KOTopue b mccthom othouichuh 
MOryT CHHTaTbCH CTaTHCTHHeCKHMH CpeaHHMH BeJTHMHHaMH.

Ha Buaax Strombidium n Tintinnidium— H3-3a ucKa>neHHH nna3Ma™HecKHx Ten ncaea- 
CTBwe MaccoBoü (jtHKcauHH —- yaaaocb ycTanoBUTb To.nbKO pa3Mepbi oÖHTaiiHH. 3HagHTejibHyK> 
poab npn otjiopMjieHHH Mogeaen Cbirpajnt H3roTOBJieHHbie c híhbhx araeMnnitpoB HaöpocKH, 
KOTopbie aBTop nacTHHHo mroTOBHJi caM, nacrauHO >ne 3anMCTB0Baji U3 jinTepaTypbi.

Cpemi 3BpnrepMHbix bhaob, y Buga Strobilidium 3aBHCHmero ot BpeMeHH róna pa3jm- 
uhh He oÖHapy>KHBaaocb ; oöbeM xojioahoboahoh (Jjop.Mbi Strombidium sp. b 6,77 pa3 npeBbi- 
maeT oöbeM TenaoBOgHoü (jiopMbi.

3Haa MecHUHbie cpegHne 3HaneHHH njioTHOCTH HaceaeHun h oöbeMbi HMeioutuxcH (})opM, 
aBTop BbiUHcana cpegHne BeauMHHbi ÖHOMacci.i b mec™ rogax HCCJieaoBaHHH ( 1 9 3 6 —3 8 ,  
1 9 4 7 , 1 9 4 9 , 1 9 5 1 ) , a  hmchho b n e p n o g  xonoflHoü boám (m , V — X I )  T en a o ü  boám (h , X I I— IV )  
h Bcero r o g a  (K , I— X I I ) .  BejiHgHHbi othochtch k oöbe.MHoií egumme boám (bt; 1 n y ö . m), 
k BOAHHOMy CTOJiöy cahhhum rioBepxHOCTn (bj\  1 kb. am ; cpegHeft rayönne o.aepa =  3  m), 
h k BceMy 03epy (br ; oöbeM boahhoh Maccu 03epa =  1 ,8  Kyö. km). (T a ö n . 2.)

y  npHHaAJieHcamHX k 3toh rpynne MeHbuiHX <j)opM (öe3 oönTaHnn), MecTO no CHcreMa- 
THKe h oöbeM KOTopbix eme Heonpeaejienbi, aBTop He bmuhcjbiji 3Haqeimn öuoMaccbi. B Taö- 
anue 2 npuBegeHa cpegHnn Benumma hx nnoTHocTii Haceaemin b oahoíí rpynne.
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M3 paSoTbi yiBCTByeT, h to  3a nepnoA 1936—1951 rr. yBe;iHHeHne ÖHOMaccbi ne oTera- 
Baaa ó t  noBbimeHHH naoraocra HaceaeHHH s t o h  rpynnbi (UleöeiiiTbeH, 1953 h 1953 a). 3 to  
coBnaaaeT c TpcxJmqecKHM H3MeHeHneM, npoHBAHiomHMCH b  o t k p m t o íí  Bogé 03epa BaaaTOH b  
TeaeHHC nocaeaHHX aecHTHJieTHÍí. Paciexbi b m h c h h a h  T3K>Ke BejiHHHHbi ÖHOMaccu naceaeniiH 
3T0H  r p y n n b i .

flaabHeftniee H3ygeHHe rpynnu h b a h c t c h  H eoőxoaH M biM  h  oöocHOBaHHUM. OcoQoe 
BHHMaHwe 3acay>KHBaioT — b  k a h c c t b c h iio m  h  KOJiHHecTBeHHOM oTHomcHHHx —  BbimeyKa3aH- 
Hbie MaaeHbKue cj)opMbi 6 e 3  o 6 h t 3 h h h . Booöme caeaoBajio 6bi b h h c h h t b  h x  3 KoaornnecKHe 
ycjioBHH, b  to m  HHcae h  c b h 3 h  nmaHHH. Tamw cnocoöoM m o >k h o  HageHTbCH nocTeneHHO b m h c - 
HHTb pojib h  3 HaneHne 3 t o h  rpynnw 300naaHKT0Ha b  h x  0 3 e p H 0 ii >k h 3 h h .

OöbHCHenue maßjiuij

TaöAuqa 1. Pa3Mepbi p a 3 H b ix  bhaob h hx Moaejieíí (yBejiiioenne b 1000 pa3). 
n =  KOJiHHecTBo H3MepeHHbix ocoöeíi; a  =  npoaojibHan ocb ; dv =  AopcHBem-paAbHan ocb ; 
1 =  jiaTepajibnaa ocb ; m =  TenAOBOAHan (j)opMa ; h =  xoaoahoboah3h i[)opMa; k =  cpeA­
HHH BeuHHUHa * L =  «lorica» (Y Tintinnidium sp.), hjih «lorica» KaK wecncan nacrb 
«pelliculae» (y Strombidium); 1 =  biia ; 2 =  ocb ; 3 =  opraHH3M p  ; 4 =  Moaejib pp  1 
5 =  OSieM; 6 =  opraHH3M p 3 ; 7 =  CBeaeHHH o BemecTBax, npnMeHCHHbix k H3MepeHHio
(aaTa, HOMep npo6bi); *) =  BeAHHiiHbi, BHHHCJieHHbie c yqeTOM pa3MepoB a, dv, 1, h ovepTa-

HHH 0praHH3M a.

Ta6jiui)a 2. KoaeSaHHH ÖHOMaccu rjiyöoKOBOAHoro Oligotricha Ciliates —- bo BpeMH 
xoaoAHOH h Tenaoíí boám b Tenem-ie. 1936—1951 rr, h cpeAHHe BejiHHHHbi 3Toro nepnoaa 

e/1 =  KOJimecTBO ocoöeií Ha jim p .; bt =  b oahom a m p e ; b f=  b boahhom cmriöe 
c 6a3oií 1 ah2 ; br =  ogeHKa no othohichhio Bcero 03epa; m =  TenaoBOAHaa (})opMa ; 
1 =  bha ; 2 =  cpeAHHH BeaHAHHa ce30Ha xoaoahoíí boám ; 3 =  cpeAHHH BeaHAHHa ce30Ha 
•l eiuioH boám ; 4 =  cpeAHHH BenuHHiia Bcero roAa ; 5 =  oöi.ew ; egyéb — =  ocrajibHoe ;

összes =  Bcero.

QUANTITATIVE PLA N K TO N  STUDIES ON LA K E  BALATON 
VII. BIOMASS CALCULATION ON O PEN  W A TER OLIGOTRICHA CILIATES

Olga Sebestyén 

S u m m a r y

Using d a ta  on density  of population a t  her disposal the au tho r has calculated 
m ean biomass values for the pelagic form s of Oligotricha Ciliates of Lake Balaton.

The volumes of the different form s were determ ined by  m eans of models (Loh- 
m aun’s modified m ethod). The models were constructed in  1000 X m agnification on the  
basis of m easurem ents w hich m ay in  local aspect be considered as sta tistica l m ean values 
and which express in addition  — in case of eurytherm ous forms — th e  differences in  size 
according to  seasons. (Tables 1 — 2 ; te x t-figs. 1 — 6 ; Plate-jig. 1—6.).

On Strombidium  th e  case-like rigid pellicule, on the  th ree T in tinn id ium  species 
(pusillum , jluviatile  and sp .)  the lorica was m easured because during a mass conser­
vation  a d isto rtion  of the  body proper takes place. In  such cases drawings of living 
specimens m ade by  th e  au tho r and those found in  the  litera tu re  were taken  in to  special 
consideration.

The models represent the  organism  in a sim plified form, the m embranelles being 
om itted .

A difference in  size could be established between the  cold- and  w arm -water form  
of Strombidium  (6,77: 1). In  Strobilidium velox, however, such difference does no t seem 
to  exist. (Textfigs. 1 —2, Figs. 1—2 on P late).

Combining th e  m ean values of population density  and volume, average m onth ly  
values of the  biomass were calculated for th e  5 species m entioned above concerning six 
years (1936 — 38, 1947, 1949, 1951) for th e  favourable season (m, May till N ovem ber), 
for the  unfavourable season (h- December till April) as well as for th e  whole year (k). 
The figures refer to  one u n it of volume of w ater (bt, dm 3), to  the w ater column under th e
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surface un it (b/, dm 2 ; m ean dep th  of the lake abou t 3 meters) and  to  the  whole lake 
(bp volume 1,8 K m 3) (Table 2).

Beside those 5 species o ther form s sm aller in  size and  having neither lorica nor 
rig id  pellicule occur. The taxonom ic place of such form s has no t been determ ined as 
y e t ; volume m easurem ents or biomass calculations have no t been m ade either. I n  Table 2. 
figures representing average population densities are included, the d ifferent forms 
being sum m arized.

The s tudy  points out th a t  w ith the grow th of the population density  of the group 
from  1936 till 1951 the  volume of organic m a tte r  represented by  the bodies of the m em ­
bers of th e  group has increased. This seems to  represent the change having tak en  place 
in  th e  trophic s ta te  of the open w ater of Lake B alaton during the  p ast decades.

I t  seems advisable to  m ake fu rth e r studies on the pelagic Oligotricha Ciliates 
b o th  as rela ted  to  quality  and  quan tity . Special a tten tio n  should be given to  sm aller 
form s, occurring chiefly during th e  cold w ater period. Ecology, including food relations, 
should  n o t be neglected either in  investigations. I t  is to  be hoped th a t on such 
basis the role and significance of the group in  th e  life of the lake m ight be elucidated.

Table 1. Dimensions of the various species and  of the ir models (1000X m agnification) 
n  =  num ber of individuals m easured ; a  =  longitudinal axis ; dv  =  dorsi-ventral 
ax is ; 1 =  lateral axis ; m  =  w arm  w ater form  ; h  =  cold w ater form  ; k  =  m ean value; 
L =  lorica (on T intinnidium  sp.) or the  lorica-like rigid p a r t of the  pellicule (on Strom- 
bidium ); 1 =  species ; 2 =  axis ; 3 =  organism (i ; 4 =  model m m  ; 5 =  volume ; 
6  =  organism  fi3; 7 =  notes concerning m ateria l used for m easuring (data, No. of sample); 
* =  values calculated when considering the a, dv, 1 m easurem ents and outline of the

organism.

Table 2. F luctuations of biomass of pelagic Oligotricha Ciliates a t  tim es of cold an d  warm  
w ater in  the  years 1936 — 1951 an d  th e  m ean values for these years. 

e /1 =  num ber of individuals per l i t e r ; b< =  in  one l i t e r ; by =  in  a water-colum n of
1 dm 2 base ; b j  =  estim ation for the  whole lake ; m  =  w arm  w ater form  ; 1 =  species ;
2 =  m ean value for cold w ater season ; 3 =  m ean value for w arm  w ater season ;
4  =  m ean value for th e  whole year ; 5 =  volume ( egyéb =  other ; összes =  to ta l.
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