A KVAZICSOPORTOK NEHANY PROBLEMAJAROL

irta: DENES JOZSEF és PASZTOR ENDRENE

Bevezetés

Latin négyzeten EULER Ota egy olyan négyzetes matrixot értiink, amelynek
n? mezGjében n kiilonboz§ betll, illetve szam gy foglal helyet, hogy egy sorban
és egy oszlopban sem fordul el6 két azonos. A Cayley-féle csoporttablik, mint is-
meretes, specialis latin négyzetek.

Egy G csoport CAYLEY tablaja a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik:

1. Latin négyzet, vagyis olyan lla;ll négyzetes matrix, amelynek minden sora,
illetve oszlopa G elemeinek egy permutacidja.

2. Ervényes a négyszog kritérium, vagyis minden i, j, ... index esetén az a,, =
=aix,» A =0a;,,,, G =a;,, cgyenletekbll kdvetkezik, hogy a;;=a; ,,.

Megforditva, tetszGleges lia,ll matrix, amely rendelkezik az 1. 2. tulajdonsa-
gokkal, egy G csoport miivelettablaja.

Az S véges halmazt akkor nevezzilk kvazicsoportnak, ha S-ben értelmezve
van egy miivelet és tetszGleges a, b esetén az ax=b, ya=>~b egyenleteknek ponto-
san egy megoldasa van., Két kvazicsoportot Q,-et és Q,-t (a Q,-ben értelmezett
miiveletet jeloljik 1-gyel, a Q,-ben értelmezett miiveletet 2-vel), akkor neveziink
izotopnak, ha tetszSleges x, y€ Q, esetén létezik olyan o, 5, ¢ leképzés, hogy
o(x1y)=n(x)2e(y).

A kvazicsoportok miivelettablaja latin négyzet és megforditva, minden latin
- négyzethez izotdpiatdl eltekintve egyértelmiien talalhatd olyan kvazicsoport, amely-
nek ez a milvelettablaja. A kvazicsoportok definicidjabol kovetkezik, hogy a kvazi-
csoportok és a latin négyzetek elmélete igen szoros kapcsolatban all egymassal.

A kérdés irodalmabdl ez a kapcsolat nem tiinik ki eléggé, mert a kutatok a
latin négyzetekhez legtobbnyire kombinatorikai problémak megoldasa kézben ju-
tottak (mint pl. a 36 tiszt problémaja, blivés négyzetek szerkesztése), mig a kvazi-
csoportok elmélete az utolsd évtizedekben mint a csoportelmélet egy altalanosi-
tasa fejlédott ki. Jelen dolgozat egyik célja e kapcsolat kidomboritasa.

E dolgozat szerzGinek egyike mas helyen (lasd [8]) megoldotta a kovetkezd
problémat:

»Hagyjunk el egy G véges n-ed rendli csoport csoporttablajabdl tetszGleges
k szamu elemet. Hatarozzuk meg a legnagyobb k =k(n) szdmot, amelyre a tabla
megmaradé része a miivelettablat egyértelmiien meghatarozza.”! [8]-ban megta-
lalhaté a kovetkez$ eredmény: k(n) = 2n—1 ha n#4 és k(4)=3.

A dolgozatban az el6z6 probléma kvazicsoportokra vonatkozo analogonjaként
a kovetkez6 kérdésre adunk valaszt: Hdny elemet hagyhatunk el tetszdlegesen egy
n-ed rendii latin négyzetbél gy, hogy a megmarado elemek az eredeti latin négy-
zetet egyertelmiien meghatdrozzdik?

1 Ezt a problémat FucHs LAszLO vetette fel konyvében (lasd [10]).
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Mas szavakkal: Hdny elemet hagyhatunk el tetszblegesen egy n-ed rendii kvdzi-
csoport miivelettdbldjdbol ugy, hogy a megmarado elemek az eredeti miivelettdbldat
egyértelmiien meghatdrozzak?

Kérdésiinkre a 1. tételhez tartozé korolarium adja meg a valaszt. TetszGleges
n-re (n#3) létezik két kiilonboz8 olyan n-ed rendii latin négyzet, amelyek pontosan
4 helyen kiilonb6znek egymastdl; mig 3 elemet akarhogy elhagyva egy tetszGleges
n-ed rendli latin négyzetbdl (n#3), a megmaradd elemekbdl a latin négyzet egy-
értelmiien rekonstrualhatd. n=3 esetén a latin négyzet 9 eleme koziil barhogyan
is adunk meg 4-et, a hidnyzd 5 elem rekonstrualhaté.

Az 1. tétel bizonyitasahoz felhasznalt konstrukcios modszer segitségével egy-
szerii bizonyitast adunk R. SCHAUFFLER egy tételére és megcafoljuk D. W. WaLLnak
egy sejtését. (2.§, 3.§.)

A 4.§ban FucHs LAszrOnak néhany kvazicsoportokkal kapcsolatos problé-
majaval foglalkozunk.

Az 5.§ban a latin négyzetek diagonalisaival analdg grafelméleti fogalmat
mutatjuk be. Az emlitett analGgia segitségével a diagonalisok gyakorlati kikere-
sésére addodik egyszerdi modszer.

A szerzGk koszonetiiket fejezik ki RENY! ALFRED és FucHs LAszLO profesz-
szoroknak értékes megjegyzéseikért.

1.§. Egy konstrukciéos modszer

1. TETEL: Tetszdleges n-re (n=4) létezik olyan n-ed rendii kvdzicsoport, amely
tartalmaz mdsodrendii részkvdzicsoportot.

BizoNyiTAs: Ha n paros, akkor a tételben kimondott 4llitas kovetkezik CAUCHY-
nak kovetkezs tételébGl: Legyen G n-rendii csoport és p n-nek primosztija, akkor
G tartalmaz p-ed rendii elemet. Vagyis, ha n paros, akkor van 2-rend{i alcsoportja,
igy csak annak bizonyitisa marad hatra, hogy paratlan n-re is igaz a tétel.

Ha n paratlan, megmutatjuk, hogy minden paratlan n=>3-ra lehet ilyen kvazi-
csoportot konstrualni.

Sziikségiink lesz a diagondlis fogalméara, ezt a kovetkezSképpen definialjuk:

Egy n-ed rendii latin négyzetben (kvdzicsopoit miivelettdbldjdban) diagondlis-
nak? neveziink n olyan kiilonbozé elemet, amelyek a latin négyzet kiilonbéz6 soraiban
és oszlopaiban helyezkednek el.

Az altalunk hasznalt elnevezést a diagonalis elemeinek a miivelettablaban valé
elhelyezkedése indokolja.

Legyen ay,a,, ..., a,, by, b5, ..., b,, ¢y, €z, ..., ¢, €8y n-ed rendli G csoport
elemeinek harom permutacidja és ab;=c;(i=1,2, ...,n) G-nek egy diagonalisa,
akkor a;b,a, =ca, is diagonalis és a;ba, =c;ay, aba, =ca,, ... aba,=ca, dia-
gonalisok paronként diszjunktak. Vagyis, tetszGleges véges n-ed rendii csoportban
egyetlen diagonalis 1étezésébll kovetkezik n diszjunkt diagonalis Iétezése.

2 A diagondlist J. SINGER 1-1 permutdcionak nevezi cikkében. (Ldsd [21]-ben.)
M. HaLL és L. J. PAIGE complete mapping-nek nevezi a [13] és [17] dolgozatban.
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Ha n paratlan, akkor nyilvanvaldan a,a;=a? (i=1, 2, ..., n) diagonalist alkot.

Az el3z8kbdl kovetkezik, hogy a paratlan n-ed rendi ciklikus csoportok mii-
velettablai n diszjunkt diagonalissal rendelkeznek, n+2 rendii (n paratlan) kivant
tulajdonsag kvazicsoportot nyerhetiink az n-ed rendid ciklikus csoportbdl, ha
egyik diagondlisinak minden eleme helyébe n+ 1-et, egy masik diagonalisanak
minden eleme helyébe n+2-t irunk és a két kivalasztott diagonalist n+ 1-edik,
n+2-edik sorként, illetve oszlopként csatoljuk a konfiguricidhoz. A jobb also
sarokban levé négy iires helyre az n+1, n+ 2 elemeket irjuk a kovetkezd elrende-
zésben:

n+l n+4+2

n+2 n+1

Az igy létrejott négyzetes matrix latin négyzet és egy olyan n+ 2-ed rendii kvazi-
csoport miivelettablaja, amely tartalmaz masodrend{i részkvazicsoportot.

Mivel n=1 esetben a diagonilisok szama egy és a konstrukcidhoz két kivalasz-
tott diagonilisra van sziikség, n=3-ra nem tudunk kivant tulajdonsaga latin négy-
zetet konstrualni.3

KORROLARIUM: Tetszdleges n-re (n #3) létezik két olyan n-ed rendii latin négyzet,
amelyek pontosan 4 helyen kiilonboznek egymdstol, mig 3 elemet akdrhogy elhagyva
egy tetszéleges n-ed rendii latin négyzetbél (n#3) a latin négyzet egyértelmiien re-
konstrudlhato.

Tekintsitk ugyanis azt az n-ed rendli Q kvazicsoportot, amelynek van masod-
rend{i részkvazicsoportja. Akkor Q miivelettabldja a kdvetkezd alaku:

al az a3 ..~a"

aa,
1. dbra

ahol ay, a,, ..., a,-nel Q elemeit jeloljik.
Négy elem megvaltoztatasa esetén egy Q-t6l kiilonb6z8 n-ed rendii kvazi-
csoport kovetkezd alakid mivelettablajahoz juthatunk:

a, ay...a,
a, a,
2. dbra

3 RENYT ALFRED hivta fel figyelmiinket az 1. tétel egy masik bizonyitdséra:
Ha n=>3, akkor minden mdsodrendii latin négyzet kiegészithetd nx2 latin téglalappa.
H. B. MANN [16] konyvében taldlhat6 tétel szerint, tetszOleges nXm latin téglalap kiegészitheto
nXn latin négyzetté. E tételbdl kovetkezik, hogy az nX 2 latin téglalap kiegészithetd nX n latin négy-
zetté és ez a latin négyzet eleget tesz kovetelményiinknek. Hasonlé modon bizonyithatd a 2. tétel is.

lll
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Harom elem tetszGlegesen elhagyhatd, mivel ebben az esetben van a latin
négyzetnek egy olyan sora vagy oszlopa, amelybdl egyetlen elem hidnyzik és ez
egyértelmiien pdtolhatd, hasonléd mdédon a még hidnyzé két elem is.

MEGIEGYZES: M. HALL-tOl szarmazik a kovetkezd tétel (Iasd [12)).

G n-ed rendii Abél-csoport tetszbleges elemei legyenek c,, ¢y, ..., c,. Akkor és
csak akkor létezik két G dsszes elemeibol dllé a,, ... ,a,, by, ..., b, permutdcio,
amelyre fenndll, hogy

(1) Ci = ai_bi ([ :1, 2, sees n),

ha
¢, +ey+...4+¢, =0.

M. HALL eredményét Fucas L. végtelen Abel-csoportokra is kiterjesztette.
(Lasd: [11].)

Ha (1)-re fennall, hogy ¢; (i=1,2, ...,n) is permutaciét alkot, akkor (I)-et
diagonalisnak nevezziik.

M. HaLL és FucHhs L. a diagonalis létezésének sziitkséges és elégséges feltételét
adta meg, a feltétel sziikségességét mar korabban L. J. PAIGE véges esetre bebizo-
nyitotta. (Lasd [18].) P. BATEMANN (lasd [1]) bebizonyitotta, hogy tetszGleges
végtelen csoport miivelettablajaban van diagonalis.

Késébb a problémat vizsgaltak nem Abel-csoportokra is. M. HarrL és L. J.
PAIGE bebizonyitotta (lasd [13]), hogy feloldhat6 csoportnal tetszSleges n-re sziik-
séges és elégséges, feloldhatatlan csoportoknal sziikséges feltétele annak, hogy a
csoporttablaban legyen diagonalis az, hogy a 2-Sylow-alcsoport nem ciklikus, M. HALL
és L. J. PAIGE azt sejtik, hogy a feltétel feloldhatatlan csoportok esetében is elég-
séges.

MEGIEGYZES: Ha egy n-ed rendii G véges csoport csoporttablajaban levd disz-
junkt diagonalisok szima d, akkor d=0 mod n. Azonban abbdl, hogy egy latin
négyzetnek n diszjunkt diagonalisa van, nem kovetkezik, hogy ez egyben csoport-
tabla is.

Kénnyen belathatd ugyanis, hogy létezik olyan s diszjunkt diagonalisi latin
négyzet, amely nem csoporttabla.

A mar emlitett, M. HALL és L. J. PAIGE altal bebizonyitott tételbGl kovetkezik,
hogy n =4k + 2 esetén n-ed rendii csoport csoporttablaja nem tartalmaz diagonalist.

Masrészt, R.C. BoOSE és S.S. SHRIKANDE megcafolta az ortogonalis latin
négyzetekre vonatkozd Euler-sejtést* n=>10-re és E.T. PARKER n=10 esetre.
(Lasd [4], [5], [19].)

D. M. JoHNSON, A. L. DULMAGE, N. S. MENDELSOHN (lasd [15]) és L.J. PAIGE
(lasd [17]) bebizonyitottak, hogy ortogonalis latin négyzetpart csak n diszjunkt
diagonalisu latin négyzethez lehet konstrudlni.

Van tehat olyan latin négyzet, amely n diszjunkt diagonalisi és nem csoport-
tabla. Az alabb kozolt 10-ed rendii latin négyzet n diszjunkt diagonalisu és, mint az

4 EULER azt sejtette, hogy ha n=4k-+2 és n>6, akkor nem létezik n-rendii ortogonalis latin
négyzetpar, Bose és SHRIKANDE azonban minden 4k+2 alaki n>10-re, PARKER pedig n=10-re
konstrualtak ortogondlis latin négyzetpart.
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"konnyen lathatd, nem csoporttabla:

[T D e
TEREE e T g SR e W
i O U i S T 5 e
59304761
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(A négyszog kritérium a megjel6lt elemekre nem teljesiil.)

MEGIEGYZES: Ha n=pfip%2...p%, valamint min (p,, p,,...,p,) jeldli a
P15 P2, ---» P, Kiillonboz8 primszamok koziil a legkisebbet, azt sejtjiik, hogy

k(s)§2m1n (pl,p29 -'-,pr)_l,

ahol k(s) egy n-ed rendii kvazicsoport miivelettablajabol olyan modon elhagyhato
elemek legnagyobb szdmat jeloli, hogy a tabla megmaradd része a miivelettablat
egyértelmiien meghatarozza.

Az 1. tétel bizonyitasanal felhasznalt mddszer segitségével belathaté a kovet-
kez6 T. EvAns [24] és S. K. SteIN altal bebizonyitott tétel:

2. TETEL: Minden n-re létezik olyan n-ed rendii kvdzicsoport, amely tartalmaz

2

MEGIEGYZES: Az el6z8kben lathattuk, hogy az Abel-csoportok kozott van 0
diagonalist, pl. minden paros rendl ciklikus csoport ilyen. Kdnnyen belathato,
hogy létezik nem kommutativ O diagonalisi csoport, ilyen pl. a diéder csoport.

Nem sikeriilt bebizonyitanunk, hogy egy G csoport miivelettablaja akkor és
csak akkor O diagonalis, ha a csoport egységeleme nem allithaté el a csoport
Osszes elemeit tényezGként pontosan egyszer tartalmazd szorzatként. Tovabba a
kovetkezd kérdést nem sikeriilt megvalaszolni: Igaz-e, hogy minden O diagonalist
latin négyzet csoporttabla?

s i n
k-ad rendii részkvdzicsoportot, ha k=— .

2.§. A csoportizotop kvazicsoportok

A 2. tétel alkalmazasaként be fogjuk bizonyitani R. SCHAUFFLER egy tételét
(lasd [20]-ban).

Legyen M az 1, 2,...,n természetes egész szamok nem iires, véges részhalmaza.
Az M halmazon értelmezett 7, latin négyzet altal meghatarozott 1 miivelet kvazi-
csoportot alkot és ezt (M);-gyel jeloljiik.
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Jelolje Q, az 6sszes n-ed rendii M halmazon értelmezett kvazicsoportbdl 3116
halmazt. Q,-t akkor nevezziik egészében asszociativnak, ha tetszéleges 1, 2 ((M s
(M)2€Q,) miiveletekhez talalhato olyan 1%, 2% ((M)ys, (M)z» €€,) miivelet, hogy
M tetsz8leges x,y,z elemére fennall a kovetkez Osszefiiggés:

Q) x1(y22=(x1*y)2*z.
R. SCHAUFFLER tétele a kovetkezd: ’
3. TETEL: Q, akkor és csak akkor egészében asszociativ, ha n=3.

BizoNyiTAs: Szamolassal konnyen belathatd, hogy n=3 esetben Q, egészében
asszociativ (lasd [20]-ban). A tétel bizonyitisa azzal valik teljessé, ha kimutatjuk,
hogy n=3 esetében Q, nem egészében asszociativ. Ennek kimutatasahoz sziikségiink
lesz a kovetkez§ tételre:

Legyen X egy olyan részhalmaza Q,-nek, amelyre (2) teljesiil. Ekkor tetszéleges
T,-re (M) €X) érvényes a kovetkezé:

x1y=¢(x)2z2y(y),

ahol 2 miivelet az M halmazon csoportot alkot, ennek a (M)e csoportnak ¢, két
automorfizmusa, z pedig M-nek egy rogzitett eleme, x,y két tetszbleges eleme
M-nek.’

Masképpen fogalmazva SCHAUFFLER tétele igy hangzik:

Q, akkor és csak akkor egészében asszociativ, ha minden eleme csoportizotop.
(Egy kvazicsoportot akkor neveziink csoportizotopnak, ha létezik vele izotop
csoport.) Mivel minden » (n>3) pozitiv egész szamhoz talalhaté olvan

n (n’<[%]) egész szam, hogy n' nem osztdja n-nek, igy a 2. tételbdl kovetkezik,

hogy n=3 esetén létezik olyan n-ed rendii kvazicsoport, amelyre nem érvényes a
Lagrange-tétel, vagyis nem csoportizotdop. Tehat n>3 esetén Q, nem lehet egé-
szében asszociativ.

3.§. D. W, Wall egy sejtésérol

D. W. WaLL [22] cikkében kozolte a kovetkezd sejtését:
Jelolje Q az olyan #n-ed rendli kvazicsoportot, amely m diszjunkt s-ed rendii
részkvazicsoportot tartalmaz, akkor fennall a kovetkez§ Osszefiiggés.®

3 nz(m+1)s

5 A tételt BELouszov mondta ki egyik eldaddsaban a moszkvai egyetem 1958. februdr 3 —6-ig
megtartott algebrai kollokviuman. Az eldadds kivonata megtalilhaté bizonyitas nélkiill BELouszov
[2] dolgozataban. HosszUG M. bizonyitotta be a tételt [14] dolgozatdban. Hasonlé allitas szerepel
R. H. Bruck [6] dolgozataban is.

A csoportizotop kvazicsoportokra vonatkozd feltételekkel foglalkozik A. FriGerio [9] dol-
gozata is.

6 (3)-ban leirt 6sszefiiggést Wall sejtésnek fogjuk nevezni abban az esetben, ha m=>2, mivel
az m=1 és m=2 esetre (3) érvényességét D. W. Wall bebizonyitotta, a bizonyitas megtaldlhato
[22)-ben.
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Ennek a paragrafusnak az a célja, hogy megcafoljuk WALL sejtését és bebizo-
nyitsuk a kovetkezs tételt:

4. TETEL. Ha m =2, akkor létezik olyan kvdzicsoport, amely m diszjunkt tet-
szoleges azonos rendii részkvdzicsoport egyesitése.

BizonyitAs: R. H. BRuUcCk bebizonyitotta (lasd [7]), hogy tetszSleges n-re
(n=>2) létezik idempotens kvazicsoport.” Nyilvanvalo, hogy egy idempotens m-ed
rendii kvazicsoport minden elemét helyettesithetjiik egy s-ed rendii kvazicsoporttal
és igy egy uj ms rendii kvazicsoporthoz jutunk,® amelyre fennéll a kdvetkez§ Gssze-
fliggés

n=ms.

MEGIEGYZES: Az 1. tételben felhasznalt konstrukcids eljaras alkalmazasaként
megmutatjuk, hogy minden »n=>2-re létezik idempotens kvazicsoport.

Példaképpen a leirt mddszer segitségével a harmadrendii ciklikus csoportbdl
(lasd 5. 4bra) létrehozunk egy negyedrendii idempotens kvazicsoportot (lasd 6.
abra).

|123 112

rlafilz rirads

3 32 213 244
S - e [ )

S ) & s )

412314

5. dbra 6. dbra

7 Az 1. tétel kapcsan bizonyitast nyert az is, hogy tetszdleges n>2 és n# 6-ra van olyan latin
négyzet, amely n diszjunkt diagonalist tartalmaz. Idempotens #-ed rendii kvazicsoport létezése
ennek specidlis esete.

8 A leirt konstrukcios eljarasra példaképpen vegyiik azt az esetet, amikor n=6, m=3, s=2.
lVegyiink egy harmadrendii idempotens kvazicsoportot, amely a kovetkezd miivelettablaval irhat6
e:

Ha 1 helyébe az ‘11‘11 latin négyzetet, 2 helyébe gg végiil 3 helyébe gg latin négyzetet helyettesitjiik,

akkor egy olyan hatodrendii kvazicsoportot kapunk, amely hdrom diszjunkt masodrendii rész-
kvézicsoportot tartalmaz (lasd 4. 4bra).
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A [] jelzett diagonalis elemei helyébe 4-et irtunk. Mivel tetsz8leges paratlan
n-re, az n-ed rend{ ciklikus csoporttal izotép idempotens kvazicsoport létezik és
az n-ed (n>1) rendiib6l n+ 1-ed rendd idempotens kvazicsoport az elGz8khoz
hasonlé6 moédon konstrudlhatd, kovetkezik, hogy minden n-re (n>2) létezik
idempotens kvazicsoport.

4.8§. Fuchs Laszlé néhany kvazicsoportokkal kapcsolatos problémaija

Fucus LAszLO vetette fel a kovetkezd problémakat:
1. Tetszbleges n esetén talalhatd-e n minden k tagl particidjahoz (n = n; +n, +

+...+mn), ahol ny=n,=...=n, és n, = Z’ n; olyan Q, n-ed rendii kvazicsoport,

ahol
0., = 0,U0,U..UQ,.

2. Tetsz8leges n-nek egy adott
n=n-+n,+..+m
particidjahoz 1étezik-e olyan Q, n-ed rendii kvazicsoport, amelyre fennall, hogy

0, = 0,,U...UQ,.

3. TetszGleges n-hez létezik-e olyan Q, n-ed rendl kvazicsoport, amelynek

minden m-re (m*—i) van m-ed rendii részkvazicsoportja.

Az 1. probléma specialis esetként tartalmazza a 2. és 3. problémakat.
Az 1. és 2, probléma esetén n = ny +hn,+ ... +n, feltétel miatt a szerepld
Qnys Quys +vvs On, Tészkvazicsoportok paronként elemidegenek.

Legyen n;= akkor latin négyzet tulajdonsagok miatt® Q, (i=2,..., k)

n
2 E
egyetlen idempotens elembd8t all és ezzel bizonyitottuk, hogy az 1. és 2. problémara
adott valasz tagadoé. 1©

A 3. problémat illeten a szerz6knek nem sikeriilt eredményt elérni.

A 3. problémét csoportok esetén, vagyis amikor m osztoja n-nek, C. Hossy,
H. RUMSEY és P. M. WEICHSEL vizsgaltdk (lasd { 25]) és a kovetkez§ tételt bizo-
nyitottdk be:

G véges n-ed rendl csoport akkor és csak akkor tartalmaz az Gsszes lehet-
séges m-ed rendl (m osztdja m-nek) elemekbdl legalabb egyet, ha a kovetkezd
feltételek kozill legalabb az egyik teljesiil:

(1) G ciklikus !

(2) G p-csoport és tartalmaz p indexii ciklikus alcsoportot

(3) n=p%q, ahol p és q kiilonboz8 primszamok. G csak egyetlen g-Sylow
alcsoportot tartalmaz és ez G-nek kommutator alcsoportja, valamint akkor is,
ha S, G-nek p-Sylow alcsoportja, és b S-nek generitor eleme, és bP G-nek a
centrumaban van.

o Lasd [22]. d
10 A részletes bizonyitds a problémakorre vonatkozd egyéb eredményekkel egyiitt egy
késébbi alkalommal fog megjelenni.
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5.§. A diagonalis fogalmanak grafelméleti analogonja

Minden n-ed rendii latin négyzethez hozzarendelhetd egy graf a kovetkezs-
képpen:

Jelolje a;; az A4 latin négyzet i-edik soriban és j-edik oszlopaban all6 elemet.
a;;-hez rendeljiik hozza a graf P;; szdgpontjat. A grafban két szbgpontot akkor
kotiink Ossze egy éllel, ha a két szogpontnak megfelel6 A-beli elemek azonosak,
vagy egy sorban, illetve egy oszlopban vannak. Jeloljiik az A-hoz rendelt grafot
G(A)-val.

Egy grafban a fliggetlen pontok maximalis rendszerének nevezik azon pontok
halmazat, amelyek koziil nincs két olyan, amelyet él kot 6ssze és barmely, e halmazon
kiviil lev6 pontbol vezet él a halmaz valamelyik eleméhez.

Konnyen belathatd, hogy amennyiben 4-ban van diagonalis, igy a diagonalisnak
megfelel§ G(A)-beli szogpontok a fiiggetlen pontoknak egy maximalis rendszerét
alkotjak.

A latin négyzetek és bizonyos grafok kozott leirt kapcsolat lehetdséget nydjt
grafelméleti eredmények alkalmazasara.

C. BErRGE konyvében [3] foglalkozik a maximalis fiiggetlen pontrendszerek
kivalasztasaval.

Ortogonalis latin négyzetek egyszerii elGallitisahoz sziikséges olyan algoritmus,
amelynek segitségével kivalaszthaté adott latin négyzetb8l egy diagonilis.

C. BerGE eredményeinek megfelel§ atfogalmazasa segitségével a diagonalis
kivalasztasa elektronikus szamoldgépre programozhaté. A diagonalisok kivalasz-
tasira szolgild programot készitett tObb szerzs, részletesebb tajékoztatas [26]-ban
talalhato.

[21] dolgozataban J. SINGER foglalkozik a kovetkez$ problémaval: az n-ed
rend{i ciklikus csoport miivelettablajabol (n paratlan) hanyféleképpen valaszthatd ki
diagonalis.

Bizonyos grafokra vonatkozdan is foglalkoztak hasonld kérdéssel. Vagyis azt
vizsgaltak, hogy bizonyos grafokban hanyféleképpen lehet maximalis fiiggetlen
pontrendszert kivalasztani.

A bevezetett megfeleltetés lehetdséget nyijt a grafelméleti eredmények alkalma-
zasara.
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