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A. N. KOLMOGOROV AKADEMIKUS 60 EVES

Ez év 4aprilis 25-én toltotte be hatvanadik életévét korunk egyik leg-
kiemetked6bb matematikus—természettudds egyénisége: ANDREJ NYIKOLAJEVICS
KorMoGorov. Hatvanadik szilletésnapjat baratai és tanitvanyai korében iinnepelte
a moszkvai matematikus tarsasdgban, ahol egyik legtehetségesebb tanitvanya,
V. I. ARNOLD szamolt be mestere eredményeirdl a klasszikus mechanikaban, majd
maga az innepelt tartott elGadast: ,,Munkam gyakorlatibol” cimmel. Munkaja
elismeréseként 60. sziiletésnapjan Lenin-renddel tiintették ki, s minden tekintélyes
szovjet napilap kiilon cikkben is megemlitette érdemeit. Hazdnkban nem matema-
tikusok elStt sem ismeretlen a neve. Még napilapjaink is irtak réla, hogy ez évben
az olasz Balzan-dijjal tiintették ki, masrészt a kibernetika filozéfiai problémaiirol
irt cikkei nemrég jelentek meg magyar nyelven is.

Neve ma mar egybefonddott a modern matematika egyik legfontosabb aganak,
a valészinliségszamitasnak megalapozasaval és azota is ugy ismerjitk, mint aki
jelent8s eredményeit a valdszin{iségszamitasban érte el. Pedig a valdszinliségsza-
mitason kivill a matematikdnak szinte minden 4ga foglalkoztatta és idészakonként
egymastol egészen tavolalld teriileteken ér el korszakalkotd, jelentds eredményeket.

A Moszkvai Egyetemre 1920-ban iratkozott be, s mieldtt matematikaval kez-
dett foglalkozni, egy torténelmi targyt dolgozatot irt a régi Novgorod fdldviszo-
nyairdl XV. és XVI. szazadi dokumentumok alapjan.

A moszkvai matematikus iskola kialakitasaban, mely éppen ebben az id6ben
indult fejl6désnek, N. N. Luzin, P. Sz. ALEKSZANDROV és A. JA. HINCSIN mellett
szinte felbecsiilhetetlen érdemei vannak. Nemcsak a valdszin(iségszamitasi iskola
megteremtésében, hanem a funkcionalanalizis, topoldgia és sorelmélet iskolai ki-
alakitasaban is jelentGs a szerepe. Jelenleg ismét egy 0 iskola — taldn nevezhet-
nénk ezt kibernetikainak — kialakitasan dolgozik fiatal tanitvinyai kérében. A fel-
sorolasban egyaltalan nem torekedtem teljességre. Hogy teljes mértékben megért-
siik hatasanak jeient§ségét, részt kell venni szeminariumain, el kell jarni a tarsulat
iléseire és latni kell azt az eleven, allandé mozgasban levé matematikai életet,
melyet maga koriil kialakit. Es még akkor sem tudja az ember teljesen megérteni
mi lelkesedésének és szenvedélyes munkajanak, csodalatos eredményeinek, a korii-
16tte kialakult légkérnek a ,,titka. Nincs magatartdsaban semmi titokzatos és
megfejthetetlen, és éppen ebben van a jelent&sége, mert ugy mutatkozik meg min-
dig, mint egész ember, akar arrdl van szd, hogy valami 0ij eredményt kell elmagya-
raznia, esetleg megértenie, akar arr6l, hogy valami sportversenyt rendezzen tanit-
vanyai k6z6tt, amiben maga is részt vesz. Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy miben
kiilonbozik nagy elddeitsl, nagyon kevés tjat tudnank mondani. Minden egysze-
riisége €s embersége ellenére azonban valami kiemeli kdrnyezetébsl. Mindig a dol-
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gok legmélyére akar nézni, s amit csinal, azt lelkesedéssel, szenvedélyesen csinalja
és hogy mennyit kell neki maganak és aztan tanitvanyainak vagy masoknak a meg-
oldas érdekében dolgozni, szintén jél tudja. Iskoldja mindig Ugy miikodik, mint
egy jO gépezet. Tanitvanyai, munkatarsai felvetett problémait mindig itmutaténak
tekintik, még elejtett megjegyzéseinek is komoly jelentGséget tulajdonitanak, melye-
ket az adott probléma megoldasaval kapcsolatban feltétlen figyelembe kell venni.
Jelent8ségét éppen a probléméak lényegének a megfogalmazasaban latjdk, mindig
meg tudja mutatni a feladat jelentGségét és perspektivait. Kozvetlen tanitvanyainak
szima tobb mint Stven, kozottik a szovjet matematikus élet olyan jelentGs egyé-
niségei vannak, mint A. 1. MaLCEv, M. D. MiLLioNscsIKOV, I. M. GELFAND,
B. V. GNYEGYENKO, A. M. OBuHov, E. B. DINKIN, Sz. M. NyIkoLszku, Ju. V.
ProHoOROV, A. Sz. MONYIN, A. M. JAGLOM, Sz. H. SzirAZSGYINOV, R. L. DOBRUSIN,,
B. V. SzevaszTyJANOv, a fiatalabbak ko6ziil ARNOLD, SzINAJ, ROZANOV, SIRJAIEV,
TyiHOMIROV, VITUSKIN, OFFMAN, hogy csak a legjelentSsebbeket emlitsem, semmi-
képpen sem torekedve a teljességre.

Tanitvianyai, egyben baratai, gyakran egész életiikre sz0l6 utmutatast kaptak
azokbdl a problémakbdl, melyekkel tanulmanyaik alatt KoLmoGorov &Sket meg-
ismertette. Problémai azonban nem 4altaldinosan megfogalmazottak, az emberek-
hez szabja Gket. Kutatasi modszerében talan a legfontosabb mozzanat, hogy a
valos vilag objektiv torvényszeriiségeinek felfedezésében latja a maiematika fel-
adatat. Ra kell jonni a térvényszeriiségre, még ha azutan a bizonyitas hosszadalmas
¢és faradsagos munka is. A matematikus munkajaban is a folfedezés legyen a hajtéers.

Ifju kora o6ta fiatalos lelkesedéssel a matematikidnak €s mas természettudoma-
nyoknak, hol ebben, hol abban az agaban ér el egészen rovid id§ alatt alapvets
eredményeket. Foglalkozott és foglalkozik valds fiiggvénytannal, valdsziniség-
szamitassal, matematikai logik4val, matematikai statisztikaval, analizissel, halmaz-
elmélettel, kibernetikaval, geometriaval, topoldgiaval, funkcionalanalizissel, mate-
matika torténettel és a matematika filozéfia problémaival, mechanikaval és geo-
fizikaval is. Sok fiatal matematikus tanulhat t6le még ma is a 60 éves tudodstol lel-
kesedést, fiatalossagot.

1922-ben érte el elsG eredményeit a deskriptiv halmazelméletben, majd a tri-
gonometrikus sorok elméletével, az integral fogalom kialakitasaval, mértékelméleti
problémakkal, logikaval és halmazelmélettel foglalkozik. Mindig a legégetGbb,
legfontosabb problémak érdeklik, eredményei ma is frissek és utmutatdak.

Igy van ez pl. a trigonometrikus sorok elméletében, ahol az & kutatasai hosz-
szl ideig a problémakér lezarasat jelentették. A mi TaANDORI KAROLYunk érdeme
is, hogy KOLMOGOROV eredményei ismét elStérbe keriiltek. Eppen TANDORI mun-
kassagaval kapcsolatban jegyezte meg KOLMOGOROV, hogy véleménye szerint ezen
az igen nehéz teriileten, oly hosszil sziinet utin, ismét tortént elrehaladds s nagyon
oriilt, hogy az § régi kutatasaihoz kapcsolodva jutottak ilyen kit{inG eredményekre.

A 30-as években érdekl8désének kozéppontjaban a valdszinliségszamitas all.
Utmutaté munkaja mindjart az elején kettSs jellegii, egyrészt az elmélet pontos
logikai megalapozisa, masrészt a valdszinliségszamitas felhasznalasi és kutatasi
teriiletének kiterjesztése. Mindkét feladatot megoldotta, szinte egy idGben. A ,,Val6-
szintiségelmélet alapvetd fogalmai” cimii munkajiban szigorii megalapozasat adja
ennck az elméletnek, melyet azdta valamennyi szamottevs tudds elfogadott s ma
mar minden valészinliségszamitasi kutatisnak ez képezi az alapjat.
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A valoszinliségelmélet analitikus moddszerei;” cimld munkajaban pedig a
valdszinfiségi folyafatok egyik legfontosabb osztalyaval, a Markov-folyamatok
elméletével vagy mas néven a diffuzids folyamatok elméletével foglalkozik. Kor-
MOGOROV ezen kutatisai képezték nemcsak a sztochasztikus folyamatok elméleté-
nek alapvet§ kiindulasi pontjat, de a moszkvai parcialis differencialegyenletek iskola
kialakulasat is innen lehet szamitani.

A 30-as években még szamos alapvetd cikke jelenik meg a sztochasztikus folya-
matok elméletérdl, a diffuzids folyamatok alkalmazasairdl a biologidban, a fiigget-
len névekményii folyamatok altalanos targyalasardl. A 40-es évek elején a stacio-
narius folyamatok és a Hilbert terek operatorainak spektral el8allitasa kozotti mély
kapcsolatot tarja fel: megmutatja, hogy minden stacionarius £(f) folyamat elg-
allithaté

(0= [erdz()

alakban, ahol z(4) egy ortogonalis novekményili folyamat, melynek szorasnégy-
zete a folyamat spektral eloszlasat adja. A habora alatt foglalkozik a valdsziniiség-
szamitas alkalmazéasaival tlizérségi problémakra, majd kozvetlen a habord utan
az elagazo folyamatok elméletével s azok fizikai alkalmazasaival. Az Gtvenes évek-
ben az informdcidelméletben ér el jelentSs eredményeket, majd valdsziniliségsza-
mitasi és informacidelméleti modszerekkel a dinamikus rendszerek elméletében
vagy mas néven ergodelméletben ér el olyan eredményt, mely az egész elmélet
ujabb viragzasahoz vezet. Kozben foglalkozik matematikai-statisztikai problémak-
kal is. Ez a felsorolas egyaltalan nem kimeritS, nem oleli fel még futdlag sem mind-
azokat a valodsziniliségszamitasi problémakat sem, melyekkel A. N, KoLMOGOROV
eddig foglalkozott. Nem 4ll rendelkezésiinkre az a tavlat, melynek segitségével
igazan lemérhetnénk KOLMOGOROV jelent8ségét, akar csak a valdsziniiségszami-
tasban is.

Egyaltalan nem beszéltem a matematika mas agaiban végzett kutatasairdl,
nem mintha azok kevésbé lennének jelentGsek, de egy ilyen roévid megemlékezés-
ben erre nincs lehetdség és mod, masrészt az olvaso részletes képet kaphat rola az
Ycnexu Mar. Hayk 1953-as évfolyaméaban A. Ja. HINCSIN és P. Sz. ALEKSZANDROV
tollabol megjelent, KoLMOGOROV élete munkajat ismertetS cikkbdl.

Az alabbiakban csak vazlatosan felsorolnam mindazon 4gait a matematikanak,
mellyel az 1953 4ta eltelt idSben foglalkozott. A mar emlitett informacidelméleti
és ergodelméleti uttér6 munkassagin kivill foglalkozott klasszikus mechanikai
problémakkal — ezekrdl tartott elGadast az amszterdami matematikus kongresz-
szuson. HILBERT 13-ik problémaéjaval kapcsolatos eredményekrfl Sz. NAGY BELa
akadémikus beszamolt HILBERTrGl $z616 megemlékezésében, itt csak annyit ten-
nék hozza, hogy ezek az eredmények képezték a kiinduldépontjat azoknak az alap-
vet§ kutatasoknak, melyeket a fiiggvénykozelitések elméletében informacidelmé-
leti moédszerekkel KoLMOGOROV és tanitvanyai (VITUSKIN, TyrHoMirov) elértek.
A sztochasztikus folyamatok elméletében és kiiléndsen azok alkalmazasai terén
elért eredményei mindig eseményszamba mennek valdszinliségszamitasi korokben,
err6l tanuskodnak az azéta az § vezetésével alapitott Teopus BepositHocTeit u ee
npumeHenus c. folydiratban megjelent cikkei. Fiatalos hévvel foglalkozik az utobbi
években a matematikai statisztika moddszereivel, Killéndsen a nyelvészetben és
a folyamatok statisztikija terén elért eredményei értékesek.
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Nagy munkabirasara és lendiiletére jellemz8, hogy még tablazatok 6sszeal-
litdsi munkajaban is részt vesz. A legutdbbi években ismét visszatért a matematikai
logika problémaihoz és az automatak elméletével foglalkozik. A kiviilallé szaméara
ugy tiinik, hogy itt egymastdl tavolallé s egymassal semmilyen kapcsolatban nem
lev8, a problémaknak szinte véletlenszerili kivalasztdsarél van szd. Ez egyaltalan
nincs igy, megoldott és kitlizott problémai egy egységes egész szoros kapcsolatban
levé lancszemei. A kapcsolatot valoban sokszor nagyon nehéz kiviilrgl észrevenni,
mint pl. HILBERT 13. feladatanak megoldasa és az e-entrépia fogalma kozott a fiigg-
vénykozelitések elméletében, de a mélyebb vizsgalat ezt kideriti. Ugyanifigy mint az
automatak elmélete s a tablazatok készitése kozotti kapesolat sem a véletlen miive.

A. N. KoLMOGOROV nem az ,élettdl elszakadt” tudds, a kodzélet problémai
nemcsak érdeklik, de aktivan részt is vesz benniik. Az VaBecTusi c¢. napilapban
szinte rendszeresen jelennek meg cikkei a Szovjetunid tudosképzésérsl és mas prob-
1émakrél. Cikkeit mindig az el6remutatas szandéka iratja, de latszodik benniik a
hozzaértés és felelGsségérzet is, akar kdzépiskolas oktatasi problémakrél legyen is sz4.

Az eddigi felsorolasbdl is kitiinik, de kiilon ki szeretném hangsulyozni, hogy
nemcsak a matematikdban elért elméleti munkai jelentSsek, hanem a gyakorlatiak
is. A fizikai, geofizikai, tiizérségi, geoldgiai, nyelvészeti, biolégiai vagy a ming-
ségellenGrzési eredményei €pp oly jelentGsek, mint a matematikaiak. Ezekkel a prob-
Iémakkal ugy foglalkozik, mint az illet6 szaktudomany kutatdja, s szinte hihetet-
leniil rovid id6 alatt fel tudja dolgozni az illetd probléma addigi irodalmat, s ki
tudja valasztani a megfelel§ jarhato utat. Uttoré a munkassaga azért is ebben az
irAnyban, mivel ramutat, hogy a modern matematikanak nemcsak a fizikiban van-
nak kotelességei és feladatai, hanem megmutatja, hogy azalkalmazasok kore nagy-
mértékben kitarult, s szinte belathatatlanok a lehetGségei.

Az 6 munkassaga és tevékenysége jelentGsen hozzajarult ahhoz egyrészt, hogy a
matematikai modszerek a Szovjetuniéban mindenhova bevonultak, illetve bevonulnak,
masrészt, hogy a matematikus szonak értéke van és egyre ndvekszik a megbecsiilése.

Meg szeretném emliteni, hogy a moszkvai matematikus iskola kialakulasaban
nemcesak azért van jelentSsége, mivel személyes befolyasa, hatdsa nagy, hanem
azért is, mert pl. az egyetemi oktatasi anyag kivalasztasaban aktivan vett részt,
¢és az aspiransképzés jelenlegi formajaban az 6 elképzelései alapjan valdsult meg.
A szorgalmas munka hive, 6 is azt tartja, hogy a matematika eredményes miive-
léséhez nem elegendd a tehetség — ez feltétlen kell — de tanulas, allandd képzés
és kitartd munka nélkiil nincsenek komoly és allandd eredmények. Ezt tiikrozi
az aspirans vizsga-tematika és az a szigorusag, mellyel megkoveteli az elsaja-
titott anyag ismeretét.

Tanitvanyai barmikor megkereshetik a tanszéken, lakasan, vagy nyaraldjaban.
Nyaralgjaba rendszeresen meghivja fiatal tanitvanyait — aspiransait, diakjait —
akikkel hosszii — fiirdéssel, sieléssel egybekstott — sétakon, kellemesen eltoltott
estéken megbesz¢éli matematikai, de minden mas problémajukat. Tanitvanyaiban
az egész embert keresi, mint matematikus pedig egyforman becsiil mindenkit, itt
nem ismer életkort, csak gondolatot és munkat.

A ma is fiatal, elképzelésekkel és 1 tervekkel teli alkoté munkassaga teljében
levd A. N. KoLMoGOROvVnak a magyar matematikus tarsadalom nevében kivinunk
hosszi életet és tovabbi sikereket.

) Arato Madtyds
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