A SZOVJET VASUTAK UZEMELTETESENEK
ES AUTOMATIZALT IRANYITASANAK KERDESEI

A. P. PETROV
AKADEMIKUS

A kizlekedésnek mint az anyagi termelés egyik dgdnak sajdtossdgai. A szovjet
vasutak szillitasi volumenének viéltozasa és tdvlati alakuldsa. A vasit iizemeltetésének
f6bb szervezési elvei az 4j feltételek kozott. Hogyan torténjék a vasiti szallitasi folya-
matok irdnyitdsa: mliszaki normdk alapjan vagy pedig a szabélyozé intézkedések révén.
A vastdt komplex automatizélt iranyitdsi rendszere megvalésitdsdnak szervezeti eld-
feltételei és rendszerszemléletfi fobb kiinduldsi elvei. A vasit komplex automatizilt
irdnyitasi rendszere létrehozdsinak eddigi tapasztalatai és perspektivdi a Szovjetuni6-
ban. :

1. A vasiti szallitasi teljesitmények rovid jellemzése

Marx szerint a kozlekedés, a kitermeld- és feldolgozéipar, tovabba a
mezbgazdasidg mellett, az anyagi termelés negyedik &aga, fiiggetleniil attél,
hogy személyeket vagy arut szallit.

Az anyagi termelés tobbi 4dgahoz képest a kozlekedés, és annak egyik
legfontosabb eleme a vasit, t6bb olyan sajatessiggal rendelkezik, amelyek
meghatarozzik iizemeltetésének és iranyitasianak jellegét.

Kézismert, hogy a kozlekedés a termelés folytatdsa a forgalmi szféraban
és annak megvalgsitasa érdekében. A kozlekedés termékébdl, amely nem mais,
mint személyek és druk helyviltoztatdsa, nem lehet tartalékokat képezni és
terméke nem raktirozhaté ellentétben barmely ipari vagy mezdgazdasagi ter-
mékkel. A vasit tevékenységére jellemzd még: a szillitdsok tomegessége;
szazezres nagysagrendd teherkocsik és tizezres nagysagrendii mozdonyok
dllandé jellegii helyvaltoztatdsanak az iranyitasa; a termelési alegységek nagy
szdma, teriileti szétdaraboltsaga és ugyanakkor szoros kélesonkapcsolatuk
a munka folyaman; az iizem folyamatossaga és ritmikussaga, amelynek ira-
nyitasat tobb szinten (az allomasoktdl kezdve egészen a minisztériumig)
végzik hatalmas informaciéaramlassal kisérve. A Szovjetunié 138 000 km-es
vasuthalézatan 26 vasitigazgatésag, 178 vonalf6nbkség és tobb mint 7100
teherpilyaudvar és az egyéb alegységek szazai talalhaték.

A felsorolt sajatossidgok megkovetelik a szallitdsok centralizalt iranyi-
tdsat, valamint az adminisztrativ és technolégiai iranyitds egysége elvének

1Elhangzott a Magyar Tudoményos Akadémia felolvasé iilésén 1976. oktéber hé 26-én.
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14 PETROV, A. P.

a betartdsat az Osszes irdnyitasi szinteken (minisztériumban, vasitigazgaté-
sdgon, vonalfénokségen, vonali egységeknél — allomdsokon), truhazva egy-
idejlileg az alsészintdi alegységekre az operativ kérdések dontési jogkorét,
hogy felhasznilhassanak minden lehetdséget a szillitasi folyamat sikeres
végrehajtasara.

A szovjet vasutak egyik sajatossiga a nagy szallitasi sliriség. 1975-ben
az aruforgalom 3234 milliard tkm volt, amely jéval meghaladja a vildg vasiti
aruforgalmanak a felét, ugyanakkor a vasdthalézat csupan a 119;-at teszi ki
a vildg vasithalézatdnak. Ez a viligon egyediilillé aruforgalmi siiriiség.
Szamszeriisitve évente 23,4 millié tkm jut 1 km vasidtvonalra (ez 6,5-szer t6bb,
mint az USA-ban). Mindehhez még hozza kell adni a személyszallitasi teljesit-
ményt (1975-ben 312,5 millidrd utaskm, atlagban 2,3 millié utaskm jut 1 km
vaganyhosszra). E szillitisi volumen teljesitéséhez egy sor komoly miszaki
intézkedésre volt sziitkség, amelyek kéziil kiemelkedik 39 000 km vasitvonal
villamositasa, amelyen az aruforgalom 529%,-at bonyolitjik le, a halézat t6bbi
részén a Diesel-vontatis bevezetése; a f6vonalak megerdsitése nehézsilyd
sinekkel; a mozdony- és teherkocsipark feldjitdsa (ma valamennyi teherkocsi
nagy teherbirasi — 4, 6 és 8 tengelyes), automatikus biztosité berendezések,
kézponti diszpécser iranyitis tomeges alkalmazisa; masodik vaginy épitése;
allomasok fejlesztése stb. Mindez lehet6vé tette a vasutak atboesaté- és szallité
képességeinek a ndvelését.

A kérdés masik oldala az iizemeltetési tevékenység optimalasa. A nagy
aruszallitasi slirliség szilkségessé tette egyrészt azoknak a normaknak az opti-
malasat, amelyek a szillitasi folyamatot szabilyozzak: vonatosszeallitasi terv,
menetrendédbra, allomasi technolégidk stb. egészen annak az idének a kijelo-
léséig, amelyet a menetrendgrafikon tartalmaz a beépitett létesitmények folyé
karbantartisira, amelyre kordbban nem volt sziikség, mivel azt vonatmentes
id6ben végezték. Masrészt ez megkéveteli, hogy alaposan gondoljuk at azok-
nak az iizemzavaroknak megel8zési szabalyozé rendszerét, amelyek a nagy-
forgalmi vonalakon vonatok kézlekedése kozben minden 5—10 percben
gyorsan elterjednek a keletkezési helytél egészen a kérnyez6 vonalszakaszokig
és allomasokig csokkentve a koesik fordulé idejét (a kocsifordulé ideje 1975-
ben 5,84 nap volt 897 km rakott futis és 1451 km-es teljes futds mellett).

Jéllehet a vasidt részardnya a szallitasi teljesitményekben allandéan
csokken, a teljesitmény abszolit méretekben né. A haborit kivetd iddszakban
egyetlen olyan éviink sem volt, amelyben a szallitasi létesitmény ne haladta
volna meg az €l6z8 évit. A vasiiti kozlekedés még mindig a Szovjetunié leg-
fontosabb kozlekedési dga. Tervek szerint 1976 —1980 kozott az aruforgalom
véarhatéan 229%,-kal, a személyforgalom pedig 14—159%,-kal fog néni. Tévlati
terveink szerint pl. 1990-ben az 4ruszallitasok tovibbi névekedése varhaté
1975-héz képest, ami arra kényszerit benniinket, hogy 1jbél a vasidtiranyitas
szervezési elvei felé forduljunk az 4j technikai bazis alapjan.
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A SZOVJET VASUTAK AUTOMATIZALT IRANYITASA 15

2. Az iizemeltetés fGbb szervezési elvei az 1j feltételek kozott

A szallitasi folyamat irdnyitdsa a termelési egységek technoldgiai folya-
matainak kolcsonés egymasba kapcesolédasan (allomisok, mozdony- és teher-
kocsiszinek, normativ okmdinyok rendszere, iranyvonatok képzése, vonat-
kozlekedési terv, menetrendabra, havi miszaki tizemeltetési normik, beleértve
az iires kocsi kiegyenlitési tervet stbh.) és a szallitasok, a jarmipark, valamint
a konténerek operativ szabalyozdsin alapszik.

A Szovjetuniéban az elmélet és a gyakorlat alapjan olyan egységes iize-
meltetési technolégiai rendszert dolgoztak ki, amely 6sszekapcesolja egymassal
a technikat és a munkaszervezést. A tovabbi haladis e teriileten a miiveletek
ésszeriisitésével, gépesitésével és automatizilasdval hozhaté kapcsolatba és
kiilondsen az iranyitds tokéletesitése djabb lehet8ségeinek a kihasznailasaval,
a gazdasidg-matematikai médszerek és az elektronikus szamitastechnika bazi-
san. Ezek az ij lehet8ségek arra kényszeritenek, hogy ujbol megvizsgiljuk
az iizemeltetés néhény elvi kérdését és elsdsorban a technolégidk, valamint
a szallitas operativ iranyitasinak a megfeleld voltit. Ténylegesen arrél van szd,
hogy amilyen gyorsan tudjuk értékelni a szdmitdstechnika segitségével az
operativ helyzetet, olyan gyorsan tudjuk meghozni a szitkséges dontést. Els§
pillanatra gy tiinik, nines is sziikség a jelenlegi technolégiai rendszerre, és a
normativak gépi szamitasa felesleges erd-, idd- és pénzraforditds. Azonban
a mélyebb vizsgalat azt mutatja, hogy a szélsdséges vélemények, amelyek
egyike szerint a szallitasi folyamatok iranyitdsat f6leg a miiszaki normékra
kell alapozni, a masik vélemény pedig ezt tagadja és az irdnyitis silypontjat
a szabalyozé intézkedésekre helyezi, nem helyesek.

Az atlagos tervezett értékektdl valé reilis eltérések operativ szabalyozé
intézkedések alkalmazasara kényszeritenek, ami tarthatatlanna teszi az elsé
véleményt. Ugyanekkor a masodik (a tiszta szabalyozé intézkedések kizirs-
lagossaga) sem allja ki a biralatot, mivel minden egységnél minden egyes eset-
ben nem lehet olyan operativ munkatervet kidolgozni, amely részleteiben
figyelembe venné a kocsidramlasok mozgasat hatalmas kiterjedésidi vasit-
vonalakon, t6bb napon at, ez még szamitégépekkel sem oldhaté meg és hasonlé
elképzelés tiszta realizalasa nem aktiv rihatdst jelent a szillitasi folyamatra,
hanem ecsupén passziv alkalmazkoddst a valtozé helyzetnek megfelelGen.
Elméletileg az els§ nézet azt jelenti, hogy determinalt szemléletet, a masodik
pedig azt, hogy stochasztikus szemléletet alkalmazunk a folyamatok vizs-
galatara.

Véleményiink szerint elvileg csak az az 1t jarhaté, hogy a meghatéro-
zott kritérium alapjan kidolgozott optimalis technolégiai normakat és a sza-
bilyozé rendszert ésszer(i arinyban alkalmazzuk, hangsilyozva, hogy a jelen-
leginél nagyobb rugalmassag sziikséges mindketténél, amit lényegében az
automatizalt irdnyitési rendszer tesz lehet8vé,
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16 PETROV, A. P.

Kozismert, hogy a normativa okmanyokat atlagos feltételekre dol-
gozzak ki (4tlagos kocsiaramlatokra, &tlagos legnagyobb forgalomnagy-
sagra stb.) a determinalt szallitdsi tervhez igazodva. Es ez valésziniileg
helyes is, mivel a tervdirektivinak meghatarozottnak kell lennie, mert
a népgazdasig nagyszamu A4gazatainak tevékenységével kell osszhangba
hozni.

Ugyanakkor minden egyes nap munkafeltételei eltérnek az atlagtél és
ezenkivill a napinal er§sebb iizemeltetési munkaegyenldtlenség is létezik
a munka volumene és jellege szerint. Ezért fontos, hogy az atlagos id&kre
torténd normativ okmanyok kidolgozasi metodikaja mellett legyen meg-
alapozott rendszeriink a viltozé6 munkafeltételeknek megfelelé idében tor-
tén6 korrigalasokra. Ez jelenti: a szillitasi feladatok idébeni megoszta-
sanak helyesbitését; korlitozott kirakéasi vagy atrakasi lehetdségekkel ren-
delkez6 cimzett szamara torténd berakasok speciilis ellendrzését; a vonat-
kozlekedési terv havi korrigilasit rugalmasabba téve a tehervonatok
menetrend grafikonjat; a miszaki iizemeltetési normak operativ helyes-
bitését.

Ugyancsak fontos, hogy rendelkezziink az iranyitas minden szintjén
operativ prognosztizalasi, tervezési és szabalyozasi rendszerrel. Ilyen rendszer
teljesebb alkalmazasa tgy lehetséges, ha a szamit6kozpontokban szallitasi
folyamatot tiikrozd dinamikus modelleket szerveziink. Néhany érara eldre
az operativ tervezés lehet determinisztikus, hosszabb iddszakra pedig, pl.
néhany napra - amikor a teherkocsik tomegének helyvatoztatasat meg-
haladé ténvyezfk hatnak — sztohasatikus.

Az iizemeltetés operativ prognosztizilisa és tervezése alapul kell szol-
géljon a berakésok, kocsidramlatok és kocsipark el§zetes szabalyozasihoz. Itt
a kocsiaramlatok és a kocsipark dsszevont néhany napos prognosztizalasarél
van sz6 vasithalézati szinten (folyamatos prognézis minden napot atszamitva
a kovetkezd napra), a vasitigazgatdsagok és vonalf6nokségek iizemelteté-
sének napi (és 2—3 napos) prognézisardl és tervezésérdl, tovabba az illomasok
3—6 oras iizemeltetésének tervezésérSl. A prognézis és tervkészités szamita-
sainak silypontja vonalfdnékségekrél atteviédik a vasitigazgatésigokra. Ez a
rendszer ma miikédik és az Ossz-szovetségi Tudomanyos Kutaté Intézet
(CNII MPSZ) altal kidolgozott metodikakat hasznalja. E rendszer akkor valik
hatékonyabba, ha a vastti szimitékézpontban olyan dinamikus modellt
alkotnak, amely tiikrézni fogja a szallitasi folyamatot vonatok, mozdonyok,
koesik, konténerek és kiildemények szerinti bontasban feltiintetve tartézko-
dasi helyiiket, legalabbis a nagyobb csomépontok, vagy a vonalszakasz meg-
jelolésével. A modell kiindulasi adatait a menetlevél adatai tartalmazzik,
a tovabbiakban pedig az automatikus koesi leolvasé késziilék és az elséd-
leges ockmanyok adatai. A dinamikus modell az operativ rakodési tervvel
osszhangban lehetdvé teszi:
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A SZOVJET VASUTAK AUTOMATIZALT IRANYfTASA 17

— az operativ és megalapozott tervezést vasiiti irdnyok szerint a var-
hatd vonali és arukezelési munka a tervezett idészak tényleges sajatossagainak
figyelembevételével;

— a jelenleginél pontosabb, operativ és megfelel§ statisztikai nyilvan-
tartast, osszevonva e kettst;

— bérmely éaru elérehaladasanak és jarmiitipus tartézkodasi helyének
figyelemmel kisérését és a cimzett idSben torténé értesitését az aru érke-
zésérdl;

— nagyobb allomasok és a csomdépontok centralizalt és pontosabb,
rendszeresebb informalasat a vonatok érkezésérdl stb.

A rakodésok, kocsimozgasok figyelemmel kisérésének, a kocsipark torlé-
dasa jelzésének, a fennakadas nélkiili tényleges operativ szabalyozé intézke-
dések foganatositasinak dinamikus modellel £6rténé megvalésitasa szempont-
jabél nagy jelent8ségii az operativ munka dialégus rendszerii informaiciés
nyilvantarté-ellendrzé rendszere minisztériumi és vasiti szinten. Az operativ
vezetSk kérdéseire a szamitégépek valasza diszplé-ken jelenik meg. Hasonlé
rendszeren jelenleg dolgoznak.

Igen fontos probléma az optimalis arany fenntartasa a vasutak atbocsaté-
képessége (infrastruktira) és jarmiivekkel valé ellatottsaga kozott, mivel
a felesleges kocsipark fékezi a kocsiaramlatok mozgisat, a hidnya pedig nem
teszi lehet6vé a meglevs atbocsatéképesség kihasznalasat.

Ez az eldadas nem érinti a személyszallitast, ahol az elGvarosi forgalom
kibgvitése és tokéletesitése mellett (a tomegesség és gazdasigossag tekinte-
tében nincs konkurrencia) valészintileg meg kell oldani — korlitozott szam-
ban — a gyorsforgalmi vonalak létesitését, sok utassal, — a vasiit és a légi-
kozlekedés hatészféradjanak a figyelembevételével. Lehetséges, hogy a vasit
altal még hatékonyan lebonyolithaté személyszillitasok tavolsdgat meg-
emelhetjiik 2000 km-re, ahol ez id§ szerint hatarozott elsGbbsége van a légi-
kozlekedésnek. A nagy sebességii vasuthalézatot (200 km/éra és ennél nagyobb
sebességii) konkurrens viltozatok figyelembevételével kell kialakitani, tobbek
k6zott a magneses felfiiggesztésii, linearis motoros kozlekedési technikak stb.
alapjén.

Az iizemeltetés iranyitdsi rendszeréhez valé 1j hozzaallas sziikségessé
teszi az iranyitdsi struktira valtoztatdsat is, amelyet komoly elemzésnek kell
alavetni mind vertikalis (az iranyitdsi szintek szdma), mind horizontalis
(irdnyitasi funkciok) vonatkozisaban.

A Szovjetuni6 feltételei kozott lehetetlen, legalabbis az elkdvetkezd
években, attérni a négyszintid struktirarél a hiromszintiire. Azonban a vasit
komplex automatizalt iranyitasi rendszere (ASZUZST)! haromszinti lesz és
az alsé szint — a kollektiv hasznélatd csoméponti szamitékozpontok szintje —

! ASZUZST — Kompleksznaja avtomatizirovannaja szisztemagupravlenyija zselezno-
dorozsnim transzportom.
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18 PETROV, A. P.

két iranyitasi struktiira szintet szolgal ki: a vasiti vonalfdnékségeket és az vn,
vonali egységeket, allomasokat, flit6hizakat stb.

Funkcionailis vonatkozisban (horizontélisan) elsGsorban az osszes infor-
miciok gyijtését és feldolgozdsat minden szinten egy rendszerbe kell Gssze-
fogni és ez kell hogy biztositsa az iranyité szakszolgalatok szamara az Gsszes
sziikséges szdmitasokat és informaciét. Ugyancsak meg kell oldani azokat
a szervezési kérdéseket, amelyek az orszag egységes nagy hatékonysagu kozle-
kedési rendszerének megteremtésével kapesolatosak.

3. Rendszerelmélet és a vasit komplex automatizalt iranyitasi
rendszerének koncepciéja. (ASZUZST)

Gyakran a ,,rendszerszemlélet”-et olyan kifejezésként hasznéljuk, amely
aldhvzza a komplexitis jelent3ségét, az atfogas szélességét és a pontos szer-
vezést a kutatdsokban, a miiszaki és gazdasagi tervezéshben. Ugyanakkor ezt
az altalanos fogalmat konkrétizdlni kell, amikor alkalmazni akarjuk a kézle-
kedés iizemeltetésének iranyitasdban a gazdasadg-matematikai mdédszerek, az
elektronikus szamitégépek és adattovabbité eszkozok bazisan, vagyis réviden
az ASZUZST bazisan. Kozismert, hogy beallithatunk egymassal dssze nem
kapesolt szamitégépeket az egyes munkaigényes feladatok elvégzésére fiigget-
leniil egymastil. Bizonyos hatékonyséaggal tudjuk e gépeket hasznalni ekkor is
az adatfeldolgozas munkaraforditdsianak csokkentésében, a folyamatok opti-
maldsara, a jarmiifordulé id§ csokkentésére stb. Egyes vezetSknek az a torek-
vése, hogy okvetlen legyen ,,sajat’” szamitégépjiik a ,,sajat” feladataik meg-
oldasira, még ma is megvan? Azonban bizonyitott tény, hogy a tavadat
atvitellel osszekapesolt szamitdstechnika legnagyobb hatékonysagit egységes
rendszerben mi{ik6dé automatizalt iranyitasi rendszerben (ASZU)! érhetjiik el.
A vizsgalt probléméval kapcsolatban a rendszerszemlélet feltételezi:

— magasfokd mindségi iranyitast az dj technikai eszkozok (szadmité-
gépek és adattovabbitis), ezen eszkozok lehet8ségeit kihasznalé médszerek
és az Osszes szintii iranyitdsi feladatok kolesdonkapcselatd megoldasai szerves
egységének alapjan;

— az informaciés folyamatok gyékeres megjavitasat integraldsuk alap-
jan (a primér adatok automatizalt leolvasisa az elsGdleges okmanykészités és
gépinformaciés Osszevondsaval, a megbizhatésag és operativitds novelése,
az okmanyforgalom egyszeriisitése és automatizalasa, adatszolgaltatasi formak
javitdsa az irdnyitds szempontjabdl stb.);

— az informécidbézis, az informicié osztalyozis és kdédolas egységét;

— a megijitandé és t6bbszorssen felhasznalandé informaciék altalanos
rendszer{i tomegének biztositasat — ,,informacidés bankokat’’;

1 ASZU — Avtomatizirovannaja szisztema upravlenyija.
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— a minimélisan sziikséges kiindulasi adatok egyszeri bevitelét vala-
mennyi irdnyitasi szinten valé felhasznalas céljabél;

—- alrendszerek, feladatok, algoritmusok és gépi programok komplexi-
tasat;

~ optimumkritériumok azonossigot (egyeztetettségét);

— az osszes technikai eszkozok, azok matematikai és programozasi
ellatottsaginak kompatibilitasat és tipizalasat.

Ugyancsak megfogalmaztik méar (V. M. Gluskov akadémikus) a szer-
vezett irdnyitis automatizalt rendszereinek néhéany elvétis: a létesitmény rend-
szerelemzése és iranyitasi struktiraja; a nem automatizilt irdnyitdshoz képest
1ij feladatok bevonasa, tervdontések tipizilasa; a rendszer folyamatos fejlesz-
tése; az els§ vezetS kotelezé érdekeltsége.

A vasit komplex automatizdlt iranyitasi rendszerének (ASZUZST)
kutatisival és létrehozasaval kapcsolatos munkdknal a fenti elveket mar
figyelembe vették, s&t ezenkiviil még szem elStt tartottik a kovetkezs alap-
elveket is:

1. A vasiti kozlekedés munkajanak, a szallitasoknak és a gazdalkodas-
nak (nemcsak a szallitasi folyamat, hanem a szallitast technikailag biztosité
dgazatok is) bonyolultsiga nem teszi lehetdvé, hogy a vasiti halézat iranyi-
tasat, mint teljesen automatizilt iranyitast vizsgaljuk, jélllehet egyes elemei
dolgozhatnak automatikusan is. Egészében az iranyitas teljesen nem automa-
tizalhaté, az automatizalt rendszer tehat ,,ember —gép” rendszer.

2. Az iranyitds komplecitdsa és szervezeti egysége valamennyi szinten.
Ez elsdsorban az iranyitas technolégiai funkciéinak szoros kapesolatabél
kovetkezik, kezdve a legalsé egységektSl a minisztériumig. A kézlekedésben
kiilonosen szorosak az iizemeltetés irdnyitasanak ,,vertikalis” kapesolatai.
Ezzel egyidejiileg vizsgélni kell a ,,horizontalis” kapcsolatokat is a szomszédos
egységekkel minden irdnyitasi szinten, éspedig azokat, amelyek a vasit-
halézat egységébol kovetkeznek.

3. Az irdnyitds szervezeti struktirajdnak és az irdnyitas nagyfokd
centraliziltsdgit biztosité szamitastechnika lehet§ségeinek optimalis ossze-
egyeztetése. Az iranyitasi funkciék, az informaciés dramlatok, a szimitégépek
hatékonysagi, az adatok tovabbitasinak és feldolgozasdnak megbizhatésagi
vizsgalatai és a miiszaki-gazdasagi szamitasok, tovabba az, hogy az ASZUZST
struktira a termelési egységek adminisztrativ hatarainak a véltoztatisaira
invaridns, elvezettek egy olyan koncepciéhoz, amely a legalacsonyabb szinten
kb. 90 csomdponti szamitékozpont létrehozasat jelenti — UVC! (ez kb. a
vasiti vonalfénékségek fele). Ezek mindegyike 2—3 vonalfénékséghez tartozé
allomasokat, fiitGhdzakat és mas vonali egységeket szolgal ki, beleértve az adott
vonalfénikségek feladatainak a megoldasat is. Lehetséges a vonalfonokségek

1 UVC — Uzlovoj viicsiszlityelniij centr.
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osszevondsa is pl. a felére cs6kkentve szamukat. Az UVC sajatossdga — a terii-
letileg szétszoért létesitmények irdnyitasa két formaban: a technolégiai folya-
matok kézvetlen automatizalt (illetSleg meghatarozott részben még automa-
tikus is) irdnyitdsa és az adatok feldolgozasaval kapesolatos szervezési (admi-
nisztrativ) irdnyités.

Az els8dleges adatok elyan termelési egységeknél keletkeznek, amelyek
rendelkeznek informaciés-szamité rendszerrel, el vannak ldtva mini szamité-
gépekkel és kevésbé bonyolult informaciés végberendezésekkel.

A haromszintfi ASZUZST-ben a minisztérium legfels6bb szintjén dén-
tenek 0sszhal6zati feladatokban, ott gyfilnek Ossze a vasittigazgatésigok,
a minisztérium ipari vallalatainak informaciéi és ott hozzdk az iranyitas ter-
vezésével és technolégiajaval kapesolatos vasithalézati dontéseket. Vasiit-
igazgatésdgi szinten — dontésjogilag a kozépszinten — dontenek az igazga-
tésagi szintli kérdésekben, tovabba részben a vonalfénokségek és vallalatok
egyes centralizalt kérdéseiben. Végiil az alsé, végrehajté szinten, amelynek
alapjava az UVC és az ipari jellegii vallalatok kizpontjai kell hogy valjanak,
a technolégiai folyamatok iranyitdsival kapesolatos kérdésekben dontenek,
tovabba az allomasok, fiit6hazak, kocsiszinek és mas vonali egységek iranyita-
sidval kapcsolatos tomeginformicié egy részének feldolgozasival kapcso-
latban.

4. Altalanos informaciés bankokat minden irdnyitési szinten szerveznek,
vertikalisan 6sszekapcsolva azokat egymaissal. A kutatisok szerint az infor-
méciés bankok legfontosabb részét — a szillitasi folyamat dinamikus modell-
jét — a vasutak szdmitékozpontjaiban kell 1étrehozni a jairmiivek mozgasanak
tikroztetésével és a megfeleld adatok igazgatdésagrol igazgatésigra torténd
tovibbitasaval. Ezek az igazgatésagi modellek dsszességiikben atfogjik az egész
vastithalézatot.

5. Az ASZUZST-ben van egy funkcionilis rész (alrendszerek és feladatok
egyiittese) és egy biztosité rész, mely utébbinal biztositott a technikai és mate-
matikai egység egységes géprendszer bazison. A funkcionalis rész olyan 19
alrendszerbgl 4ll, amely magaban foglalja az tizemeltetés minden oldalat:
a széllitasi folyamat, az arukezelési és kereskedelmi miiveletek, a mozdony
és kocsiszolgalat, a palya iizemeltetés és javitds, a tervgazdasédgi és pénziigyi
szamitasok stb. irdnyitésat.

6. Mivel az ASZUZST azonnal nem realizalhaté, tervbe van véve a
komplex rendszer fokozatos szakaszos kifejlesztése.

Vagyis az ASZUZST ember—gép rendszert alkot és az adminisztrativ,
technolégiai és gazdasidg-matematikai médszerek, a szamitastechnikai eszk6zok
olyan Gsszességét jelenti, amely lehet8vé teszi, hogy az irdnyitdsi apparatus
hatékonyan irdnyithassa a vasiti kézlekedést. Megkiilonbdztetett tulajdon-
sdga, hogy magaban foglalja a szallitasi folyamat adminisztrativ és technolégiai
irdnyitdsi funkciéinak megvalésitisat az Osszes irdnyitasi szinten, beleértve
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a kozponti irdnyit6é szervet — a minisztériumot is. Az ASZUZST keretében
torténik az informéaciék gyfijtése, tovabbitisa, feldolgozdsa és elemazése,
tovabb4 a technolégiai dokumentécié és javaslat kiadasa a kivalasztott déntési
méédszereknek megfelelden. Okvetlen biztositani kell az iranyitdsi apparatus
kotelez§ részvételét a dontéshozatalban és a végrehajtashoz valé tovabbi-
tasaban.

Az ASZUZST kidolgozasanak és alkalmazésanak {3 célja a vasiti kozle-
kedés irdnyitasidnak és ezen beliil is elsésorban az iizemeltetésnek, a tokélete-
sitése, beleértve a vasithalézat munkafolyamatinak olyan optimalis terve-
zését és fenntartdsat, amely biztositja a kozlekedés miiszaki eszkézeinek leg-
jobb kihasznalasat, a gazdasigi mutatészdmok javulasat és magas munka-
termelékenységet az orszag szallitasi igényeinek a kielégftésében. Az ASZUZST
alkalmazésa lehetdvé teszi a vasiiti kozlekedés operativ iranyitasidnak foko-
zasat.

4. Az ASZUZST létrehozasanak tapasztalatai és perspektivai

Jelenleg a 26 vasitigazgatésagon és a Vasttiigyi Minisztériumban van
szamit6k6ézpont magas képzettségii, tehetséges kollektivaval ellaitva. Ezen-
kiviil néhany minisztériumi javitélizemben és két rendezdpalyaudvaron is
iizemel szamitékozpont.

A vastton gyakorlatilag az ASZUZST létesitésének elsd szakasza valésult
meg, amely t6bb olyan tipusjellegii, hatékony nagy témegii szamitas elvégzését
foglalja magaban, amely lehetévé teszi a kozéptavi és operativ tervezés bizo-
nyos folyamatainak optimalasat, tovabba okmanyok feldolgozasat a technikai
eszk6zok jobb kihasznildsa és a munkatermelékenység novelése céljabél.
A vasutakon t6bb mint 70 kiil6nb6z8 tipusi feladatot oldanak meg. Az elmiilt
6t év alatt a feldolgozandé informécié éatlagos napi mennyisége megnétt:
a bemeneti informéacié — 1970-ben 5,5 milli6 jel volt, 1975-re 45 milliéra nétt,
a kimeneti informéacié — megfelelden 12,1 milliérél 105 millié6 jelre né6tt.
A legfontosabb feladatok megoldottnak tekinthet8k a szallitasi folyamat
technikai és technolégiai normézasa és a rendezdpalyaudvarok operativ iranyi-
tasa terén, a kereskedelmi szamitisi miiveletek automatizalisa, a helyfoglalas
és jegybiztositds, az iizemek iranyitdsa terén stb. Szadmitégépeken végzik
a havi szallitasi tervek és a miiszaki iizemeltetési normak o6sszeallitasat,
tovabba a vonatkézlekedési tervekét is. Tobb mint 40 nagy rendez8pélyaudvar
kapja kézhez a vasiti szamitékozpontok altal kiszamitott 3— 6 6ras sevékeny-
séget eldre tartalmazé tervet. Két rendezdpalyaudvaron az operativ tervezést
és a tovabbitandé vonatok okmanyainak kit6ltését a pélyaudvaron miiksds
szamitégépek végzik. Halézati szinten teheraru pénztarakban centralizaltan
készitik a pénztari-pénziigyi beszamolékat és az aruszallitas banki dokumen-
tacidit. Tobb feladatot a vasitigazgatésagok a minisztérium iranyitasi szint-
jeivel kolesonkapcsolatban oldanak meg. Ilyen pl. a hiitékocsik, nagy raksilyd
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konténerek kivetése. Tobb vasiitigazgatésagon olyan informaciés-nyilvantarté
rendszer miikodik, amely az operativ beszamolé adatokon alapszik.

Az ASZUZST kidolgozasat és kovetkezetes alkalmazasat funkcionalis
alrendszerek szerint végzik az Osszes iranyitasi szinten, azonban jelenleg a
f6 figyelmet az alapvet§ kozépszinti irdnyitasnak, a vasitigazgatésigoknak
szentelik, amelyeknek szdmitékézpontja nemcsak arra képes, hogy az igazga-
tésdg vezetGségét kiszolgalja, hanem arra is, hogy az alsészintli egységek
feladatait megoldja, tovabba, hogy a minisztérium rendelkezésére bocsassa
a sziikséges informaciékat.

A Szovjetunié6 Kommunista Partjanak XXV. kongresszusa ,,A szovjet
népgazdasig f6bb fejlesztési iranyai 1976-—1980 kozétt” c. beszdmoléjaban
azt a feladatot tlizte ki célul, hogy ,.biztositani kell az automatizalt irdnyitasi
rendszerek és szamitékozpontok tovabbi fejlesztését és hatékonysaguk néove-
1ését, fokozatosan az informacié gyiijtés és feldolgozas Gsszallami rendszerévé
egyesitve azokat”. A jelenlegi otéves terviddszakban az ASZUZST-t nem
egyszeriien ki kell szélesiteni, hanem be kell fejezni az elGkésziileteket Gj ming-
ségi szintre valé attérésre a szamitégépek egységes rendszere és tipus rendszer-
megoldasok alapjan, beleértve a kovetkezdket:

— az alapvetd elsddleges informiciéfeldolgozas integraciéjat adat-
bankok és a szallitasi folyamat modelljének létrehozasaval;

— az operativ munkat ellendrz§ dialég rendszeri informaciés-nyilvan-
tarté rendszerek létrehozdsit a két fels§ irdnyitasi szinten gépi valaszok
diszpléin valé megjelentetésével;

— az ASZUZST masodik szakasz a tipusterv szerinti dontéseinek a
kidolgozasat és alkalmazasat az 6sszes irdnyitasi szinten, mind a komponensek
integracigjat, mind pedig a kozlekedés automatizélt iranyitdsi rendszerének
kolesonkapesolatait figyelembe véve; 35—40 rendezdpalyaudvart szamitégépek-
kel fognak felszerelni a csoméponti szamitékozpontok kezdeti stddiumaként;

— ,.expressz—2” helyfoglalé és jegyeladd tokéletesitett rendszer létre-
hozasat.

Egy ilyen nagy kérdés megoldasat, mint a kozlekedés automatizalt
iranyitdsa nem lehet az elkdvetkezd kozeli évek kereteiben megoldani. Ezt
a kérdést nagyobb tavlatban kell vizsgéalni az elSttiink all6 munkakkal és a
végsd céllal kapcesolatban.

Az Ossz-szovetségi Vasiti Tudoméinyos Kutaté Intézet a Vasitiigyi
Minisztérium f{8osztilyainak részvételével kidolgozta ,,Az ASZUZST tavlati
fejlesztése general sémajanak f6bb alapjait”. Rendszerint az efféle prognézis
készitésénél kozismerten alkalmazott Delphy-médszer helyett, amely szakértdi
értékelésen alapszik, az Intézet kutatisaiban a kézvetlen szimbavétel médsze-
rét alkalmaztak: relativ hatékonysagi értékeléssel, médszertani felkésziiltséggel,
kélesénkapcsolatok alapjan stb. meghataroztik az ASZUZST 19 alrendszeré-
nek mindegyikére a feladat 6sszetételt bevezetési szakaszokra bontva.
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Ez az anyag alapul szolgalt a bemeneti és kimeneti informéaciéaramlas
meghatarozdsdhoz. A tovabbiakban miiszaki-gazdasagi szdmitasokkal meg-
hataroztak az adatfeldolgozés helyeit, a szamitégépek sziikséges kapacitasat
és az adattovabbitas egységes halézati struktirajat a kommutaciés kozpon-
tokkal, tovabba a rendszer egészének hatékonysiagit.

A kozeli tavlatban be kell fejezni az ASZUZST masodik szakaszat.
Az igazgatdsigok szimitasi kozpontjain kiviil erre az idére létre hoznak egy
nagy teljesitményd minisztériumi szamitékozpontot és t6bb tiz csoméponti
kozpontot. A tervezés, a nyilvantartas és az irdnyitas megoldandé feladatainak
szama az Osszes alrendszerekben és az irdnyitas minden szintjén kb. 70-rél
300-ra né. Ez nagy teljesitményii szamité komplexumok és berendezések létre-
hozasat igényli a vonalfénokségeken, nagy allomasokon és fiitGhazakban.
Az ASZUZST harmadik szakasza még nagyobb teljesitményii szamitas-
technikat igényel. A kélesénkapesolatban megoldandé feladatok szama 500
koriil van, automatikus jarmiiszam leolvasé alkalmazasat tervezziik, amely
lehet8vé teszi 3 1/2—4 generacioés szamitégépek felhasznalasaval a szillitési
folyamat dinamikus modellezése mellett annak optimailisat is. Be fogjuk
fejezni a csoméponti szamitékozpontok telepitését, ,,intelligens’ terminalokat
fejlesztiink ki. Erre aziddre a szamitogépeket fel fogjik hasznalni az ASZUZST
alrendszerei 6sszes jelentds feladatainak a megoldasara.

A tavolabbi jovében keletkezhetnek, a szamitégépek lehetdségeinek
kiszélesitésével és adattovabbitassal és a gépek olesébbia valisaval olyan dj
lehetdségek, amelyek lehetGvé teszik automatikusan megismerni és prognosz-
tizalni az iizemeltetés helyzetét. Erre az id6re varhaté az on szervezés elvei
alapjén miik6dd ,,autodiszpetcser” tipusrendszer széles korii alkalmazasa.

Az ASZUZST-nak kolcsonkapesolatban kell fejlédnie a t6bbi kozlekedési
ag agazati automatizalt rendszerével, az egész kozlekedés automatizalt iranyi-
tasi rendszere koordinalt egészének szerves részeként. Az ASSZU pedig szerves
részévé valik a népgazdasag iranyitasit, tervezését, informicié gyijtését és
feldolgozisat végzé allami automatizalt rendszernek.

Problems of Exploitation and Automatic Traffic Control of the Sowjet Railways. Specific
properties of the transport as a branch of material production. The change and long term de-
velopment of the Sowjet rail transport. The main organization principles of exploitation under
the new circumstances. The way of controlling rail transport processes: the role of technical
norms and regulation prescriptions in traffic control. The conditions and main system-aspect
basic principles of the complex automatized control system realization. Sowjet experiences and
long term expectations of the realization of the complex automatic traffic control system.

Probleme der Betriebsfiihrung und der automatischen Verkehrssteuerung der Sowjet-
ischen Eisenbahnen. Die Eigenartigkeiten des Verkehrs als eines Zweiges der materiellen Pro-
duktion. Anderung und perspektivische Entwicklung der Beférderungsleistungen der sow-
jetischen Eisenbahnen. Die Grundprinzipien der Organisierung der Eisenbahnbetriebsleitung
unter neuen Umstiinden. Rolle der technischen Normen und vorschriftlichen Regelungen in
der Steuerung der Transportprozessen der Eisenbahn. Die Organisationsvorbedingungen und
Systemsbetrachtungs-Ausgangsprinzipien der Durchfithrung der automatisierten Gesamtlei-
tung des Eisenbahnbetriebs. Erfahrungen und Perspektiven der automatischen komplexen
Fithrung des Eisenbahnwesens in der Sowjetunion.

Milssaki Tudomdny 53, 1977



	53. kötet / 1-2. szám
	PETROV, A. P.: A szovjet vasutak üzemeltetésének és automatizált irányításának kérdései����������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������


