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A MATEMATIKA ES A TERMESZETTUDOMANYOS
TANTARGYAKKAL KAPCSOLATOS TANULOI
ATTITUDOKET BEFOLYASOLO TENYEZOK

Bevezetés

A tandrképzésre jelentkezdk szdima az utdbbi 6t évben kozel a felére csokkent a kordbbiakhoz
képest, mikdzben az eloregedd pedagdguskorfa miatt a nyugdijba vonulé pedagégusok
szdma évrél évre nd (vo.: Varga, 2022). A tandrképzés teriiletei koziil a természettudomsi-
nyos szakpdrokat vdlasztjdk a legkevesebben, a fizika-, illetve kémiatandr szakoknal pedig
kifejezetten kritikus a helyzet. Mindezekbdl kifolydlag a kbzoktatdsban is ezeken a teriileten
a legjelentdsebb a tandrhidny (Lannert, 2021).

Az iskolai tantdrgyak kedveltségét és annak okait kutaté vizsgilatok a 70-es évekedl
keriiltek a hazai és nemzetkozi kutatdsok fékuszdba. Nem véletleniil, hiszen a tanulék
tantdrgyi attitidjének vizsgdlata tobbszordsen is indokolt: hatdssal lehet az adott tudo-
mdnyteriileten elért tanulmdnyi eredményeikre és a pdlyavalasztdsi szandékra, illetve
szamot adhatnak egy-egy tantdrgy oktatdsi mdédszereinek sikerességérél, a médszertandnak
hatékonysagdrdl, esetleges Gjitdsok sziikségességérdl (Csapd, 2000; Malmos—Chrappdn,
2016). Az elmult években zajlott, természettudomdnyos tantdrgyakra vonatkozé tanuldi
attitidvizsgdlatok hasonlé tendencidt mutatnak a tekintetben, hogy a természettudoms-
nyos targyakat dltaldban megeldzik a humdn tdrgyak, az informatika és az idegen nyelv.
A természettudomdnyos tdrgyak koziil a legkedveltebb a biolégia, a legkevésbé pedig
a fizika, amely dltaldban véve is a teljes tantdrgyi rangsor végén helyezkedik el (Csikos,
2012; Malmos—Chrappdn, 2016; Chrappdn, 2017; Czetd, 2022). Ha dsszevetjitk mindezt
azzal, hogy a kozépiskoldban kedvelt tantdrgy jellemz8en az, amibdl a tanuldk leginkdbb
val6szind, hogy tovdbbtanulnak, akkor mdr egydltaldin nem meglepd a hallgatéi létszdmok
alakuldsa sem (vo.: Csapd, 2000; Csikos, 2012). Ebben a tanulmdnyban a matematika és
természettudomdnyos (bioldgia, kémia, fizika) tantdrgyakkal kapcsolatos tanuléi attit(id-

vizsgélatok eredményeit és a tendencidk lehetséges okait elemezziik.
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A tantdrgyi attitlidoket befolydsol6 tényezdk

A kordbbi években zajlott, 7-11. osztdlyos tanulékat érintd tantdrgyi attit(idvizsgdlatok
ramutattak arra, hogy a humdn tdrgyak, az informatika és az idegen nyelv sokkal nép-
szerlibb a természettudomdnyos és matematika tdrgyakndl (Malmos—Chrappdn, 2016,
Chrappdn, 2017). A természettudomdnyos tirgyak koziil a bioldgia a legkedveltebb, st
a kozépiskolai évfolyamokig az egész tantdrgyi sor elején foglalt helyet. A természettudoma-
nyos targyak koziil (és egyben az osszes tantdrgy koziil is) leggyakrabban a fizika szerepel
utolsé helyen (v6.: Papp—Jézsa, 2000; Csap6, 2000; Csikos, 2012; Czetd, 2022). (1. dbra)
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1. dbra: A tanul6k tantdrgyakkal kapesolatos attittidjei az évfolyamok tiikrében

(forrds: sajdt szerkesztés Csapd 2000:351 alapjdn)

Ahhoz, hogy viltoztatni lehessen a didkok tantdrgyakkal kapcsolatos negativ atti-
tdjén, ismerni kell a tantdrgyi actitidok mogoct hizdédd lehetséges okokat, az azokat
befolydsolé tényezdket. Mindezek eltt fontos kiilonbséget tenniink a ,természettudo-
mdnyos attitlid” és a ,természettudomdnyos tantdrgyakkal kapcsolatos attittid” kozott.
Mig az el6bbi a természettudomanyos gondolkoddst, az utébbi a tantdrggyal kapcsolatos
vélekedéseket, érzéseket, nézeteket takarja (Osborne, 2003). Tantdrgyi attitidon a tovab-
biakban a tantdrggyal kapcsolatos nézeteket, a tantdrgy tanuldsdra valé hajlanddsigot
érgjiik (vo.: Csapd, 2000).
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Tanuldk tantdrgyakkal kapcsolatos attitiidjei az évfolyamok,

illetve iskolatipusok titkrében

Amennyiben a tantdrgyi attitidoket az évfolyamok titkrében nézziik, elmondhaté, hogy
a tanuldk tantdrgyakhoz f(iz6d6 pozitiv viszonya az iskoldban eltoltott id6vel forditottan
ardnyos, és ez kiilonosen igaz a természettudomdnyos tirgyak esetében (Csapd, 2000, 2002;
Fernengel, 2002; Malmos—Chappdn, 2016). Ha kitekintiink nemzetkozi szintre, megél-
lapithatd, hogy ez nem egyediildlléan magyarorszdgi tendencia a természettudomédnyos
tantdrgyak tekintetében (Osborne et al., 2003; Tytler—Osborne, 2012; Potvin—Hasni, 2014).
Viszont az is kirajzolédik, hogy ndlunk a tanul6k eleve negativabb attittiddel rendelkeznek
ezekkel a tantdrgyakkal kapcsolatban, és nagyobb titemben romlik a tanulék tantdrgyak-
hoz valé viszonya, mint az orszdgok tobbségében (Csapd, 2000). Bar a legfrissebb hazai
kutatdsok szerint ez a redukdlédis kisebb mértékii, mint kordbban, és a matematikdnal
inkdbb stagndlds figyelhetd meg (v6.: Czetd, 2022).

Ha intézménytipusok mentén elemezziik a kérdéskort, megdllapithatd, hogy minél
inkdbb a szakoktatds domindl a képzésben, anndl inkdbb csokken ezen tantdrgyak kedvelt-
sége a tanuldk korében. (Csap6, 2000) Természetesen nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy
a hazai iskolarendszer er8sen szelektiv, és az orszdgos kompetenciamérés adatai évrél évre
mutatjék, hogy a szakoktatdsban tanulé didkok kompetencidi eltérnek a gimndziumban
tanulékétdl (vo.: (Baldzsi et al., 2006; 2011; 2014; 2017; Okrtatasi Hivatal, 2008-2022).

A hazai és nemzetkozi attitidvizsgdlatok révildgitottak arra, hogy a tanuldk tantdrgyak-
kal kapcsolatos attittidjei szignifikinsan sszefiiggenek a tanuldk tantdrgyi eredményeivel
(Ballér, 1973; Bathory, 1989; Orosz, 1992; Csapé, 2000; Osborne—Collins, 2000; Osborne,
2003; Csikos, 2012). Ezért nem meglepd, hogy azokndl az intézménytipusokndl, ahol
alacsonyabb tanuléi teljesitményeket mértek, ott rajzolédott ki a tantdrgyakkal kapcsolatos
negativabb attitid. Egy tantdrgy kedveltsége tehdt osszekapcsolddik a jé tantdrgyi telje-
sitménnyel, illetve érdemjeggyel, ugyanakkor a jé eredménynek nem feltétleniil lesz elre
jelzd szerepe a tantdrgyi kedveltséget illetden (Csikos, 2012; Orosz, 1992). Ez a szempont
a fizika tantdrgynal kiilonosen megjelenik (Csikos, 2012).

Tanulék tantdrgyakkal kapcsolatos attitiidjei a hasznossdg, a kedveltség és

az érdekesség osszefiiggésében

Takdcs (2000) kutatdsdban ellentétpdrok mentén dtfoka Likert-skdldval dolgozott. A véla-
szokbdl kideriil, hogy a matematika és természettudomdnyos tdrgyak inkdbb unalmasak,
nehezek és haszontalanok az dltaldnos és kozépiskolds tanuldk szerint. A didkok a termé-
szettudomdnyos tantdrgyakat dltaldban hasznosabbnak tartjdk, mint amennyire szeretik
(Fekete, 2014; Malmos—Chrappdn, 2016). Kéziiliik is a legnagyobb kiilonbség a hasznos-

sdgot és kedveltséget illetéen a matematikdndl van. Ezt a tantdrgyat sokkal hasznosabbnak
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gondoljdk a tanulék, mint amennyire kedvelik. A kémia és fizika tantdrgyakat tartjik
az Osszes koziil a legkevésbé hasznosnak, ennél csak az tn. , készségtdrgyaknak” (rajz, ének)
rosszabb a helyzetiik e tekintetben. Osszességében a tantirgyak kedveltsége és a hasznossig
(gyakorlatorientdltsdg) kozott tehdt nincs szoros sszefliggés.

A tantdrgy kedveltsége és érdekessége kozott viszont szoros Osszefiiggés van. A tantdrgy
irdnti érdekl8dés, illetve kedveltség elvesztése az évfolyamok el8rehaladtdval a bioldgia,
kémia és foldrajz tantdrgyndl a legszembeotldbb. Bér a fizikdt a kdzépiskola felsébb évfo-
lyamaiban érdekesebbnek vélik, ez mégsem elegendd ahhoz, hogy ne a legutolsé helyen
végezzen a népszerdségi listdn. A matematika tantdrgyndl lithaté egyediil, hogy sem
az érdekesség, sem a kedveltség szempontjdbdl nincs szémottevd véiltozds az évfolyamok

szemszOgébél. (2. dbra)
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2. dbra: Kozépiskolds tanuldk tantdrgyi attitddjei érdekesség és kedveltség tekintetében
(forrds: Malmos—Chrappdn 2016: 613)
A tanuldk tantdrgyi attit{idjét befolydsolé pedagbgusi-tanuldsszervezési tényezdk
Kordbbi kutatdsokbdl kideriilt az is, hogy a tanulék tantdrggyal kapcsolatos attittidjét
befolydsolja a tandr személyisége, habitusa és a didkokkal kialakitott kapcsolata. A tandr
személye és a tantdrgy kedveltsége kozott dltaldnos iskoldban és gimndziumban jéval
erésebb az osszefiiggés, mint a szakoktatdsi intézményekben. Féként a segitdkész, kedves,
tiirelmes magatartdsnak, illetve pedagégiai-szakmddszertani oldalrél az értheté magya-
razatnak, az érdeklddés felkeltésének és az igazsdgos értékelésnek van befolydsold ereje

f8leg ltaldnos iskoldban és a gimndziumokban (Osborne et al., 2003; Chrappdn, 2017).
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Csap6 (2002) rdmutatott ugyanakkor arra, hogy a tandr kedveltsége 6nmagdban nem
jelenti azt, hogy a tanul6 jél fog teljesiteni egy adott tantdrgybdl, azonban a tandrral valé
kedvezétlen kapcsolat kihat a teljesitményre. Es mivel a teljesitmény 6sszefiiggésben van
a tantdrgy kedveltségével, a tandrral val6 kedvezdtlen kapcesolat befolydsolhatja a tantdrggyal
kapcsolatos tanuldi attit(id alakuldsi is.

Ha médszertan oldaldrdl kozelitjiik meg a kérdést, dltaldnossigban elmondhaté, hogy
hazdnkban a kozokrtatds, ezen beliil a természettudomdnyos targyak oktatdsa csak ,kullog”
a didkok igényei utdn. A nemzetkozi mérések hictéradataibdl kirajzolédnak bizonyos okeso-
portok: egysik, zomében frontélis tanuldsszervezés, a véltozatos és élményalapti médszertan
hidnya. Az oktatds tdbbnyire elméletorientélt, a szimonkérés a memorizéldsra épiil, a méd-
szereket a tandri bemutatdsok és annak megfigyelése jellemezi (Szalay—Szepesi—Vaddsz, 2016).
Ezt igazoljak a hazai attitidkutatdsok eredményeti is. Szdmottevd Ssszefiiggések a gimndziumi
szinten kimutathatdk a tanuléi attit(id és az alkalmazott médszerek, eszkozok kozote. A tanari
és tanuléi kisérletek, szemléltet8eszkozok alkalmazdsa a kémia és bioldgia tantdrgyndl jelennek
meg enyhén befolydsold tényezéként. A fizika tantdrgyndl nem rajzolédtak ki szdmottevd
osszefiiggések. Az dltaldnos iskoldkban és a szakkozépiskoldkban tanuléknal egyik mun-
kaforméval, médszerrel vagy eszkdzzel kapcsolatban sem lehetett 6sszefiiggést kimutatni
a tantdrgyi kedveltségre vonatkozéan (Chrappdn, 2017; Malmos—Chrappdn—Jdsz, 2016).

Egy hazai pilot vizsgélat eredményeibdl kideriil, hogy a jutalmazds szerepe és gyako-
risdga az évfolyamok el6rehaladtdval csokken, és ez Gsszefliggést mutat a tantdrgy ked-
veltségének csokkenésével is. A vizsgdlt tantdrgyakat illetden a legkevésbé jutalmazott
tantdrgynak a fizika tdnik, s bar egyediil itt nd a jutalmazis gyakorisdga az évfolyamokkal,

a tantdrgyhoz valé viszonyulds kedvezétlen tendencidjdt ez a tény sem képes megforditani

(Malmos—Chrappén, 2016).

A matematika tantdrggyal kapcsolatos tanuléi attitiidoket befolydsolé tényezék

A matematika fontossdga a tandrok szerint a sziilék és a gyerekek korében is vitathatatlan,
nem csoda, hogy nagy hangsulyt kap vildgszinten a kdzokrtatds berkein beliil is. A tantdrgy
ugyanakkor gyakran nehéz terepnek mutatkozik a didkok szdémadra, ebbdl kifolyélag a szii-
18kre is tobbletfeladatot r6. Tobb tanulmdny is ravildgitott, hogy a matematika 4ltaldban
élmezdnyben szerepel a didkoknal az utdlt tantdrgyak kozott, a sziilék szerepe pedig sok
esetben megmutatkozik a matematikai szorongds dttestdldsaban az 4j generdcié részére
(vo.: Csikos, 2012; Larkin—Jorgensen, 2016).

A 2000-es PISA-vizsgdlatok hdttérkérddiveinek eredményeit elemezve megéllapitottdk,

hogy a matematika tantdrggyal kapcsolatos érdektelenség és a sajdt képességek lebecsiilése
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viligszinten jellemzd a didkokra, ugyanakkor 2000-ben a magyar tanuldk voltak az egyik
legpesszimistdbbak onmagukkal szemben. (B. Németh—Habdk, 2006)

A 2015-6s nemzetkdzi TIMSS-vizsgélatbdl kideriilt, hogy mig a negyedikes tanulék
23%-a viszonyul negativan a matematika tantdrgyhoz, addig nyolcadik évfolyamra ez
az ardny tobb mint a dupldjira n6 (58%). Ez utébbi azért is ijeszt6, mert a nemzetkozi
dtlagéreék ennél jéval alacsonyabb (38%). A matematikatuddsra vonatkozé énképnél is
hasonlé tendencia figyelhetd meg. Mig negyedik évfolyamban csupdn a tanuldk 23%-a
nem tartja magdt magabiztos feladatmegoldénak matematikdbdl, addig 8. évfolyamban
mér a tanuldk 42%-a. Igaz, ebben a tekintetben a nemzetkozi dtlagéreékek is hasonléak.
(Szalay—Szepesi—Vaddsz, 2016) A PISA-vizsgdlat hittéradatai is hasonlé eredményeket
mutatnak, mely szerint a magyar tanulék csupdn egyharmada élvezi a matematikatanuldst.
(OECD, 2016) A kutatdsi eredmények azt mutatjdk, hogy a matematika fiti tanuléknal
mutat nagyobb népszertiséget (Czetd, 2022).

A kutatdsok révildgitottak arra is, hogy a szorongé gyerekek az érdkon nagyobb ardnyt
versenyeztetést és tobb fegyelmezési problémidt észlelnek az osztélyban, és kevésbé érzik
a matematikatandrt timogaténak, mint az dtlagos mértéki szorongdssal biré tarsaik (Nétin—
Puskdné—Kurucz, 2012). A kivélté ok felkutatdsa sokszor nehéz feladatnak bizonyulhat,
hiszen a teljesitményromlds és a szorongds megnéovekedése kéz a kézben jarnak: a novekvd
szorongds jelenthet romlé jegyeket, és a csokkend dtlag matematikai szorongdst eredményez-
het (Cargnelutti-Tomasetto—Passolunghi, 2017; Dowker, 2019). A szorongds gyakran nem
is belsd indokbdl keletkezik, hanem sziiléi nyomdsra vagy a nagyobb, sikeresebb testvérhez
valé dllandé viszonyitgatds kovetkeztében. A rossz év végi jegyek kovetkeztében novekvd
szorongds ronthatja a j6v6 évi teljesitményt. (Molndr, 2020) Nem meglepd ezek utdn, hogy
a matematika tipikusan olyan tantdrgynak szdmit, amelynek a kedveltsége er8sen korreldl
a kapott osztélyzattal, és azok, akiknek nehezen megy a tantdrgy, negativabban vélekednek
réla. A matematikdban sikeres didkok tdbbsége kedveli is ezt a tudomdnyrt, és az is igaz,
hogy jellemz8en olyan emberek tanulnak matematikatandrnak, akik jé eredményeket értek
el beldle dltaldnos és kozépiskolaban, és akik érzelmileg is pozitivan kotédnek a targyhoz.
(Csikos, 2012; Kontra, 1999)

A magyar gyerekek tanuldsi stiluséban élen szerepel a memorizdldsi technikdk alkalma-
z4sa, szemben a megértéssel. (B. Németh—Habdk, 2006) Ez a stratégia a matematikatanulds
szempontjibdl nagyon elénytelen, mert sok esetben téves sémdk épiilnek be a tuddsba
arosszul berogziilt, mechanikus gyakorlds miatt. Az imént emlitett memorizaldsi technikdt
nagyrészt a matematikaoktatdsban haszndlt médszerek alakitjdk ki a gyerekekben, hiszen
a tdl nagy mennyiségii és tal egysika hazi feladatok mdr-mar irdsgyakorlatnak megfeleléen
arra sarkalljak Sket, hogy sematizéljdk a problémdkat, késébb igy nehezebben tudnak

a feladatokban szabadon gondolkodni, emellett a matematikai problémdk absztrahdldsi
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fizisdndl is gondokkal kiizdenek. Mindez egyértelmtien a matematikatanitds hibdjaként
réhat fel, ami az 6néllé gondolkodds fejlesztése és a mindennapokban is hasznosithaté
tudds kialakitdsa helyett a reproduktiv, rutinszer(i feladatmegolddsokra helyezi a hangsulyt.
(N6tin—Puskdné Kiss—Kurucz, 2012) Amint az Radnéti (2006) kutatdsinak eredményeibdl
is latszik, a matematikaoktatds terén kiilonosen nagy ardnyban jelenik meg a frontdlis
modszer alkalmazdsa, és viszonylag ritkdn valdsul meg jéték, szimuldcié az 6rakon, tovdbbd
tobbszor fordul el kompetitiv mddszer a tanulds sordn szemben a tobbi tantdrggyal.
A matematikaoktatdsban leggyakrabban haszndlt médszer az otthoni tanuldsra a feladat-
gyljteményekbdl, konyvekbdl hétrdl hétre kittizote lecke. (Radnéti, 2006) Az osztallyal
kozos problémamegoldds, illetve a tandrai egyéni munka a matematika tantargyndl kiemel-
kedé gyakorisigti (Jasz—Chrappian—Malmos, 2016). Osszességében a viltozatos tanitdsi
modszerek hidnya, a tantdrgy komplexitdsa és maga a matematikai nyelvezet idegensége

is hozzdtesz a gyerekek matematikdtdl valé fokozatos eltdvoloddsihoz.

A biolégia tantdrggyal kapcsolatos tanuléi attitiidoket befolydsolé tényez8k

A bioldgia szerencsés helyzetben van, mert a természettudomdnyos targyak koziil hazai
és nemzetkozi szinten is a legkedveltebb, sét f8ként dltaldnos iskoldban az egész tantdrgyi
sor elején foglal helyet (Osborne et al., 2003; Porkop et al., 2007; Csikos, 2012; Czetd,
2022). (V6.: 1. dbra)

Takdcs (2000) vizsgalatdbdl ugyanakkor kideriil, hogy mig 4ltaldnos iskoldban a didkok
a legkedveltebb tantdrgyak kozé soroljdk, mert véltozatosnak, pihentetének, kellemesnek,
fontosnak, konnytinek, érdekesnek és hasznosnak gondoljdk, kozépiskoldban ezek kéziil
a hasznos ¢és érdekes jellemz8k maradnak meg. A tandri jutalmazds gyakorisdga a foldrajz
mellett a biol6gidndl legjellemz8bb, és ez pirhuzamban van a tantdrgy szeretetével is
(Malmos—Chrappdn, 2016). Kutatdsok szerint a tantdrgy jellemzden a ldny tanuldk korében
kedveltebb. (Porkop et al., 2007; Czetd, 2022)

A kétezres évek elején tortént nagyszabdsa obszervécids felmérésbdl valaszt kaphat-
tunk arra, mi 4llhat a biolégia tantdrgy népszer(isége mogott (Franyd, 2002). A tandri
vélaszokbdl kideriilt, hogy a tantdrgyat a tanulék munkéltatdsdval, az 6néllé meghigye-
lés, leirds, dsszehasonlitds, mérés, csoportositds, rendszerezés, kisérletezés tananyagba
iktatdsdval sikeriilt népszer(ivé tenni a kétezres évek elejére. Ez a médszertani valtozds
a 1970-es évektdl indult, innentdl kezdve szdmithatjuk a tobbi természettudomdnyi
tantdrggyal egyenld rangtinak a biolégidt. A tandrai tevékenységek kozott ekkor jelentek
meg a tanuldi novényhatdrozdsok, rovarfelismerési gyakorlatok, boncoldsok, oknyomozé

vizsgalatok, kisérletek. A hetvenes évekig az egységes bioldgiatanitds a felsd tagozaton
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természetrajz és egészségtan nevi tdrgyak keretében tortént, kozépfokon csak a gim-
ndziumi intézményekben. Az 1978-as kdzponti tantervben mdr 6. évfolyamtdl biols-
gia a tantdrgy neve, ezt elézi meg 5. évfolyamon a kérnyezetismeret. A torzsanyag és
kiegészit6 anyag, valamint a fakultdciék lehetSsége megreformdlta a biolégiatanitdst is.
Az 1995-6s NAT egyrészt kotelezdvé tette a kozépiskoldkban 16 éves korig a kozismereti
biolégia tanitdsdt, mdsrészt az Ember és természet miveltségteriileten belil tdrgyalta
a biolégidhoz kapcsolédé tananyagtartalmakar. gy az intézmények maguk doncheteek,
hogy integralva vagy tantdrgyakra bontva tanitottdk a miiveltségteriilethez kapcsol6dé
tartalmakat. (Kriska—Karkus, 2015) A hatélyos Nemzeti alaptantervben (2020) a biolégia
tudomdnyteriilethez kapcsol6dé tananyagtartalmak a 3—4. évfolyamon kornyezetismeret,
5-8. évfolyamon természettudomdny és 7-10. évfolyamon biolégia tantdrgy keretén beliil
kaptak helyet. A biol6gia tantdrgy népszertiségéhez az is hozzdjérulhat, hogy valéjiban
mdr 6nmaga is integrélé tantdrgy: a biolégia tudomdnyan kiviil az alkalmazott biol4-
gidhoz kapcsolédé tudomdanyok t6bb szeletét (pl. orvostudomdny, kérnyezettudomdny)
is magdba foglalja (Kriska—Karkus, 2015).

A mai napig vita targydt képezi (hasonléan mds tantdrgyakhoz) a tananyagtartalom,
a tananyag-elrendezés és a rendelkezésre 4116 6raszdm, illetve mindezek kapcsolata az érett-
ségi kovetelményekkel. Ugyanis akdrmennyire is térekedtek rendszerszinten tantervekkel,
modszertani megujitdssal a tanuldi érdekl8dés felkeltésére és a kutatdsalapti ismeretszerzés
meghonositdsdra, ha az érettségi kovetelményrendszere sokkal inkdbb fogalmak pontos
magyardzatdt, a tudomdnytorténet ismeretét és tényanyagok nagy mennyiségének elsajdtita-
sdt vérja el a tanul6ktdl. Ezen problémakorokbél kovetkezik, hogy eszkoz- és idShidny miatt
a bioldgia az évfolyamok el6rehaladtdval egyre inkdbb szdraz, magolds, lexikdlis elemekben
tultengd tanagyagot, illetve rohané tempéban toreénd tanuldsi folyamatot jelent a tandr
és a didk szdmdra egyardnt. Ez a probléma a szakiskoldk és a szakkozépiskoldk didkjaindl
még jelentdsebb, hiszen 8k sokszor az alapismeretek hidnydban nem tudnak a merében
elméleti rendszerre épiild tantdrggyal mit kezdeni. A didkok szdmdra emiatt elvész a bioldgia
valédi lényege, a természet szépségeinek felfedezése, szimos izgalmas informdcié 6ndll6

felkutatdsa vagy akdr az emberi test valédi megértésének megannyi lehetdsége.

A kémia és fizika tantdrggyal kapcsolatos tanuléi attitlidoket befolydsol6 tényezdk

Rohamosan fejlédé vildgunkkal, a felndvekd generdcidk megviltozott igényeivel a koz-
oktatds nehezen tud 1épést tartani. A kémia és fizika tantdrgyakndl évtizedek 6ta megfi-
gyelhetd toretlen népszeriitlenség komoly tantervi és médszertani hidnyossdgokra utal és

a megujuldst siirgeti.
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A kémia mér a 70-es években végzett, Ballér-féle kutatdsban is a sereghajtdk kozote
szerepelt, de akkor még a fizika meglepd médon megeldzte 8¢, és az 6t6dik helyet szerezte
meg a népszerliségi sorrendben. (Ballér, 1973) A kés6bbi hazai felmérésekben is szinte
kivétel nélkiil minden esetben a kémia és a fizika targyak keriiltek a kedveltségi lista végére
(Csapd, 1998; Papp—J6zsa, 2000; Radnéti, 2005; Malmos—Chrappdn, 2016; Czetd, 2022).

Takdcs (2000) kutatdsa jol szemlélteti, hogy a kémia megitélése az dltaldnos iskoldsok
actitidjéhez képest 6t szinttel csokken a kozépiskoldsokndl. A fizikdndl is hasonlé ten-
dencia rajzolédik ki, mig a fiatalabbak fontosnak és hasznosnak tartjik, addig a kozépis-
kolds tanul6knal ezek a jellemz8k mdr nem jelennek meg. A fizika és a kémia tdrgyakat
kozépiskoldra minden negativ (egyhang, firaszt6, haszontalan, nehéz, kellemetlen stb.)
tulajdonsdggal felruhdzzdk a didkok. Vida (2004) kutatdsdban példdul a fizika tantdrgy
kedveltsége otfoku skdldn dtlagos értelemben 3,65, tizedik évfolyamra ez az éreék 3,07-re
csokken. Ez a tendencia nemzetkozi szinten sem egyediilalld, az 6sszehasonlitdsok alapjin
azonban a magyar tanulékndl nagyobb titemben romlik a tantdrgyi attitiid a didkok
korében. A fizika tantdrgy tanuldi kedveltségének nemzetkozi dsszehasonlitdsit illetéen
elmondhatjuk, hogy a 14 évesek korében a legtobb orszdgban a fizika 4ll a természettudo-
ményos kedveltségi lista végén (bioldégia: 73%, foldtudomdny 63%, fizika 49%), viszont
ndlunk az egyik legalacsonyabb ez az érték. (Vo.: Csap6, 2000) Ha nemek szerint nézziik,
akkor elmondhaté, hogy a fizika a fiti tanulék korében népszertibb (Osborne et al., 2003;
Czetd, 2022). A fizika tantdrgy 4ltaldnos népszertitlenségének okai kozott megemlithetd,
hogy sok tanulé a matematika miatt nem szereti a fizikdt, bonyolult, szdraz tantdrgynak
tartjak, ahol a képletek dllnak a kozéppontban, és a kisérlet nagyon kevés. Mivel nem
érettségi tantdrgy, kevesen vannak, akik szimadra sziikséges a tovabbtanuldshoz, ezért nem
tartjék fontosnak, és ha még kedvelte is valaki kordbban, az értettségihez kdzeledve mds
tantdrgyakba fekteti az érdeklédését és az energidjic. (Vida, 2004) A probléma forrdsa
abban is keresendd, hogy a tantervek még mindig til kevés figyelmet forditanak a gyere-
kek pszicholdgiai adottsdgaira, igényeire, fejlédésére és befogaddképességére, bdr az ehhez
kapcsolddé kutatdsok szdma az utébbi két évtizedben jelentésen megugrott (Reid, 2000;
Radnéti, 2002; Téth, 2015). A fizika- és kémiafeladatok megolddsa sordn a tanuldk gyakran
nemcsak magasabb szint(i gondolkoddsi miiveleteket végeznek (értelemzés, elemzés, szinteti-
z4l4s, alkalmazds stb.), de azok kombindcidjdra is szitkség van. Egy feladat megolddsa sordn
el8szor is értelmezniiik kell a feladatot, dssze kell kapcsolniuk a megismert (definiciékba
foglalt) elméletet sajdt ismereteikkel, és rd kell jonniiik, hogy adott esetben azok hogyan
alkalmazhat6k. Es csak ezutdn tudja majd megvalaszolni a tanul6 a kérdést. Ehhez hasonlé
magas szintl absztrakciéra nem minden tanulé képes, nem is lenne egységesen elvarhaté
mindenkitél. (Vé.: Sirhan, 2007; Treagust—Chittleborough, 2001; Radnéti, 2005; 2021)

Nemzetkozi kutatdsok felhivtdk a figyelmet arra is, hogy a kémia tanuldsa a mikroszkopikus,
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makroszkopikus és szimbolikus reprezentdcios szinteket egyardnt érinti, és minden szinten
komoly hidnyossigok észlelhetSk a kdzépiskoldsok korében. (Santos—Arroio, 2016) Ehhez
kapcsolédé problémadt jelentenek tovébbad a fizikai és kémiai jelenségek tanulmdnyozdsa
sordn megsziiletd tanuléi tévképzetek, amelyekre a (tilnyomérészt) frontélis oktatds miatt
legtobbszor fény sem deriil. (Radnéti, 2005; Téth, 2015)

Csap6 (2000) kutatdséban arra is rdmutat, hogy még azok a tanuldk sem szeretnének
fizikdbol magasabb képzettségi szintet elérni, akik az dtlagosnal jobban szeretik azt. Hasonl6
tapasztalatok mondhatdk el a kémia tantdrgyrdl is. Norman Reid (2000) kifejti, hogy
minddsszesen a tanuldk 1%-a tanul tovibb kémia jellegli szakon, és tovdbbi 2% olyan
szakon, amely alapos kémiai ismereteket igényel. Jogosan meriil fel a kérdés, helytdll6-e,
hogy a 3% igényei hatdrozzdk meg, milyen ismeretanyagok és milyen megkézelitésben
kapjanak helyet a kozoktatdsban. (Reid, 2000; Téth, 2019)

Ennek ellenére mind a mai napig a legtobb tanterv a tdrgy tudomdnyteriilethez kap-
csol6dé logikai felépitését koveti, holott a kémia tanitdsa a hétkoznapi példikbdl kiindulva
is lehetséges. Ahogy Reid is rdvildgit, taldn itt az ideje, hogy a tdrgy tudomdnyos logikdja
helyett inkdbb a targyat tanulé didkok pszicholégidja, tanuldsi Gitja legyen a mérvadé. Ebben
a megkozelitésben megfordul a sorrend. Nem az atomoktdl indulva érkeziink az alkalma-
zott kémidig, hanem épp forditva, konkrét példdked], jelenségektdl indulva érkeziink meg
az atomszerkezet rejtelmeiig. Ezt az utat kovetve taldn a maradék 97% sem riadna el mar
a hetedik osztdly végére a kémia tudomdnydtdl. Reid kiemelte még a Scottis Secondary
School példdjét is, ahol az imént emlitett megkdzelitésben oktatott kémia az el8keld 5.

helyre torndzta fel magit a kedveltségi listin. (Reid, 2000)

Osszegzés és konklazi6

Hazai és nemzetkozi kutatdsok igazoljdk, hogy a tantdrgyi kedveltség szoros dsszefiiggést
mutat a pedagdgus személyiségével, alkalmazott tanitdsi és motivacids eszkoztdrdval, vala-
mint a targy érdekességének megitélésével. Kutatdsok ramutattak arra is, hogy a tantdrggyal
kapcsolatos attitlid az évfolyamok novekedésével forditottan ardnyos, kiilonosképpen
a természettudomdnyos tantdrgyak tekintetében (Csap6, 20005 2002; Fernengel, 2002).
A vizsgdlatok azt mutatjak, hogy a diszciplindk mentén felépitett tantervek és didaktikai
modszerek csak a tovdbbtanuldssal osszefiiggésben hatékonyak a természettudomdnyos
tantdrgyakndl. A szakemberek egy csoportja tehdt az integralt tantervekben ldtja a megol-
dast. Ez a nemzetkozi gyakorlatok alapjin tobbféleképpen is megvaldsithatd. Vagy az egyes
természettudomdnyos dgak kozos fogalmaira és médszereire alapozva alakitanak ki komplex

tantervet (Science), vagy a természettudomdnyokat mds tudomdnyteriiletekkel kapcsoljak



A matematika és a természettudomdnyos tantdrgyakkal kapcsolatos tanuléi attitiidoket befolydsold tényezdk 249

ossze a természet, a technika és a tdrsadalom 6sszefiiggéseinek bemutatdsdra (STS — Science
Technology Society — Tudomdny Technika Tédrsadalom). (B. Németh—Nagy—Korom,
2012) Mondvédn a munkaerdpiacon is ,egyre t6bb az olyan foglalkozds, amihez a két kul-
tirdban egyardnt otthon kell lenni. (....) Nemcsak kognitiv teriileten, hanem az attitiidok
tekintetében is sziikség lenne az ollo tovdbbi szétnyildsanak megakaddlyozdsdra” (Csap6, 2000:
364). Az dsszevont természettudomdnyos oktatdsnak egyre nagyobb hagyomdnya kezd
kialakulni a nemzetkézi gyakorlatban. A finnek a teljes alapfokd oktatdsuk (7-15 évesek)
tantervét kutatdsalapava és projektfokuszivd alakitottak 4t 2014-tdl, a tantdrgyak kozdeti
kapcsolédds, a tanuléi tuddstranszfer és a kollaborativ tanulds elésegitése céljébdl (Finnish
National Agency for Education, 2021). Ugyanakkor ehhez a tandrképzés dtalakitdsdra is
sziitkség volt, igy olyan er6s médszertani felkészitést kapnak a tandrok, amely dltal lehetévé
valik az, hogy problémaalapt, projektalapt természettudomdnyos tanitds valésuljon meg,
ami tulajdonképpen ennek az egész tantdrgyi dsszevondsnak a célja. Tehdt 6nmagdban
a tantdrgyi osszevonds nem kindl orvossdgot a problémdra, ha nem tdrsul mellé egy peda-
gbgiai, szemléletbeli vltozds és a médszertani kulttira dtszervezédése. Csak igy érhetd el,
hogy az ilyenfajta tantdrgyi 6sszevonds ne veszteség, hanem a tandr, a didk és a rendszer
szdmdra is nyereség legyen. A tantdrgyi dsszevonds megfelelé tantervi és médszertani
keretben tehdt nagyon jél tdmogatja a projektorientélt tanuldsi-tanitdsi folyamatot. Beke
(2011) kutatdsdbdl az deriilt ki, hogy a tanuldk a tobb tantdrgyat érintd projektmunkdban
sokkal szivesebben vesznek részt. A projektorientdlt tanulds sordn rdaddsul a humdn és
redl teriiletek sem valnak élesen szét. Es ez lehetSséget biztositana a tanuléknak az inter-
diszciplindris teriiletek felfedezésére.

Egyre erételjesebb torekvés bontakozik ki hazdnkban is a kutatdsalapt természettudo-
mdnyos oktatds felé. A modszer kozoktatdsbeli népszertsitéséhez kapcsolédd kutatdeso-
portok terén a PRIMAS-, és a SAILS-projektet érdemes kiemelni (Csikos, 2010; Korom,
2010; Korom—Csikos—Csapd, 2016). A kutatds- ésproblémaalapti tanulds sordn a didkok
tulajdonképpen ,kis kutatokként” vesznek részt a folyamatban. Azaz a tanérdn nem egy
mar el8re rendszerezett informdciécsomag egyirdnyt kozvetitése torténik, hanem a folya-
mat megfordul. A tanulé az egyes jelenségek megfigyelésével, elemzésével, a jelenségek
mogott hizddd ok-okozati torvényszertiségek feltdrdsival és dltaldnositdsdval maga alkotja
meg a rendszert. A tandr a tanul6k el6zetes tuddsdnak feltdrdsit kdvetden, megteremti azt
a tanuldsi kornyezetet, amelyben a tanulé végig tud haladni a kutatdsi folyamaton (Nagy,
2010; Radnéti—Hasznosi, 2020). A tanuléi munkdt kisérd, kiilonb6zé technikdkkal tor-
téné tanuldéi dokumentdcidkat (meghigyelési jegyzkonyv, napld, beszdimolé stb.) koveti és
folyamatos visszacsatoldssal segiti annak érdekében, hogy a tanulék a valésignak megfelels
megallapitdsokra jussanak, és elkeriiljék a tévképzeteket. Szdmos tantervet és jé gyakorlatot

ldthatunk arra vonatkozdan, minként lehet a kutatdsalapd tanuldsi-tanitdsi folyamatot
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alkalmazni a matematika (Csikos, 2010), a biolégia (Dobréné—Futéné—Gdéz—Revikné,
2015; Kissné, 2016; Nagy—Nagy, 2016; Korom—Nagy, 2021), a kémia (Korom—Németh,
2020; Téth, 2015) és fizika (Radnéti-Adorjdnné, 2016; Radnéti-Hasznosi, 2018; 2020;
Korom—Radnéti, 2020) tanérikon.

Nem mehetiink el sz6 nélkiil az oktatdst is jelentés mértékben érinté digitalis transz-
formdcié mellett, mely Gj tdvlatokat nyithat a természettudomdnyos oktatds teriiletén
els6sorban a szemléltetés, a szimuldcid, a gyakoroltatds, de a tanitdsi-tanuldsi folyamat

mds szegmenseinél is. (Szlits—Racské—Lengyelné, 2022)
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