MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON

VIII. Biomassza szamitasok nyiltvizi Rotatoridkon

SEBESTYEN OLGA
Erkezett : 1958. februar 25.

A Balaton DNy-i medencéjébdl (Révfilop kornyékérdl) szarmazé halés
planktonmintakbél (HANKG Biira gyfijtése 1925. VIII—1926. X11; VARGA
L. gyfijtése 1927) Varca Lajos 57 kerekesférget jegyzett fel, melyek koziil
25-6t (4 varietdsok) tart eupeldgikus formaknak. Ez utébbiak koziil, mint

legkozonségesebbeket, ill. ,,vezérfajokat”’* a kovetkezGket emeli ki (VARGA
1932, 63.)

legkozonségesebbek vezérfajok
(honap)

Keratellak b
*K. cochlearis IV—-VI ; IX—-XII

var. tecta o IX
*Polyartra trigla o I

var. minor by IX—X
* Notholca longispina > X —XT és a téli hénapok -
*Pompholyx sulcata i (tavasszal hidnyzik) IX
Synchaeta oblonga VII (egy izben, 1926)

A harmincas évek kvantitativ vizsgalatokra gy(ijtétt mintaibél ugyan-
csak Varea L. dolgozta fel ezt a csoportot (SEBESTYEN—TOROK— VARGA
1951). Tihanyi vizekbdl harom éven at havonként egyszeri vagy kétszeri,
4—4 literes (4 szintbdl vett) mintasorozatbdl 15 pelagikus fajt sorol fel.
Ezek mind bennefoglaltatnak 1932-es listajaban is. Megjegyzi, hogy ebbdl
6 jarul hozzd témeges megjelenésével a balatoni plankton képéhez. Ezek
— az el6bbi listdban *-gal megjeldlteken kiviil — a Keratella quadrata és a
Notholca striata. Ue. mintakban nempelagikus fajokat is talalt, melyek azon-
ban a kozolt listaba nincsenek felvéve. A tihanyi vizekbdl leirt pelagikus
Collothecab6l (Collotheca balatonica, VARGA 1935/36) egy példany sem keriilt
bele a harmincas és negyvenes évek kvantitativ mintaiba.

* Varca azt a format tartja vezérfajnak, “’mely bizonyos allatesoporton beliil,
valamely biotép bioconozisaban a gyfijtéskor a legnagyobb egyedszémban jelentkezett’’
(1932, 56.) Ezzel szemben Nauvmann a »Leitform” kifejezést biologiai tekintetbél a
kovetkezbképpen értelmezi : ,,Tiere u. Pflanzen deren Vorkommen ein bestimmtes
Milieu anzeigen z. B. Die Organismen der Salz Wasser” stb. (Limnologische Termino-
[ogie 1931, 309.)
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10—12 évvel késébb (1947, 1949, 1951) ugyancsak tihanyi vizeken
gytijtott kvantitativ mintak feldolgozasa soran (SEBESTYEN 1953) meg lehetett
allapitani, hogy mindségi tekintetbdl valtozast jelent a Trichocerca pusilla
nyiltvizi jelenléte nyar derekén. Ez a forma régebben nadasokbdl volt fel-
jegyezve (VARGA 1932, 60.).

Térfogat és biomassza szempontjabél ezuttal a kovetkezd kerekes-
férgekkel foglalkozom :

Keratella cochlearis (GOSSE)

Keratella tecta (Gosse) (Syn. K. cochlearis var. tecta) (GoOSSE)
Kellicottia longispina (KELLICOTT)

Keratella quadrata (MULL.)

Pompholyx sulcata (HupsoN) és P. complanata (GOSSE)
Polyarthra trigla. EHRENBERG

Trichocerca pusilla JENNINGS

Filinia terminalis (PLATE).

A hidegvizi planktonra jellemz6 Notholca squamula (MULL.)-re (syn. N.
striata) és a melegvizkedvel8 Asplanchndra — kis népességstirtiségiik miatt —
a szamitasok nem terjedtek ki,

Annak a kapesolatnak alapjan, amely a kornyezet hdviszonyai és az
elofordulds kozott van, az emlitett fajok keretében harom esoportot lehet
megkiilonboztetni : egész éven at eléfordulékat, tovabba melegviz-, illetSleg
hidegvizkedvelGket. Kozelebbrdl tekintve, a sztenotermikusak koézott vannak
nyari, téli, tavaszi és Gszi formék. Més szempontb6l megkiilonboztethetiink
kis és nagy népességben él6ket, mint azt Varea L. tette (1. 267. oldal).

Eddigi mennyiségi adataik szerint, melyek kozel két évtizeden beliil
(16 év) 6 évre terjednek, legnagyobb népességben a Keratella cochlearis és a
Keratella tecta fordul els. Ezek népességsiirisége idénként meghalad 100
egyedet literenként (Keratelln cochlearis 1951. 1X : 125/l; K. tecta 1947.
VIIT: 122/1 és 1951. IX : 143/1).

Az egész éven at elGfordulé K. cochlearis liternyi mintaba mindig bele-
keriil. Népességstirtisége leggyakrabban szeptemberben ér el cstcesértéket.
A halémintét ilyenkor vorosesre szinezheti, de van feljegyezve majusi, s6t
janudri maximum is. A hidegviz idején a hosszutiiskéjii var. macracantha
gyakori, melynek — a kaudalis tiiskétél eltekintve — tengelyméretei és igy
térfogata is nagyobb, mint a melegviz idején el6fordulé rovidtiiskés alaké.
~ A volumen kiszamitasahoz ezért két modellt készitettem, egyet a meleg- és
egyet a hidegvizi méretek kozépértéke alapjan. A hideg- és melegvizi forma
térfogatanak aranya tiiskék nélkil : kb. 1,8:1.

A Keratella tecta™* az év els6 felében szérvéanyosan 1ép fel, majd népessége
augusztustél kezdve hirtelen emelkedik. Maximuma gyakran esik szeptem-
berre, de augusztusban és oktéberben is eléfordulhat. 1938-ban csak marciusi
és aprilisi mintakba (4 liternyi) nem jutott bele. A t6bbi években 4— 7 hénapon
4t hidgnyzott. Oszi forménak tekinthet. A negyvenes években népesség-

* Bar VAraa L. a harmincas évekbdl szirmazé mintdk feldolgozasa folyamén a
Keratella cochlearison beliil elkiilonitette a tecta és macracantha valtozatokat, a tablazatba
adataik egyesitve keriiltek bele (SeEBEsTyiin—TorROK—Varca 1951. alaptéablazatok).
Ez alkalommal, felhasznalva az eredeti feljegyzéseket, a var. tecta adatokat elkiilénitettem
a K. cochlearistol.
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stirtisége emelkedést mutat a harmincas évek adataival szemben. A kérnyezet
hémérséklete és a nagysagbeli eltérés osszefiiggése e fajon is felttinik. A két
modell januari, ill. jaliusi populacién felvett tengelyméretek alapjan késziilt.
A hidegvizi és melegvizi forma térfogatanak aranya, tiskék nélkiil : 1,3:1
(vo. 273. o. labjegyzet).

Keratella quadrata nem keriil mindig bele 4— 8 liternyi mintaba, kiilléno-
sen november—decemberben ritka, haléval ellenben mindig foghaté. A szér-
vanyossagot kis népességének tulajdonithatjuk. Tavaszi formanak tekint-
het6. Népességének maximuma (legfeljebb 10—14/liter) legtobb esetben
méjusra esik, egy esetben szeptemberi adatunk is magas.

A Kellicottia longispindt a legmelegebb hénapokban és az év mésodik
felében szérvanyosan taldljuk 4—8 liternyi mintaban. Népességstiriisége
hirtelen emelkedik és hirtelen esik. Maximuma legtobb esethen méjusban van,
szorvanyosan az év tobbi részén is elGkeriul. Hivosvizi tavaszi formanak
mindsithetd, bar héigényének amplitadéja tag.

Vertikalisan a reggeli 6rakban, f6ként 1 m mély szinten tomoriil. 1937.,
1938, és 1949. évi maximuma idején (majus) elhelyezkedése — népesség-
stiriség (e/l) és szintek szerint — a kovetkezd volt :

évi
maximum

feliilet

l |
Im l 2m ‘ 3m
1

T TR ) Rt 1 (18%) | 17 ! 3 26
1988, VI 34 107 (5800) 38 | 7 47
1949, V| 28, .00 12 | 84(62%) | 28 ‘ 8 33

Notholca squamula (syn. N. striata) a téli hénapokra jellemzs. A meleg-
viz idején mindig hianyzik. Hideg sztenotermikus faj, sziik hatarokkal, kis
népességgel. Maximuma legfeljebb 8 e/l. Reggeli orikban leggyakrabban
2 m-es szinten fordul eld.

Polyarthra trigla. A téli hideget kivetd hiivos vizben (téluté, kora tavasz)
nemigen jut 4—8 l-nyi mintdba. Az év t6bbi részében allandéan elGfordul,
s népességének maximalis kifejlédése — meritett mintdk adatai alapjan —
gyakran erre az idGszakra tehet6 (méajus—oktéber, néha december). 1938-
ban valamennyi mintdban jelen volt, s lehetséges, hogy némely évben a
tavaszi hiivos' vizben valé ,,hidnya’ nepessegsﬁrﬁsegenek erre az idGszakra
es§ alacsony értékébdl ered. VArca L. euritermikusnak tartja.

Varea L.-nak a révfiillopi mintdkon tett azon megéllapitdsa, hogy a
Polyarthra januirban, mondhatnék télen ,,vezérfaj”’, altaldban nines mindig
osszhangban a Tihany kornyéki vizteriiletek adataival, ha csupan a meritett,
iilepitett mintédkra tdmaszkodunk. El8fordul, hogy népességsiirfisége maxi-
malis értékét télen éri el, mint pl. 1949 decemberében. 1958 janudrjaban
a halés planktonban valéban a leggyakoribb képviselje csoportjdnak (mind

‘petés P-ek!).

 Népessége a harmincas évekhez viszonyitva emelkedének latszik.

Pompholyx sulcata. Legnagyobb kifejlédését nyar derekén éri el (julius,
augusztus, de juniusban is, 1936). Ebben az id8szakban csaknem minden
nc’istény petés. 1949-ben az évi csticsérték elérését kovetd hénapban, szeptem-
berben mind a négy mélységbél feltiing sok iires kitinburok keriilt eld. Verti-
kalis eloszlas a feliilett6l fenékig : 184 (639,), 56, 84, 20, literenként dtlagban

SEF YU UPIL JUPNELRSRREES - ON Y. = fa

— TR
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86 egyed, mig eleven (4 db) csak a feliileti rétegben volt. 1951-ben augusztus-
ban és szeptemberben igen nagy volt a népesség (60, illetéleg 87 egyed literen-
ként), novemberben egyetlen példany sem keriilt a 4 liternyi mintaba. (Ebben
az évben — sajnos — nincsenek oktéberi adatok). A fentiekbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a népesség, teljes kifejlodését elérve, hirtelen hanyatlik
(tomegpusztulas az életpalya végén?).

Népességsiiriisége a negyvenes években az el6bbi évtized adataihoz
mérve — hatarozott emelkedést mutat.

Az Asplanchna Brightwellii (GossE) kis népességben é18 nyari fajnak
latszik, a kvantitativ mintakban novembertdl tgysz6lvan mdjusig hidnyzik.
Novemberi elGforduldsra csupian egy adat van (1949, az alacsony vizdllas
rendkiviili éve!). E nagy termet(i falank ragadozé mégis hozzatartozik a
balatoni plankton nyéri arculatdhoz.

A reggeli érakban tobbnyire 1—2 m mélységhdl keriil el6 a legtobb
példany. Ha csekély szdmban fordul is el§, ez az elhelyezkedés jellemzd.
A népesség kicsinységére mutat, hogy literenkénti elgforduldsa a harmincas
években altaldban kisebb 1-nél, legnagyobb érték a hirom egymast kiovetd

—_

1—20. dbra. Rotatoria vézlatok (rajzol6 késziilék) oly példanyokrél, melyek megkoze-
litik a balatoni méretek kozépértékét (vo. 1. tdbldzat; 1éptdk adva)
1 = Keratella cochlearis, hidegvizi, szembél ; 2 = ua. oldalr6l ; 3 = Keratella cochlearis ,
melegvizi, szemb6l ; 4 = ua. oldalrél ; 5 = Keratella tecta, hidegvizi, szemb6l; 6 = ua.
oldalrél; 7 = Keratella tecta, melegvizi, szembd6l; 8§ = ua. oldalrél; 9 = Keratella quadrata,
szembdl ; 10 = Kellicottia longispina, szembdl ; 11 = ua. oldalrél ; 12 = ua. sertékkel,
kisebb nagyitasban ; 13 = Trichocerca pusilla, oldalrél ; 14 = Pompholyx sulcata,
szemb®l; 15 = ua. oldalrél; 16 = ua. feliilr6l; 17 = Polyarthra, szembdl; 18 = ua.
oldalrél ; 19 = Filinia terminalis, szembél ; 20 = ua. sertékkel, kisebb nagyitasban.
A mért tengelyeket szaggatott vonal jeloli :- a = hossztengely ; dv = hat—hasi tengely;
! = oldalsé tengely

Pucynku 7—20. Cxembl Rotatoria (u3roroBieHHble pucyiolum Moco6uemM), IKIEMIUISIPOB,
OJIM3KUX K Cpe/Heil BesimunHe B o3epe Banaron (cm. : tadauny 1; macmrad HameyeH).
1 = Keratella cochlearis, xonoxgHoBoHAas, criepeau ; 2 = 1o e, 6oxoBoit Buy; 3 = Kera-
tella cechlearis, TermoBosnasi, crepean; 4 = 1o e, cOoky; 5 = Keratella tecta, xomox-
HOBOAHAsA, cnepexn; 6 = 10 ke, cOoxky; ¢ = Keratella tecta, rteruoBomnas, crepenu ;
8 =10 e, cOoKy ; 9 =Keratella quadrata, cnepean ; 10 = Kellicottia longispina criepeau;
11 =10 e, cO0Ky ; 12 = TO JKe, C METHHOM, MeHbIIee yBenuuenue ; 13 = Trichocerca pu-
silla, c6oxy ; 14 = Pompholyx sulcata, cmepemu; 15 = 1o sxe, cOoKy; 16 =To »IKe,
17 = Polyarthra, cmepexn; 18 = 10 ke, cOoky; 19 = Filinia terminalis, crepeau ; 20 =
= TO )K€ C IIEeTHMHOW, MeHblIee yBeJuueHue. M3mMepeHHble OCHM Hame4yeHbl IMyHKTHPOBAHHOMK
JIMHMEH : @ = npojosbHAsE 0Cb; dV = JOPCHUBEHTPANbHAsA OCb; 1 = jarepanbHas OCkh.

Figs. 1—20. Sketches of rotifers drawn by camera lucida. Sketches were chosen the
size of which represents the mean values of the different forms (see T'able 1).

1 = Keratella cochlearis, cold water form, frontal view; 2 = the same, lateral view ;
3 = Keratella cochlearis warm water form, frontal view ; 4 = the same, lateral view ;
5 = Keratella tecta, warm water form, frontal view; 6 = the same, lateral view ;
7 = Keratella tecta, warm water form, frontal view; &8 = the same, lateral view ;
9 = Keratella quadrata, frontal view ; 10 = Kellicoltia longispina, frontal view; 11 = the
same, lateral view; 72 = the same, whole figure with bristles ; 13 = Trichocerca
pusilla, lateral view ; 14 = Pompholyx sulcata, frontal view ; 15 = the same, lateral
view ; 16 = the same, apical view; 17 = Polyarthra frontal view; 18 = the same,
lateral view ; 19 = Filinia terminalis, frontal view ; 20 = the same, full figure with

bristles ; a = longitudinal axis ; dv = dorsiventral axis ; 1 = lateral axis. Rate of magni-
fication given
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évben 25/1 volt. A negyvenes években a népesség valamit emelkedett (maxi-
mum 1947, 1949, ill. 1951-ben 5, 7, illet6leg 13), kifejezett témorilés 1—2
m-en. Augusztusi mintdkba valamennyi egyed (25 db) az 1 m-es szintbdl
jutott be, szeptemberben 2 m-en volt a tomérulés (felulett6l fenékig az elhelyez-
kedés : 8, 8, 24, 9, kozépértékben 13, ami egyuttal az év maximuma is).

Nyari formanak mindsithet6 a Trichocerca pusilla is. A harmincas
évek kvantitativ mintaiba egy sem kerilt be. A negyvenes évek nyiltvizi
mintadiban nyar derekan allandéan el6fordult, hirtelen emelkedd, majd
hanyatld népességben. Maximuma julius—szeptemberre esik. Oktobert6l
marciusig terjed6 id6szakbol eddigelé nincsen feljegyezve. A pelagiumba
valé behatolésa (?La planktonnak a negyvenes évekre jellemz6 véltozasaval
hozhat6 kapcsolatba (Sebestyésn 1953).

Filinia termindlis a harmincas évek kvantitativ mintdiba — szoér-
vanyosan — a hidegviz idején kerillt be. A negyvenes években, egy-egy
esetben, a melegviz idejérdl van feljegyezve (VI, VIII), ami arra utal, hogy
kis népessegben talan allanddan el6fordul, de ltalaban a hidegviz idején eéri
el teljes kifejlédését. Az 1949-i mintdkbol hianyzott. RYLOVnal perennikus,

)

m———————-aLl
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A vizsgdlt fajok

n = adatok szdma : a = hossztengely; dv = hat-hasi .tengely; 1= oldalsé

S Temgiely
n
3 szerve
1 Faj F o fas e U
a \ dv
a dv 1 =
amplitudo k | amplitudo K
h 85 17 68 88—115 102,75 31—52 42,82
Keratella cochlearis (Gosse) .... |—|—
m 52 7 46 70—100 83,17 32—36 34,28
h 50 s 49 90—112 99,80 48 48
Keratella tecta (Gosse) ........ = -
m 33 3 30 75905 87,09 40 40
Keratella quadrata (Mill) .. ... n| 10 0 10 140175 i 153,60 ? ?
Kellicottia longispina (Kellicott). . ... 51 35 16 100—180 138,03 40—60 50,42
Trichocerca pusilla (Jennings) ...... 8 5 3 70—100 84,37 50—75 59,40
Polyarthra trigla (Ehrenberg)... | m 53 31 22 68—135 115,13 60—82 67,41
Pompholyx sulcata (Hudson) ....... 59 35 32 85—110 93,79 68—80 73,74
Filinia terminalis Plate ............ 25 6 19 120175 153 75—90 79,16

VarGA szerint hidegvizkedvels (1932, 56.), ezt tamogatja az 1955. I. 18-i
halés mintdban val6 tomeges el6fordulasa. A hossztengely mérete (serték
nélkiil) 1ényegesen kisebb (ampl. 120—175 u, Ké. 153 u, formalinnal rog-
zitve), mint azt VARGA L. a révfilopi anyagon megallapitotta (300 x; 1932,
56.). Méreteket vettem, kozépértéket szamitottam, a modell is elkésziilt.
Biomassza értékeket is szamitottam, noha el6fordulasa szérvanyos és népesség-
stirlisége alacsony értéki. :

Stirli népesség esetén — nagy termete miatt — az Asplanchndhoz
hasonléan — az egyidejlileg el6fordulé Rotatoria népesség biomassza-értékét
jelentékenyen emelné.

A balatoni plankton Rotatoria részlege biomasszajanak kiszamitasahoz
sziikséges modelleket 500-szoros nagyitdsban alakifottam — a mar ismer-
tetett mddszerrel (SEBESTYEN 1954), vagyis balatoni anyagon felvett fotengely-
méretek kozépértékei alapjin, a finomabb testfiiggelékeket elhagyva (kaudélis,
oralis tiskék, serték, lab stb.).

Az alakbeli sajatsdg utédnzdsdban vézlataim iranyitottak (1—20.
abra). Az irodalomban taldlhaté rajzokat is segitségiil vettem.

A modell tehdt méretben az illetd faj balatoni népességének felel meg
(1. tabldzat; tabla, 1—10. dbra). Valamennyi fajon kevés a dv méretre vonat-
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tablazat
és modelljitk méretei
tengely ; m — melegvizi forma ; h = hidegvizi forma; k = kozépérték
méretek >
- 5
4 modell 500 X linedri {tsh Térfogat i
z et u ode. X linearis nagyitasban Meg]egyzés
mm i Méretfelvételekhez
hasznélt anyag gyfij-
1 v 6 tési ideje; minta szdma
a dv ! L m"d‘;“ szervezet | .
.. em 3
amplitudo k »
50—76 65,02 51 21 32 26 989 215919 | 1956. T. 18. No 423
42—65 53,80 415 d 17 26,56 15 282 122 017 1955. VII. 27. No 355
62—85 69,02 49,5 24 34,56 21 212 169 699 - | 1956. I. 18. No 423
55-—175 62,16 43,5 20 31 16 373 130990 | 1955, VIL 27. No 355
85—130 112,50 76,5 < 2 56 82 598 660 790 1956. T. 18, No 423
50—75 64,82 69 25 32 26 940 214 995 | 1956. I. 18. No 423
L g £ 5 | 1955. VIL 27. No 355
49 42 29,5 24,5 18 904 151235 | jo40" VIIL. 24, No 186
62—90 75,72 57,56 33,7 37,8 47 922 383 379 1955. VIL. 27. No 355
70—90 80,12 46,8 36,8 40,— 38 867 310938 | 1955. VIL 27. No 355
85—105 98,15 76,5 39,5 49 77 596 620 773 | 1956. L. 18. No 423
s

kozé adat, ami abbdl szarmazik, hogy a gyakori dorsoventralis lapitottsag
kovetkeztében a készitményekben a legtobb példiny a hossz- és lateralis
tengely mérésére alkalmas helyzetben fekszik. Kiilonosen kevés anyag allott
rendelkezésre a Keratella quadratabdl. Igen kevés mérést végezhettem, vastag-
sagi atmérSt tulajdonképpen nem is mérhettem. Mégis igen valészinti, hogy
ennek a fajnak térfogata valéban a legnagyobb. A Keratelldkon kétségkiviil
hibaforras szdrmazik a pancélbdl is, de ezt nem volt médomban kikiiszobolni.
Minthogy a pancél nem lakds, hanem a test szerves része, a térfogatszamitéds-
ban, illetdleg mérések soran kiilonben sem lehetne mellézni. Itt nem lehettiink
tekintettel arra, hogy pl. tapérték szempontjabél a lorica nem lehet egyen-
rangl a test tobbi részével. Mint az allati plankton tobbi csoportjain is, tgy

- taldltam, hogy egész éven at el6fordulé Rotatoridkon (Keratella cochlearts,

K. tecta) a nyéari forma méretei kisebbek a hidegviziekénél. Ezért ezeknek
a fajoknak két modelljét készitettem el. A K. cochlearison a téli és nyari
forma térfogatbeli viszonya 1,8: 1, a K. fectdn 1,3: 1.*

* A nagysagbeli kiillonbség okat kereshetjiik egyfel6l a kornyezet szezon szerint
valé héviszonyai kozvetlen kihatdsdban, de osszefiiggésben van az a heterogénidval
kapesolatos ciklomorfozissal is. Az életpalya-szakaszok kezdetét és tartamdt viszont
indirekt dton szintén befolyasolhatjak a kornyezet héviszonyai.

18 Tihanyi Bivksnyv
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Kis népességben el6fordulé fajokon a térfogat mértékszamat nem
értékelhetjiik egyforméan, mert mig pl. a Filinia terminalisbdl sikerilt meg-
lehetdsen sok egyedet mérnem, a Keratella quadratabdl alig par mérési adat
allott rendelkezésre. Mindkét forma térfogatara magas értéket kaptam,
mégis nagyobb lehet a hiba a Keratella quadratara vonatkozé szamitasokban,
mint pl. az ugyancsak kis népességili Filinia esetében. A nagytestl, de kis
népességben el6fordulé Asplanchndra vonatkozé méretek szama oly kevés,
hogy modellt sem készithettem és igy biomasszat sem szamitottam.

a) Elkiilonitve a hideg- és melegvizi formdkat, a térfogatértékek
emelkedd sorrendje a kovetkezo :

hideg, ill. melegvizi
hiivosvizi u3 i

Keratella cochlearis 122 017 4

Keratella tecta 130 990 kis formak
Trichocerca pusilla 151 235

Keratella tecta 169 699

Kellicottia longispina 214 995

Keratella, cochlearis 215 919 kozepes nagysagtak
Pompholyx sulcata 310 938

Polyarthra trigla 383 379

Filinia terminalis 620 773

Keratella quadrata 660 790 nagy formak

Asplanchna Brightwellii ? ]

Terjedelmesség elkeriilés végett a 2. tdbldzatban a régebben kozolt
népességsiirtiségi adatok (SEBESTYEN —TOROK—VARGA 1951 ; SEBESTYEN
1953) és a most szamitott térfogatértékek felhasznaldsival biomassza-atlag-
értékeket foglaltam ossze 1936—1938., 1947., 1949., 1951. évekre vonatkozo-
lag a hidegviz és melegviz idejére, valamint az egész évre. A szamok Osszevont
(4tlag) értékek, melyek 5, 7, ill. 12 hénapos szakaszokra vonatkoznak. Az Gssze-
hasonlithatésdg kedvéért e csoporton is az értékek a térfogategységnyi vizre
(4 szint kozépértékeibdl), a feliilletegységnyi vizoszlopra és az egész téra van-
nak szamitva.

Az évnek meleg és hideg iddszakra valé tagoldsa — ha azt 6sszehason-
lithatosag kedvéért a tobbi csoportokkal egybehangzéan végezziik (hidegviz
ideje XII—IV ; melegviz ideje V—XI) — e csoportra alkalmazva, kiilonosen
erdltetett. Az eupelagikus Rotatoridk héigénye, illetGleg hétiirése fajonként
meglehetds valtozatossdgot mutat. A csoport kiilondsen kitlinik azzal, hogy
kozottiik hatdrozottan hidegvizkedvel$ formék is vannak. Ilyen pl. a Notholea
squamula, mely azonban oly kis népességben fordul els, hogy vele térfogat és
biomassza szempontjabél nem foglalkozhattam. A hiivosvizkedveld Kelli-
cottia longispindnak — noha maximuma gyakran méajusra esik, a melegvizi
atlagértéke mégis alacsony. A T'richocerca pusilla melegvizkedvelnek tiinik
fel, mégis, aprilisi eléforduldsa kiovetkeztében, a hidegviz idején is szerepel.
A Polyarthra melegvizi e/l értékei jéval meghaladjak a hidegvizi értékeket,
jollehet enyhe teleken (pl. 1957—58 elején is) rendkiviil gyakori.

Az 4tlagértékekben — az egyes tagok hd&igényétdl eltekintve is —
nem juthatott kifejezésre a kornyezet hémérsékletében mutatkozé évi wval-
joxds, pedig ez a népesség kifejlédésének idejére és mértékére is kihathat.



1. tabla. Nyiltvizi Rotatoridk modelljei (szabs Ebné& felvétele; v6. 1. tablasat,
1—20. szovegkozti abra)

1 = Keratella cochlearis, liidegvizi forma ; 2 — ua. melegvizi forma; 3 = Keratella
tecta, hidegvizi; 4 = ua. melegvizi; 5 — Keratella quadrata; 6 = Kellicottia longispina;
7 = Trichocerca pusilla; 8 = Polyarthra; 9 = Pompholyx sulcata; 10 — Filinia

terminalis. Mérték 2 : 3

TaOnyya 1. Moaejm Rotatoria otkphtonh boam (iJotochhmkh ; cm. Tadéjmuy 1, TecKTOBbie
pucyHKa 1—20).
1= Keratella ccchlearis, xonogoBiaHaa (JigpVa; 2 = to >Kg TenaoBoaHan (jjopVh; 3 =
Keratella tecta; xojicaoBoaHan; 4 = o we, TeruioBoaHaa ; 5 = Keratella quadrata ;
6 = Kellicottia longispina ; 7 = Trichocerca p;silla; 8 = Polyarthra, 9 = Pompholyx
sulcata ; 10 = Filinia termindlis. Macurrad 2 : 3.

Plate 1. Models of pelagic rotifers (see text-figures 1—20) (Photo Erné Szabo

1 = Keratella cochlearis, cold water form ; 2 — the same, warm water form ; 3 = Kera-

tella tecta, cold water form ; 4 = the same, warm water form ; 5 = Keratella quadrata;

6 = Kellicottia longispina; 7 — Trichocerca pusilla; 8 — Polyarthra-, 9 = Pompholyx
sulcata; 10 = Filinia terminalis. Proportion 2:3






2. tabldzat

Nyiltvizi Rotatoriak biomasszajanalk véltozésa a hideg- és melegviz idején 1936—1951 években és az ez évekre szémitott kozépérték

tavi becslés

br

5

tlagbiomassza érték

egy literre (by), egy dm? alapu vizoszlopra (by) vonatkozé &

s

= melegvizi forma

Nliter 3

am,

egyedsza

e/l
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b) A hat év adataibdl az egyes fajok maximalis népességstirtiségének
értéke, felmend sorrendben, a kivetkezd (SEBESTYEN—TOROK — VARGA 1951 ;
SEBESTYEN 1953, alaptablazat) :

k, efl

15 Keratella quadrata 1938 majus

37 Trichocerca pusilla 1947 julius

47 Kellicottia longispina 1938 majus

80 Polyarthra trigla 1947 majus

87 Pompholyx sulcata 1951 szeptember (1949. IX-ben

mind {ires)

125 Keratella cochlearis 1951 szeptember

143 Keratella tecta 1951 szeptember
464 osszes Rotatoria 1951 szeptember

Ebbél az tnik ki, hogy

1. alegtiobb fajon a maximalis népességsiirliség a negyvenes évekre esik ;

2. a maximum leggyakrabban méjus és szeptember hénapokra esik ;

3. mégpedig majusra a hiivosvizi fajokon, szeptemberre az euritermi-
kusokon és a nyari Pompholyxon, jlliusra a nyari T'richocercdn ;

4. a legmagasabb értékek (3 fajon) 1951-ben fordultak eld.

¢) A Rotatoria csoporton a népességsilirliség évi kozépértéke a hat
vizsgalati év folyaman novekedSben volt, 1949-ben visszaesés mutatkozott
(I. SEBESTYEN 1953, 4. tablazat).

br*
1936 9,4878
1937 12,0342
1938 15,6455
1947 43,6704
1949 14,9661
1951 43,4508

A biomassza 1947-ig emelkedik, 1949-ben visszaesik (1947. évi érték
egyharmadéara) s csak 1951-ben éri el megint az 1947-es szintet.

d) A biomassza évi kozépértékeiben, fajok szerint, az emelkedé sorrend
a kovetkezd :

br

2,7602 tonna Polyarthra 1937
2,7984 0 Pompholyx 1936
4,8304 s Polyarthra 1949
5,0371 i Pompholyzx 1938
5,5968 s Pompholyx 1947
7,9065 - Keratella cochlearis 1951
8,9548 43 Pompholyx

* A szovegkozti kistablazatokban (c—e) a by értéket (tavi becslés m?-ben) hasz-
nalom, mert nagysiga — Osszehasonlitds céljab6l — koénnyebben attekinthetd.

18*
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Ebbdl kitiinik, hogy a maximalis évi kozépérték 6 koziil 4 esetben a
Pompholyxra, 2 évben a Polyarthrara esik, tehat kozepes térfogatti, de nagy
népességli nydri fajokra. A legnagyobb értéket (1951) megkozeliti a nydron
legkisebb termet(i, de a hidegviz idején méar a kozepes térfogattiak kozé
emelkedd Keratella cochlearis.

e)

évi kozép melegviz 4tlag hidegviz atlag

b tonna br br
1936 9,4878 12,7661 6,1905
1937 12,0342 16,8585 7,4867
1938 15,6455 21,2614 7,2685
1947 43,6704 52,6258 12,9972
1949 14,9661 15,3753 14,6669
1951 43,4508 76,2667 10,0869

Az e) kistabldzat arra utal, hogy

1. a harmincas évek "alatt a Rotatoria csoporton biomassza évi
kozépértéke és melegvizi atlaga, mondhatndnk, egyenletesen né, a hideg-
viziben alig van valtozas ;

2. ugrasszerii az emelkedes (9 évre es@!) 1938 és 1947 koz6tt mindhdrom
értékesoportban ;

3. az alacsony vizallissal jellemezhets 1949. évben jelentékeny (koriil-
beliil 1/3-nyi) esokkenés mutatkozik mind az évi, mind a melegvizi atlagbhan.
A hidegviz idején az érték emelkedése abbdl addédik, hogy a Keratella tecta
1947. évi hidegvizi atlaga nem mutathaté ki, két nyari faj (Pompholyx és
Trichocerca), a korai megjelenés miatt, viszont kimutathaté6 értékkel szerepel
a hidegviz idején is (2. tdabldzat).

Az alacsony vizallas korilményei kedvezéGtleniil latszottak hatni a
Keratella tecta, Polyarthra és Pompholyx-ra, mig a Kellicottia longispina melegvizi
atlagértéke emelkedett (vo. Oligotricha Ciliata, SEBESTYEN 1958; 2. tabldzat).

E tanulmény egyik alapjdul szolgdlé népességsiirfiségi értékek 4—8
liternyi, mindig 4—4 szintb6l meritett vizminta atlagértékei, tehat a vertikd-
lis elterjedés kiilonbségei ki vannak egyenlitve. A horizontdlis elterjedés
sajatsdgai azonban nincsenek kikiiszbolve. (Ilyen vizsgdlatok most vannak
folyamatban) Mégis, minthogy 6 évre terjedd adathalmaz feldolgozasérdl
van sz6, az értékek mutatnak némi szabdlyossdgot. Latjuk, hogy a esoport
a harmincas &s negyvenes évek kozott mind népességstirliség, mind bio-

massza tekintetébdl lényegesen emelkedett. Mindségi eltérést — amint mér
1953-ban ramutattam — a T'richocercdnak a nyiltvizbe valé behatoldsa (%)

jelenti. Az 1957—58. évi tél elején végzett tajékoztaté vizsgalatok arra utal-
nak, hogy a Rotatoridk szdma tavunkban most is emelked&ben van. Betekin-
tést nyertiink abba is, hogy ez a csoport mekkora tomegii élanyagot képvisel
tavunkban, és mllyen értékliek az évek soran és hosszabb id6kozben mutat-
koz6 valtozésok. (A térfogat, ill. biomassza mérések és szamitdsok a petére,
ill. embriéra nem terjedtek ki.)
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Osszefoglalas

Felhaszndlva a rendelkezésre allé népességsiirliségi adatokat (SEBES-
TYEN—TOROK— VARGA 1951 ; SEBESTYEN 1953), szerzé atlag-biomasszaérté-
keket szamitott a Balaton nyiltvizi Rotatoriai koziil a nagyobb népességben
eléfordulé fajokon (Keratella cochlearis, K. tecta, [K. quadrata], Kellicottia
longispina, Polyarthra, Pompholyx, Trichocerca pusilla és [Filinia termi-
nalis]). : :

A térfogatot LoHMANN mdédszerével : modellek kozvetitésével allapi-
totta meg. A modellek 500-szoros nagyitdsban oly tengelyméretek alapjin
késziiltek, melyek lokdlis vonatkozdsban statisztikai kozépértékiil tekinthetok.
A perennikus Keratella cochlearison és K. tectdn az évszaknak megfelel6 nagy-
sagrendi kiillonbséget is kifejezik (1,8:1, ill. 1,3 :1).

A biomassza évi kozépértéke és melegvizi atlaga a harmincas évek
alatt egyenletesen nd, a hidegviziben alig van valtozas. A harmincas és negy-
venes évek adatai kozott az értékek wgrdsszeriien emelkedtek.

Az alacsony vizallissal jellemzhetS 1949. évben, a hidegvizi értékek
kivételével, esokkenés mutatkozik. A hidegvizi emelkedés részben a tekin-
tetbe vett kiilonboz6 héigényti és hétiirs fajoknak mesterségesen két csoportba
valé sszefogasiabdl ered, melyhez hozzajarulnak még a kornyezetben jelent-
kez$ évi kiilonbségek kihatdsai. Az 1949-es stagnalis kedvezGen hatott a
Kellicottia allomanyinak alakuldsdra, mig a Keratella tecta, Polyartra és
Pompholyx allomanya csokkent.

Betekintést nyertiink abba is, hogy a nyiltviz Rotatoriai milyen tomegii
éléanyagot képviselnek (peték, ill. embriok nélkiil).
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KOJIMYECTBEHHOE U3VUEHUE [1JIAHKTOHA O3EPA BAJIATOH. VIII.
PACYET BMOMACCHI HAJI KOJIOBPATKAMHM OTKPbITbIX BO

0. Lledemimyven

PE3IOME Y

ITosb3ysich MMEIOIUMICS AAHHBIMU II0THOCTH Haceenus (LLleGemrsen—Tapak—Bapra,
1951 ; Llebdemrnen, 1953—), aBTop BHIMMCIHT @PC/IHME BEIMYMHBI (HOMACCHI BH/IOB, BCTpeya-
EMBIX € HAMOObLIIN Hacenennem cpeau Rotatoria otkperToit Bogel 03epa BanaroH, a MMEHHO :
Keratella cochlearis, K. tecta, (K. quadrata), Kellicottia longispina, Polyarthra, Pompholyx
Trichocerca pusilla, Filinia terminalis.

ABT()p onpexen o0bem ¢ TIIOMOIBIO MOJIG.TIQM 110 meroay Jlemanua. MO)IEJIH H3I‘0TOBH-
JIMCH YBEJIHYCHHEM B 500 pas Ha OCHOBE TAKMX AKCHAJIBLHDLIX paSMEPOB KOTOPbIC B MECTHOM
OTHOLIEHHH MOTYT CYMTATbCSA CTATHCTHYECKOH CpeHei BeJMYMHOI. Y NPOM3UMYIOLMX BUI0B
Keratella cochlearis n K. tecta mogean BBIP@KAIOT TAKOKEe Ppasauyue TOPSAKA BEIHYMH,
COOTBETCTBYIOIMX Bpemenu roaa (1,8: 1, wim 1,3:1).

B redenne 30-X roj0B T00Bas CPEAHSSA BEIMUMHA, KAK M CPE/IHSISI BEJIHUMHA OHOMACCH
CE€30HA TemJ0i BOAbI PABHOMEPHO YBEJMYMBAIOTCS ; B OTHOLIEHMH XOJI0HOBOJHOMH BeJINYHHBI
IOYTH HUKAKOro M3MeHeHusi He Haomoaaercsa. Cpegu aanHbiX 30-X u 40-X roj0B 3HAYEHUS T10-
BBICMJIMCH CKAYK000OpasHo.

B 1949 roay (c HM3KHM ypOBHEM BO/bl) HAOJIOAAETCS CHUIYKEHHE — 3a MCKIIOYEHHEeM
XOJIOAHOBOHBIX 3HAYeHui. [ToBblIEHME XOJI0AHOBOAHBIX 3HAYEHUN OOBSICHSACTCSI YaCTUYHO
HCKYCCTBEHHBIM pACIpe/IeNieHMeM B J(Be TPYIIbI PACUETHBIX BH/OB Pa3HOii TPe6oBaTEILOCTH
K TEIUly W pasHoM TEMI0yCTOMKOCTH ; K 9TOMY IPHCOEIUHSIETCS TAKyKe BJIMSIHME I'OJ0BbIX pPas-
JINYMIE TIPOSBIIAIONIMXCSA B AaHHO# cpeze. 3actoii 1949 rofa noaoKuTeabHo NOBIMSI HA JeTHee
passute Keratella cochlieais, a orpunarensto Ha ofpazoranue uacenenusi Kellicottia.

Taxum 00pasom yaanoch BHISICHMTL BequuuHbI Omomaccel Rotatoria B otkpwiroit Boae
(6e3 MKPHHOK).

OBBSICHEHHWE TABJIML]

Tabauya 7. Pasmepnr pasnnunbix Rotiferae m nx mopnesneit (ysenuuenue B 500 pas).

N = K0J14ecTBo ocobelt ; a = nmpojosabHasi ocb; dv = NO0pPCHUBEHTPAJbHASA OCb ; 1 = nare-

paneHas ocb ; h = xonoaHoBOAHAsE popma ; m = TernoBoAHAs ¢popma ; K = cpenuue Benu-

yunbl ; 1 =Bug; 2 =o0Ccb; 3 = opranmam u; 4 = MojeJb (JMHEAPHOE yBeJIHYEHHE B
500 pag); 5 = oObem; 6 = opraHusm u3; 7 = 3aMeTKH : JaTd U HOMEp INpOObI.

Tabauya 2. Konedanusi Guomaccsl riy00KoBoAHbIX Rotiferae Bo Bpemsi X0JOAHOM M TeIU10i
BOJbI B TeueHne 1936—1951 rr, u cpeHHe BeJIUYUHbI ITOTO MEpPUOaA.
e/l = KonnuecTBo ocobeit HAa JuTP ; M = TenaoBoxHAsA Gopma ; b, = B oaHOM auTpe; by =
B BOJsTHOM cTosiGe ¢ Gaszoit 1 am?; cpeanss riyOmHa o3epa; npumepHo 3m; by = oneHka
Ouomaccel Bcero o3epy ; 00bem BoAbl = 1,8 KM3; 1 = BuJ; 2 = Cpe/Hssl BeJIMYMHA Ce30HA
XOJIOMHOM BOABI; 3 = CPeIHsIS BeIMYMHA Ce30HA TEIIOW BOABI; 4 = cpeHsisl BeTHMYMHA
BCEro rojia; 3 — cpefHast BeJIMYMHA Ce30HA TEIUION BOABI; 4 = CpeiHAS] BEJMYMHA BCErO
roga; 5= o0bem; 0sszes = Bcero; egyéb = ocranbHoe.

QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES ON LAKE BALATON.
VIII. BIOMASS CALCULATION ON OPEN WATER ROTATORIA

Olga Sebestyén
Summary

Using data on density of population available, mean biomass values were calcu-
lated for a few pelagic Rotifers common in Lake Balaton (Keratella cochlearis, K. tecta,
K. quadrata, Kellicottia longispina, Trichocerca pusilla, Polyarthra, Pompholyx sulcata
and Filinia terminalis). The volumes of the different forms were determined by means
of models. The models were constructed in 500 X magnification on a basis which may
in local aspect be considered as statistical mean values. It has been found that on the
perennial Keratella cochlearis and K. tecta the ratio between the volume of cold water
forms and warm water forms is 1,8 :1 resp. 1,3: 1.
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The values of the biomass for the group — both in yearly average and in the mean
of the favourable season — seem to grow gradually in 1936 —1938. No change seems to
prevail however in the figures concerning the cold water period. A rather striking rise
might have taken place between 1938 and 1947.

In 1949. — a year which may be characterized by an unusually low water level,
with the exception of the values for the cold water period — a decrease took place. The
increase as to the cold water season might be due to technical reasons viz. to the arti-
ficial division of the year into cold and warm water periods, without considering the
differences in temperature requirements of the various forms. The differences in the
enviromental conditions in the different years were also neglected. The stagnation in 1949
seems to affect unfavourably the populations of Keratella tecta, Polyarthra and Pom-
pholyx but in an opposite way that of Kellicottia longispina.

Trough the biomass calculations an idea might be gained of the mass (fresh weight)
of the rotifers. Eggs resp. embryos have not been taken into consideration.

Table 1. Dimensions of the various rotifers and of their models (500 magnification)

n = number of data ; a = longitudinal axis ; dv = dorsiventral axis ; 1 = lateral axis;

h = cold water form ; m = warm water form ; k = mean value; 1 = species; 2 =

= axis; 3 = organism; 4 = model (in 500X linear magnification); 5 = volume ;
6 = organism u3; 7 = notes regarding to date and number of the sample

Table 2. Fluctuation in biomass of pelagic rotifers in cold water and warm seasons in
the years 1936—1951 and the mean values calculated for these years.
e/l = number of individuals per liter ; m = warm water form ; by = in 1 liter; by =
= in a water column of 1 dm? base ; average depth of the lake about 3 m; br = estima-
tion of the biomass for the whole lake ; water volume 1,8 Km?; 1 = species ; 2 = mean
value in cold water season ; 3 = mean value in warm water season ; 4 = mean value
fon the year; 5 = volume ; Osszes = total ; egyéb = other
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