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Az Gsrovarok kivételével, a tobbi rovar fejlédésére altaldnosan jellemzd
a filogenezis folyamén kiilonb6z6 mértékben kialakult metamorfézis. A holo-
metabdl rovarok esetében érte el a metamorfézis teljes kifejlédését, amennyiben
ezcknél az allatokndl a fokozatos atalakulds helyett a powtombrionélis fejlé-
désben az Gn. babstddium iktatédik kozbe.

Az altaldnossigban ,nyugalmi allapotnak™ nevezett babstddium féként
az intermedier-anyagcsere szempontjabol éppenséggel nem nevezhetd nyugalmi
periédusnak. Ezalatt az id6 alatt mennek végbe azok a’'nagymértékli at-
alakulasi folyamatok, amelyek végsé fokon morfologiailag, anatéomiailag és
fiziolégiailag csaknem 1j él6lény kialakulasihoz vezetnek.

Ez az 4talakulds azonban nemesak a babvedlés utéin kezdddik. Mar a
prepupalis smdiumban nagy valto7a%ok torténnek mmd a kiillonbo6z8 szervet-
a kiilonboz8 dny agesere folyamatokban is. A metamorfoms tehéit mar az el6bab-
stadiumban megkezdodlk jollehet az allat még nem vetette le a régilarvabort.

Az'dtalakulds mikéntje élettanilag és blokemlallag, az atépilések koordi-
naciéja hormonfiziolégiai szempontbdl kiilonosen az utébbi idében egyre inkdbb*
kutatott teriilete a gerinctelenekkel foglalkozé fejlédésfiziolégusoknak. A méd-
szerek fejlettségének korlatai kozé szoritott adatok mér vannak, s6t feltevések
is sziilettek, sajnos ezek tébbnyire egymésnak egyel6re megcafolhatatlanul
ellentmondo elméletek. A hisztolizis és hisztogenezis an}agcserefolyamatalnak
részletei ]a\areszben még ismeretlenek s ezért egységes ertelmezest adni a
jelen helyzetben még nem lehetséges.

Ezekkel a problémakkal foglalkozva, a metamorfézis anyagcserefolya-
mataival kapesolatosan az alabbi vizsgalatokat végeztem.

Vizsgalati anyag és mdédszerek

A kisérletekhez sajat, homogén tenyészetekb6l szarmazo lisztbogar
(Tenebrio molitor 1..) babokat és lirvikat haszniltam fel. A tenyészeteket és
a kisérletben szerepld allatokat 28 (C°-on, termosztatban tartottam. A 11 hoé-
napos larvakbdl alakult babok atlaghan 180 mg sulytak voltak.

28 C°-ra temperalt termosztatban, 549, relativ péaratartalma (nedves
és szaraz hémérével ellendrizve) légtérben tartott 20 db babot naponta, azonos

3%
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id6pontban mértem, kikelésig. Ugyancsak 28 (°-on, Petri-csészékben, 100%,-o0s
relativ légnedvességii térben (allanddan nedves vatta) tartott 20 babot szintén
naponta mértem.

Frissen babozodott &llatok oxigénfogyasztdsat mértem* Warburg-
késziilékkel 7 napon keresztiil, 28 C°-on. A méréseket razatis nélkiil (Har-
NISCH, 1941) végeztem, reggel 9—10 és este 21—22 dra kozott. Az els6 mérés
a babstddium harmadik 6rijaban, a tovabbiak 12 6ras id6kozokben torténtek,
negyedorankénti leolvasissal 1—1 oran keresztiil. A leveg6b6l 1 éra alatt
fogyasztott Oy-t (WorLsky, 1938) ul-ben adom meg, élésuly mg-ra dtszamitva.

- A cukormeghatérozisokat papirkromatografias analizissel végeztiik**
a postembriondlis fejlédés kiilonboz6 fokan allé larvakban, babokban és
imagokban. 1 : 40 higitdsu totdl-homogenizatumot készitettiink az allatokbol.
Ebbdl az oldatbdl 0,04 ml-t vittiink fel papirra, s 4 : 1 : 5-héz butanol-etanol-
viz olddszerrel futtattuk szobahémérsékleten 60 oran keresztiil. Az el6hivashoz
acetonos eziistnitratoldatot, alkoholos néatriumhidroxidot hasznaltunk s a
kromatogrammokat savanyu fixirrel fixaltuk. A kiértékelés a parhuzamosan
futtatot, tismert higitdst standard-oldatokkal valé Osszehasonlitds alapjan
tortént. Bz a modszer a foltok hatirozott és jol osszehasonlithaté volta miatt
megfelelének mutatkozott s feleslegessé tette a kiolddsos kvantitativ analizist.

Megfigyelések
Transpirdcios vizleadds

A frissen alakult bab élgsulya a babdllapot folyaman normdlis para-
teltségli viszonyok mellett, (549,-os relativ légnedvesség) esokken. A csokkenés
mértéke azonban nem egyenletes. Az elsé napon a sulyveszteség viszonylag

1. tabldzat

A transpirdciés vizleadds menete 549, rel. paratartalmu légtérben, 28 C°-on

Ne, 4 [ Ne. 7 Ne. 15 Ne. 18
Kisérleti allat széma
! milligramm
Friss bab élésalya 182,1 189.,3 190.6 182.6
} 1. 2,2 3.9 2,2 2,6
21 1,6 2,4 i 17
3 1.5 2,0 1,4 1,6
Suly-
veszteség 4, 1,4 I;9 13 1,4
naponta
8- “ 2,0 2:6 1,8 2.2
6. I 3,4 2,8 3,0 2.8
|
| |
7oA : 224 ‘ 14,8 " 18,7 15,9
i i

* Dr. Fabidn Gyula tudoményos osztélyvezetének itt mondok hélas koszonetet
ezeknél a méréseknél nyujtott szives segitségéért.

** A papirkromatografidas analizist Dr. Felfoldy Lajos tudoményos osztélyvezetével
egyiitt végeztiik, szives segitségéért neki is halas koszonetemet fejezem ki.



37

nagymértékii, majd fokozatosan csokken és egyenletesebbé valik. Az 6todik
napon a sulyveszteség ismét fokozédik, a kikelés utén pedig ugrdsszerlien
maximumot ér el (1. tabldzat 1. dbra).

%

1. dbra. Napi vizleadas az eredeti testsuly 9,-a4ban.
a = 549, relativ légnedvességii térben
b = 1009, relativ légnedvességii térben
Ordinata : a veszteség a testsuly 9,-4ban
Abszcissza : a bab kora napokban

Abb, 1. Tigliche Wasserabgabe in 9, des urspriinglichen Kérpergewichtes.
a = bei 54 9, rel. Luftfeuchtigkeit
b = bei 100 9% rel. Luftfeuchtigkeit
Ordinata : der Verlust in 9%, des Korpergewichtes
Abscisse : Alter der Puppen in Tagen.

Ezzel pirhuzamosan a 1009%,-os relativ péarateltségli légkérben tartott
babok stlyveszteségének menete a parcidlis tenziésnyomés-kiilonbségeknek
megfeleléen alakul, hasonlé jellegli, de minimalis mértékli (2. tabldzat
1. dbra) és a babstddium kozéps6 szakaszdn gyakorlatilag 0-val egyenld.
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2. tdbldzat
A transpiraciés vizleadas menete 1009, rel. paratartalmu légtérben, 28 C°-on

Ne. 27 y Ne. 31 Ne, 37 Ne. 39
Kisérleti allat széma graNis

milligramm

l
|
|
Friss bab éléstlya i 163,7 179,0 176,5 160,0
1. ! 0,5 0,6 0,5 0,6
2. _L 0,2 0,2 0,1 0,2
3. ‘ 0,0 0,0 0,0 0,1
: 4. | 0,2 0,0 0,0 0,0
iglsi,t-.eség 5. | 0,0 0,1 0,2 0,2
Gy 6. | 0,2 0,1 0,0 0,2
T4 0,0 0,0 0,0 0,0
. | 07 0,5 0,4 0,8
p.xd 0.4 0,4 0,1 0,3
1 1
Oxigénfogyasztds

A délelétt 9 6rakor alakult babok 1élegzését els6 izben 11 6rakor, masod-
izben 18 érakor, a tovibbiakban pedig reggel 9 6rakor és este 21 érakor, vagyis -
a bébozddas utédn 24 éraval és ezt kovetGen 12 éranként mértem. Az ily médon
stiritett mérések adataibdl az tlinik ki, hogv a babozédéas uténi elsé érdkban
az O,-fogyasztis emelkedik, majd egy maximumot elérve, a 24. érara er6sen
leesik. A mésodik nap végén a légzésintenzitds minimumot ér el, s ezen a
szinten marad két napon keresztiil. A lélegzés a 4. naptdl kezdve lassan, az
5. naptdl fogva mir gyorsabban emelkedik (3. dbra). Ha tehat a 24 Oris
méréseket tintetjiik fel csak grafikonon, gy a gorbe a jolismert, jellegzetes
U alakot mutatja.

Ezzel szemben azonban, amikor a 12 6ris mérések adataibdl készitiink
gorbét (3. dbra), mis valtozdsok is el6tlinnek. Reggeli méréseknél az
oxigénfogyasztds minimumot, az esti méréseknél maximumot mutat. Ezek a
szab4lyos kis maximumok, a gerincesek nyugalmi anyagcseréjével osszehason-
litva, az intermedier anyagesere napi ritmusira utalnak.

A glukdz koncentrdcio wvaltozdsar

Az utolsé larvastidiumtol kezdve fejlédési sort allitottam ossze s az
ezekb6l készitett totil-extraktumokbdl hatiroztuk meg a cukrokat (3. tdb-
ldzat ). :
Az utolsé larvastddiumban csak glukéz jelenléte volt kimutathaté, és-
pedig viszonylagosan igen magas koncentracioban. Ez a magas érték a pre-
pupélis-stddium idejére hirtelen és erésen leesik s elér egy minimumot: A kon-
“centracié a babstadium folyamén ismét emelkedik, fokozatosan elér egy maxi-
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wert von der mit Punkten bezeichneten Messwerten hergestellt.

3. dbra. Az oxigénfogyasztds menete és ritmusa
Abszcissza: a bab kora érakban
A gorbe a pontokkal feltiintetett mért értékekbdl szémolt kozépértékek alapjan késziilt

Abb. 3. Ablauf und Rythmus des Sauerstoffverbrauches. Die Kurve wurde als Mittel-

3. tabldzat

Az 0ssz-glukéz koncentraciévaltozasai a kiilonbozé posztembriondlis életszakaszokban

Stadium Lérca ;:fg; Bab Tmégd
A utolsd |
Stadium nap |vedlés ve”dlés friss ) 15 2: 3. 4, 5. 6. 7 friss | 3.
kora elott
utédn .
El&sﬁly mg 243,8| 227,8|187,0|190,5 183,5 179,2 184,5 183,1) 199,0, 175,0| 139,4| 127,8
test- .
Glukéz suly 4,0 0,2 0,4 0,5/ 0,7 1,0 1,0, 0,8 0;7, 0,12 0,9( 0,5
%
Egyéb redukls | o 211

anyagok
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mumot, majd a 4. naptél kezdédéen csokkenni kezd s ijbél minimumot ér el
a 7. napon. Kikelés utdn a koncentracié megint emelkedik s maximumot el-
érve az imagé-stddium 3. napjara ismét lecsokken (4. dbra). -
% A kromatogrammokon a prepupalis stadium-
i tol kezd6d6en a tekintélyes mennyiségben jelenlevé
[ glukéz mellett még harom redukalé anyag jelent-
kezik, amelyek azonban még nincsenek identifikélva.
E kozil a harom anyag kozil ketté a glukéznél las-
sabban véandorol, egy pedig emennél héaromszor
gyorsabban fut a papircsikon. Ezek a redukéalé anya-
gok az imagé-stadiumban is megtalalhaték s koncent-
rdciéjuk nagyobbarinyt ingadozasokat a fejlédés
folyamédn nem mutat.

Jo

20 |

0

. SR A N . A eocon S N
4 8 0 7 2 J 4 5 6 740 7k
1 Pupa | I/mago

4. dabra. Az ossz-glukéz-koncentracié valtozasai

Ordinéta: koncentracié az élésily °/,-aban kifejezve
Abszcissza: A = larva az utolsé larvavedlés utan
B = prepupa
0—7 = a béab kora napokban
C = frissen kelt imagé
D = haromnapos imagé

Abb. 4. Anderungen der Gesamtglukose-Konzentrationen.

Ordinate : Konzentration im 9, des Lebendgewichtes gegeben
Abscisse: A = Larve nach der letzten Larvenhdutung
B = Vorpuppe
0—7 = Alter der Puppen in Tagen
C = frisch ausgeschliipftes Imago
D = dreitdgiges Imago

Kiértékelés

A jelen dolgozatban kozolt vizsgilatok a holometabdl rovarok meta-
morfézis-anyageseréjének ismeretéhez kivannak adatokat szolgdltatni. Ezek-
nek a vizsgalatoknak az eredményeit, mas szerz6k eddigi adataival is ossze-
vetve, a kovetkezOkben lehet kiértékelni.



A transpirdciés U-gorbének a trachearendszer nagymérvii atépiilésével
kapcesolatos magyarazatat el kell vetniink. Mas szerz6k vizsgélatai ui. azt bizo-
nyitjak, hogy a gizanyagcesere és a transpiricié mértéke is nagymértékben
fiiggetlen a mikodésben levo stigmak és tracheatorzsek szamatdl. (JaAnpa
1933.) Masok adatai (WIGGLESWORTH, 1953), de sajat erre vonatkozd vizsgé-
lataim is azt mutatjik, hogy a babstadium alatt bekovetkezd stly-, ill. viz-
veszteség nem egyszeri parolgds vagy besziradds eredménye, mert a babok
viztartalma a babstddium folyaman gyakorlatilag dlland6 szinten van. Maga
a gorbe U-jellege és mas gorbékkel valé Gsszehasonlitdsa arra enged kovet-
keztetni, hogy a metamorfézis alatt a hisztolizis és hisztogenezis oxidativ
anyageserefolyamatai sordn termelédott metabdlikus vizfelesleg tévozik el
a. szervezetbél. Erre enged kovetkeztetni az az érdekes tény is,
hogy a 100%-o0s relativ péaratartalma légtérben tartott allatok fejls-
dési ideje 309,-kal meghosszabbodott. A telitett légtérben felvett trans-
pirdcids gorbe a parcidlis tenziés-nyoméaskiilonbségek hdnyadosaként fog-
haté fel, amikor a légtér magas gbéztenzidja lehetetlenné teszi az aktiv
parologtatast. A

Az oxigénfogyasztés, ill. a széndioxidleadds U-gorbéje 4ltaldnosan
ismert a metamorfézis oxiddciés anyagcseréjével kapesolatban. Tébben
foglalkoztak mar (JANpA 1933, KrocH 1914) a Tenebrio molitor babjainak
respiracidjaval. Az eddigi v1zsgalatokkal szemben, annak kovetkeztében,
hogy a fenti méréseket a babstadium elején stirtibben végeztem, az tlinik ki,
hogy az ismert U-gorbének az elsé. érdkban még egy kis minimuma van.
Bz a megfigyelés mindenben megegyezik AGrurLinek (1949) az 6ssz-dehidro-
genazok aktivitidsmenetével kapesolatban tett megallapitdsaival.

A sfiritett respiraciés-mérések adataibdl késziilt grafikonon hatérozottan
el6tlinnek az anyagesere napi ritmusanak megfelel6 ingadozdsok. A reggeli
mérések minimumai és az estiek maximumai megegyeznek a lirvikon végzett
mérésekkel (MicHAL, 1931).

Meglehet8sen nehéz a helyzet azonban akkor, ha erre a ritmusra magya-
rdzatot akarunk adni. A szervezetek anyagcseréjében fellép6 ritmicitdsok
okat, kézenfekvBen, a kiils6 kornyezeti feltételekben kereshetjik. A 24 4ras
és mds hosszabb ritmusok konnyen magyardzhaték a.nappalok és éjszakék,
az évszakok, 4ltaldban a fény és a sotétség, illetSleg a megvilagitis mennyi-
ségi valtozdsaival. Ezekrél az endo-ritmusokrél tudjuk, hogy kisérletesen
konnyen és gyorsan megvaltoztathaték, tehdt nem orokletesek, hanem szoros
fiiggvényei a kiilsé tényez6k ritmikus valtozdsainak. Mindezekkel szemben
a fentebb ismertetett vizsgdlatokban els6sorban is babokrél van sz6, mely
esetben fel kell tételezniink ebben a stadiumban is folyamatosan miikodo,
aktiv fényérzékel6 szervet. Masodsorban a kisérletben olyan allatok szere-
peltek, melyek &llandéan sotétben tartott tenyészetbdl szarmaztak, s a
kisérlet folyamén is sotétben voltak.

Nagy figyelmet érdemelnek ebbél a szempontbél JANDA (1933) szét-
vagott Tenebrio bibokon végzett vizsgalatai. JANDA eredményei ui. azt mutat-
jdk, hogy a bébok izoldlt potrohszelvényeinek oxigénfogyasztdsa is, a teljes
bédbokhoz hasonléan, napi ritmust mutat.

A glukoz- VIZbgdldtOk egy 1épést jelentenek a metamorfozis szénhidrat-
anyageseréjének, a metodikai nehézségek miatt még meglehetésen sotét
teriiletén. Az eddigi vizsgdlatok a TRV-t (total reducing value) glukéz-érték-
ben fejezték ki anélkiil, hogy a kiilénb6z6 redukilé anyagok (fenolok, kreatinin,
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Evaxs (1934) vizsgilataival szemben, melyek éppen a Tenebrio babok-
kal kapesolatban a szénhidratok fokozatos csokkenését &llapitjik meg a
metamorfézis folyaman, a jelen vizsgilatok arra mutatnak, hogy a glukdz-
koncentracié az utolsé larvastadiumhoz képest a prepupélis stadiumban erésen
lecsokken egy minimélis értékre, majd a babstddium alatt forditott U-alaka
gorbe szerint valtozik.

Nem meglep6 ez az eredmény akkor, ha szdmitdsba vesszilk azt, hogy
a glukéz mint szénhidrat szolgdltatja az energidt az anyageserefolyamatok-
ban. Az imagindlis szovetek épitésénél felhasznalédott glukéz pétlasa a
zsirtestek zsirkészletébdl (zsir cukorra invertalédik) és glikogén-depdjabol
torténik. A zsirtestek ilyen vonatkozésban a gerincesek majival mutatnak
funkcionalis hasonlésagot. (CRESCITELLI és TAYLOR, 1935). Az imaginalis
korongok gyors fejlédése az RQ alacsony értékét vonja maga utdn. Glukdz
sziikséges ezenkivil a kitinképzés folyamataihoz is.

Az eddigieket egymassal Osszevetve nyilvanvalova lesz, hogy mind a
transpirdaci6, mind az oxigénfogyasztas, mind pedig a glukéz-koncentricié
valtozasai ugyanazoknak az anyageserefolyamatoknak a jellemz8i. A gorbék
id6belileg is (4. dbra) megegyezd lefutiasa, a minimumok és maximumok
hossza, a 4. naptdl (28 C°-on) kezd6dGen megélénkiilé oxidaciés folyamatok,
mind egyértelmiek.

Nem kevéshé érdekes az, hogy ha mas szerz6k mas rovarokon végzett
vizsgalatait is, kozos nevezdre hozva, Gsszehasonlitjuk ezekkel az adatokkal.
A sokszor kiilonboz6 irdnyokban mér talspecializdlédottnak is nevezhetd
rovarok kiilonb6z6 idGtartamt metamorfézisandl is, ha a babok korat a teljes
kifejlettség 9,-ban kifejezve adjuk meg, az anyagesere menetének irdnyat,
id6beli megoszlasat és nagysigat tekintve a legmesszebbmend megegyezéseket,
taldljuk meg (6. dbra). AcrELLnek (1949) a Calliphora erythrocephalan
végzett vizsgalatai, a dehidrogendz-aktivitdsokra, az aminosavak oxidécidjara
vonatkozd U-gorbéi idében is tokéletesen megegyezé lefutdst mutatnak a
kozolt eredményekkel.

Amennyire egységesnek latszanak ily médon ezek az anyageserefolya-
matok, annyira nem egységes még az egyes szerzok felfogisa és magyarizata
az atépiilés folyamatainak menetét illetSen.

Egyes felfogasok szerint az U-gorbék két szara a leépiilés és felépiilés
id6ében egymast kovetd két szakaszat jelzik. Hisztolégiai vizsgilatok viszont
kimutattdk, hogy a Drosophila esetében (WIGGLESWORTH, 1953) a hiszto-
genezis a babban még a minimum elérése el6tt befejez6dik. AGRELL (1949)
feltevése szerint az U-gorbék két maximuma a kismérték{i proteinszintézis
kovetkeztében feleslegessé valt amindsavak oxidaciéjat jelentik. Ismét masok
szerint az aminésavak oxidacidjidban szerepet jatsz6 dehidrogendzok miikodése
csak toredéke az Ossz-oxigénfogyasztds értékének. Ujabban az a vélemény
alakult ki, hogy a hisztolizis és hisztogenezis parhuzamosan halad anélkiil,
hogy a babstadium folyaman barmelyikiik is el6térbe keriilne. Jelen ismere-
teink birtokdban azonban ezekre a kérdésekre mindenben kielégité valaszt
még nem lchet adni.

A Tenebrio motitor-nal mindenesetre szdmitéasba kell venni azt is (ez
fennall a tobbi rovarra nézve is), hogy a larvaizmok lizise fokozatosan megy
végbe a babstadium elsé két napjan. A babok a 2. napon valnak mozdulat-
lanni. (KonNoxk, 1955) A babstadium 5. napjatél kezdve mar ismét mozogni
kezdenek, tehat az izmok atépiilése a 2. és 4. nap kozott torténik s a méar
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kialakult imaginalis izmok tevékenysége jelentkezik az 5. naptél kezdve.
Az 5. napon indul meg a végtagok kitinesedése és pigmenticidja, ezek a folya-
matok ugyancsak megmutatkoznak az anyagcesere-gorbéken. A 6. naptol
kezdve fokozédik az izomtevékenység.

Bérhogy néz is ki a jelenlegi helyzet, feltétleniil fenndll a lehetGsége
annak, hogy altalinos érvény(i, egységes értelmezést taldljunk a metamor-
fézis anyageserefolyamatainak menetére vonatkozodan.

Golleria Tenebrio Orosophila
Oymg/hlg | Opul/t/mg : Oy 4l A
250 28°C 26°C
Tenebrio
(Konok, 1954)

. Drosophila
Wolsky, 1996)

ﬁp&’a//e/'/a
10 1 (Bell, 1940)
46 120
a6

120
04

2

10 80 B0 R GO Bl AR R I 0 Y
Bab reylettsegr foka

6. dabra. Kiillonbozé gorbék osszevetése
Abszcissza : kiilonboz6 babok kora a teljes kifejlodés 9, -aban

Abb. 6. Vergleich verschiedenen U-Kurven.
Abscisse : Alter verschiedener Puppen im 9, der totalen Entwicklung

ﬁsszefoglalés

A lisztbogdr (Tenebrio molitor 1..) babjaival végzett kisérletek ered-
ményei szerint, amellett, hogy a viztartalom a babstadium folyamén lényeges
valtozdst nem mutat — a napi transpirdcié menete U-alaka gorbét ad. Ez a
vizveszteség a folyamatosan képz6dé metabélikus vizfelesleg leaddsira vezet-
het6é vissza. A 1009%,-os relativ parateltségli térben tartott babok f0]lode81
ideje, a parcidlis tenziés-nyomdskiilonbség miatt a visszaszoritott transpiricié
kovetkeztében 309,-kal meghosszabbodott

A babok oucrenfog\asztasa‘( sirtibb mérésekkel vizsgilva, a jellemzd
U-alak respirdcios gorbe a pupélis vedlés utdn kozvetleniil az els6 érdkban
visszahajldst, egy kis minimumot mutat. A bibok anyagesereintenzitisiban
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hatirozott napi ritmus mutatkozik meg, jollehet az allatok sotétben tartott
tenyészetbdl szirmaznak és a kisérlet ideje alatt is sotétben voltak.

Az 6ssz-glukéz-koncentracié folyamatos valtozasait papirkromatogra-
fias analizissel vizsgdlva kit{inik az, hogy a larvastadium végén, mint redukald
anyag, csak glukdz van jelen, éspedig viszonylag igen magas koncentriciéban.
A koncentracié a prepupdlis stddiumban alacsony értékre csokken, s mini-
mumot ér el. A prepupdlis szakasztél kezdve igen esekély koncentriciéban
hirom mdas, még identifikdlatlan redukalé vegyiilet jelenik meg, melyek az
imagokban is megtaldlhatéak. A glukéz koncentricidéja a babstidium alatt
megforditott U-alaka gorbe szerint véltogzik.

A fenti U-gorbék dsszevetése egyértelmlien s id6ben is teljesen meg-
egyezOen mutatja az anyagceserefolyamatok intenzitdsianak csokkenését,
s 28 C%on, a 4. naptdl kezd6ds megélénkiilését. Ezen ttlmenden a jelen
vizsgalatokbél nyert gorbék més szerz6k, méas rovarcsoportokon végzett
kiilonb6z6 U-gorbéivel vald dsszehasonlitdsakor is, az egyébként kiilonbozé
id6tartamt metamorfézisok ellenére, hasonléképpen teljes megegyezést
mutatnak..
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DATEN ZUR AUSWERTUNG DER»U«-KURVEN, WELCHE DEN STOFFWECHSEL
DER INSEKTEN WAHREND DES PUPPENSTADIUMS CHARAKTERISIEREN

1. Konok
Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Versuche mit den Puppen des Mehlkéfers, (7'enebrio molitor
L.) beweisen, dafl obwohl der Wasserinhalt wéihrend des Puppenstadiums keine wesent-
liche Verénderungen zeigt, der Gang der téglichen Transpiration die Form einer U-
artigen Kurve annimt. Dieser Wasserverlust kann auf den sich kontinuell erzeugenden
metabolischen Wasseriiberfluf zurtickgefithrt werden. Die Entwicklungszeit der in 1009,
relativen Luftfeuchtigkeit gehaltenen Puppen hat sich wegen des partiellen Tensions-
druck-Unterschiedes, als Folge der zuriickgedridngten Transpiration mit 30°, verldn-
gert.

Wahrend der haufigen Messungen des Sauerstoffverbrauches der Puppen wurde
festgestellt, daB die typische U-férmige Respirationskurve nach der Puppenhéutung,
gleich in den ersten Stunden zuriickbeugt, d. h. ein kleines Minimum zeigt. In der Intensi-
tit des Stoffwechsels der Puppen ist ein ausgesprochener Rhythmus feststellbar, obwohl
die Tiere von in Dunkelheit gehaltener Zucht stammten und wiithrend der Zeit. der
Experimente auch im dunkeln gehalten wurden.

DielaufendeVerinderung der Gesamtglucose-Konzentrationist durch die chromato-
graphische Analyse feststellbar und zeigt, daBl am Ende des Larvenstadiums als redu-
zierender Stoff nur Glukose und zwar in relativ sehr hoher Konzentration vorhanden ist.
Die Konzentration sinkt in dem Vorpuppenstadium sehr tief herab, und erreicht ein
Minimum. In dem praepupalen Stadium treten noch in ganz geringer Konzentration
drei andere, bis jetzt noch nicht identifizierte, reduzierende Stoffe auf, welche in den
Imagines auch feststellbar sind. Die Konzentration der Glukose @ndert sich wihrend
des Puppenstadiums nach der umgekehrten Form der U-artigen Kurve.

Der Vergleich der obenerwithnten U-Kurven zeigt eindeutig und auch zeitgemif}
vollig gleich das Sinken der Intensitidt des Stoffwechsels und bei 28° C, vom 4. Tage
an, eine ansteigende Aktivitat. Uber die in dieser Arbeit festgestellten Kurven hinaus-
gehend zeigen die Vergleiche mit den von anderen Forschern stammenden U-Kurven,
die durch verschiedene Experimenten bei anderen Insektengruppen festgestellt wurden,
daB trotz der im iibrigen verschiedenen Zeitdauer der Metamorphose gleichweise eine
vollige Ubereinstimmung besteht.

Tab. 1. Der Gang der transpiratorischen Wasserabgabe bei 549, rel. Luftfeuch-
tigkeit und 28° C.

Tab. 2. Der Gang der transpiratorischen Wasserabgabe bei 1009, rel. Luftfeuch-
tigkeit und 28° C.

Tab. 3. Die Konzentrationsénderungen der Gesamtglukose in den verschiedenen
postembrionellen Lebensstadien. :
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