UBER DIE KREATININ-AUSSCHEIDUNG BEI EINIGEN
KANINCHENRASSEN

G. STOHL
(Eingegangen am 21. Juni 1956)

Die tiglich ausgeschiedene Menge des Kreatinins erwies sich bei dem-
selben Versuchsperson bzw. Versuchstier als ziemlich konstant. Aber auch
bei standardisierter Fiitterung scheint die Kreatinin-Ausscheidung eine ge-
wisse individuelle Variationsbreite zu besitzen. Das individuelle Variieren
der Kreatinin-Ausscheidung ist aber nach Ktcuexunorr und Wirz (1948) nicht
vollkommen zufallsbedingt, da die Kreatinin-Ausscheidung von den Lepto-
somen zu den Mitteltypen eine Steigerung, von denjenigen aber zu den Pykni-
kern eine deutliche Abnahme zeigt. Diese konstitutionell bedingten Unter-
schiede stehen aller Wahrscheinlichkeit nach mit dem eigentiimlichen Stoff-
wechsel und neuroendokrinen System des betreffenden Konstitutionstypes
in strengem Zusammenhang. Es ist ja bekannt, daB vegetativ angreifende,
insbesondere sympatisch erregende Stoffe bei Kaninchen eine deutliche
Erhohung der Kreatinin-Ausscheidung hervorrufen (Taku 1931). Taxkv
(1930, 1931) konnte weiter nachweisen, dafl Splanchnicotomie die Kreatinin-
Ausscheidung bei Kaninchen herabsetzte, das sympathicomymetisch wirkende
Adrenalin dagegen erhohte. Die durch Natriumcholat-Injektionen hervor-
gerufene Verminderung der Kreatinin-Ausscheidung kann durch nachfolgende
Adrenalin-Injektion riickgiingig gemacht werden.

Hypophysen-Vorderlappenextrakte erhthen bei Kaninchen die Kreatinin-
Ausscheidung (SCHRIRE und ZWARENSTEIN 1933, 1934, GUERCIO und ARNONE
1936). Vom Thyreotropenhormon befreite Vorderlappenextrakte rufen bei
gesunden Versuchspersonen ebenfalls eine erhthte Kreatinin-Ausscheidung
hervor (ScHRIRE 1937), wie dies bei Akromegalie fast stets der Fall ist. -

Es schien also die Annahme gerechtfertigt, daf die Kreatinin-Aus-
scheidung bei den verschiedenen Kaninchenrassen auller ernahrungs-
physiologisch bedingten Schwankungen (vgl. Jorrirre und SmiTE 1931,
MurriN, Haves und Jorxson 1953 u. a.) — auch von inneren Ursachen,
wie der genetisch bedingten Konstitution des betreffenden Schlages nicht
unabhéingig sei.

Methodik

Versuchstiere : frisch eingefangene und bis zur Untersuchung in grofleren Terra-
rien gehegte Wildkaninchen ; ldngere Zeiten hindurch in Kéfigen gehaltene Wildkanin-
chen ; reine Inzuchtlinien unserer eigenen Kaninchenzucht : ungarisches Landkanin-
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chen, Russenkaninchen ,,Tihany’’, Chinchillas und einige Rexkaninchen ; zum Vergleich
einige nicht ingeziichtete Chinchillas aus einer anderen Kaninchenzucht (Forschungs-
institut fir Kleintierzucht, Godolls).

Fiitterung der Tiere standardisiert : 8" Kraftfuttergemisch (Hafer 259, Gerste
209%,, Gerstengraupe 209,, Maismehl 20%,, Weizenkleine 159, — mit einem Zusatz von
1% Kochsalz und 29, kohlensdurem Kalk). 8% Wiesen- bzw. Luzernenheu. 16 Wiesen-

heu und Futterriibe (im Winter) oder Wiesengras mit Klee (im Sommer) (STOHL
1954).
Die Versuchstiere werden in Stoffwechselkifigen gebracht, die Harnproben aber

erst nach 3—4 Tagen gesammelt, nachdem die Tiere sich an der neuen Umgebung gewhnt
hatten.

Kreatinin- und Gesamtkreatinin-Bestimmung mit der Methode Lieb und
Zacher.

Befunde

Der Kreatinin-Koeffizient (tidgliche . Kreatininausscheidung dividiert
mit dem Korpergewicht) erweist sich bei normalen, gesunden Kaninchen als
ziemlich hoch. Wihrend beim Hausrind (HEREFORD-STIERE—DINNING,
GarLLup und Brices 1949) der Kreatinin-Koeffizient den Wert von 11,18
mg/kg betrigt, fiallt seiner Wert bei Kaninchen zwischen 70—35 mg/Kg.
Dies steht offenbar mit dem durch die kleinere Korpergrofie bedingten rasche-
ren Stoffumsatz im Zusammenhang. Die zahlenméfBigen Angaben sind  in
Tabelle 1 zusammengefa3t. (Bemerkung zur Tabelle 1: mit Ausnahme des
Tieres N° 208 am 19. III. 1952 keine nachweisbare Kreatin-Ausscheidung!)

Tabelle 1

Gesunde Haus- und Wildkaninchen : Kreatinin-Ausscheidung
und Kreatinin-Koeffizient

' | 3. Kreatini
Lo Korper-~ | -\.ussc}elzi(lirllll:;.;, | 4. Kreatinin-
1. Versuchstier, Datum | gewicht AR e Koeifizient
| , pro 24 Std
‘ Kg mg mg/Kg
I. Wildkaninchen
e (Kereki) ATV OGAN T, oy i e 1.65 121,90 73.8
(Agasegyhéza) 26. V.54 .......v.oininns. 1,38 83,61 60,6
QO (Agasegyhézda) 28. V.54 . ..i.ivevscniinn 1,32 93,50 70,8
M- 68,4
II. Nieht ingeziichtete Chinchillas
No 501. BB VX ODE 4 Nel G AR SR 2,53 | 152,10 60,1
No 2630 o4 O SOTIEXE VRS 6 L8 SRy S 5 & 2,60 136,50 52,5
No3419/65;- 3 2. XL AIBE AT Ll Ak 2,28 118,75 52,9
No:2038/54.: 2 30X 1965 .y laiaas i iadl 4,34 225,37 51,9
No, 2038/54. (3 27, ITF. 1956 |, o sxs Svaalon e 4,83 269,36 55,8
No T 2060057 gud, IVERBO L B gty AT NS 2,41 122,59 50,8
M-=-53,8
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* Gesamt-Kreatinin

2. Korper- %ugzﬁ:f;&gl- 4. Kreatinin-
1. Versuchstier, Datum gewicht ‘pro 24 Stdg Koeffizient,
; Kg mg mg/Kg
III. Ungarisches Landkaninchen Inzuchtlinie
ANl & st b b/ K 1T BIUA R S TIek i S ey 2,70 147,15 54,5
NoSZLT B A3 L LeIBR0 L T L e i S 2,54 150,35 59,2
No529b: -7 SEELC 1986w b g g e i 2,29 126,46 5542
Nol208. 7 6N ARI06/ 1 8 ity ULl o e 2,40 135,10 56,3
Nol288) P TiLVirl 066/ St /s e dn S il st il 257 141,44 55,0
Noe 2860131 3TV 10 50 IR S0 s e Tt 2,53 126,50 50,0
Noi 2080 I RTT D626 Fo s ta Uik SRVl 2,60 144,92% 55,7T*
No#2035.0° 101 BB i Sais ot Tt 3,21 189,28 58,9
Noi201: 022 AN TABB LA Ay s ot Saleh 3,28 166,08 49,3
Noi 222705 22 BV L9060 Sl LS S s 2,70 142,76 52,8
M=54,7
IV. Chinchilla—Inzuchtlinie No 2
Mo B 4373 VASTIBA &2 0ol i oias S 2,58 105,72 40,9
NG61 0 8 24T OB P L e S T 8 1,35 56,16 41,3
Na 130w BTN 105275 S i ir 3 £ e Vi 3,10 130,38 41,4
N} w470 AT AT A DGRIEHE o S Rt i 3,24 143,91 41,3
No-pTAl O ATV D54t SR g S 2,55 105,30 41,2
Norb06w TN A 9bd Sk sl R AR it 2,62 106,20 © 40,5
No\ xxv Q- 2, WL U954V 50k il v S D 0,92 36,73 40,0
M=40,9
V. Russenkaninchen—Inzuchtlinie ,, Tihany”
3o o e i T R B O I BRI (e 4 2,40 102,75 42,8
No: 8013 U8V B6h, L LU B ey 2,56 104,70 40.9
No#@RYA L~ 94 T XA BB SIS & o 7 Rl st 2,30 98,24 42,7
Mo 30k Kiod ARG - i 2,18 81,06 37,k
INOYSou TISITETOH0 Lot olic Sl o e, 2,55 101,23 39,7
Nov60T 3 18 AT H988 oo e sE R e G s g e o 2,27 87,36 38,5
INOE603. el " 4k TV OB O o e b resl s o S e 2,90 131,04 45,2
No 611. s o AR 1T Rl S R R S i 1,84 68,29 37,1
No 354. ST 1964 [ as e 2 e L 2,45 103,28 42,1
No 3684 Qe 1168 g L 05 ST L i 2 2,55 106,47 41,7
Nos 602290 8. XA S 1066, = il o i et Sl s 2,50 108,38 43,2
No 606. Q L ¥ 4 8 0 I [ 17 S i (RS S SRRk 2,50 102,96 41,2
M=41,0
" VI. Rexkaninchen—Inzuchtlinie
(TR e i B 1 B2 K ST ST R B I e 3,07 108,68 35,4
No 1. 26, EVAPEE b Ut L B L R e 2,95 114,40 38,8
N2 20 AT MLID 0T i st e 2,80 132,14 47,2
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Die bei Wildkaninchen festgestellten tiberaus hohe Koeffiziente miissen
selbstverstindlich mit Vorsicht gewertet werden, da es um frisch eingefangenen
Tieren handelt. Der hohe Kreatinin-Koeffizient 1iBt sich trotzdem vielleicht
mit dem nervisen Charakter des Wildkaninchens im Zusammenhang gebracht
werden.

Bei nicht ingeziichteten Hauskaninchen betrigt der Kreatinin-Koeffi-
zient — unabhéngig von der Linienzugehérigkeit und Korpergrofle — im
Mittel 53,8 mg/Kg.

Auffallenderweise treten bei unseren jahrelang in strenger Inzucht
gehaltenen Linien — trotz gleicher Fiitterung und Umgebung — deutliche
Unterschiede beziiglich des Kreatinin-Koeffizienten auf, die daher als gene-
tisch bedingt betrachtet werden konnen. Bei unserer sog. Ungarisches Land-
kaninchen-Linie (wahrscheinlich Abkémmlinge einer Belgischen Riesen-

Tabelle 2

Haus- und Wildkaninchen : Kreatinin-Ausscheidung
und Kreatinin-Koeffizient im pathologischen Zustande

2. Korper- _\i's;ll;z:t(;l‘]ll::; 4. Kreatinin-
1. Versuchstier, Datum gewicht, [ 7 pro 24' Std g Koeffizient, 5. Bemerkungen
Kg | mg mg/Kg
!
I. Wildkaninchen :
SO ALO0D: R g ; 1,65 71,14 43,1 in Gefangen-
ORRE D AT B0 K 1l i O 1,34 78,40 58,5 schaft
O BT OBb e S e 1,40 75,50 53,9
Q (18 B ) {1} Vi o ety 1,42 72,76 51,2
IT. Hauskaninchen :
Chinchilla
6‘ No T. 214. 15. VIII. 1954 0,76 12,99 17,1 kachektisch
Chinchilla ‘
3 No 3419. 9. XII. 1955 2.40 90,25 37,6 Leberschadigung
Ung. Landkaninch.
3 28. VIII. 1954 0,54 6,54 11,9 kachektisch
‘Ung-Landkaninch. x Wild-
kaninch. Bastard
3 No 241. 26.1. 1956 2,05 63,73 31,0 Dystr. adip. gen
Russenkaninch.
@ No 356. 7.1I. 1955 2,85 102,96 36,1 tiberméflige Luzer-
nenheu-Fitterung
Russenkaninch.
Q No 346. 27.1. 1955 2,35 62,40 26,5 iiberm. Luzernen-
heu-Fiitt.
.Russenkaninch.
4 No 609. 10.1IV. 1956 2,30 59,90 26,0 im guten Zustande,
zeigte aber keine
Libido
Russenkaninch.
@ No 217. 26. VIIL 1954 1,08 8,58 7,9 Hypophysenvorder-
lappen Hypofunk-
tion
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Linie) finden wir einen Kreatinin-Koeffizient von 54,7 mg/Kg, demgegeniiber
bei den Tieren aus den Linien Russenkaninchen ,,Tihany” und Chinchillas
,,No 2” — die aber aus demselben Schlag herausgeziichtet wurden — nur
40,9 bzw. 41,0 mg/Kg. (Um die Vererbungsverhéltnisse der verschiedenen
Kreatinin-Koeffiziente aufzuklidren, sind Kreuzungsexperimente eingestellt
worden.)

Stoffwechselschadigungen, sowohl die konstitutionell bedingten als auch
die “durch verschiedene nicht entsprechende Umweltsverhaltnisse hervor-
gerufenen fiithrten zu einer Verminderung der Kreatinin-Ausscheidung
(T'abelle 2).

Bei Wildkaninchen, die ldngere Zeiten hindurch in Gefangenschaft
gehalten wurden, sank der Kreatinin-Koeffizient auf die fiir die Hauskaninchen
charakteristischen Werte ab. Bei Hauskaninchen verursachte kachektische
Abmagerung, den genetisch bedingten Bediirfnissen nicht entsprechende
Fiitterung (wie z. B. bei den Russenkaninchen ,,Tihany” eine {ibermaBige
Luzerne-Fiitterung) eine verminderte Kreatinin-Ausscheidung — ohne nach-
weisbare Kreatinin-Ausscheidung!

Hypofunktion der Hypophyse fithrte ebenfalls zu einer Verminderung
des Kreatinin-Koeffizientes. Bei den Tieren No 609 und No 241 war auller
der Kreatinin-Ausscheidung auch die 17-Ketosteroid-Ausscheidung deutlich
herabgesetzt. Das Geschwistertier von No 241 erlag am Ende Januar 1956
einer vorgeschrittenen Dystrophia adiposo-genitalis. Den niedrigsten Koeffi-
zienten fanden wir bei einem jungen Russenkaninchen (No 217): 7,9 mg/Kg.
Das Tier war im ausgezeichneten Zustande, auch die ATP-ase und Katalase-
Aktivitidt der Muskel-, Leber-, Nieren- und Hirngewebe erweisen sich als
vollig normal, nur die histologische Struktur der Hypophyse deutete auf
eine Hypophysen-Hypofunktion hin (vélliges Fehlen fast jeder Sekretions-
erscheinung). Diese Befunde sprechen also fiir eine besondere Bedeutung der
Hypophysen-Vorderlappen fiir den Kreatinin-Stoffwechsel, wie darauf schon
SCHRIRE und ZWARENSTEIN (1933, 1934) hingewiesen hatten. Der oben schon
erwihnte Unterschied im Kreatinin-Koeffizient zwischen unseren Inzucht-
linien bedarf aber in dieser Hinsicht noch einer weiteren Erlauterung, da in
der Hypophysenfunktion kein Unterschied zu bestehen scheint.

Zusammenfassung

1. Der Kreatinin-Koeffizient des Kaninchens erwies sich als ziemlich
hoch : bei Wildkaninchen 68,4 mg/Kg, bei Hauskaninchen 53,8 mg/Kg.

2. Zwischen verschiedenen Inzuchtlinien konnen genetisch bedingte
Unterschiede in dieser Hinsicht bestehen. Ungarisches Landkaninchen-Linie :
54,7 mg/Kg, Chinchilla-Linie No 2 : 40,9 mg/Kg, Russenkaninchen ,, Tihany”:
41,0 mg/Kg.

3. Stoffwechselschiadigungen, sowohl exogene als auch endogene (z. B.
Hypophysen-Hypofunktionen) verursachen sehr oft eine Verminderung des
Kreatinin-Koeffizienten.
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KQLONB()Z() NYULFAJTAK KREATININ-URITESEROL
Stohl Gdabor
Osszefoglalas

A nyul kreatinin-indexe (24 6ra alatt tiritett kreatinin mennyisége mg-ban test-
suly kg-onként) meglehetésen magas. Frissen befogott iiregi nyulak esetében atlagosan
68,4 mg/kg, nem beltenyésztett csincsilla hdzinyulak esetében pedig 53,8 mg/kg. Az egyes
beltenyésztett vonalak kozott — azonos takarméanyozas és azonos kornyezet ellenére is —
kiilonbségek lehetnek a kreatinin-indexben. Az MTA Biol6giai Kutatéintézete Kisérleti
Allattani Osztdlyanak 7 év 6ta beltenyésztésben tartott magyar vadas vonalaban a
kreatinin-index 54,7 mg/kg, mig a 2-es csincsilla és a tihanyi orosznyul vonalban 40,9,
ill. 41,0 mg/kg. E két utébbi vonal egymassal leszarmazési kapesolatban all, amennyiben
mindkét vonalat ugyanabbél a vilagos csinesilla torzsbél tenyésztettiik ki (1. tabldzat).
Anyageserezavarok, mégpedig mind exogén, mind endogén eredetiiek (pl. hipofizis
hipofunkei6) a legtébb esetben a kreatinin-index csékkenését idézik elé (2. tdbldzat).

Tabldzatok magyardzata

1. tablazat. Egészséges hazi és tireginyulak : kreatinin-tirités és kreatinin-index. (1 =
Kisérleti allat, datum. 2 = Testsuly kg. 3 = Kreatinin-tirités 24 6ra alatt mg-ban.
4 = Kreatinin-index mg/kg. I-Wildkaninchen : {iiregi nyulak. II. Nicht ingeziichtete
“hinchillas : nem beltenyésztett csinesillak. ITI. Ungarisches Landkaninchen-Inzucht-
linie : magyar vadas beltenyésztett vonal. IV. Chinchilla-Inzuchtlinie No 2 : esinesilla-

2-es beltenyésztett vonal. V. Russenkaninchen , Tihany’ : tihanyi orosznytl — bel-
tenyésztett vonal. VI. Rexkaninchen — Inzuchtlinie : rexnyul-beltenyésztett vonal.)

2. tabldzat. Hazi és tiregi nyulak : kreatinin-iirités és kreatinin index patolégias koriil-
mények kozott. (1 = Kisérleti allat, datum. 2 — Testsily kg. 3 — Kreatinin-iirités
24 6ra alatt mg-ban. 4 — Kreatinin-index mg/kg. 5 — Megjegyzések. I. Wildkaninchen :
tiregi nyulak. 1I. Hauskaninchen : hézinyulak. Chinchilla : csinesilla. Ung. Landkanin-
chen : magyar vadas. Russenkaninchen : orosznyul.)
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O BBIOEJTEHHMU KPEATHMHUWUHA HEKOTOPLIX IMOPOL4 KPOJIMKOB
I'. limoab

Peswme

[TokasaTenb KpeaTHHHHA Yy KpOJMKa JA0BOJIBHO BBICOK. B ciydae HeJaBHO YJIOBJIEH-
HbIX JHKHMX KPOJIMKOB OH COCTaB/sieT B cpefHem 68,4 Mr/Kr, a B Cilydyae HEMHIYXTHPOBAaHHBIX
KPOJIMKOB TOPOAbl MMHUMLILL — 53,8 MI/Kr. MeXay OTAEJIbHbIMH HHIYXTHPOBAHHBIMH JIM-
HUSIMH — HECMOTPS Ha OJMHAKOBOE KOPMJIEHHME M MIEHTUYHYI0 OKPYYKHOCTbH — BCTPEYaloTCsi
pasinuyusi B IOKasaTeaIu KpeaTHHHHA. B HHL[yXTHpOBaHHOﬁ B TeueHue ceMu JieT JuHuu OnbIT-
Horo 3oosoruueckoro Otgena Buosornueckoro Hayuno-ucciaegoBarenbckoro MHuceTuTyTa
Axanemnn Hayk Benrpum nokasateab KpeaTHHHHa — 54,7 Mr/Kr, B TO BpeMsi KaK B JIMHHH
HIMHIIM/UIBL Ne 2 1 pyCCKOro Kposauka ¢, Tuxaub oH — 40,9 wian 41,0 mr/kr. Mexay aBymsi
MOCIEAHUMH JINHUAMH CYIECTBYET CBSI3b IPOMCXOMIEHHs], IOCKOJIbKY 00€ JIMHIK ObUIM BbIBE-
JIeHBl M3 TOI0 >Ke CBETJIOrO IIeMeHM WMHIMLIBL (eMm. Tabaumy 1). PaccrpoiictBa o0meHa
BEIIECTB, KaK 9KCOTCHHOI0, TaK M 3HAOTEHHOI0 MPOMCXOYIEHHS, KaK, HApumMep, rUnodyHK-
1S THIO(K3a, BHI3BIBAIOT B 00JIBIUMHCTBE C/YYaeB CHIDKEHHE MOKa3aTeslsi KpeaTHHHHA.

ObsscHerue mabdauy

Tabauua 1. 3a0poBbie AOMALIHBIE M AMKHE KPOJIMKH : BbIAEIEHHE KpeaTHHUHA Y M0Ka-
3aTesib KpeaTuHMHA. 1 = OnbITHOE JXKMBOTHOe, uMci0. 2 = Kr Beca tena. 3 = Boyienenue
KpeaTMHHHa B Mr-aX B cyTku. 4 = Ilokasarenb kpeatmHunHa B mr/kr. [. Wildkaninchen :
...aukmit kporuk. 1. Nicht ingeziichtete Chinchillas: ... (He MHIyXTUPOBaHHbIE IIMH-
unbl). 111, Ungarisches Landkaninchen — Inzuchtlinie ;... (Benrepckast AuKasi HHUYX-
tupoBanHas suuust). IV. Chinchilla — Inzuchtlinie Ne 2.:... (mmMHmMLIA — HHIYXTUPO-
BaHHas auHUsE Ne 2). V. Russenkaninchen «Tihany» — Inzuchtlinie :... (pycckuii KpoauK-
— uHUyxTtHpoBaHHast auHuA (Tuxawwy). VI. Rexkaninchen — Inzuchtlinie:... (uauyX-
TUPOBAHHASI JMHUSI Kpoauka «Pekey).

Tabanua 2. JJomanmHele W AMKHE KPOJMKH : BbIIEJIEHHE KpeaTHHMHA M  [0KasaTeslb
KpeaTHHMHA B IaTOJOTMYECKNX yciaoBHAX. 1 = OmnetHOe »KMBOTHOE, uuciao. 2 = Kr Beca
Tega. 3 = BbliesieHne KpeaTMHHHA B MI-aX B CYTKH. 4 = [lokasaTeib KpeaTHHHHA B MI/KT.
5 = 3amevannsi. 1. Wildkaninchen :... (auxuit xposnuk). II. Hauskaninchen:... (xomaui-
Hblii kposuk). Chinchilla. .. (kponuk muHmmia). Ung. Landkaninchen :... (BeHrepckuit
Kkposauk). Russenkaninchen:.... (pycckuil KpoHK).

5 Tihanyi Evkonyv
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