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Egyes balatoni halak biolégidjanak megismerése céljabol, kozel 10
esztenddvel ezel6tt, vizsgalatokat kezdett Extz Bfra Tihanyban, a Magyar
Biol6giai Kutatéintézetben. Ezekrél a vizsgilatokrél tobb kozlemény jelent
meg. (Extz 19491950, 1952, Ex1z és WovNAROVICH 1948). E vizsgilatok
folytatasdba mar évek ota bekapesolédott TAMAs GIzELLA, elsGsorban a halak
bélesatornatartalmiban taldlhaté algik feldolgozasaval, majd 1955 Gszén
Lukacsovics FERENc, akivel azdta a vizsgalatokat kozosen végezziik. Jelen
kozlemény csak ExTz és Lukacsovics eredményeit tirgyalja, mig Tamis
vizsgilataival késébbi tanulmany fog foglalkozni. Ez alkalommal a téli félév-
ben (oktéber—Aaprilis) végzett munka eredményeir6l szamolunk be.

A vizsgalati anyag egy részét (f6ként a kiiszt és a tobbi egy- és kétnyaras
halanyagot) az Intézet kisérleti haléjaval magunk gytjtottik, mig a tobbit a
Balatoni Haldszati Véllalat szives kozremtikodésével kaptuk tgy, hogy részt
vettiink haldszatokon és a vizsgilati anyagot a zsdkménybdl a helyszinen
valogattuk ki, majd laboratériumban még lehetSleg aznap feldolgoztuk.
A megvizsgilt sokszdz halbdl kozel 500 példiny adatai kiterjednek a halak
hosszusagira (standard hossz Mc HueH 1942), stlyéra, korara, valamint tap-
lalkoz4si viszonyaira, az ivarok megoszlisira és a szaporodisi korillmények-
re. Kiilonosen részletesen foglalkoztunk a garda (Pelecus cultratus) téli élet-
koriilményeivel. A feldolgozott halaknak kozel a fele volt garda. Emellett sok
koncért, keszeget, szélhajto kiiszt és siillét vizsgaltunk, de van néhany ada-
tunk pontyrol, kdrdszrél és vagé durbinesrél is. (1. tdabldzat)

1. tabldazat
Az 1949—56. években a téli félévben részletesen feldolgozott halak.

Garda (Pelecus cultratus) « -« ccveerniere i 9297 db
Szélhajt() kiisz (Alburnus alburnus)  «.--... .- S S TG e R e e D3k
Koncér + kele (Rutilus rutilus -+ Scardinius erythrophthalmus) - ............ 68 ,,
Dévérkeszeg - eziistos balin (Abramis brama + Blicca bjorkna) .. «.......... 563
Fogassiills + késiills (Lucioperca lucioperca -+ L. volgensis) -« --.ovvvnnnnn 66 ,,
Vagé durbines vagy varsinta (Acerina Cernua) -+« . «.eeveeerrntntnatatannas 3,
Karasz (Carassius carassius) ---- . T T e M e e RS e I e e P
Ponty (Cyprinus Carpio) « -« ceeeevenitnt ittt ittt e 215
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A vizsgélatok kozvetlen célja e halak téli életkorilményeinek megis-
merése volt. Tavolabbi feladatunknak tartottuk, hogy Backien O., BERNA-
Towicz S., PATaras K., SAkowrrz S. és STanGENBERG M. lengyel kutatdk
vizsgalatai nyoman (BACKIEL et al. 1955) vélaszt keressiink arra a kérdésre,
vajon a Balatonban jelenleg alkalmazott haldszati médok (kifogési méret-
hatérok, a halék szembdsége stb.) alkalmas-e arra, hogy a halak olyan nagy-
sagrend mellett keriiljenek piacra, ami biztositja legmegfelel6bb novekedésiiket,
és szaporoddsukat. Természetes, hogy a most felvetett kérdések kielégitd
megvalaszolasara eddigi vizsgélataink csak kezd6 lépésnek tekinthetdk.

Gardavizsgalatok

Egyik legjellegzetesebb, gazdasigi szempontbdl is értékes hala a Bala-
tonnak a garda (UNGER 1925, VurskiTs 1912). Részletesen foglalkoztunk
e hal életkordnak megallapitisaval. A pikkelymintik, Jirvi vizsgdlataitél
eltéréen (Jirvf 1936), pontos kormeghatérozisokra nem bizonyultak meg-
felel6knek. Ugyanis a halak egyik csoportjanil a pikkelyen az 5—7 cm-es
standard hosszusignak megfelelGen latszott évgylirtiképzidés a 10—14 cm-es
nagysigot jelzd évgylirin beliil, mig més halakon e belsé évgytirti jelenléte
nem volt kimutathat6é és igy feltehetd, hogy a garda méar els6 életévében
Balon dunai adataival megegyezfen (BALoN 1956) eléri a 10—15 cm-es
torzs v. standard hosszisigot (WoyNAROVICH 1957). Ezért otolitos és oper-
kulumos kormegallapitisokat végeztiink. Bar a fejlédés szakaszossiga mind
a hall6esontokon, mind a kopoltyafedén jél szembetiinik, szimos mérés utin
az a véleményiink alakult ki, hogy az életkor pontos megéllapitdsira csupin

2. tabldzat
A nemek megoszldsa a garda kiilonboz6é korcsoportjaiban kiillénbozé években
Ailag- | ¢ 4 # Atlag- 29 #
By Korcsoport | hossz | Atlag- Db 9% hossz | 4atlag- Db 9
mm | sily g . mm stly g -
0 | 60(n)| 3(%)
g 5 3 Ti | 10,2 | 15%% 50 111 10,2 15%* 50
1951—52 1I1. 199 | 69 38 52 200 71 36 48
III. 228 | 110 21 70 241 129 9 30
IV. 269 201 9 100
T 224 91 3 100 *%
9 11 & 226 | 107 8 32 243 135 17 68
1952—53 IV. 278 222 5 100
AT 288 278 1 100
VI.
VII. 313 422 1 100
i I IE 179 49 8xx 15 179 48 48%* 85
IIT. 241 | 118 30 37 254 147 48 63
IV. 260 | 160 1 20 276 204 4 80
1955—56 V.
VI.
VIIL 300 | 356 1 100

*=a 33 és PQ 9%e-os arénya.
** — jérészt éretlenek, a nemek ardnya nem &llapithaté meg biztosan.
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ezek nem kielégitGek. Ebb6l a célbdl e méréseket Gsszekotottitk a hosszusigi
és sulyviszonyokon alapulé populacios feldolgozasokkal. Ezeknél felhasznalva
az 1947—51-es vizsgilatokkor kiiszon nyert tapasztalatokat (ExTz 1949—1950,
1951, 1952), mely hal alakja, novekedése és taplidlkozésa szempontjabol
egyarant sok hasonlésigot tiintet fel a gardaval, a kiovetkezé eredményekhez
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g
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————— 1956-586 (II’-1V))
7504
100
50

§oadh

100 0 20 250 300 mm
1. dabra. A garda novekedése (g— mm)

Puc. 7. Tlpupamenne 4exoHsi (B I'p — MM.).
Fig. 1. Wachstum von Pelecus cultratus. (g— mm)

jutottunk annak feltételezésével, hogy az egynyaras garda mindossze 6 cm-es
hosszasagot ér el, és igy a vizsgalt 10—12 cm-es példinyok mind I-es kor-
csoportbeli kétnyaras halak voltak. (1. dbra, 2. tdbldzat). A vizsgilt anyag
zome, ¢és igy a haldszok héléjaba keril6 garda zome a II—III-as és kisebb
szamban a IV-es koresoportba tartozik. V—VII-es korcsoportt, id6sebb
halak, Gn. vezérgarddk csak ritkdbban jutnak a zsikményba. Vizsgilataink
alkalméval pédaul 227 koziil 3 volt ilyen, 6—8 nyaras garda. -

Kiilon elemezhetjiik az 1951—52. éviadatokat (1. dbra folytonos vonal)
és kiilon az 1955—56. évieket (1. dbra szaggatott vonal). Az egynyaras garda
visszakovetkeztetve az operkulumos mérésekbdl feltehet6en mintegy 60
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mm-es hosszisagot és 3 g sulyt érhet el. Kozvetlen mérési adataink ilyen
fiatal gardarél eddig meg nincsenek. Viszont e feltevésiinket litszik alatéi-
masztani az a jelenség is (KN1z 1951, 1952), hogy valamennyi vizsgalt , békés*
balatoni hal atlagos nagysiga ez els6 Gsz végén 55—62 mm kozott van. Ez
értékek végleges megdllapitisira azonban természetesen még kozvetlen
mérések sziikségesek egynyaras ivadékon. Kétnyaras (I. korecsoporta) tn.
gardakiiszt egy izben kisérleti haléval nagyobb szdmban sikeriilt fogni. Igy az
e korcsoportra és az id6sebbekre vonatkozé adataink kozvetlen méréseken
alapulnak.

Az 1. abrabol 14thato, hogy a hosszlisdg : stlyariny az egyes évjaratokon
beliil a gardinil, mint mas pontyféléknél szintén, egyenessel abrizolhato.
Az ardny a fejlédés soran hovatovabb a suly javara tolédik el, ezért az egyes
évfolyamok hosszusag : sulygrafikonja egyre meredekebb. Az egyes évjaratok
grafikonjainak hajlasszogei igy természetesen eltérnek egymdistol (1. dbra).
Az ardny és igy a grafikon hajlasszoge nemesak évjaratonként, hanem kiilon-
biz6 évekbdl szirmazd, azonos kort halaknél is eltérhet. Ez a vizsgalt anyagon
kiilonosen a II. koresoportban mutatkozik élesen, mig az idGsebb évjiratok-
ban ez a kiilonbség tgy latszik, elmosddik. Ennek egyik oka nyilvin a klima-
tikus tényezok ésataplalkozasiviszonyok valtozésiban kereshetd, ami viszont
tobb év tavlatiban — igy az id6sebb halakon — meglehet6sen kiegyenlitéd-
het. Egyidejlileg az azonos korcsoportokba tartozé halak kozépértékei is
észrevehetd kiillonbségeket mutatnak a kiilonb6z6. években. Az dbran az egyes
koresoportokat dbrazolé egyenesek hossza a vizsgilt anyagban el6fordult
sz€éls6 értékektdl fiigg. A szdmitott kozépértéket karika jeloli, mig a leggyako-
ribb értékeket a kozépértékek koriili nagy-zardjelek foglaljik magukba.

3. tabldazat

A garda (Pelecus cultratus) novekedése kiillonbozé természetes vizekben

Korcesoport ’ 0 ! I II. l LIT. IV, V. VI ' VIL.
|

Balaton 3 ! 60 (3)7 | 111 (10) 197 (67) (234 (114)/260 (160) ‘300 (356)

1951—56 Q| 188 (58 ) 250 (142)[273 (208)[288 (278) 313 (422)

(Entz) “ [ 3

102 9 230 6:

D (Beon) é B 197 339 208 280
Viktrask Finn- ‘

obol(Ja) [ 8 125 186 231 270 295 318 | 334
Volhov és Ilmeny

(Do - P) t 66 117 162 201 238 272
Don (Tlh()nov | 115 (14) | 189 (55) {255 (150)[303 (295)328 (385)351 (450)
Kubéan (Tihonov) ‘ 89 145 198 222 243
Beloje-16 (Berg) 118 (17) | 163 (43) | 182 (56) |227 (116)
Kéma (Lukin \ 210 | 220 | 230

et al ) | 211 244 245
Kozép-Volga ‘ ‘

(Berg) | 55 150 220 269 ‘
Volga-delta (Csug. | ‘ ' 3

et Tih.) 1 106 177 237 | 280 331 349 361
Aral-t6 (Berg) 116 1756 218 | 248

A megadott értékek a halak hosszat jelentik mm-ben, a zaréjelben levok a halak sulyat
jelentik g-ban.
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Osszehasonlitva a balatoni garda névekedését tobb kiilfoldi gardavizs-
gilattal (BALoN 1956, BERG 1949, BERG et al. 1949, CARAS U 1952, (SUcGUNOV
1928, DoMRrACSEV és PravDIN 1926, FinaTov és DUPLAKOV 1926, GLADKOV
1934, Jirvi 1936, Lukin, et al. 1950, MEISSNER 1928, MENSIKOV 1933,
Moxaszrirszkl 1933, NikoLyszkiy 1950, TrHoNov 1928), a kivetkez meg-
Allapitdsokra juthatunk. (3. tdbldzat)

A balatoni garda novekedése, kiilonosen fejlédése els6 harom évében
lasstinak mondhat6. Ebben az életkorban novekedése legkozelebb 4ll a Volhov
folyébeli és az Ilmeny tavi példinyok novekedéséhez (DOMRACSEV és PRAVDIN
1926). Az ismertetett 10 el6fordulasi hely koziil (3. tabldzat ) novekedése szem-
pontjabol a 8—10. helyen 4ll a balatoni garda. A négynyaras garda a Balaton-
ban igen jol fejlédik és nagysiga szempontjabol kﬁzéphelyet foglal el a vizsgalt
vizekben. Ugyanez a helyzet az ttnyarasoknal is, mig késébb fejlodése — ba:
ennek biztos megitélésére tobb adatra volna szukseg — gy latszik, ismét
visszamarad. A Balatonbdl vizsgdlataink sordn elGkeriilt legnagy obb garda
hossza 313 mm, sulya pedig 422 g volt. Ennél sokkal nagyobbra is megnéhet.
N1koLYszK1J példdul megemlit egy 600 mm hosszt, 2 kg stlya gardat is
(N1OLYSZK1J 1950).

Erdekes az egyes ivarok fejlddése. Az ivarérettség a vizsgilt évek koziil
1951—52 telén a haromnyarasokon (II. koresoport) volt megallapithato,
1952—53-ban és 1955—56-ban csak &8 (vagy azoknak is csak egy része)
érték el e korban az ivarérettséget, mig a 92-ek még mind éretlenek voltak.

A vizsgalati anyagbdl kitlint, hogy hdromnyaras korig a 33 és 92 fej-
16dése mind hosszisig, mind stly szempontjibél azonosnak mondhaté.
A négynyarasok (III. koresoport) kozill a d8 kisebbek voltak, mint a 99,
mindkét fentemlitett tulajdonsig tekintetében (2. tdblizat). Hasonlé meg-
allapitasra jutott GLADKOV (1924), LUKIN et al. (1950) és NIKOLYSZKLJ (1950) is.

Az id6sebb példanyok igen kevés kivétellel mind 99 voltak. Tehat
a gardan is megfigyelhet6 az a kiiszrél kimutatott jelenség, hogy a 33 altala-
ban koribban pusztulnak el, mint a 29 (ExTz 1951 és 1952).

Az ikra fejlédése mar oktoberben elérehaladt, igy az ikraszém mér akkor
megallapithaté. A fiatalabb garddban kevesebb ikra fejlédik, a nagyobb
példdnyokban tobb. A kapott szdmok 14 000 és 130 000 kozott ingadoztak,
altalaban mintegy 30 000-re voltak tehetSk. Testsulykilogrammra dtszdmitva
az ikraszdm a gardanil mintegy 200 000.

Feltin6 tobb kulfoldi adattal osszehasonlitva, hogy milyen nagy az
ikraszam a balatoni gardan (4. tabldzat ). A Szovjetunié nagy folydibdl szirmazo
adatokhoz képest (Bera 1949, LuriN et al. 1950, TrHONOV 1928) az ikraszim

4. tabldzat

Ikraszam gardan killonboz6 halhosszisag mellett, ezrekben kifejezve

|
|
180—210 mm ! 220—250 mm 260—290 mm 300—330 mm

3 R BE ‘\

[ [
Balaton 1951-—56 (Entz) 21,7 | 26,5 36,6 80,2
Don (Tihonov) ....... \ ‘ 10 21
Kéma (Lukin et al.) ..| 6 ‘ 10,6 13,8 20,2
Volga, (Berg) ..7...... J 5 | 10 14.6 25
Aral-t6 (Berg) ........ [ 16 25 | 31 | 35
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mintegy négyszeres. Megkozelitben magas értékeket csupan az Aral-tobol
ismeriink (BErRG 1949). Igaz, hogy a Balatonbdl elSkeriilt legkisebb ivarérett
29 17—18 cm-esek voltak, mig NIKoLyszk1y adatai szerint (1950) méar 13—14
cm-es példanyok is elérhetik az ivarérettséget.

Az ikra fejlédése, érése sordn kiilonbozé szindrnyalatokat valt. Altal-
ban kezdetben kékeslila, majd lilds-sziirkén, drappon és rézsaszinen keresztiil
megsargul, végiil ecsaknem narancssargiva valik. A garda-ikra stly szerinti
fejlédését tiinteti fel az 5. tdbldzat. Ebb6] lithaté, hogy az ikratomeg sulya
decembertdl 4prilisig kb. a négyszeresére emelkedik, mikézben decemberben
a teststlynak alig 59, -at, aprilisban viszont t6bb mint 109,-4t éri el. A januéri
adatok kozott szerepel egy igen alacsony érték (0.8 g-os ikrasuly). Ezt egy
fiatal haromnyaras példianynil mértiik, mely abban az évben valészinfileg
nem is érte volna el a teljes ivarérettséget és igy le sem tudott volna ivni.
Megjegyzendd, hogy decemberben, .lletéleg januarban az oviriumban gyakran
kiilonboz6 (legtobbszor kétféle) fejlettségii ikraval talalkoztunk, mig az dprilisi
anyagban-ez a dimorfizmus nem volt olyan kifejezett. Lehet, hogy ez is a
pontyfélékre jellemzo szakaszos ivassal fiigg Gssze, amit DRJAGIN tanulményo- °
zott részletesen (DryacIN 1939).

5. tablazat

A gardaikra stly szerinti fejlédése

Tkrasuly December Januar Aprilis
Tkrasily grammban «i..iieiicessonsoaes 2,2—12,1 9,1—17,4 (0,8) 9,8—58,0
Heragtlyr QEIRR T & il i s 2% 4 el din e wie b 5,65 12,0 20,1
Tkrastly (testBULY ‘U)o esvsssne s snns 1,9—8,0 5,3—2,3 (0,9) 8,4—13,74
Tkrastly (testsily 9, atlag) ........... 4,8 8,27 10,6

Részletesen tanulmanyoztuk a garda taplalkozasat. A bélesatornaban
kimutathatd taplalék mennyisége legnagyobb volt oktéberben. Ekkor 1955-ben
a vizsgalt gardak 759,-aban sok tapladlék volt megfigyelhetd, vagyis ezeknél
a béltartalom stlya meghaladta a 0,25 g-ot. (2. dbra) 1951 oktdéberében a
‘halak 339,-4ban volt csak azonos a helyzet. Novemberre a taplalék mennyisége
erdsen csokken, s6t teljesen iires bélesatornaju gardik is elGkeriilnek, illetéleg
az iires béltartalmiak szdma novekszik (1951). 1951 decemberében és 1956
janudrjdban nagyjibdl azonos a helyzet. Csaknem teljesen ugyanezeket
4llapitotta meg a Ribinszki-viztiroléban PoppuBNtJ is (PoDDUBNTI 1956).
Mig decemberben és januarban igen kevés a bélben talalhat6 taplalék, aprilis-
ban nagyjabol az oktéberihez hasonlé kép tarul elénk. Erdekes, hogy decem-
berben, amikor a kifejlett gardak bélcsatornaja csaknem iires, a kétnyaras,
juvenilis példinyok zome tele van felvett taplalékkal (plankton), iireset
egyaltaldban nem is taldlunk kozottiilk. A juvenilis és ivarérett halak taplal-
kozésaban fellelhet azonos kiilonbséget ir le GRIMALSCHI més pontyféléken
(GRIMALSCHI 1939). ]

A felvett taplalék osszetételét vizsgalva 1955—56-ban zommel plankton-
taplalék domindl, bdr minden vizsgilat alkalméval keriilt el6 kis hal is a bél-
tartalmakbdl. Haltaplalékkal a Balatonban csak a hdromnyaras, vagy ennél
id6sebb példanyok esetében talalkoztunk, s6t ezeken beliil is a 240 mm-nél
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kisebbek koziil csak négyben, a 240 mm-nél nagyobb halak koziil 11-ben
taldltunk kis halat, bar pl. az Azovi-tengerben mar 13—14 cm-es gardardl is
megallapitottak, hogy fogyaszt halakat (TrHONOV 1928). 1951 Gszén jelents
szerepet jatszott a taplalékban a vizbehullott rovarok serege. Oktéberben
egyes halakban szinte kizdrdlag roxarimégékkal taldlkoztunk (Diptera és
Coleoptera). S6t. még decemberben is tobb esetben taldltunk rovarimagékat.
A juvenilis peldanj,ok koziil egyben szintén voltak rovarmaradvanyok, de
a taplalék talnyomé tobbsége planktonbdl allt. A fiatal garda taplalkozasat
részletesen tanulményozta Prripa (1955), aki a 12—80 mm-es ivadékot
vizsgilva megéllapitotta, hogy a legkisebbeknél (12—22 mm) a Copepoda-
plankton domindl, a kizepes nagysdghaknil (22—35 mm) messze tulnyomod
mennyiségben rovarlmagokbol all a fétaplilék, a legnagyobbaknal (40—80
mm) ismét Crustacea- plankton (fokent Cladocera) ]atssza a fGszerepet. Véle-
ménylink szerint itt nem is annyira a garda nagysaga volt a dént6, hanem az
id6szak, amikor az egyes téplélékféleségek kiilonb6z6 mennyiségben voltak
hozzaférhetok.

1955—>56-ban a vizsgalt hénapok koziil csak tavasszal, aprilisban keriil-
tek el§ rovarmaradvanyok a gardabéltartalmakboél, egyébként csak planktont
és haltaplalékot figyeltiink meg.

Sajnos nincsenek feljegyzéseink arrél, hogy a halaszok altal fogott
anyag a Tihany koriili vizek mely teriiletér6l keriilt el6, noha ez a taplalék
osszetételében mutatkozé kiilonbségekre eredete révén szintén nyujthatott
volna bizonyos felvildgositast. Ennek tisztazésa tovabbi feladat.

A plankton-téaplalékot mennyiségileg is feldolgoztuk. Oktéber—novem-
ber hénapokban jelentés szerepe volt az tivegriaknak (Leptodora kindtii).
Néha csaknem tiszta Leptodora-plankton volt egyik-mésik gardabéltartalom-
ban. A felfalt Leptodora-egyedek szama gyakran tekintélyes volt. gy garda-
ban példiul 1440 db-ot szdmliltunk meg. Ebben az idépontban bizonyos
szelekeid volt észlelhetd a plankton-taplalék osszetételében, amikor a Lepto-
dordt, mint nagyobb és lomhébb szervezetet, fetlinGen elészeretettel fogyasz-
totta a balatoni garda az aprébb termetd, fiirge Copepoda planktonnal szem-
ben. Januéri, 1lletoleg késébbi anyagban Leptodora mér nem fordult eld.
Ekkor ]obbdra nylltvm Copepoda-plankton domindlt a taplalékban.

E vizsgilatok soran érdekes megfigyelésre nyilt alkalmunk. Az evezd-
labu rikok petéi még a halak kifogisit kovetd 48 éra mulva is friss dllapotban
voltak, s6t koziilitkk sok a kipreparilt béltartalomban is kikelt. Ennek meg-
vizsgildsdra béltartalmakat, melyek a garda bélesatorndjinak andlis részér6l
szarmaztak, vizzel ontottik fel. Ebben a tenyészetben tomegesen keltek ki a
naupliuszok. Ez a moddszer tobb esetben vezetett hasonlé eredményre. Ez
arra mutat, hogy a Copepoda-peték sokkal nagyobb ellendlléképességgel
rendelkeznek, a garda emészté nedveivel szemben, és altaldban a fentikoriil-
mények kozott, mint a kifejlett rdkok, és nem lehetetlen, hogy az elnyelt
allatok petéi a kiiiritett bélsarbél is kifejlédhetnek. Ehhez hasonlé volt az
a megfigyelés, hogy egy dévérkeszeg bélsarabdl kis eleven arvaszinyogalca
keriilt eld.

Tgen tanulsdgosak osszehasonlitids szempontjib6l PopDUBNUJ vizsgd-
latai (1956), aki feln6tt garda téaplalkozasat vizsgalta a Ribinszki v 1ztdroloban
PoppuBNiy megallapltotta hogy juliusban a garda f6taplaléka a viz fel-
szinére emelkedd és ott a felszini hdrtydban talilhaté Chironomida-babok
tomege. Augusztusban viszont szinte kizdrélag halakat (f6képpen fiatal
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stigéreket!) fogyaszt a garda. Szeptemberben 9—10 (°-0s héfokon a téplalkozés
menete erésen lecsokken. Ebben az id6ben f6ként Osmerus eperlanus talalhatd
a garda bélesatornajaban, szarazfoldi és vizi rovarok mellett. Oktdéberben
viszont fiatal siill§ (!), siigér és koncér lépnek el6térbe a gerinctelenek mellett
(PoppUBNUJ 1956). Ezzel kapcesolatban azt kell megemliteniink, hogy a garda
altal fogyasztott kis halak a Balatonban f6ként garda és kiiszivadékbol
alltak. Bar az elnyelt kis halak faji hovatartozdésiga legtébbszir nem volt
biztosan megallapithatd, a mindig megtalalhaté cikloid pikkelyek alapjan,
illet6leg a ktenoid pikkelyek hidnyiban, arra kellett kovetkeztetniink, hogy az
elfogyasztott kis halak kizarélag pontyfélék (Cyprinidae) voltak.

Mindezeket mérlegelve arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a garda
taplalkozasaban nem thlsagosan valogatds. Felvesz minden megfelelé nagysag-
rendii taplalékot, ami a viz felsd rétegében és a felszini hirtyiaban szamara
hozzaférhetd és taplalékat foként az adott id6pontban és helyen legbfsége-
sebben jelenlevé szervezetekbdl szerzi meg.

Kiiszvizsgalatok

A gardéhoz igen hasonlé kiilseji, de néla joval kisebb termetii a szél-
hajto kiisz (Alburnus alburnus ). Ez kiilalakja mellett taplalkozasa szempont-
jabol is hasonlit a gardahoz (2. dbra ). Taplilkozisa oktéberben a legélénkebb,
és decemberben erdsen lecsokken. Januirban azonban a gardatél eltéréen
a felvett taplalék mennyisége ismét megnd. Taplaléka szinte kizardlag plank-
ton, bar oktéberben itt elég fontos szerepet jatszanak a rovarimagdok. Hasonlo
eredményre jutott PETIPA is (PETIPA 1955). A planktonrikok koziil az aprobb
termet{i Cladocerdk és Copepodak jatszanak fontos szerepet, mig tivegriakot
kiiszbéltartalomban nem sikeriilt kimutatni. Két izben egy-egy cikloid pik-
kely is el6keriilt a béltartalombol, ami lehetGséget nyujt annak feltételezésére,
hogy egyes kiisz-példanyok kis halakat is felfalhatnak. Erre azonban pusztan
e szorvanyos pikkelyek jelenlétéb6l biztosan nem kovetkeztethetiink. Az
elemzések aria mutatnak, hogy a téli félévben a kiisz f6ként a Balaton nyilt
vizében taplalkozik és fotaplaléka a crustacea-plankton.

Koncérfélék vizsgalata

A vizsgalt halak kozil még a koncérfélék téli taplalkozasarol kivanunk
bévebben megemlékezni (3. dbra ). Ezek jorésze veresszarnyu koncér (Rutilus
rutilus) volt (68 db), mellettilk csupédn két pirosszeml kele (Scardinius
erythrophthalmus ) kerilt feldolgozasra. Miutan taplilkozasuk igen hasonlé
adataikat egyiittesen értékeltitk ki. A koncérfélékre jellemzs, hogy bélesator-
najuk csaknem az egész vizsgalt idészakban téplalékban bévelkedett, iires
példanyok inkabb csak tavasz felé keriiltek el6 kisebb szémban. Kz a meg-
figyelés ellentétben GRAF voN WESTPHALEN (1956, 81) adataival teljesen
megegyezik GRIMALSCHI (1933, 3) megallapitdsaival. A koncérfélék téplaléka
igen valtozatos. Oktéberben még hinarlevél és algabevonat a fotaplalékuk,
melyeknek a koncérfélék taplilkozésaban jatszott fontos szerepét HARTLEY
(1948) is megallapitotta. Novényi taplalék mellett mindig volt mar oktéberben
is a konecér bélesatorndkban vandorkagylo is szép szimmal. November—decem-
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2. dbra. A garda és a kiisz taplalkozasa a téli honapokban (X—I1V). Fels6 rész: A halak megoszlasa a béltartalom telitettsége
szerint. Als6 rész: A halak megoszlasa a felvett tdpldlék mindsége és mennyisége szerint.
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JIOYHOTO  cojcpykanusi.  HmKHss 4aoTh: pasjeseHHe MOJYyYeEHOr0 NMTaHusi B mpoueHtaX. P = navkron, H = puiobi,
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Fig. 2. Erndhrung von Pelecus und Alburnus in den Wintermonaten (X—IV). Oberer Teil : Verteilung der Fischen nach
Fiillungsgrad von Darminhalt. Unterer Teil : Verteilung der Fische nach der aufgenommenen Nahrung in 9%. P = Plank-
ton; H = Fische; R = Insekten; db = Stuck.
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berre a hindr — f6ként Polamogeton perfoliatus — jorészt elvesztette jelents-
ségét, helyette a fenékiszapban taldlhat6é nagytermetli Chironomus plumosus
larvak keriiltek el6térbe. Kzekbdl néha tekintélyes mennyiséget is bekebelez
egy-egy koncér (50—70 db. 15—22 mme-es alcat). Viszont aprilisban e larvik
egyetlen halbdl sem keriiltek el6. Ebben a hénapban a viandorkagyl6 jatszotta
a legfontosabb szerepet.

A vandorkagylé (Dreissena polymorpha) més puhatestiiek mellett
NEUHAUS Vizsgélatai szerint kiilonosen fontos téplalékot jelent a koncér-
félék szamara (T\IEUHAUS 1936). Szerinte Chironomida ldrvikat esak kivételesen
fogyaszt a koncér, mig GRAF voN WESTFPAHLEN adatai szerint (1956) az 4drva-
szunyogiledk Aalland6 jarulékos taplalékot ]elentenek HArRTLEY angliai
vizsgalatai szerint (HARTLEY, 1948) a vizsgalt harom év alatt rovarlarvik
a veresszarnyl koncér taplalékanak 369,-at tették ki. A felvett rovarok
f6ként Chironomidik és Simulium larvai voltak kevés Trichoptera, Epheme-
roptera sth. larva mellett. HARTLEY ugyanebben a munkajiban (1948)
NrvHAUSsal egyértelmiien (NEUHAUS 1936) kiemeli a Mollusca-tiplialék fontos-
sagat.

5 Erdekes, hogy fejlett Chironomus plumosus larva nagyobb mennyiség-
ben a koncérféléken kiviil csupan pontybol keriilt el6 a Balatonbdl, mas
balatoni halbél — a vizsgalataink sordn — nem keriilt kézre beldliik egyetlen
példény sem. Erdemesnek létszik a toban igen nagy szimban é16 Chironomus
plumosus larvak szerepének pontos tisztazasa a halak taplalkozasiban,
miutdn ezek imdgdi egyes idépontokban (pl. 1953 jualiusdban) 6ridsi (tobb
szaz tonnds) tomegekben rajzanak ki a to vizébdl.

Fogassiill6 vizsgalatok

A siill6 taplalkozisa a téli honapokban kizepesnek mondhatd. Oktober-
ben a vizsgalt halak 78, januarban 74, dprilisban viszont csupan 259%-dban
volt a bélesatornédban téplalék kimutathat6, bar zsafolt béltartalmat a vizs-
gilati id6kben egydltalin nem talaltunk. A téplalékul felvett halak szidmszert(i
aranya az aldbbiak szerint oszlott meg :

Vigo durbines (Acerina cernua) . . ... 1.4
Fogassillé (Lucioperca lucioperca) . ... 10.7 9,
Dévérkeszeg (Abramis brama) . ....... 10.7. 9/,
Garda (Pelecus cultratus) ............ 5.3 %,
Szélhajto kisz (Alburnus alburnus) ... 1.9 9/,

Télen valamennyi vizsgalt példiny igen zsiros volt. Csupan a konnyen kifejt-
het6 bélzsir mennyisége a 33-en 2,57, a 29-enpedig 1,71 teststly 9%,-ot tett ki.
Tavaszra ez a zsirtartalom nagyrészt felhasznilédott. Az ikraszdm koresopor-
tonként dtlaghan az alabbiak szerint oszlott meg :

Héaromnyaras (II. korcsoport) 122 000 = 255 000 ikra/teststily kg
Négynyaras  (III. sl ef 142000 ==250/000;,.1%
Otnyaras 1V. ) 182000 = 244 000

» ”

3] 3 2

Atlagban 252 000 db ikra teststlykilogrammonként.
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Egyéb vizsgalatok

A vagoédurbines (Acerina cernua) taplilkozésa szintén elég élénk a téli
hénapokban. Amphipoda és Oligochaeta maradvéinyok keriiltek eld bel6litk
fenéklaké microcrustacedk és apré rovarlarvak mellett. A dévérkeszeg és az
eziistos balin (Abramis brama és Blicca bjorkna) szintén egész télen 4t
béségesen taplalkozik. Taplalékuk zomét a fenékfaundbol meritik. Kiilonosen
sok szintelen Chironomida-larvat fogyasztanak. A ponty téli tdplalkozisiban
a fenék fauna és a plankton egyarant fontos szerepet jatszik (GRIMALSCHT 1939).

Osszehasonlitasképpen megemlithetjiik, hogy a téli félévben 4tlagban
a béltartalmak stlya a halak teststlyianak 0,14—1,29 -4t tették ki. A leg-
alacsonyabb volt a galdaban (0,149%)), azutin kov etkezett a siills (0,549%,),
majd a dévérkeszeg (1,10%,) és végiil alegtobb taplalékot tartalmazé Koncér-
felek (1,195

A fentiekb()'l lathato, hogy a halak taplilkozasa és tobbi életmiikodése
a téli Balatonban a jég alatt sem sziinetel. Meg kell jegyezniink ugyanis, hogy
a téli halanyag egy része jégi haldszatokbdl szarmazott. Ezt az alacsony
hémérséklet ellenére bizonyira kedvezSen befolyisolja a viz magas oxigén-
tartalma, ami a téli halpusztulds lehetGségét a Balatonban gyakorlatilag
teljesen kizarja (ENTz—LUKACSOVICS 1957)

Osszefoglalas

Kozel 500 halon végeztiink hosszusigi, suly ¢és kormegallapitdsokat
(1. tabldzat), tovabbid minGségi és mennyiségi béltartalom- és szaporodisi
vizsgilatokat (ivarok aranya, ikrastly, ikraszam stb.). Vizsgélatainkat f6ként
gardan (Pelecus cultratus 1..), tovibba szélhajté kiiszin (Alburnus alburnus
L.), veresszarnyu koncéron (Rutilus rutilus 1.) és fogassillén (Lucioperca
luciopzrea 1..) végeztink kisebb szdmt més hal mellett.

A gardavizsgilatok sordn zommel II—IV koresoportbeli példdnyok
kertiltek feldolgozasra. Ennél idGsebb példiny kevés volt. Azonos hosszisig
mellett a garda nyalank egyedeifiatalabbak, a zomokek id6sebbek. A kilfoldi
el6fordulisokhoz viszonyitva (3. tdbldzat) a balatoni garda niévekedése az
els6¢ hiarom életévben gyengének, a 4. és az 5. évben igen jonak, a 6. évt6l
kezdve ismét gyengébbnek mondhaté (1. dbra ). Mind az 4brinl, mind a tabla-
zatnal feltételeztiik, hogy a balatoni garda — a tobbi békés balatoni halhoz
hasonléan — els8 életévében mindsssze kb. 6 cm-es nagysagot ér el. E feltevé-
siink helyességét véglegesen csak kés6bbi vizsgilatok fogjak eldonteni. A 33
novekedése elmarad a @2 mogott (2. tdbldzat). A fiatal, kétnyaras (I-es kor-
esoportu) garda télen is intenziv planktonfogyaszté. Az idgsebbek téplalkozasa
télen csokkent. A taplalékban oktébertél decemberig jelentds szerepet jatszik
a Leptodora kindtii FOcKE — melybdl gyakran 1000—1400 egyed van egy
béltartalomban — a nyiltvizi Copepoda-plankton, a vizbehullott rovarok és
kis halak mellett. Télen sok esetben iires a bélcsatorna. Tavasz felé ismét
élénkiil a tiplilkozas [plankton, kis hal (2.dbra)]. Erdekes, hogy tobb bél-
tartalom analis részébdl 48 draval a hal pusztulisa utédn tébbszédz Copepoda-
petét sikeriilt vizben kikeltetni. A garda egyes évjaratainak fejlédése évenként
valtozé. Az ivarérettséget hol a harom, hol a négynyarasok érik el. Az ikra
szine az érési folyamat soran kéktdl lilin, drappon és sargin 4t narancssirgira
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valtozik. Az ikraszam teststlykilogrammonként mintegy 200 000, ami més
vizekbdl szdrmazé adatokkal Osszehasonlitva (4. tdbldzat) igen magasnak
mondhatd.

A szélhajté kiisz (Alburnus alburnus 1.) f6ként planktonnal taplalkozik
vizbehullott rovarok mellett. Leptodora és kis hal a kiisz bélesatornajabdl
biztosan nem volt kimutathat6. A koncér egész télen béségesen vesz fel tapla-
Iékot (3. dbra). Ures példinyok csak tavasz felé keriiltek el6. A taplalék
osszetétele a félév folyaman er@sen véltozik. Oktéberben hinarlevél, alga-
bevonat és vandorkagylé a f6taplilék. November—december hénapokban
tomegesen (halanként 50—70 db) fogyasztottak 15—22 mme-es Chironomus
plumosus lirvakat, ami sem kordbban, sem kés6bben nem volt megfigyelhetd.
Tavasz felé ismét algabevonat és véindorkagylé volt a f6taplalék. A dévér-
keszeg ugyancsak béségesen taplalkozott a vizsgilt idészakban. Taplaléka
foként fenéklaké dllatokbol &llt (zommel Protenthes punctipennis KIEFF.
larva). A siilll§ tapldlkozésa télen mérsékelt (zommel Acerina cernua és fiatal
stll6). A megvizsgalt halakon'a felvett taplalék stlya a gardin a teststly 0,14,
a siillén 0,54, a dévérkeszegen 1,10 és a koncéron 1,199,-at tette ki dtlagosan.

A halak életkoriilményei télen a Balatonban nem kedvezdtlenek. A viz
oxigéntelitettsége a jég alatt is magas, s6t az élénk asszimilacids tevékenység
kovetkeztében 120—1509,-ra is felemelkedhet. Oxigénhidny okozta hal-
pusztulds nem 1ép fel a Balatonban.
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UCCJIENOBAHMUA [JIs1 PACITO3BHABAHMST VCIIOBUW TIMTAHUS, POCTA W
PASMHOXEHHWA HEKOTOPBIX BWOOB PbIB O3EPA BAJIATOHA, B TEYEHHE
3UMHETO ITOJIFOIA

B. 9ny— . Jlykavosuy
Peswome

Hanx marepuasiom oko10 500 peiG ObLTO MCIIOJIHEHO M3MepeHHe JJIMHbI, Beca M Bo3pacra
(em. mabauyy Ne 1), a Takyke KOJIMYECTBEHHOE M KayeCTBEHHOE MCHbITAHME CO/JEpIKaHusl
KHMIIEK U Pa3MHOYKeHHs1 (110710BO€e COOTHOIIEHHE, BeC MKpP, KOJIMYECTBO MKp M T. I.). Mccaeno-
BaHUSI COBEPIIMJINCH, KPOME HEKOTOPBIX APYrMX pbi0, IJIaBHBIM 00pa3oM Haj CJeayIouUMI
BuaMu peid : yexoHb (Pelecus cultratus L.), yknes (Alburnus alburnus L.), niorsa (Rutilus
rutilus L.) u cymax (Lucioperca lucioperca L.).

INpu nccregoBaHnu 4exoHst Obula oOpaboTaHa 0osblieit YacTbio BO3pacTHasi IpyInia
IT u IV, Crapuiux sK3eMIUIsIpoB 0bU10 MaJio. Ilpu 0AMHAKOBOH AgvHE 0o0Jiee CTPOMHBIE 0COOM
YEXOHST — MOJI0YKH, 00J1ee KOPEHACThIe JKe — cTapiuu. ITo cpaBHEHHUIO € 3apy0e)KHBIMM HAX 0~
aenusmu (em. mabauyy 3), poct 4exoHst o3epa bBanatona siBisieTcst B mepBbie TPU TOJIbl FKU3HH
ca0bIM, B 4€TBEPTOM M TISITOM IOy OYE€Hb MOLIHBIM, 4 HAUMHAS C IIECTOro roja omaTh GoJee
cnabbm (em. pucyror 1). Poct 33 orcraer ot pocta 29 (em. mabauyy 2). Mononoi, iBy-
JeTHHI yexXoHb (I-0if BO3PACTHOM T'PyIIIbl) 0KAa3bIBATCH MHTEHCHBHBIM TOTPEOUTEIeM IUIaHK-
TOHA JAake 3uMoii. [IbiTaHNe CTapIIMX 3K3EMILTSIPOB 3UMOI MOHMYKeHHOe. BoJbllyio poJib Ipu
nuTaHuu ¢ oKTsOps o aexadpsi urpator Leptodora kindtii Focke — wu3 xkotoporo B 0aHOM
cofiep)KaHuM KHmeK Haxoaurcst yacto 1000—1400 ocobeit —, mmankton Copepoda 0TKPHITHIX
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BOJ, @ TaKyKe MONaBlIMe B BOJY HACEKOMble M MejKas pbifa. 3uMMOH KHUIEYHBIH TPaKT 4acTo
ABJSIETCA NMOPOYKHbIM, K BecHe nuraHme CHOBA 0)KMBJIsSIETCST (IJIAHKTOH, MeJKasi phida ; CM.
pucyHok 2). VIHTEPECHO 3aMeTHTb, YTO CITyCTsl IByX CyTOK I0Cjae ru0eau peidbl yAaa0Ch IPOHH-
KyOMpoOBaTb B BOJ(€ M3 aHAJbHOMH Y4aCTH HEKOTOPHIX KHIIEYHUKOB II0 HECKOJBKO CTa MKPHHOK
Copepoda. PazBuTie 0TA€IbHBIX TIOKOJIEHHI 4eX0oHs1 uameHsiercst no rogam. [lonoBoii 3penocTu
JOCTUral0T TO TPEeXJIETHHE, TO YeThipexjieTHHe. B Teuenue Iporecca co3peBaHUsI OKpacKa
MKPbl UI3MEHSAETCST ¢ CHHEr0 — 4epe3 (puosIeToBblH, (e M HKeJITbli B 0paHyKeBblit 1BeT. Komm-
YeCcTBO MKPBI Ha Kr Beca Tejaa 0koJjo 200 000 ; mpu COMOCTABIEHHMHM C IPOUCXOJSAIIMMH U3
IPYrUX BOX JaHHBIMM (CM. mabauyy 4) aT0 CYNTAETCs] BECbMa BBICOKHM.

Viiess (Alburnus alburnus L.) neitaercsi, Kpome NoNaBIIMX B BOAY HACEKOMBIX, IJIaB-
HpIM 06pasom riankronom. Leptodora m menkasi poifa B KMIIEYHOM TPaKTe YKJICH yBepeHHO
He Obutn o0HapysKeHbl. [110TBa 00MIBHO yCBaMBAET MUY B T€YeHHE BCEit 3UMBI (CM. pUcyHoK 3.)
ITycThie aK3eMILISIPbI BCTPEYaINCh JIMIIb K BecHe. COCTaB NUIM CHIbHO M3MEHSIETCS B TEUYEHHE
1oarofa. B mecsine oKTA0pe r1aBHOM NMUIIeH SIBASIOTCS JIMCThsI HASI0BbIX, aJbI'MHOBBIA HaJeT
u jpeiicceHa. B mecsax Hosiope u exadpe peioel moenu Gosbume Komndectsa (mo 50—70 mir)
15—22 mm-oBbIX auuuHOK Chironomus plumosus; 9T0, 0JHAK0O, HM paHblle, HU T03YKe He
HaOmonaaock. K BeCHE CHOBA ajbI'MHOBBIM HAJIET M APEiCCHHA SIBJISUINCH IJIABHBIM ITMTAHUEM.
B TeyeHHe MCIOBLITAHHOTO IEpHoJA JIEl TaKyKe 00MJIbHO TUTAJCsA, I71aBHBIM 00pasoM JOHHBIMU
JKMBOTHBIMU  (Oonbwieit vactbio auunmHkamu  (Protenthes punctipennis Kieff). Iluranue
cyaaka 3uMoi ymepenHoe (rjaBHbIM 00pagom Acerina cernua u MOJ0A0H Cyaak). VY MCHBITaH-
HBIX PbI0 BEC yCBaeMOM nuiuM cocraBua B cpeaHem y uexonsa 0,13%,, y cynaxa 0,54%, y nema
1,10%, u y muorsbl 1,19%, Beca Teja.

JKusHeHHble ycaoBust pbid B o3epe BanaToHe 3uMoi 10B0JbHO OsaronpusitHele. Hacbi-
IIEHHOCTh BOJIbI KUCJTOPOIOM BBICOKA JayKe T0J JIbJOM, H, BCJIEICTBHE 0)KUBJIEHHOH aCCUMH-
JISIUHM, TIoAHuMaercst uHoraa 1o 120—1509%,. M3-3a HeocraTka Kuciaopoaa peida B o3epe Bana-
TOHE He Iorudaer.

UNTERSUCHUNGEN IM WINTERHALBJAHR AN EINIGEN BALATON-SEE
-FISCHEN ZWECKS FESTSTELLUNG IHRER ERNAHRUNGS-, WACHS-
TUMS- UND VERMEHRUNGSUMSTANDE

B. Entz und F. Lukacsovics
Zusammenfassung

An annahernd 500 Fischen wurden Bestimmungen der Koérperlinge, des Korper-
gewichtes und des Lebensalters (T'ab. 1), ferner quantitative und qualitative Darmin-
halts- und Vermehrungsuntersuchungen (Verhiltnis der Geschlechter, Rogengewicht,
Rogenzahl, usw.) durchgefiihrt. Neben einer geringeren Exemplarenzahl von anderen
Fischarten bezogen sich die Untersuchungen hauptsichlich auf Ziege (Pelecus cultratus
L.), Uckelei (Alburnus alburnus L.), Rotfeder (Rutilus rutilus L.) und Zander (Luci-
operca lucioperca L.).

Bei den Untersuchungen an Ziegen wurden meistens der IT.—IV. Altersgruppe
angehoérige Exemplare bearbeitet. Aliere Exemplare gab es nur vereinzelt. Bei gleicher
Korperlinge sind die schlankere Fische die jiingeren, diejenige von gedrungener Korper-
gestalt die dlteren Individuen. Im Vergleich mit ausléndischen Daten (7ab. 3) kann das
Wachsen der Ziegen im Balaton in den drei ersten Lebensjahren als schwach, im 4—5
Jahr dagegen als sehr gut, vom sechsten Jahre ab wieder als schwiicher gekennzeichnet
werden. (T'ab. 1) Bei den Abbildungen und ébenso bei den Tabellen wurde angenommen,
daB der Ziege des Balatonsees, — éhnlich wie bei anderen friedlichen Fischarten des
Sees — in seinem ersten Lebensjahr nur die Kérpergréfle von etwa 6 cm erreicht. Die
Richtigkeit dieser Hypothese kann endgiiltig nur durch weitere Versuche entschieden
werden. Das Wachsen der Méannchen bleibt im Vergleich zu den Weibchen zuriick.
(Tab. 2) Der junge, zweisémmerige Ziege (von Altersgruppe I) ist wihrend des Winters
auch ein intensiver Planktonfresser. Die Nahrungsaufnahme der Individuen der élteren
Jahrgiinge ist im Winter abgeschwiicht. In der Nahrung spielt von Okt.—Dez. Leptodora
kindtii FockE — von welcher Art manchmal 1000—1400 Individuen in einem Darminhalt
vorkommen — neben Copepodenplankton des offenen Wassers und kleinen Fischen eine
bedeutende Rolle. Wihrend des Winters sind Exemplare mit leeren Darmkanilen haufig.
Gegen Friihling wird die Ernihrung wieder lebhafter, — Plankton, kleine Fische, usw.
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(Tab. 2) Es ist nennenswert, daB es gelungen ist mehrere hunderte Copepodeneier
zum Ausschliipfen zu bringen, die aus dem hinteren (analen) Teil des Darminhaltes der
Fische stammten, wobei die Fische schon seit 48 Stunden getétet, auBerhalb des Wassers
gehalten wurden. Die Entwicklung der einzelnen Jahrgéinge der Ziegen éndert sich jihr-
lich. Die Geschlechtsreife wird manchmal im dritten, oft erst im vierten Sommer erreicht.
Die Farbe des Rogens wichselt wihrend des Reifungsprozesses mehrfach von blau-
violett-gelblichgrau und gelb ins orangengelbe. Die Rogenzahl ist pro Kg-Korpergewicht
etwa 200°000 Stiick. Diese Zahl kann im Vergleich (7'ab. 4) mit aus anderen Gewiissern
stammenden Daten als sehr hoch bezeichnet werden.

Der Uckelei (Alburnus alburnus L.) ernéhrt sich auBer den ins Wasser gefallenen
Insekten hauptsichlich mit Plankton. Zuverldflich konnte man im Darmsystem des
Uckeleis weder Leptodora noch kleine Fische ausweisen. (Zab. 3) Der Rotfeder nimmt
wihrend des ganzen Winters reichlich Futter zu sich. Die Zusammenstellung der Nah-
rung éndert sich wihrend des Winterhalbjahres bedeutend. Im Monat Oktober spielen
das Periphyton, Blitter von Potamogeton, Myriophyllum-arten, ferner die Wander-
muschel in der Nahrung eine Hauptrolle. Im Monate Nov.—Dez. haben die Fische
massenhaft 15—22 mm lange (pro Fisch 50—70 Stiick) Chironomus plumosus Larven
verzehrt, — was weder zuvor, noch danach wieder beobachtet werden konnte. Gegen
Friihling dienten wieder Periphyton und Wandermuschel als Hauptnahrung. Der Blei
erniéhrte sich wéhrend der Untersuchungszeit auch kriftig. Sein Futter bestand haupt-
sdchlich aus Bodenfauna (meistens Larven der Protenthes punctipennis KIEFF).

Zu Winterzeit ist die Ernihrung des Zanders eine miBige ({iberwiegend Acerina
cernua und junge Zander). Bei den untersuchten Fischen betrug in. allgemeinem das
Gewicht des aufgenommenen Futters) auf das Kérpergewicht berechnet) bei Ziege 0,14,
bei Zander 0,54, bei Blei 1,10 und bei Rotfeder 1,199%,.

Die Lebensumstinde der Fische im Balaton sind im Winter nicht ungiinstig.
Der Grad der Sauerstoffsattigung des Wassers ist auch unter dem Eise hoch, und kann
sogar, im Folge der hohen assimilatorischen Titigkeit auf 120—1509%, steigen. Ein
Umkommen der Fische wegen Sauerstoffmangel kommt im Balatonsee nicht vor.
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