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A Balaton egy igen érdekes, rovid életli vizviragzasarél szamolt be
SEBESTYEN OLGA ,,A Magyar Biol6giai Kutatdintézet I. Osztalydnak Munkéai-
bél” ¢ folyé6irat 1934-ben megjelent VII. kotetében (SEBESTYEN, 1934).
A vizvirdgzast a Microcystis aeruginosa és a M. flos aquae Cyanophyta fajok
alakitottak. Kisebb egyedszammal a Botryococcus Braunii is részt vett benne.
Ez az els6 kozlemény, amely a Balatonbdl vizvirdgzast ir le. A jelenség rovid
élettartama pedig tudoményos ritkasagnak tekinthetd.

Koézleményének szempontunkbdl kiilonos értéket és jelentOséget az
a koriilmény kolesonoz, hogy a vizvirdgzas id6pontjat is pontosan megjeldli,
s igy lehet8séget nytjt e tomegjelenség utélagos meteorologiai kielemzésére is.
Ez az elemzés pedig nemesak egzakt, hanem az idGjarasi hatétényezd szem-
pontjabdl | teljesen objektiv’’ is, mivel a biolégiai adatokat mar lekozolt
észlelésekb6l meriti. A jelenség meteorobioldgiai kielemzése is alatamasztani
latszik azt a megéllapitisomat, hogy a hirtelen jelentkezd vizvirdagzasok és
az 1id6jards ciklondlis—depresszidés helyzetei, illetve praefrontdalis dllapotai
kozott szoros Osszefiiggés van. Vizsgalataim ,,gyakorlati alapja” kezdetben
egy igen régi id6jarasi néphagyomény volt, amely szerint a sekély allévizek
hirtelen megszinesedése, megzoldiilése vagy megpirosodasa (,,vérré véalasa’)
kozeli es6t vagy es6rehajlé idét jelez. Az 1930 6ta megfigyelt négyszéz viz-
virdgzas és tobb mint sziz egzakt meteorobiol6giai elemzés arra az eredményre
vezetett, hogy az Euglena viridis, a Chlamydomonas, Pyramidomonas, Carteria,
Eudorina, klorobaktériumok, valamint néhidny més baktériumféleség prae-
frontélis id6szakokban kialakulé témegjelenségei nem csupén egyszerti fel-
szurddés, felszinregviﬂekezés eredményei hanem az életfolyamatokban
bedllé nagymérvii vdltozdsok titkroz6i is, amelyek a fokozottabb taplélko-
zasban és a nagymérvii szaporodasban n}lh dnulnak. A kékalgiknél, mint
a Microcystis és az Aphanizomenon, Spirulina stb. esetében, a vizvirdgzis
hirtelen kialakuldsinadl inkdbb a szervezetek felszinresz(ir6dése &allapithato
meg. Ezeknél csupdn 1—2 esetben sikeriilt megallapitani azt (Kiss manuser.),
hogy a felszinreemelkedés is praefrontdlis jellegli idGjardsi helyzetekre esik.
A Balaton emlitett vizvirdgzdsinak kielemzése erre vonatkozéan a kovet-
kez6kben Gjabb bizonyité adatot jelent.

A jelenség 1934. augusztus 11-én a déli érakban kezdddott. Lefolyasat SEBEST\ BN
(1934) a kovetkezéképpen jellemzi :
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»»Noha meleg nyéri napokon, szélesendben a Balaton vizfeliiletének »habos« volta,
gyakran észlelhetd, a fent emlitett napon e jelenség a déli 6rakban, a Biol6giai Kutato-
intézet in. kis-hidja kornyékén, a parttél kb. 3—4 méter szélességben mintegy 10—12 m
parthosszon, felt{iné nagy mértékben volt megfigyelhet6. A nyugvé viz feliileti sharty4-
jabanc s a feliilethez kozeli vizrétegben nagy mennyiségfi levedlett 4lcab6r (Chironomida)
lebegett. Noha az intézeti meteorol6giai feljegyzések e napon reggel 7 és délutan 2 érakor
is szélesendet jeleznek, ez a fehéres, habos bevonat lassanként nyugati irdinyban a part
mentén néhany méterrel eltolédott, szélességében veszitett, témoriilt és szinében is
valtozott, sargas darnyalatot véve fel, helyenként vérhenyes foltokkal.” Ez utébbit a
fenékrél felemelkedett detritusz-témegek okozték. ,,Alig egy éra mulva a feliileti szines
réteg a part mentén ismét nyugatabbra tolédott el az 6bolbe félszigetszertien benyuld
koves rész kanyarulataba s részben a tomoriilés, részben azonban a kedvezd megvilagitas
kovetkeztében élesen elkiiloniilt a vizfeliilet tbbi részétél. A feliileti vhartya¢, nyilvan
a témoriilés kovetkeztében, sziirkés szint vett fel, helyenként nagy, 2—3 em atméréji
hélyagokkal. A »hartyat« a part felé fujé gyenge szellé lassanként kivetette s a viz a
»hartyatoél« megszabadult részeken a beesé napsugartél opalos zoldes-sarga szinti volt.
E tiinemény csupan néhany oéraig tartott, délutan 5—6 6ra tdjban mar nyoma sem volt
e mir,l,iatﬁr wizvirdgzasnake s igy e jelenség keletkezése s egész lefolydsa megfigyelheté
volt.

A leirds alapjan a vizviragzas kialakuldsat nem a szervezetek gyors
felszaporoddasa, hanem els6sorban hirtelen felszinre gyiilekezése okozta.
Hasonlo eseteket észleltem 1941—42. években Oroshdza (Békés m.) és Adédsz-
tevel (Veszprém m.) hatirdban az Aphanizomenon flos aquae vizvirigzisinal.
A felszinreemelkedés kozvetlen oka pedig nyilvin a szervezetek fajsulyesok-
kenése, amelyet viszont valdszintileg a gazvakuolumok fokozott mérvi kép-
z6dése idéz el6.

Ha SeBEsTYEN OLeA el6bbi adatait az akkori légkori torténésekkel
egybevetjik, Gigy ez esetben is az allapithaté meg, hogy ennek a vizvirdgzas-
nak a kialakuldsa is tipusosan praefrontalis id6jarasi helyzetre esett. Az Orsz.
Meteorologiai Intézet Prognozis Osztdlydn Ozorar ZorrAN utélagosan kiele-
mezte ennek az id6szaknak az idGjarasi torténéseit. Eszerint 1934. augusztus
9-re a korabban kialakult anticiklon elsekélyesedett és Ukrajna térségére
helyezédott 4t. Ezzel szemben egy alacsony ciklon alakult ki az Erdélyi
medence felett. Tihany e napon kontinentalis mérsékeltovi légtomegben (cP)
volt. Felette reggel gyenge betorési front vonult keresztiil, kevés es6t ered-
ményezve. 10-én az anticiklon teljesen keletre vonul, s az Erdélyi medence
feletti ciklon Kiev térségébe htizédik. Az izlandi anticiklon hatésira az eurdpai
szarazfold folé mérsékeltovi tengeri (mP) légtomegek érkeznek. Hazédnkban
is uralkodova valik az északnyugati szél. Tihany felett is tengeri hideg lég-
tomeg (mKP) helyezkedik el. Tihany felett a délutdn folyamén egy kozepe-
sen fejlett hidegfront vonul at, gyenge zivatart és kevés esét eredményezve.

Meteorobiol6giai szempontbél az el6bbiekben vézolt 1égkori torténések
postfrontalis jellegliek, illetve élettani szempontbél az tn. postfrontélis
hatdsok hordozdi. Jelentdsnek mondhato vdltozds kiszomt be augusztus 11-énm.
Mint az idGjarasi térképen lathaté (1.dbra), az izlandi ciklon délkeleti irdny-
ban mozogva Norvégia déli részéig jutott el és ott stacionariussa valt. Eurdpa
nagy részére nyugati szél formajiban Gjabb tengeri légtomegek (mP) dram-
lanak. Ehhez csatlakozik az Azori szigetek tdjékardl szarmazd tengeri szub-
trépusi (mT) légtomeg is. E maritim szubtrépusi légtomeg uralma ald keriil
Tihany is. Ennek kovetkezményeként az ébgolt az el6bbi napokhoz képest
deriiltnek mondhaté, s a hGmérséklet a tobbi napokhoz viszonyitva szintén a
legmagasabb értéket (délben 26,2 C°) éri el. Sajatsigos tovabbéd az is, hogy
az el6bbi napokra jellemzd északnyugati szél megsziinik, a nap nagy részében
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szélesend 4ll be, majd az esti 6rikban gyenge déli légdramids indul meg. Ilyen
észlelhetd koriilmények kézott a délutdni drdkban Tihany felett egy kozepes
erésségii felsiklo front vonult keresztil. Csapadékot nem eredményezett. Aug.
12-re lényegesebb véltozds még nem 4ll be. Tihany felett azonban mar mér-
sékeltivi tengeri (mP) légtomeg helyezkedik el, s a reggeli 6rakban egy koze-
pesen fejlett hidegfront haladt &t kevés esét eredményezve. Augusztus 13-dn

1. dbra. Idéjarasi helyzet Eurépiaban 1934. augusztus 11-én
Fig. 1. Meteorologische Lage in Europa am 11. August 1934

Kozép-Eurépa felé az észak-eurdpai ciklon hatoldaldn tengeri sarkvidéki
(mA) légtomeg halad. Ez el6tt haldva maritim mérsékeltovi légtomeg arasztja
el hazank teriiletét (mP). Tihany felett is tengeri hideg légtémeg helyezkedik
el. Tihany légterében a délutin folyamén egy erés hidegfront haladt 4t
zivatarral. Ez utébbi két nap idGjarasa ismét postfrontélis jellegli, a szél is
megindult és északias irdanyu.

Az id6jarasi torténések kozott szempontunkbdl legfontosabb az, hogy
augusztus 11-én a délutani ordakban felsiklo front haladt dt, vagyis az eldite levd
sdbszak a felsikldst folyamatok jegyében telt el. Ez az iddoszak is, mint a meteoro-
bioldgiai észlelések, s a sajdat eddigy vizsgdlataim s egybehangzdan megdllapitjdak,
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Un. praefrontdlis jellegii élettani hatdsok fellépésének ideje. Tébb tanulményom-
ban is (3, 4) kifejtettem méar, hogy a tomegprodukeidok dltaldban a ciklonlis-
depresszids idészakok praefrontilis helyzetei alkalméival lépnek fel. Rész-
letesebb meteorobioldgiai fejtegetésekbe itt mem bocsdtkozhatunk. Csupin
azt kell megjegyezni, hogy hasonl6 praefrontélis jellegii 4llapotokat jelentenek
a sirokké, a fén, FLACH szerint az tn. szabad fén is, vagyis ezek is praefron-
talis élettani hatdsok kivaltdi lehetnek. A mellékelt grafikon (2. dbra ) a vzolt
idoszak légkori torténéseit Tihanyra vonatkozéan szemléletesen foglalja
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2. dabra. Az id6jarasi és biolégial torténések dbrazolasa 1934. aug. 9-tél 13-ig
Fig. 2. Bezeichnung der meteorologischen und biologischen Vorgénge 9—13. VIII. 1934

ossze. A csucsukkal lefelé 4ll6 haromszogek a hidegfrontokat, illetéleg a
kizepiikben levé pont az dtvonulési id6t, az alapjan nyugvé haromszig pedig
a felsikl6 vagy melegfrontot jelzi. Ez utébbi el6tt levd fekete lejt6s idom a
felsiklo frontot megel6z6 praefrontalis iddszakot jelenti, mely utébbi idd-
szakra esik a novényi mikroszervezetek felszinre emelkedése. Ki kell hang-
sulyoznunk, hogy az id6jarasi torténések szempontjabdl augusztus 11-e valo-
ban kiilonleges helyzetet foglal el. FeltiinG az el6z6 és utdna kovetkezd napok
északias széljarasiaval szemben a szélesend, illetve délies légaramlés, a deriilt
idGjaras, legf6képpen pedig a felsiklé front adtvonulidsa. Egyébként a viz-
virdagzas ily korulmények kozott torténd kialakulasa nem lehet véletlen,
mert ezt mar szdmos egzakt meteorobiolégiai elemzésiink is igazolja.
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Jogosan lehet hangstlyozni, hogy az el6bbi elemzés elfogulatlansiga
méar kétséghe nem vonhaté. SEBESTYEN pontos adatai nem lehetnek ,,részre-
hajlék”, hiszen az elemzés el6tt mar régen napvilagot lattak, a légkori tor-
ténések utdlagos analizisét pedig a Prognézis Osztily munkatérképeinek
felhasznaldsaval egy kivalé magyar meteorolégus szakember végezte. A munka
egzaktsiga a meglevé térképek és adatok révén barmikor ellendrizhetd.

Arra is rd kell mutatni, hogy a vizviragzasok megjelenésére vonatkozo
vizsgalataim jol Osszeegyeztethet6k az idGjards szerepét hangoztaté régebbi
felfogéssal. SEBESTYEN maga is hangstlyozza a meleg napos id8jaras szerepét.
Fr. LENZ tobb izben is megemlékezik (8) a gazvakudlumos kékalgik viz-
virdgzasinak kialakuldsa és a csendes id6jaras kozotti osszefliggésr6l. Egyik
alkalommal LENz a kovetkez6ket. irja: ,,Gas- oder Pseudovacuolen bei
einer ‘Anzahl von Schizophyceenalgen — ihrem Wesen nach allerdings
noch umstritten (vgl. Klebahn 1896, 1897) — scheinen den Aufstieg
der betreffenden Algen bei sonnigem, ruhigem Wetter zur Wasserober-
flache und damit die Bildung von Wasserbliiten hervorzurufen (Anabaena,
Qloeotrichia, Microcystis u. a.).” LENz az idbjdrds hasonld szerepét az un.
neuston-tomegprodukciok kialakuldsandl 7s. hangsilyozza: ,Im Oberflichen-
hautchen finden diese Formen bei ruhigem, warmem Wetter ihr Lebens-
optimum, d. h. in erster Linie gute Assimilationsbedingungen. Zudem
gestattet ihnen die Ruhelage, ihre ganze Lebensenergie fiir den Teilungs- und
Vermehrungsprozess zu verwenden und schliefilich fallen sie hier in geringe-
rem Grade der Vernichtung durch Tiere denen sie als Nahrung dienen, anheim
alsim freien Wasser.”” Mindezek val6ban helyes tapasztalati megallapitasok,
mert a vizviragzasok, mind a kékalgik felszinre emelkedése, mind pedig a
neustonszervezetek mérhetetlen tomegben valé felszaporodisa, a legtobb
esetben a csendes, meleg, napfényes, gyakran fiilledt forrésigt id6ben szo-
kott bekivetkezni. S tegyiikk mindehhez még hozzd a foldmivels nép év-
ezredes hagyoméanya altal megérzott régi idGjarasi tapasztalatot, hogy az
ilyen iddjarasi helyzetek, illetve a vizek hirtelen megszinesedése nyomaban
legtobbnyire esés idGjards kovetkezik. A novényi mikroszervezetek tomeg-
produkeidja vizsgalatanal ebbél a népi tapasztalatbdl indultam ki mintegy
huszonét esztend6vel ezel6tt.

Felmeriil a kérdés: az elébb ismertetett idGjards mely tényezdi szere-
pelnek a vizvirdgzisok kialakulasanal ? Elegend6-e a napos vagy a meleg
csendes iddjaras ?

LENz, mint lattuk, a meleg napfényes id6jarast elsGsorban a fotoszintézis
szempontjabol tartja optimalisnak. A szervezetek felszinre emelkedését ez
esetben egyszerli fototaxisnak lehet tekinteni.

Ennek az egyszerii és tetszetGs magyarizatnak azonban tobb tény is
ellentmond, éspedig : ‘

1. A fotoszintézis intenzitisa csak bizonyos hatirig aranyos a meg-
vilagitds erdsségével, azaz nem koveti teljesen a fotokémiai reakciok alta-
lanos torvényét. MavcHA REzZSO (1942) akadémikus a nannoplanktonnal
végzett tobbszdz vizsgilat alapjan megallapitotta, hogy ,,...a termelés
értéke a fényerdsség novekedésével csak egy bizonyos hatédrig fokozodik,
azutan csokkenni kezd, majd egy meghatdrozott fényerdsségen til termelés
mar egyaltalin nem észlelhets. Tobbszaz kisérleti adat alapjan végzett szami-
tasaink arra az eredményre vezettek, hogy a termelés mértéke a fényer&sség
sinusdval ardnyosan valtozik.” Megéllapitja tovabba MaucHA hogy ,...a

7 Tihanyi Evkonyy
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fényintenzitasi optimum messze elmarad a kozvetlen napfény intenzitisa
mogott, mert az Budapest geografiai szélessége alatt, teljesen deriilt ég-
nél nyaron a déli érdkban koriilbelill egyotode, télen pedig fele a kozvetlen
napfény intenzitasanak.”

Aligha lehetséges tehat, hogy nyiron — amikor MAucHA vizsgélatai
szerint a fény intenzitdasa az optimalisnil otszorte is nagyobb lehet — a
novényi mikroszervezetek mozgasit csupan csak a pozitiv fototaxis, azaz
a minél nagyobb fényélvezetre vald torekvés iranyitania. Ilyenkor a viz-
feliileten legaldbb tdloptimalis, s6t igen gyakran meddé fényintenzitas ural-
kodik, amely a szervezetek életére mar egyenesen kéros befolyast gyakorol.

2. Vizviragzasos tomegprodukcidk gyakran felhés, illetve erésen borult
id6jaras esetén is kialakulhatnak. Ezt mir szdmos esetben tapasztaltam.
A neustonszervezetek ,felrajzisos” mozgisit még éjszaka is meg lehetett
allapitani (SzaBapos, 1936 ; Kiss, 1951).

3. A laboratériumban tartott bioseston lciilepodott Jtllapotébél hasonlé-
képpen olykor , felrajzik” és az egész vizteret egynemtien szinezi. Kz a jelenség
éjszaka is kialakulhat (SZABADOS 1936 ; Kiss, 1951).

Hasonléan nem lehet kizvetlen oka a vizvirdgzis kialakuldsinak a
csendes meleg iddjaras sem. Tobb irodalmi adat is ismeretes mar, hogy a vizi
tomeoprodukclok télen igen alacsony hémérsékleten, illetve 0 C° koriili hémér-
sékleten is kialakulhatnak. Szidmos kisérletem azt mutatta, hogy az tiveg-
henger aljara {ilepedett mikroszervezetek (Euglena viridis, Chlamydomonas,
Pyramidomonas, Eudorina, Aphanizomenon, Microcystis) melegebb kornye-
zetben sem, erGsebb vildgitisban sem emelkedtek a viz feliiletére, s6t meleg
helyen a leiilepedett bioseston tomeg hamarosan pusztuldsnak indult. Viszont:
a begyijtott szervezetek hidegebb kornyezetben valé tartasa (olykor fagyasz-
tasa) az élettartamot meghosszabbitotta, s6t sok esetben a szervezetek vitali-
tasat lathatéan emelte.

Az el6bbiekbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy az intenzivebb
fény és nagyobb meleg nem kozvetlen okai, hanem csupan csak kiséré jelen-
ségei annak az id6jarasi helyzetnek, amelynek komplexuma maga a hatasos
tényez6, vagy amelynek komplexuméban kell keresniink az idéjarasi agenst,
a ,,biotrép faktort”. A mikroszervezetek esetében ez a hatdsos idéjarasi
helyzet — tébb mint szédz egzakt meteorobiolégiai elemzés alapjan — prae-
frontéalis jellegli. Ha a tények szilard talajin akarunk maradni, akkor a kétség-
teleniil meglevé idGjarasi agensrdl tobbet nem allithatunk. Ennek a megélla-
pitdsa azonban az eddigi vizsgilatok alapjin jogos. SEBESTYEN (1934) ada-
tainak elébbi meteorobioldgiai kiértékelése is alitimasztja ezt. A praefrontélis
id6jarasi helyzet fizikai tartalménak a feltdrdsira még sok vizsgalatot kell
végezni. ElsGsorban talin az atmoszféra szerkezetének és dinamizmusinak
finomabb ismeretére volna sziikség.

Az idGjarasi 4gens mibenlétére vonatkozé feltételezések koziil szempon-
tunkbdl egyet célszeri megemliteni. H. BorTELs (1951) a baktériumok és
a gombak vizsgilatinil hasonld id6érzékenységi jelenségeket tért fel, mint
amilyeneket én a zold novényi mikroszervezetek tomegprodukei6i esetében
magam felismertem. BORTELS annak a nézetének adott kifejezést, hogy a
novényi mikroszervezetek (Spiridlum, Pseudomonas baktériumok stb.) élet-
folyamatait befolyésol6 id6jarasi helyzetek bizonyos sugirzdsok révén fejtik
ki hatésukat. Ezeket 6 a ,,Wetterstrahlung” elnevezéssel jelolte. E sugdrzas-
nak a ciklonmozgissal kapesolatban két fétipusit kiilonboztette meg :
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az un. T- és a H-sugarzast. El6bbi a légnyomasi depresszidk, azaz a ciklonok
el6tti id6ben (Tief Druck), az utébbi pedig magasnyomasu teriileteken, azaz
az anticiklonélis helyzetekben (Iloch Druck) jelentkezik. Az ,id6jarasi sugar-
z4s” BORTELS szerint a légnyomés esésének kezdetén mint igen puha extrem
T-sugarzas 1ép fel, majd a ciklon elényomuldsival parhuzamosan — vagy
talan attél fiiggben — fokozatosan keményebbé vilik, s végiil a ciklon hétsé
oldalin kemény H-sugéirzisba megy at. BORTELS vizsgalatait ninecs médunk-
ban korvonalozni, esupan annyit jegyziink még meg, hogy szerinte T-sugarzas
hatésara erjedés, mikrobiologiai redukecidk, azaz anaerobikus légzési jelen-
ségek dllanak el, H-sugirzds hatdsira viszont az oxidécids folyamatok
nyomulnak elétérbe. BorTELS megjegyzi, hogy a T- és a H-sugirzis kozotti
ellentét talin egy eddig meg nem litott ,motorja” az életnek, és kulesot
ad a meteoroblologlal ]elensegek értelmezéséhez.

Eddigi vizsgdlataim sorén az aerob és az anaerob jellegfi légzés, vala-
mint az id(’jjz'\rzisi helyzetek kozott magam is szabdlyszertinek latszé Ossze-
fliggést észleltem (Kiss, 1955). Praefrontalis idéjarasi helyzetekben a bomld
szervesanyagokat tartalmazé vizekben igen élénkké valik az anaerob géz-
képz6dés (metan, kénhidrogén), amely a vizek felilleti hartyajat habossa
vagy hoélyagossd fajja. Sajatsiagos jelenség ez, amely szintén hirtelen kivet-
kezik be. SEBESTYEN (1934) aug. 11-én a Microcystis vizviragzasanal hason-
l6an észlelt 2—3 cm atmérdji holyagokat a viz feliiletén, amelyek ugyancsak
anaerob folyamatokra utalnak. Az idéjaras ez esetben is praefrontalis jellegli
volt. Kétségtelen, hogy szennyezettebb vizekben az anaerob gazképzidés
tobbnyire a melegebb iddszakokhoz kapesolédik, gyanithaté azonban, hogy
nem csupan a magas hémérséklet az egyediili 1égkori tényezé. A viz feliileti
hértyajanak hirtelen hélyagossa ,fajodasat” alacsonyabb hémérsékleten is
meg lehet figyelni (egy esetben még 15 C°-os vizfeliileten is észleltem 1 cm at-
méréjli hélyagokat), viszont egyetlen esetben sem tudtam kivéaltani e jelen-
séget a homérséklet laboratériumi kortilmények kozott torteno emelésével.
E probléma tovabbi kutatdsokat érdemelne.

Az idGjarasi helyzet 1égzés-szabdlyozé szereplinek latszik az dllatok
oxidécios légzése esetében is. MAvucHA a halak oxigénfogyasztésinak vizs-
galata soran (MAUcHA, 1915, 9.) rovid id6kozokben igen nagy ingadozasokat.
taldlt, amelyek nem a haltarté vizének hémérsékletével, hanem a kiils6 lég-
hémérsékleti valtozdsokkal mutattak osszefiiggést. MAUCHA egzakt adatainak
ut6lagos meteorobiolégiai kiértékelése (Kiss, 1955) azt mutatta, hogy az
oxigénfogyasztis esése praefrontdilis, novekedése pedig postfrontalis id6-
szakokkal kezd6dott. Az oxidacids 1égzés nagymérvii csokkenése éaltalaban
a felsiklo frontok el6tti idészakokra esett, illetve az egész ciklonélis-
depressziés id8szakban feltlinden alacsony volt. Az oxigénfogyasztds mély-
pontja a ciklonalis idGszak masodik felére esett, s az anticiklondlis id6-
szakban mért oxigénfogyasztisnal tobb mint 10-szerte alacsonyabb volt
(100 kg hal 1395 ml-es orankénti oxigénfogyasztdsa mindossze orankénti
116 ml-re esett). A ciklonédlis idGszak muldsaval a légzés ismét emelkedd
tendenciat mutatott. Ennek az adatnak az egzaktsiga és targyilagossiaga,
valamint az elemzések pontossiga ugyancsak nem vonhatok kétségbe, s ismé-
telten alatamasztjak azt a felfogist, hogy az idGjarasi helyzetek az €16 plazma
disszimil4cidés tevékenységét is nagymértékben befolydsoljik.

Bar vizsgilataimat Borrerst6l (1951) teljesen fiiggetleniil és eltéré
meteorolégiai szemléletméddal végeztem, az eredmények egybevetése mégis
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bizonyos hasonldésdgokat mutat. Magam az Gin. harmonikus elemzés médszerét
alkalmaztam, azaz a n6vényi mikroszervezetek életjelenségeit, illetve témeg-
produkeidik fellépését és valtozésait, valamint MavcHAnak (1915) a halak
légzésére vonatkozé adatait a frontolégiailag elemzett ciklonmozgisokkal
vetettem egybe. A wizsgdlataimban szerepld praefrontdlis idbészakok nagyon
hasonlitanak a Bortels-féle T-sugdrzis iddszakdhoz (anaerob folyamatok erdso-
dése ), a postfrontdalis iddjdrdsi helyzetek, illetve az anticiklondlis idészakok
pedig a H-sugdrzds iddszakdval mutatnak bizonyos hasonldsdgot (oxiddcids
légzés eldtérbe nyomuldsa). Persze e néhiny adattal a kérdés még nincs meg-
oldva. Célunk evvel csupin a probléma felvetése és a kutaték figyelmének
felhivasa volt.

A disszimilaciés folyamatok és az id8jards kozotti feltételezhetd Ossze-
figgés ismertetése nyomaban felvethetjiik a kérdést: nem all-e Osszefiiggés-
ben a kékalgik, nevezetesen a Microcystis hirtelen felszinre emelkedése vala-
milyen gézképzé anaerob folyamattal? E kérdés feltevését itt elsésorban az
indokolja, hogy a sejtek felszinre emelkedése — mind a most kielemzett
balatoni vizviragzasban, mind pedig a magam régebbi vizsgilatai esetében —
tipusosan praefrontalis idészakokra esett. Mindenesetre e kérdés eldontésénél
a pszeudovakuolumok természetét, illetve a gizképzodés természetét is tisz-
tazni kellene. A Microcystis, Aphanizomenon és a Spirulina platensis tomeg-
produkeidindl altaldban azt tapasztaltam, hogy a feliiletre sziiremkedd bio-
szeszton-rétegben a sejtek fejlettebb vakuolizaltsiggal rendelkeznek, mint az
alzaton maradt bioszeszton-tomeg egyedei, ill. sejtjei.

Az elmondottak ismételten arra engednek kovetkeztetni, hogy a légkor,
mint a ,legtagabb” és legdltaldnosabban haté kornyezet, még dltalunk ismeretlen,
de az életfolyamatok: finomabb elemzése és megértése szempontjabdl rendkiviil
fontos tényezdket is hordoz. Ez az 4j adat is az él6 plazma ,iddérzékenysége”
mellett sz0l, s Gjb6l emlékeztet DaLmMaDY (1929) véleményére : ,,Valdszind,
hogy a probléma 0j természeti torvényeket takar, melyek megismerése
haszon, kutatasa kotelesség.”
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METEOROBIOLOGICAL ANALYSIS OF ALGALBLOOM ON LAKE
BALATON 1934

1. Kiss
Summary

The connections between mass production of some suddenly emerging phyto-
microorganisms (Algabloom) and cyclonic-depressive, i. e. praefrontic conditions of
weather were established by means of more than 400 observations and more than 100
exact meteorobiological analyses. The Algalbloom (Microcystis) on Lake Balaton de-
sceribed as soon as in 1934 is analysed from the meteorobiological point of view. The
analysis shows that the evolution of the mass production also in this case coincides with
a prefrontic meteorological situation.

Thus the important role of the weather is again confirmed by the present pheno-
menon. :
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