KISERLETEK NOVENYI KATALAZZAL

II. Anyagesere kiilonbségek kimutatasa katalaz-aktivitas méréssel egy novényen
beliil

FELFOLDY LAJOS és F. KALKO ZSUZSA
(Erkezett : 1956. méjus 20-4n)

A novények vizforgalmaval foglakozé munkénk sordn azt tapasztaltuk
az ott részletesen ismertetett irodalmi adatokkal egybehangzéan, hogy ugyan-
annak a novénynek levelei nem egyenl6 értékiiek sem transpiracios képességiik,
sem vizmegtarté erejiilk szempontjabol. Ugyanekkor megéllapitottuk, hogy
nincsen altaldnosan érvényes szabéaly egyik tulajdonsidgra nézve sem, hanem
a novény faji tulajdonsigaitol fiigg, hogy vizmegtarté képességének gradiense
a levelek kordval n6-e, vagy csokken? Feltevésiink szerint a levelek kiszaradas
ellendllisa szoros kapesolatban van anyageseréjilkkel (FELFOLDY 1955,
1956, FELFOLDY et al. 1956).

Sok szerzd probilta meg a kataldz enzimet felhasznilni az anyagesere
intenzitéds jellemzésére, de az irodalmi adatok szemlélete nem nyujt egy-
séges képet.

Azt az irodalmi adatok alapjan elfogadhatjuk, hogy az elhalas bekovet-
kezését nem lehet a kataliz-aktivitis ugris-szeri csckkenésébsl vagy el-
tinésébdl megallapitani, mert ilyenr6l nincsenek adataink (PARKER 1952,
BarTa 1939). ALDOUS és STEWART (1952) kisérletei szerint az ibolyantuli
sugarzassal megolt élesztOsejtekbél nem tlinik el a kataldz, Yamaruar és
munkatirsai (1940) eredményei szerint az élesztG-szuszpenziéban 16v6 é16 és
holt sejtek ardnyéval nincs Osszefiiggéshen a kataldz-aktivitds. GRACANIN
(1927) a tomény sboldattal elpusztitott Mmium undulatum moha levelében
alig talalt kataldz-aktivitéds csokkenést.

A 18gzés és katalaz-aktivitds kozti Osszefiiggést illetSleg a legellent-
mondébb adatokat sorolhatjuk fel. Igen nagyszami munka szamol be pozitiv
korrelaciorél (AppLEMAN 1910, 1918, AUCHTER 1923, BUrcE 1923, 1925,
Burce és BurcE 1924, 1928, HEINICKE 1923, SHULL és Davis 1923, EzELL
és CHRIST 1927, KNoTT 1927, Tyson 1930, NELLER 1931, 1931a, GUSTAFSON
et al. 1932 King et al. 1934, EzELL és GERHARDT 1938, SELL et al. 1948,
StouT 1949, CorNs 1950, FORTINI és VENEZIAN 1950).

Eppen ellentétes, negativ Osszefiiggést taldltak GarsTon (1951), Poprr
(1933) és JoHNSON (1926). :

Sok szerzd szerint pedig semmiféle Osszefiiggés sem mutathaté ki a
1égzés és kataldz-aktivitas kozt (BUNzELL 1918, SHERMAN 1921, DRAIN 1926,
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DovLE és O’CoNNOR 1930, CHANCE 1931, HARDING 1935, EZELL és GERHARDT
1942). Az utdbbi két szerz6 sajat eredményeit is (1938) és az irodalomban
talalhaté eseteket, mikor a légzés és katalaz parhuzamosan fut, véletlen
egybeesésnek tartja. A jelek szerint a légzés és a kataldz-aktivitds kritika
nélkiili osszehasonlitdsa nem vezet hasznilhaté kovetkeztetésre.

Az anaerobidval valé Osszefliggése azonban kétségtelen. Az anaerob
mikroorganizmusokban &ltaldban hidnyzik (MoLLAND 1947, SUMNER és
SoMERS 1953), s6t anaerob tenyésztés mellett ugyanabban az éleszté térzsben
is csokken, levegbztetve 20—90-szeresére emelkedhet (CHANTRENNE 6s
Courrors 1954). A viz alatt, tehit bizonyos fokig anaerob koériilmények
kozott csirdzo rizs csirdban is rendkiviil csokkent a kataldz-aktivitids a leve-
gbn fejlodott szovetével szemben (MoriNaca 1925, ErRveIN 1936).

Sokkal helyesebbnek tiinnek azok a torekvések, melyek a kataldz-
aktivitast a novény egészének anyagesere allapotdval prébaljak osszehason-
litani, egy-egy kiragadott tulajdonsig helyett (DELEANO et al. 1937, RANJAN
és MaLLIK 1931, BUNNING és BAUER 1952).

Igen figyelemre méltéak azok az eredmények, melyek szerint a kataliz-
aktivitas a légzés valtozdsat koveti, de sokkal lassabban, csak bizonyos
késéssel (RHINE 1924, EzrLL és CHRIST 1927, LaNTZ 1927, MILLER et al. 1936,,
Corxs 1950). Kz RuiNe (1924) és LanTz (1927) szerint azzal magyardzhato,
hogy a kataldz pl. a csirdzds kezdetén hirtelen felugré légzést nem tudja
azonnal kovetni, mert a talsdgosan nagy mennyiség(i 1égzéstermék (H,0, ?)
felhalmozddasakor ,felhasznalodik”, de késébb, tekintve, hogy ugyanakkor
a szervezetben felhalmozdédd légzéstermék a kataliz képz8dését elSsegiti
(vo. Morcuris 1924) fokozdéddé aktivitds “mutathaté ki. Hasonlé képet
taldlunk a megbetegedett, gomba- vagy virus-kirtevé &ltal megtimadott
novényben is, ahol a 1égzés hirtelen felszokését a kataldz csak bizonyos késés-
sel koveti (Bunzern 1918, NELLER 1931, YAMAFUJI et al. 1943). CROCKER
és HARRINGTON (1918) mér utalnak arra, hogy a katalaz viselkedése is a névény
faji tulajdonsigainak fiiggvénye, mert mig a Sorghum és Avena termésben
 a kataldz-aktivitds és a légzés parhuzamosan fut, addig az Amaranthus mag-
jdban ez nem tapasztalhato.

Az irodalmi adatok alapjan nehéz allast foglalni az anyagesere inten-
zitds és a kataldz-aktivitis kozti Osszefiiggés kérdésében. Mindenesetre
6vakodnunk kell az altalanositasokt6l, mert minden valdszin(iség szerint a
kiilonféle novényfajok, s6t kiilonbozb természetli szovetek kozt is lényeges
kiilonbség van. Talin nem jarunk messze az igazsigtol, ha feltételezziik,
hogy"a katalaz-aktivitds megviltozasihoz hosszabb id§ sziikséges, mint pl.
a légzéséhez, tehat a katalazt csak akkor vehetjitk szdmitdsba, mint anyag-
csere jellemz6 adatot, ha az anyagesere folyamatok megvaltozdsa nem tal
gyors, nem tul heves. Azt is érdemes e helyen hangstlyozni, hogy a katalézt
a legtobb szerz6 csak mint kisér jelenséget, indikatort fogja fel, de nem
keresi .benne a jelenségek okat (BARTA 1933), bir YARUSHIIT (1933) a foto-
szintézis hidroxilamin és kéksav gatlisit a kataldz gdtlassal magyarizza.

Miel6tt a kiilonboz6 helyzetti (kort), kiillonboz6 vizforgalmi tulajdon-
sdgokkal rendelkez§ és feltehetGen kiilonbozé anyagesere intenzitdst levelekre
vonatkozé adatainkat ismertetnénk, szoljunk néhany szot a kataliz-aktivitds
valtozésarél egy névény levelein beliil, az irodalmi adatok alapjn.

A kiilonféle novényi testrészek koziil altaldban a levélben mérhetd a
legnagyobb aktivitis (GRACANIN 1926, BUNZELL és KENYON 1933, DELEANO
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et al. 1937, WiscunEwskyY 1940, PATTANAIK 1949, 1950), amit csak az aktiv
sziklevél mulhat felill. HERNDLHOFER (1932) a kévécserje esetében mutatta
ki az eloregedett sziklevél funkciévesztésekor bedllott kataldz esokkendst.
A nagy feliilleti dohdnylevélen beliill BArRTA (1939) adatai szerint a levél
széle és csticsa a legaktivabb, Bustinza (1930) a levélparenchimiban taldlta
a legnagyobb aktivitdst. A tarka (panaschierozott) levelek zold része feliil-
milja ebbél a szempontbdl a vildgosabb foltokat (Bustinza 1930, RiscHROW
és KARATSCHEWSKY 1933 és sajat kozletlen adataink szerint).

Ugyanazon a novényen legtobbszor a teljesen fejlett, de dregedni még
nem kezd6, Gn. kozéptaji levelekben legaktivabb a kataldz (Kworr 1927,
Porr 1932, 1933, CarTLE 1933, EIFERTNE 1955 és sokan mésok). Vannak
adataink arrdl is, hogy a cstcsi levelekben van a maximum (DELEANO et al.
1937, FArras és RasHATHY 1955).

Ezeknek az adatoknak birtokaban tliztiik ki azt a célt, hogy a kiilon-
boz6 vizforgalmu levelek anyagesere-viszonyait a kataldz-aktivitds segit-
ségével vizsgaljuk meg.

Kisérleteink modszerét illetéleg utalunk el¢z6 dolgozatunkra (FEL-
FOLDY és KALKG 1957).

- Kisérleti rész.

Az 1. tabldzat-ban hiarom legtobbet vizsgilt tesztnovényiink kiilénbozé
inszercidju leveleinek kataldz-aktivitdsit mutatjuk be 1954. augusztus 4-i
kisérleteink alapjan. A meghatarozasokat 10°-on végeztiik, a maradék hidro-
gén peroxidot 0,0In Na,S,0; oldattal mértiik. Inaktivdldsi id6koz 5 pere.

1. tdabldzat

A Chenopodium album, Convolvulus arvensis és Portulaca oleracea kiilonboz6 inszercidju
leveleinek kataldz aktivitdsa 1 g éléstlya levél altal 1 perc alatt
elbontott H,0, mg-ban kifejezve.

T s mg H,0,/1 g él6siily/1 perc
alulrél Chenopodium r Convolvulus | Portulaca
1 2 | 6,92 1,36
9. K | e 0,52
3. 2,04 5,91 0,52
4 Sl B 0,52
5. oy T 1,36
6. 3,52 5 5%
1. 8,96 6,12 55
aF 6,28 o S
9. 7,76 | 4,60 =7
10. 10,81 T S
150 10,20 6,68 f e
14. 12,36 7,48 YR
Yr 12,24 £ A
19. 12,00 — %
21. 18,16 6,40 | e
23. 18,72 o
25. 19,04 N T
26. 17,92 =
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A tablazatban Osszedllitott eredmények szerint az aktivitas abszolut értéke
is és a gradiens foka is fajok szerint igen valtozé. A Chenopodium nemcsak
nagy, a masik két novényt messze feliilmlé mg értékeivel tlinik ki, hanem
széls6séges valtozékonysagaval is. Konny(i belatni, hogy egy-egy kiragadott
levél adatédval a Chenopodium album kataldz-aktivitdsa nem jellemezhetd,
s6t igen hamis értékhez jutnank az osszes levél dsszekeverése, vagy a kapott
szamok dtlagolasa révén is. A Convolvulus és a Portulaca joval kisebb értékei
sokkal kisebb mértéki ingadozast mutatnak. Ha az sktivitast jobban kifejezd
reakecidsebességi allanddk értékeit vesszitk szemiigyre, a fiatalabb levelek
nagyobb aktivitisa a Portulaca és Convolvulus esetében is jobban kidomboro-
dik (2. tabldzat), de azon a tényen, hogy a kiilonbségek kisebbek és a gradiens
nem oly hatirozott, ez az osszedllitds sem véltoztat. A Chenopodium album
széls6séges viszonyait a k értékek is hasonléan tiikrozik (FELFOLDY és KALKG
1957, 304.).
2. tabldzat

A Convolvulus arvensis és Portulaca oleracea kiilonbozé helyzetfi leveleinek katalaz
aktivitdsa a peroxid bontds sebességi dllandéjaval (k) kifejezve.

Levél széma | ~ 10 ko
alulrol } Convolvulus Portulaca

1. 2,44 0,40
9. i 0,34
3 e 0,31
7 P 0,26
5. 4,70 0,67
T 4,02 A
9. 397 =

11. 4,66 B

14. 5,10 =

21. 4,35 o

Ha a téblizatok adatait hirom tesztnovényiink vizforgalmi viszonyai- -
val hasonlitjuk ossze, megallapithatjuk, hogy a Chenopodium nagy gradiens-
kiilonbségei itt is megtalalhatok, szemben pl. a Portulaca esetével, ahol a
legfiatalabb embriondlis leveleket leszdmitva kiilonbségrél a vizkoté képes-
ség esetében nem beszélhetiink. A Convolvulus levelek vizmegtarté képességé-
ben éppen ellenkezdleg a legalsé levelek térnek el a tébbiektdl, szemben az
5—21 levelek tobbé-kevésbé azonos értékeivel (FELFOLDY 1955, 114—115).

Mas kérdés a kataldz-aktivitds és a vizleadé gyorsasag értékvaltozasai-
nak irinya. A Portulaca és a Chenopodium album leveleinél a novekvé kataldz-
- aktivitds a szdr cstcesa felé egyiitt jar a kisebb viztarté képességgel, a Con-
volvulus-nal forditott a helyzet: a csues felé a vizmegtarté képesség né.
Pigyelniink kell azonban arra, hogy az enzim-aktivitast és a vizleadéképes-
séget, nem lehet minden tovabbi nélkiil Gsszehasonlitani, mert sajat, més
természetli kisérleteinkb6l (FELFOLDY et al. 1956) tudjuk, hogy az anyag-
csere vizforgalom szabalyozo tevékenysége az életkortél és a kornyezeti
tényez6kt6l igen nagymértékben fiigg. Ezekbdl az elSkisérletekb6l minden-
esetre megallapithatjuk azt, hogy a niovények levél kataldz-aktivitasat esak
legaldbb harom — als6, kozépsd, fels6 — levél adataival jellemezhetjik és,
hogy a kataliz-aktivitds a vizforgalommal Gsszefiigg.
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Néhany, vizforgalmi szempontbdl jél ismert novényfaj kataldz akti-
vitasat, KserpauL maddszerével meghatirozott ossz-nitrogén, 105°-on meg-
allapitott szirazanyag tartalmat, IvaNov és HUBER gyorsmérés moddsze-
rével nyert transpirdci6 intenzitasat tartalmazza a 3. tdbldzat.

3. tabldzat

Ot kiilonboz6 vizforgalom tipust névény szérazanyag és Ossznitrogén tartalmanalk,
transpiracidjanak és kataldz-aktivitdsanak osszehasonlitdsa

) Kataléaz
ks 2. Szhraz- 3. Ossz-N 4. Transpiracio
1. Név anyag % Sza % g viz/1 g Bs/ora 5. mg H,0,/1 g 6. mg H,0,/1 g
Es/1 perc Sza/l perc

Amaranthus e 19;2 4,3 1,18 6,25 32,5
retroflexus k: 20,0 4,4 1,18 6,75 33,8

of; 51,7 3,9 1,47 6,75 13,0

Chenopodium f 18, 3,9 0,85 14,50 78,8
album k 15,7 3.4 1,86 12,75 81,1

6] 9% 2.1 1,16 6,50 52,8

Malva ;& 1.8 5.4 0,88 5,256 30,4
neglecta k 17;3 5,1 1,46 4,75 27,4
o: 19,4 5,6 2,41 3,00 15,4

Polygonum f 33,5 2,2 0,66 | 1,25 3,7
lapathifolium k 33.2 1.9 0,51 1,25 3,8
[§) 24.9 1,7 0,45 0,50 2,0

Taraxacum ;i 16,5 3,7 2,72 4,25 25,8
officinale k: ¥E3 3.3 1,56 5,75 33.2

o: 11,9 1,4 0,43 3,00 15,4

|

A szarazanyag és 0ssz-N 5—>5, a transpirdcié 4—4, a kataldz-aktivitds 3—3 parhuzamos kisérlet
atlaga. f = fiatal, k = kozépkori, 6 = oOreg.

A tdbldazathoz flizhet6 megjegyzéseink koziil legfontosabbnak az lat-
szik, hogy az oreg levelekben minden esetben legkisebbb kataldz-aktvitds
talalhatd (az Amaranthus 1 g élésulyra szamitott értékei esetében aligha van
biztos kiilonbség a hidrom levél kozitt). A szérazanyag egységnyi mennyi-
~ségére szamitott peroxid fogyasztds adatait nézve, az irodalombdl ismert
két tipust megtalaltuk, amennyiben az Amaranthus, Chenopodium, Taraxacum
és Polygonum esetében a kozéptdaji, tehat a fejlett, de még fiatal levelekben,
a Malva-nil a legfiatalabb, legfelss levelekben alakult ki maximum. A nové-
nyek koziil els6 pillanatra kivalik a Malva, mely vizforgalmi kisérleteink
soran is, rokonaval, a M. silvestris-szel egyiitt kiilon esoportot képezett,
mert csak ezeknél a novényeknél taldltunk a korral novekvé transpiraciot
(FELrOLDY 1956, 182). Ennél a névénynél tehat a transpirdlé képesség és a
kataldz-aktivitds forditottan ardnyos. A Polygonum lapathifolium és a Taraxa-
cum officinale, melyeknél a transpiricié intenzitéds a korral csokken, nem
kulonbozik az Amaranthus és Chenopodium-16l kataldz-aktivitdasukat illetéleg.
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E két utébbinél a transpiracié és a katalaz-aktivitis pozitiv korreldciéban van.
Egyes szerz0k szerint a szervek nitrogéntartalma és kataldz-aktivitdsa
parhuzamos (BAILEY és McHArRGUE 1944). Téblizatunkbdl ez a parhuzam
a Malva neglecta-t nem szamitva, elég j6l megallapithaté, ami nem meglepd,
hiszen a tobb N t6bb él6 anyagot (fehérjét) jelent. A szirazanyag-tartalom
és a Hy0, fogyasztissal kifejezett kataldz-aktivitds kozt nem &llithaté fel
parhuzam.

Erdemes ebb6l a szempontbél megvizsgalni a cukorrépa kiilonbozé
kora leveleit (4. tdbldzat).

4. tabldazat

Kiilonboz6 koru cukorrépa levelek kataliz-aktivitdsanak,
szarazanyag- és Ossznitrogén-tartalménak osszehasonlitasa

2. Levél 3. Széraz- 4. Ossz-N Kataldz
1. Levél kora hossza anyag % A v
cm I ! 5. mg H,0,/1 g Bis/1 perc | 6. mg H,0,/1 g Sza/l perc
i |

Fiabal () ot tises 2 12,2 .{ 5,05 9,32 76,3
Fiata) (£)c5 450 v 18 13,0 4,39 9,60 73,8
Kozépkort (K)..... 25 13,1 6,48 13,07 99,6
Kozépkora (k)..... 26 13,4 5,24 T3y 84,6
Kozépkora (k)..... 32 | 16,4 4,76 10,90 66,5
Ofep: (B}t sk 38 i 11,3 3,43 5,85 51,8

Ehhez a téblazathoz nines sok hozzaftizni valénk. A katalaz-aktivitas
maximuma a fiatal kozéptdji levelekben van, osszefiiggése az 0ssz-N tartalom-
mal a cukorrépa esetében kétségtelen.

Osszefoglalas

Az irodalmi adatokban talalhato ellentmonddisok ellenére megkiséreltiik
ugyanannak a noévénynek kiilonboz6 kort leveleiben az anyagesere inten-
zitdsat kataldz-aktivitds méréssel jellemezni és osszehasonlitdst végezni a
vizforgalmilag is kiilonboz8 értékii levelek kozott. Kisérleteink eredményét
roviden igy foglalhatjuk Ossze :

1. Legkisebb kataldz-aktivitist mindig az oreg, legalsé levelekben
mértiink. A maximum vagy a legfiatalabb, legfels6, vagy gyakrabban az
érett kozéptaji levelekben van, a névény faji tulajdonségai szerint.

2. Az egy novényen beliill talalhatd, nemegyszer nagyon széls6séges
aktivitds valtozds miatt egy levél, az Gsszes levél keveréke, vagy ‘a kapott,
értékek 4atlaga nem hasznalhaté fel a novény levél-kataldz viszonyainak
jellemzésére. Legbiztosabb az osszes, de legaldbb hirom — fels6, kozépsé,
als6 — levél adatait hasznalni.

3. A kiilonbo6z8 inszerci6ju levelek vizforgalmi tulajdonsagai és kataldz-
aktivitdsa kozt van Osszefiiggés, de az nem egyszer(i és nem altalanos érvényti,
ezért a kataldz-aktivitds mérések adatai, mas tulajdonsigokkal kombinélva
a novények élettani tipusanak jellemzésére felhasznélhaték.

4. A kataldz-aktivitis és az Ossz-nitrogén tartalom kozt legtobb eset-
ben parhuzamossag allapithaté meg, egy fajon belill. A sok nitrogént tartal-
mazé fajok azonban nem sziikségszertien élénk katalaz-aktivitdstak.
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5. A szarazanyag tartalom és a kataldz-aktivitds H,0,-bontdssal kife-
jezett szamadatai kozt pirhuzam nem éllithato fel.
6. Ujabb adatokat nyertiink a Malva neglecta kiilonleges, az altaldnos

viszonyoktol eltér élettani tulajdonsigait illetéleg, amire méar vizforgalmi
kisérleteink sorin is felfigyeltiink.
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OINbITbl C PACTUTEJIbHBIM KATAJIM30M

I1. O0Hapy)KMHBaHMe pa3nMuMii 0o0OMeHa BeLECTB MyTEM M3MEPEHUs KaTajlia3HOW aKTHMBHOCTH
B npejesiax 0JHOr0 pacTeHus

JI. H. M. ®eavpénou, d. K. Karvko

Peswome

B NpeabIAynmx paGOTax Mbl l'IOIlpOﬁHO 3aHMMaJIMCb BOJAHBIM PEXHMOM pPAa3JIM4YHO IpPHU-
JIOYKEHHBIX JINCTBEB TOTO )Ke pacreHusi. [1peanoaraem, 4To Mexay BOAOYAep KaTeJbHOH CIo-
COOHOCTBI0 ¥ 00MEHOM BELIECTB JIMCTAa CYIIECTBYET B3auMooTHoumeHue (Penpdeénan 1955, 1956 ;
Denbhénau u ap. 1956). Caenanach NONbITKA XapaKTePUCTHKU MeTa001U3Ma JUCTHEB PA3THU-
HOT'0 BO3pacTa SH3UMATHYECKOH aKTHMBHOCTBIO KaTasada. MeToj onpejeseHuss 9H3UMa U3JI0KEH
B npe)kHeit pabore (Penpdénan u Kaabko, 1956).
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Bo BBesiennn Hacrosiueit paGoThl GbUTM ¢ MOAPOGHOCTBIO PACCMOTPEHbI JUTEpPATypa,
OTHOCSAsICA K CBSA3H MEXXAYy MHTEHCHBHOCTLIO obOmena BEILIECTB M KaTaJ1a30Bou AKTUBHOCTBIO,
a TarOKe JIMTepaTypPHBIC JAdHHBIC O JIMCThAX Pas3/IMYHOT0 pa3menieHus.

OnpITHBIE pPE3yJIBTaThl NPHUBEJEHbI B Ta0auuax 1—4.

Tabiuua 1: KaranagoBast aKTHBHOCTb PA3JIMYHO MPUJIOYKEHHBIX JHMCTheB Cheno-
podium album, Convolvulus arvensis u Portulaca oleracea, BripakeHast B mr-ax (H,0,)
PasJIo>KeHHOro 1 r-oM >KMBOTO Beca jiucTa B TeueHne ogHoi MunyTh. ([TepBast pyOpuka : umcno
JINCTBEB CHHU3Y.)

Tabmuia 2: KarajiazoBasi aKTUBHOCTb JIMCTHEB PASIMYHOTO MECTOMOJIO)KeHus. Con-
volvulus arvensis u Portulaca oleracea Bblpa)keHHast ¢ KoHCTaHTHOH ckxopoctu (k) peaximu
u pasnoyxenusi nepexucu. (Ileppasi pyOpHMKa : 4YMCI0 JHCTHEB CHM3Y.)

TaGmua 3: CpaBHeHHE COEPXKAHMSI CYXOro BemlecTBA M OOIIEro asoTa, TPAHCIIH-
palMH M KatajasoBoH aKTHBHOCTH MATH PACTEHHH € Pa3aMYHBIM THIOM BOJHOLO pEXKHUMA.
(Py6pukn : 1. Haumenosanue pacrenust; 2. CojepykaHHe CYXOr0 BEUIECTBA B %,-aX, OIpe-
JielleHHoe TyTéM cyniku npu temrepatype 105° L1 ; 3. O0mmii a3ot B %-aX CyXoro BeliecTsa
no merony Knenbnans ; 4. Tpancrnmpauust o merogy Msanosa u I'yGepa, 1 r Boasl : 1 1 jKku-
BOro Bemiecrsa : 1 munyTa ; 5. KartanasoBasi aKTHBHOCTb B Mr-ax H,0, — 1 r »xuBoro serie-
crBa : 1 munyta; 6. Mr HyO,: 1 r cyxoro Beugecra : 1 muHyTa ; f[: MOJIO0L0M, BepXHUIA ;
k: cpeaHero Bodpacra, CpeaHuii; O: crapblif, HIOKHUA JucT. CyX0e BeIeCcTBO SIBJISIETCS
CPE/IHMM 3HAYEHUEM 110 5 TMapaJuleJbHbIX OMbITOB, TPAHCIHUPALMs 110 4, H KaTa/a30Basi aKTHB-
HOCTb IM0 3 MNapaiuleJbHbIX OMBITOB.)

Tabmuua 4 : CornocraBieHHe KaTana3oBOW aKTHBHOCTH, COJEPIKAHHs CyXOro Bere-
CTBA M 00LIEro a3oTa B JMCThX CaXapHOi CBEKJIBI pasnuuHoro Bogpacra. (Py6pukm: 1. Bos-
pacrt sicra ; 2. [lnuHa jucta B cm-ax ; 3. [TpoueHt cyxoro Bemectsa ; 4. O0umii a30t B %,-ax
CyXOro BElecTBa ; 9. KaralasoBasi akTHBHOCTb B Mr-ax HyO, — 1 T' %HBOro Beca — 1 MUH. ;
6. mr H,0, — 1 1 cyxoro BemectBa — 1 MuH ; f: MoI0J0H, packpriBatomuitcsi; k: cpemuuii,
cpenHero Bogpacra : 0 : crapblif, HHYKHHIL JIHCT.)

M3 paHHbIX TabIUIL MOYKHO YCTaHOBHTE CJICAYIOLIECE : HaMMEHbLIAsI KaTajla30Basi aKTHB-
HOCTb ObL1a Bcerja H3MEpPEHA y CTapbiX, HUIKHUX JIMCTHEB. Maxcumym JKE€ HAXOAUTCsA HJIN B
CaMbIX MOJIOABIX, HEYKHBIX, CAMBIX BePXHHMX, WJIM YK€ B 3peJbIX JIMCTbSIX OKOJIO CEePeIuHbI, B
3aBUCUOMCTH OT BHIOBBIX 0COOEHHOCTEH. BceieacTBHe MHOIZA OYeHb KPAWHOTO H3MeHeHHs
AKTUBHOCTH, B TIPEJeIaX OJHOI0 PACTeHUsl (WJIM : HA OJHOM PACTEHHMM), OJHOTO JIMCTA, WX
CMeCH BCEX JIMCTLEB, MJIM JKe CpefHed BeJHYMHBI MOJYYCHHBIX 3HAYCHHH HEIb3S1 IMPUMEHHTD
AL XapaKTePUCTHKK yCI0OBUH JIMCTBEHHOI'0 KaTaJasa pacreHusi. Hanbosiee Ha1€ykKHbIM CII0CO-
O0oM SIBJISIETCST yIIOTpedJIeHne BCeX, MJIM 10 KpaifHeil Mepe TPEéX JUCTbEB (BEPXHEro, CPeTHero
U HUKHETO).

BzaumooTHoenne MEeXy 0COOEHHOCTSIMHU BOJAHOI'0 pexxXuma U KaTasla30BOW aKTUB-
HOCTBIO ‘paSJ'lH‘lHO TNPHUIIOYKEHHBIX JIMCTBEB XapaKTepa He IPOCTOr0 U HE IMOCTOSIHHOI'0. B cay-
yae Malva silvestris crnocoGHOCTD TpaHCHMpalMy M KaTajda3oBasi aKTHBHOCTb — 00paTHO-
IPOTIOPIMOHAJIbHEIE ; B cayyae Amaranthus u Chenopodium o0Hapy)KuBaeTcsl mapaienb-
HOCTb (00a sIBJIEHMS NapaJsulesibHble) ; B JuCThAX Polygonum m Taraxacum ke HH ORUH M3
9TUX COOTHOLIEHMI He BeTpevaercst (em. Tabauny 3). [ToaTomy KaTasna3oBast akTHBHOCTb JIMCTHER
PasHOro pasmerieHus — KOMOMHHPOBAHHO C APYI'MMH NPU3HAKaMU — SABJIAETCS NPUMEHUMBIM
CBE/JIGHMEM JUIsI XaPAKTePUCTHKU OMOTOTMUECKOr0 THNA BHAOB DPaCTEHHA.

© Mexay KaTaJla3oBO aKTHUBHOCTH M COJAepryKaHWeM o0liero aszora, B Ipejeaax 0JHOI0
BuJa B OOJLIIMHCTBE CIy4aeB BCTpeYaeTcsl mapasiienbHOCTb. OJHAKO, B BUAAX C JIMCThSIMM,
co/lepyKaIMMH MHOT'0 a30Ta, KaTasaa3oBasi aKTHBHOCTb 3aKOHOMEPHO He 0)KUBJIEHHAs (Harpu-
mep, Malva neglecta B Tabmuue 3). Meyxay cojeprkaHHeM CyXOro BEI[ECTBA M BLIPAYKEHHOH
pasnorxennem HyO, KaTana3oBoif aKTMBHOCTH CBsI3M He 00Hapy )KHBAeTCsl.

EXPERIMENTS ON THE CATALASE ACTIVITY OF PLANTS

II. Relation of catalase activity and changes of mctabolism in different leaves
of the same plant

L. J. M. Felfildy and Zs, F. Kalko
Summary

The water relations of the variously inserted leaves of the same plant were dis-
cussed in detail in previous papers. According to the author’s hypothesis there is a
relation between water retaining capacity and metabolic activities of leaves (FELFOLDY
1955, 1956 ; FELrOLDY et al. 1956). The aim of the experiment was to characterize the
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metabolism of leaves of different age by the activity of the catalase enzyme. The method
applied for determining this enzyme is discussed in a previous paper of this volume
(FeLroLpY and KaArLko 1957). .

In the introduction a detailed survey is given of the literature dealing with the
relation between intensity of metabolism and catalase activity as well as of the data
published concerning leaves of different insertion.

The results of the experiments are summed up in T'ables 1—4.

Table 1 : Catalase activity of the variously inserted leaves of Chenopodium
album, Convolvulus arvensis and Portulaca oleracea expressed in H,0, mgs consumed
by 1 g fresh weight of leaf in 1 min. (First column: No. of leaf, counting upwards
from the ground.)

Table 2 : Catalase activity of variously inserted leaves of Conwvolvulus arvensis
and Portulaca oleracea expressed by the coefficient of reaction velocity (k). First column :
No. of leaf, counting upwards from the ground.)

Table 3 : Comparison involving dry matter and total nitrogen content, trans-
piration and catalase activity of five plants of different water economy. (Columns :
‘1* Name of plant; 2. Dry matter content in 9,, determined by drying at 105
°C; 3. Total-N in dry matter %, according to KJELDAHL ; 4. Transpiration capacity
according to Ivanov and HUBER, water gms/1 g fresh weight/1 hour ; 5. Catalase activity :
H,0, mg/l g fresh weight/1 min; 6. H,0, /1 g dry matter/ 1 min; f: young, upper
leaves ; k : middle-aged, medial leaves ; 6 : old leaves from the lower part of the plant.
The data given are the means of 5 dry matter, 5 total-N, 4 transpiration and 3 catalase
activity parallel measurements in every case.) )

Table 4 : Comparison involing catalase activity, dry matter and total-N content
of sugar beet leaves of different age. (Columns: 1. Age of leaves; 2. Length of leaves
in cm; 3. Dry matter content in %, ; 4. Total-N content as a percentage of dry mat-
ter ; 5. Catalase activity expressed in H,0, mgs/l g fresh weight/l min; 6. H,0, mg
/1 g dry matter/ 1 min; f: young, k: middle aged and 6: old leaves.)

The data in the Tables show that: Smallest catalase activity was always found
in the old leaves taken from the lower part of the plant; catalase activity is always
maximal either in the youngest, immature top leaves or in the mature medial leaves,
depending on the specific characteristics of the plant.

However, because of the extreme changes in catalase activity on the same plant,
neither the ac¢tivity values of one leaf, nor those of the mixture of all leaves nor the
mean of the values obtained can be used for the characterization of the ‘leaf-catalase’
relations of the plant. The most exact proceeding is to use the data of all or at least
three — upper, medial, lower — leaves.

The relation between the water economy and catalase activity of differently
inserted leaves is neither simple nor of general validity. In the case of' Malva neglecta
the transff)iration power is inversely proportional to catalase activity, while in the
case of Amaranthus and Chenopodium the two phenomena are parallel, in fact in the
leaves of Polygonum and Taraxacum neither of these relations can be established (Table
3). On the basis of these statements we may state that the catalase activity of differently
inserted leaves, combined with other properties, are useful data for the physiological
characterization of plant species. ‘

In most cases there is a parallelism between catalase activity and total-N contents
within one species. Species with leaves of high N content do not exhibit necessarily
a vigorous catalase activity (e. g. Malva neglecta in Table 3).

No relation could be found between dry matter contents and catalase activity
expressed by H,0, decomposition.

21 Tihanyi Evkonyv



	Felföldy Lajos  - F. Kalkó Zsuzsa: Kísérletek növényi katalázzal, II.: Anyagcsere különbségek kimutatása kataláz-aktivitás méréssel egy növényen belül�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	311����������
	312����������
	313����������
	314����������
	315����������
	316����������
	317����������
	318����������
	319����������
	320����������
	321����������


