FONTINALIS ANTIPYRETICA ES F. HYPNOIDES A BALATONBAN
FELFOLDY LAJOS ES TOTH LASZLO

(Erkezett : 1956. oktober 10-én)

A Tihanyi Biolégiai Kutatdintézet 1956-tal kezd6d6 mésodik oGtéves
kutatési terve az Intézet elsérendii feladativd az édesvizek biologiai jelen-
ségeinek felderitését tette, aminek soran kiilon stlyt helyeziink a korszerii
Balaton-kutatds folytatasara is, hiszen az a tihanyi intézetbén a legnehezebb
esztend6k mostoha munkakorilményei kozt sem sziinetelt. A Hidrobotanikai
Osztaly is bekapesolédott ebbe a munkdba, midén a magasabbrend(i vizi
novényzet produkeids biolégiai szerepét vizsgalva, megkezdte a balatoni
nadasok részletes feldolgozasat. A fervszerli kutatomunka sorin sokszor
meriilnek fel kisebb részletproblémék, melyekrél alkalomadtdn érdemes
megemlékezni. Ilyen a Balaton nagytermett vizi mohdinak, a Fontinalis
fajoknak felfedezése is.

A Balaton vizéb6l mohokat eddig nem ismertiink (ENTz és SEBESTYEN
1942, 292). GYORFFY (1916), BAUMGARTNER (ap. DEGEN 1921), GAYER (1924),
DEGEN (ap. Larzern 1933), Boros (1926 a, b, 1951, 1953), REDINGER (1932)
és Vaspa (Boros és Vaipa 1955) csak a kornyezé hegyvidékrdl kozoltek
adatokat, FELFOLDY (1943), majd FELFOLDY és IHAROS (1947) pedig a Tihanyi-
félsziget parti kovein taldlhatd, néhol igen dis mohabevonatot elemezték,
megallapitva, hogy még a jellegzetesen higrofil fajok, mint a Cratoneurum
filicium vagy a Hygrohypnum palustre sem hatolnak a locsoldsi zonénal
mélyebbre.

A balatonviz jellegzetes kémiai tulajdonsidgai miatt tartdsan viz alatt
¢16 moha nem is maradhat meg benne. Mint tudjuk, a balatonviz kaleium-
karbonat-hidrokarbonat pufferkeverékként foghaté fel, melyben lehetéség
van akar szabad CO,, akar pedig CO; megjelenésére, de a nyiltvizben rend-
szerint csak karbondt mutathaté ki és igy nincs benne szabad széndioxid.
Extz B. (1953) kiterjedt vizsgalatai soran csupan a Szigligeti-obol el6tti
nyiltvizben talalt CO, nyomokat, a Keszthelyi-o6bol egészen més természetii
vizét nem szamitva. RUTTNER (1947, 1948) és STEEMANN—NIELSEN (1947)
kisérletei szerint nemcsak a Fontinalis, hanem az eddig vizsgalt valamennyi
mohafaj : Tortella tortusa, Neckera crispa, Hylocomium splendens, Marchantia
polymorpha, Philonotis calcarea, Brachythecium rivulare, Cratoneuron filici-
num, C. commutatum, Platyhypnidium rusciforme, Fissidens rufulus, Calli-
ergon giganteum, Bucladium verticillatum és Cinclidotus fontinaloides (RUTTNER
1947, 282—285, az ott hasznilt elnevezések, a felsorolas eredeti sorrendjében)
csak a vizben oldott szabad széndioxidbdl tudja szénsziikségletét fedezni.
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A mohok hidnyit a Balatonban tehat konnyen magyarizhato, természetes
jelenségnek konyveltik el.

A Fontinalis antipyretica L. felfedezése SEBESTYEN OLGA nevéhez flizd-
dik, aki 1955. augusztus 29-én a balatonfiiredi kikot6t6l északkeletre elteriils
nadasbdl hozta az els6 mintakat Drepanocladus aduncus (HE»pW.) MOENK.
var. Kneiffic (ScaiMp.) WARNST. fajjal keverve. Figyelmiinket ekkor valé-
szintileg a minta kevert volta miatt a Fontinalis elkeriilte. A Drepanocladus
nem jelentett meglepetést, mert el6z6leg azt szintén SEBESTYEN a Tihanyi-
félsziget godrosi nddasdban is gytjtotte. 1956. méjus 10-én keriiltek el6 az
els6 szépen fejlett F. antipyretica példinyok a balatonfiiredi mélotél dél-
nyugatra fekvS nadasbél (SEBEsTYEN, ExTz B.). Ezt a terméhelyet késébb
tobben felkerestiitk (BorOS és VAJDA is) és a Fontinalis el6fordulédsa okaként
vizalatti forrasok jelenlétét tételeztiik fel.

Nadas-kutaté Gtjaink sordn azonban egészen mdas kép alakult ki: A
Fontinalis antipyretica a Balaton nidasainak igen elterjedt, sok helyen tome-.
gesen el6fordulé novénye, s6t a t6 egész partmellékére kiterjedd tanul-
méanyttjaink sordn gy(ijtott mohok kozott Boros ApAm meghatirozésa
szerint a sokkal ritkdbb #. hypnoides R. HArTM. is el6keriilt. (Eddigi magyar-
orszagi el6forduldsira vonatkozélag lisd : Boros 1951, 394.)

Boros Apim levélbeli kozlése szerint Grarz F. 1934-ben gytijtott
Fontinalis antipyretica-t Révfiilop mellett, balatonparti forrdsban. 1956.
oktéber 24-én Révfiilop kornyékét alaposan Atkutattuk, de az altalunk
megvizsgalt négy forrdsban Fontinalis-t nem taldltunk. Mas adatunk a Balaton
kornyékérsl nem volt.

Mindkét Fontinalis faj a Balaton nédasainak belsejében, arinylag
keskeny savban, sziik hatarok kozott talilhaté és valdszintileg ezért keriilte
el eddig a kutaték figyelmét. Viszont éppen ezek a kiilonleges tulajdonsdgaik
szabjik meg biocenotikai szerepiiket, melynek teljes tisztézdsa azonban

részben még a jovo kutatasok feladata.

Elterjedési adatok a Balatonbhan

Az 1. dbra térképén lathaté minden egyes korioeske egy-egy alaposan
dtkutatott partszakaszt jelez. Az iiresen hagyott karikdk azokat a helyeket
jelentik, ahol keresésiinket nem koronazta siker, a fekete korok a F. antipyre-
tica, a kett6s korok a F. hypnoides el6fordulasat jelzik. Az ilyen médszerrel
megrajzolt térkép sokkal tobbet mond, mintha csak a Fontinalis lel6helyeket
jeloltiik volna meg, mert tajékoztat az egyes partszakaszok kikutatottsaganak
mértékér6l is. A térképhez hozza kell flizniink azt, hogy az északi partot
Gyenesdlas el6tt, a délit pedig a Zala torkolatatél B. Boglarig technikai okok
miatt még nem kutattuk 4t. Ugyanakkor viszont ki kell emelniink, hogy a
déli parton B. Boglartol B. Aligdig minden egyes nidas alloméanyt meg-
vizsgaltunk, csupan Siéfok és B. Zamardl kozt maradt ki néhdny csenevész
nadas.

Az aldbbiakban kozoljiikk az eddig ismert lel6helyek pontos felsorolasat,
melyek mindegyike zéart, dus nddasbdl szarmazik. A foldrajzi név utén zaré-
jelben a Fontinalis term&helyek vizmélységét adjuk meg a balatoni kizepes
vizéllds értékére szdmitva. Az atszamitést az alabbi médon végeztiik : Az
5 ecm pontossidggal mért aktudlis vizmélységet a keszthelyi, révfiilopi, fizf6i
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és tihanyi mércék aznapi értékei segitségével korrigaltuk a Balaton 80 cm-es
mércedllisnak megfeleld kozepes vizallasara (SEBEsTYEN, ENTz B. és FERL-
FOLDY 1949, 127—130). Igy adataink a megfelel6 mérceallis ismeretében
barmelyik nap, barmilyen vizallasara atszamithaték ; ha 74 em-t adunk hozza-
juk, megkapjuk azt, hogy az 1947 (és 1916) évi maximalis vizallasok mellett
milyen mély vizben volt a kérdéses terméhely, illetve maximélisan milyen
mélyre keriilhet ; a legalacsonyabb vizdllasnak megfelel6 értéket pedig ugy
szamithatjuk ki, 'ha a kozolt kozepes értékbdl 61 cm-t levonunk (= 19 cm-es
mércedllasnak megfelel6 minimum 1949-ben). A régebbi maximdlis és mini-

1. dabra. A Fontinalis antipyretica és F. hypnoides eddig ismert termohelyei a
Balatonban.

Fig. 1. Die bisher bekannten Fundorte der Fontinalis-Arten im Balaton-See.

malis értékek figyelembevételétél a vizgazdalkodds modernizdldsa miatt
eltekinthetiink (v6. KENESSEY 1928, ENTZ és SEBESTYEN 1940). Az igy
kiszamithaté mélységi adatok természetesen csak a jelenlegi termdhelyekre
vonatkoznak és nem jelolhet6k meg a Fontinalis vizmélység szerinti elter-
jedésének mértékeként, hiszen szélséséges vizallaskor az allomany a kérdéses
helyen elpusztulhat.

Fontinalis antipyretica L.

Eszaki part: B. Gyorok : Szépkilaté h, alatti nddas — Szigliget : Csaky-
bab (3—48 cm) — Badacsonytomaj : Tomaji sarok (20—32) — Abrahdm-
hegy : Bub-eleje (5—60) — B. Rendes: Rendesi-6bol (30—50), Palkéve K-i
labanal — Révfilop : Csaszta (50—55), Szigeti fiird6 — B. Szepezd : Hun-
garia-forrds (Magnocaricetum), Réath-tp. (9—84) — Akali: Sdgpuszta el6tti
obolben (f. tenuis CARD.) (24—39) — B. Udvari: So6si rét (65—75), vasut-
allomés el6tti naddas (8—75) — Tihany : Bozsai-6bol, Alsészarkid alatti
nadas (0—46), Asz6f6i sarokban a Didsi-teté alatt — Aszéf6: az Aszof6i-
patak torkolata tdjan — B. Fiired: a hajoillomas és a Fenékfiirdé kozt
(SEBESTYEN) (39—74), a hajédllomastél EK-re (SEBESTYEN) — Csopak :

22 Tihanyi Bvkonyv
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Kerekedi 6bol — Paloznak : Paloznaki-6bol (32—62) — Képtalanfiired : Tor
alja (70—80) — Budatava : Fiizf6i-6bol K-i széle (35) — B. Flizf6 : Flizf6i
sarok, a gyartelep Gj fiirdGje mellett (45).

Déli part: Szantéd—Kéroshegy v. 4. elétti nddas (51 em).

F. hypnoides R. Hartm. (Det.: Dr. A. Bogros). .

Eszaki part : Révfiilop : Csdszta (50—55 em) — Fiizféfiirds (20—125)
— B. Kenese : Torokverd (65), Csikvandy-tp. (55—65 cm).

Az elterjedési adatokbdl és a térképrél néhany kovetkeztetés kozvet-
leniil leolvashatd. Kétségtelen az, hogy Fontinalis a Balatonban csak jol
fejlett, zart nddasokban él, ezért talaljuk a terméhelyek zomét a szélmentes
északi parton. (A déli part egyetlen el6fordulési helye a szantédi komp mélo-
janak | szélarnyékaban’ taldlhaté.) Nagyon sajitsigos az, hogy legnyugatibb
terméhelye a Szigligeti 6bol Ny i part]an van, azon tul, a heszthelyl obolben
nem keriilt els. Altalaban a 16 I)I\y i részén csak szérvanyosan fordul eld.
Ennek magyarazata a jovore var és szorosan kapesolédik nadas-kutatésaink
egyéb problémaihoz. Az a tény, hogy az északi parton fekete és tires korok
valtakoznak, arra utal, hogy a kiillonb6z6 nadasok nem egyenlé értékiiek és,
hogy a Fontinalis fajok a nadas-tipusok elvdlasztasiban is szerephez
juthatnak.

Eddigi tapasztalataink szerint a xlzmclysegnek nines kiillonosebb jelen-
t6ésége novényeink elterjedésében, legfeljebb annyit jegyezhetiink meg, hogy
az 1947. évi magas vizallaskor a legnagyobb mélységli terméhelyen, Fizf6-
firdé mellett a F. hypnoides 199 cm-es viz alatt élt, a kozepes vizéllaskor a
tihanyi alsészarkadi lel()’helyet nem szamitva az osszes eddig tanulményozott
Fontinalis termdhely viz alatt van, mig az utébbi évek legalacsonyabb viz-
allasakor (1949) majdnem minden Fontmahs eléfordulas szarazra keriilt.
A normélis Gszi alacsonyviz idején (40—50 cm-es méreeallas) a Fontinalis
term&helyeknek egy része szarazra jut, amint azt 1956 oktoberében Révfilop
kornyékén tanulmanyozhattuk.

Koérnyezettani megfigyelések

Ahhoz, hogy a Fontinalis antipyretica kiilonleges el6fordulasi viszonyait
és jelentGségét feltarhassuk, foglalkoznunk kell a nadasok belsejének kérnye-
zettani viszonyaival, kiillonosen vizénck kémiai Osszetételével.

Ebbél a célbdl két jellegzetes Fontinalis terméhelyen végeztiink méreé-
seket és elemzéseket, melyek eredményei az 1. és 2. tabldzat-ban és a 2. dbran
lathatdok. Analiziseinket 1956-ban, nydr végén a helyszinen végeztitk MAUCHA
(1947) modszereivel, csupén az oxigénmeghatdrozdst fejeztitkk be laborato-
riumban. A terepen csupan a mangano-manganihidroxid ecsapadék levalasz-
tasdt végeztitk el, majd a csiszolt dugds kémesoveket celofinnal lekotve,
vizzel telt vodorbe meritettiik és igy szallitottuk haza. Itthon az el6irds szerinti
J, felszabaditds utan pipettaval kivett alikvot részben titrdltunk 0,005 n
Na,S,0; oldattal mikrobiirettdbdl. A telitettség kiszdmitdsahoz WINKLER
tablazatit haszndltuk (SPrLiTTGERBER és NorTr 1931, 147—149).

Az O,, CO, és CO, tartalomra vonatkozo anahtlkal eredményeinket
a 2. dbran Extz B. (1953, 32) mddszerével dbrazoltuk, melynek lényege az,
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hogy minden vizsgilt tulajdonsignak a sorozatban taldlhaté legnagyobb
értékét 100-nak, a legkisebbet 0-nak veszi és az egyes adatokat, mint a maxi-
malis érték 9 -at ad]a meg. A moddszer nagy abszolat kulonbsegeket mutaté

tulajdonsagok egységes alapon tortén6 oOsszehasonlitisat teszi lehetdvé,

tekintet nélkiil azok természetére vagy mértékegységére.

k.

nolis
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2. dbra. Az oxigén, széndioxid és karbonét tartalom véltozdsa a néadas vizében a
nadas szélétol kiilonbozo tdvolsdgban. (Magyardzat a szovegben.)
Fig. 2. Die Veriinderungen des Sauerstoff-, Kohlendioxid- und Karbonat-Gehaltes des
Wassers in einem Réhricht bei Paloznak. Abscissa: Entfernung der Untersuchungs-
stelle von dem inneren Rand des Roéhrichtes (m). Ordinata : O,-, CC,- und CO4-Gehalt
im Prozent des maximalen Wertes. Oben : Abundanz-Dominanz Werteé der Fontinalis
nach Braun-Blanquet. Der Rand desbPhra%llxjutetums ist durch ein kleines Pfellchen
ezeichnet

1. tabldzat

Jellegzetes Fontinalis terméhely vizkémiai elemzésének adatai a Balatonudvari elétti nadasban
1956. augusztus 28. 10h—15h,
Levegd hémérséklete 25,9 C°; a nyiltviz hémérséklete 20 em mélyen: 22,3 C°

|
1. Tavolsag a nadas 2. Viz- ) o
belsd el mélység o eyt e L° Pooerusivr ol

m B g
33 70 14,1 00 | 2678 44 ks
30 100 13,1 0,0 267,8 4,4 4+
24 115 9,5 0,0 261,7 4,3 =+
15 145 0,0 3,2 261,3 4,4 —

7 s 175 0.0 6.5 | 2449 42 Ke
10 e. 200 0.0 75 | 242.8 4.2 L5t sibtg)

Elég egy pillantdst vetniink az 1. tdbldzat-ra, hogy megallapithassuk
a Fontinalis behatolasinak okat a nadas belsejébe. Mar MESCHRAT (1934) fel-
hivta a figyelmet tisztan bioldgiai, s6t zoocenoldgiai eredményei alapjin

22%
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arra, hogy a jol fejlett balatoni nddas nem egységes. Mig a nyiltviz hatdsa alatt
all6 kiils6 szegély vize zavaros, addig a belsd részeket a viz tiszta, atlatszoé
mivolta jellemzi. A ,zavaros” és ,tiszta” vizli részek elhatirolédasit és
biocenotikai jelentOségét dolgozatinak tobb helyén hangstlyozza (pl. 489,

2. tabldzat .
Jellegzetes Fontinalis term6hely vizkémiai adatai a Paloznaki-6bol nadaséban
1956. augusztus 31. 9h—13h
Levegd héfok: 24,1—25,3 C°

Légnyomés: 759,6 Hg mm Szél: ENE, 1.
1. Thvol ;
S on g 2, Viz- 3. Viz- 00, | co, | moo, y 0, 0, Fontinalis
bels§ 261651 melység | homerséklet | g1 | mg/l | mg/l L mg/1 % antipyretica
m cm C
140 5 16,4 39,8 0,0 | 482,0 7,9 0,3 3,8 -
110 10 15,8 25,2 0,0 | 500,3 8,2 2,4 | 24,3 +
85 22 17,3 21,0 0,0 | 411,2 6,7 2,6 | 26,1 —
60 50 186 | 11,7| 0,0 |277,6| 45| 37| 39,5 e
56 45 19,1 6,5 0,0 | 273,3| 4,5 59 | 63,8 2
48 90 20,2 0,0 3,7 | 269,7 4.4 8,1 89,6 -
0 P el WA i L 0 = P b i
40 ‘ 175 22,2 0,0 8,3 | 250,5 51 8,6 | 97,7 —

505. 0.). Bz a min6ségi valtozds a szabad CO, megjelenésével parhuzamos,
amire mar ILosvay (1898, 20) is felhivta a figyelmet. MESCHKAT (1934, 442)
kémiai analiziseket nem végzett, csupin a pH érték csckkenését allapitotta
meg a szabadviz fel6li nddas-széltél a part felé (8,45—7,6). Extz B! (1953, 40)
tobb: Phragmitetum belsejének vizében mutatta ki a szabad széndioxidot.

Mint tudjuk, a Balaton zavarossigat — helyesebben székeségét — els6-
sorban a csendes id6ben is jelenlev kalciumkarbonat esapadék okozza, mely
a vizben €16 autotrof novényi szervezetek asszimildcidjakor elbontott kalcium-
hidrokarbondtbél szirmazik (MULLErR 1929, 147). A nédasok belsejében
részben az drnyékolas okozta fényhidny miatt az autotréf szervezetek asszi-
mildcidja csokkent, részben a niddas aljin felhalmozdédott szerves tormelék
bomlésabdl oly sok széndioxid keletkezik, hogy az a kalciumkarbonét csapa-
dékot hidrokarbonat formajiban oldatba viszi (ExTz és SEBESTYEN 1940, 18),
s6t feleslegben marad, mint szabad CO,, s igy a vizi mohdk szdméara alkal-
mas létfeltételeket teremt. MESCHRAT (1934) a belsé részek jellegzetes atlatszo
vizét tisztan a csendes vizben torténé leiilepedéssel magyarazta. A Fontinalis
megjelenése és az ezzel kapcsolatos kémiai analiziseink azonban a kétféle
biotép kémiailag dontéen kiilonboz6é vizkémiai viszonyait is jél bizonyitjik.
A Fontinalis széméra a szabad széndioxid az a tényezd, mely megjelenését
a szabad viz feldli oldalon meghatdrozza.

Az a fényhidny, mely a nidas vizében és a nddszar bolyhos bevonataban
¢é16 mikroszkopikus szervezetek asszimilacidéjanak gatat vet (MESCHKAT 1934,
505), a Fontinalis elterjedését nem gatolja. GrEITLER (1922) megfigyelései
szerint a Lunzi-téban 8—12 m mélyen taldlhaté Fontinalis antipyretica gyep,
ahovd a teljes fénymennyiségnek alig 29-a hatol, s6t a tarsasidgdban él6
mikroszervezetek kromatikus adapticidja (RUTTNER 1940, 123) a fény ossze-
tételének minBségi szegényedésére is utal. Azt mi is megfigyeltitk, hogy a
legtobbszor nad-irtdsokban szabad fényre juté Fontinalis gyepet das alga-
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bevonat boritja el, ami a moha hajtasait felismerhetetlenségig eltorzitja €s
annak pusztulasira vezet.

Azt a tényt, hogy novényiink miért nem hatol beljebb a didas belsejébe,
a 2. tdbldzat adatai magyardzzak meg. Mint ebbdl lithatd, a nddas , tiszta”
vizli részében a szabad CO, tartalom egyre nd, viszont az oxigén rohamosan
csokken. Biolégiai jelenségekbdl erre mar MuSCHRAT (1934, 442, 486, 499) is
kovetkeztetett, s6t ez ExTz (1953, 40) analiziseibdl is valdszinti. A 2. tdbldzat
az oxigén-tartalom fokozatos csokkenését igen jol illusztralja. A 2. dbrdn
az O, és CO,-tartalom gorbéi éppen ellentétesen futnak, mint a CO,-tartalomé.
A grafikon fels6 részében a Fontinalis mennyiségi eléforduldsat abrazoljuk
a BRAUN—BLANQUET-féle 6tos sklala szerint. A Fontinalis a balatoni nédas-
nak abban a savjaban él, melyben elég oxigén és szabad széndioxid egyiittesen
talalhat6, azaz a MEscHKAT-féle ,,zavaros”’ és ,tiszta” viz(i nadas rész
hatdrzénajaban. Ez a siv a nadas terméhelyének fiiggvényeként kiilonboz6
mélységben, kiilonbozo széles lehet. Széljarta helyeken 50—70 méterre van
a szabadviz feldli széltél, csendesebb, védettebb terméhelyen 25—30 méter-
nyire. Augusztus 31-i felvételiink alatt (2. tdbldzat, 2. dbra) pl. gyenge kelet—
északkeleti szél a széke balatonviz bejutisit elsegitette, ezért a nadas szélé-
t6l 43—45 m-re talalhaté Fontinalis gyep széndioxid mentes, karbondit-
tartalmu vizzel volt korilvéve. Ez a tény azonban nem véltoztat a lényegen,
mely roviden a kiovetkez6kben foglalhatd Gssze : 1. A Fontinalis a Balaton-
ban csak jol fejlett, nagy kiterjedésti, és das nadasban élhet, melynek sajat,
a t6 szabad vizétdl fiiggetlen kornyezettani tulajdonsigai vannak. A fiatal,
keletkezéfélben levé, csenevész, hullimjirta nidasban, vagy éppen a Balaton
szabad vizében nem élhet meg. 2. Azt a MESCHRAT altal felismert és hang-
sulyozott tényt, hogy a jol fejlett balatoni nddasok biocenotikailag nem egy-
ségesek, a Fontinalis terméhelyek vizsgalata megerdsiti. 3. A Fontinalis
antipyretica azon a hatarsavon nd, ahonnan kezdve a szabadviz hatésa elvész
és a nadas sajatos, ,tisztavizii” része megkezdddik. A part felé valdszinfileg
az oxigén hidnya miatt nem hatol.

Befejezésiil r4 kell mutatnunk arra, hogy ha pusztin csak a Fontinalis
kutatds sordn nyert eredményeinket vetjitk Ossze MESCHEAT mintaszer(i
cenotikai, s6t elsGsorban dllattani munkéjaval, akkor olyan alapveté meg-
egyezéseket tapasztalhatunk, melyek igazolni litszanak azt a gyakorlatilag
fontos tényt, hogy biocenotikailag fontos hatarok kittizését a helyhezkotott
makroszképikus niovényzet cenoldgiai vizsgélata nagy pontossaggal teszi
lehet6vé. Ez hangsilyozza a novényi egytittesek, asszocidciok mind alaposabb
megismerésének fontossigat altalinos biocenotikai és produkeids bioldgiai
szempontbol egyarant.

Osszefoglalas

A Drepanocladus aduncus (HEDW.) MOENK. var. Kneiffii (ScHIMP.)
WaARNST. és a Fontinalis antipyretica 1., két vizimoha felfedezése a Balaton
nadasaiban SEBESTYEN OLGA nevéhez fliz6dik. Néadas-kutaté expedicidink
soran kiilonosen a Fontinalis antipyretica-t talaltuk sok helyen, s6t a joval
ritkabb F. hypnoides R. HartM. is el6keriilt. E két utébbinak részletes termd-
helyi adatait kozoljik és térképen is dbrazoltuk.

A Fontinalis antipyretica jelent6ségérdl alljanak itt a kovetkezdk :
A Fontinalis, mint az eddig vizsgilt mohafajok altaldban, csak a vizben
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oldott, szabad széndioxidot tudja hasznositani, tehat a Balaton nyiltvizében
hidnyzik. Kiilonleges élettani igényei miatt csak a nagykiterjedésii, dus
nadasok belsejének ardnylag keskeny sdvjaban él, mégpedig a nddasba-
hatol6 oxigéndls és karbonat-tartalm nyiltvizi ,balatonviz”’ és a nadas
szabad széndioxidot tartalmazé, karbonit-mentes stagnalé vizének hatérdn.
Beljebb a part felé valésziniileg a nddas belsejében tapasztalhaté oxigén-
szegénység miatt nem hatol. Fontinalis kutatisaink sordn MESCHRAT (1934)
véleményéhez kell csatlakoznunk, aki egészen méas médszerekkel jutott arra
az allaspontra, hogy a jol fejlett nddasok biocenotikailag nem egységesek és,
hogy életitkben a nyiltvizi ,zavaros” viz behatolisdnak hatdra nagy fon-
tossagu.

Eredményeink szerint a makroszképikus novényzet fontos biocenotikai
hatérok kit{izésére magiban is alkalmas, az asszocibciék és ezeken beliil a
kiilonboz8 kisebb névénycenotikai egységnek megfeleld foltok elhatérolisa
hasznilhaté alapot nyajt a tovdbbi kutatisok szdméra. A magasabbrendd
novényzet tanulményozasa ezért fontos a biocenotikai, sét produkeids biols-
giai kutatésok soran.

Koszonetiinket kell kifejezniink SEBESTYEN OLcAnak szakmai tdmoga-
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DAS VORKOMMEN DER FONTINALIS ANTIPYRETICA L. UND F. HYPNOIDES
R. HARTM. IM BALATON-SEE

L. J. M. Felfoldy und L. Tdth
Zusammenfassung

OrcA SEBESTYEN, die Leiterin der Hydrobiologischen Abteilung des Institutes
hat im Jahre 1955 zwei groBlgestaltige Wassermoosarten : Drepanocladus aduncus
(Hepw.)MOENK. var. Kneiffii(Scaimp.) WARNST. und Fontinalis antipyretica L. gefunden.

In unseren Exkursionen in den Réhrichten des Balaton-Sees im Jahre 1956 haben
wir zahlreiche neue Fontinalis antipyretica Fundorte ermittelt und so kam auch die
F. hypnoides R. Harrm. zum Vorschein. Diese Fundorte sind auf Seite 337 angefiithrt
und aus Fig. 1 ersichtlich.

Unseren Beobachtungen zufolge, hat Fontinalis antipyretica auch einen speziellen
dkologischen Charakter. Im karbonathaltigen und CO,-freien Balatonwasser kénnen
Laub- und Lebermoose nicht existieren (vgl. RurTNER 1947), nur in der supralitoralen
Zone des steinigen Uferrandes befinden sich mehr oder minder tippige Moosvereine
(FELPOLDY 1943). Das Wasser des freien Balaton-Sees besitzt eine eigentiimliche und
charakteristische Triibung, eine weille Suspension, die nach den Untersuchungen von
Mittrer (1929) zum groBten Teil aus kohlensaurem Kalk besteht, welcher von dem
durch die Assimilationstitigkeit der autotrophen Pflanzen zerlegten Calciumhydro-
carbonat herrithrt. Unter den eigentiimlichen tkologischen Bedingungen der Rohrichte
sind die Verhaltnisse verschieden. Die Zonung der Rohrichtbestiande wird im wesent-
lichen durch die Verinderungen der Wassereigenschaften bei Stagnation und die Ver-
dinderungen des Lichtes bestimmt. Im Inneren der Phragmiteten ist stets zwischen
einer Zone bewegten, tritben Wassers und ruhigen, klaren Wassers zu unterscheiden.
Letztere hat Teichcharakter und ist in stérkerem MaBe unabhéngig als die erste. Die
,, Triilbungszone” steht ganz unter dem Einfluf des offenen Sees. Sie ist durch ihren
(CaCO,; Niederschlag charakterisiert.

Diese Erscheinung wurde schon im Jahre 1933 und 1934 durch MESCHRAT dar-
gestellt, der die coenobiotische Verschiedenheit des in die Phragmiteten cindringenden
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Triibwassers uud des eigenen klaren Wassers des Rohrichts betonte. Er erklirte die
Durchsichtigkeit des inneren Wassers mit dem Absinken der Triibungen, obwohl er
die Verminderung des pH-Wertes in der Richtung nach dem Innern des Rohrichtes
auch feststellte. TLosvay (1898) und B. Entz (1953) machten auf das in dem Phrag-
mitetenwasser vorhandene Kohlendioxid aufmerksam. T'abelle 1 und 2 zeigt die fort-
schreitende Steigerung des freien CO,-Gehaltes. (T'abelle 1. S. 339 : Ergebnisse
der chemischen Analyse des Wassers in einem Phragmitetum bei Balatonudvari. Luft-
temperatur 25,9 C°; Wassertemperatur : 22,3 C°. Kolumnen der Tabelle: 1. Entfer-
nung der Untersuchungsstelle von der inneren Grenze des Rohrichtes ; 2. Wassertiefe.
— Tabelle 2. S. 340: Wasserchemische Daten eines Fontinalis-Standortes im
Rohricht der Paloznak-Bucht. Lufttemperatur: 24,1—25,3 C°; Barometerstand :
759,6 Hg mm; Wind: ENE, 1. Kolumnen: 1. Entfernung der Untersuchungsstelle
von dem inneren Rande des Phragmitetums; 2. Wassertiefe ; 3. Wassertemperatur.)

Die Zahlen in der Tabelle 2 enthiillen auch das Sauerstoffarmut des inneren
Wassers der Rohrichte. Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, daB die Fontinalis antipyretica
in jener Ubergangszone wichts, die den Sauerstoff des Wassers des offenen Sees und
das Kohlendioxid des stagnierenden Phragmitetenwassers vereint. Die Fontinalis kann
wahrscheinlich wegen der Sauerstoffarmut nie tiefer in das Innere des Rohrichts ein-
dringen.
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