SZERUM ACETILKOLIN-ESZTERAZ TARTALOM ES AKTIVALASI
ENERGIAERTEKEK A VAD UREGINYUL, HAZINYUL ES EZEK
F, HIBRIDJEIBEN

FABIAN GYULA
(Brkezett : 1955 méjus 28-4n)

Ez a kozlemény folytatasa és egyben kontrollja az el6z6 évben kozolt
vérkatalaz aktivalasi energaiérték meghatarozasoknak, hasonlé allat-anyagon
(FABIAN 1954).

Az aktivaldsi energiaértékek varidlasat, egy fermentre jellemzé tagabb
hatdrok kozott, tobben maédszerbeli hibakbél eredé bizonytalansdgnak tekin-
tik. Kevesen prébaltak osszefiiggést keresni egyéb kiilsé vagy belsé tényezok-
kel, amelyek megvoltak, amikor a kérdéses allat vagy novény szioveteinek
vagy testfolyadékainak fermentdlé hatését a reakeiésebesség és hémérséklet
kozotti osszefiiggés szempontjabdl vizsgaltak.

A legtobbszor erdsen varialé adatok fenntartassal fogadasa teljesen
indokolt. A mddszerbeli lehetséges hibak a viszonylag alacsony hékoefficien-
sek esetén a kiértékelhetOséget zavarjak és sokszor a reakeikinetika is
bonyolult.

A nyulak (vad iiregi, hézi, hibrid) vérkatalaz aktivalasi energia értékei-
nek kozlésekor mar utalas tortént a nehézségekre. Az adatok azonban egy-
értelm(i osszefiiggést mutattak a hdrom tipus egyéb bélyegeivel és kiilsd
tényezokkel (tartasi viszonyok, évszak), tovabbd egyéb 4allat és novény
anyagon megallapitott néhany szintén valészintinek latszé adattal (Braco-
VESCSENSZKLS 1953), ezért kozlése indokolt volt.

A tovabbiakban azonnal folmeriilt annak sziikségessége is, hogy a
harom tipust Gjra megvizsgaljuk egy mas ferment szempontjabol ; milyen
a fermenttartalom és vajon az aktivalsi energia értékek valtozasai hasonlé
tendencidt mutatnak-e, mint amilyent a kataldaz esetében lehetett latni?

A szérum acetilkolin-eszterdz vizsgilata mint kiovetkezd 1épés részben
elméleti, de nagy részben még mindig a vizsgélatok keretéiil szolgalé keresz-
tezési kisérlet egyéb szempontjainak figyelembevétele mellett tortént. Habar
a szérum transzport kolineszterdzainak’ jelenlétét élettanilag még nehéz
megmagyarazni, a folvetett kontroll kisérlet szempontjabdl a vele valé foglal-
kozas célszerti. Metodikailag bevezeti az izom és egyéb szovetek acetilkolin-
eszteraz vizsgalatat, anélkiil, hogy a keresztezési kisérlet allat-anyagat meg
kellene 6lni. Ismeretes, hogy a nyulszérum f6leg acetilkolineszterazt tartalmaz
és nem egyéb kolineszterdzokat. Ismert a kinetikaja és magasabb a hékoeffi-
ciense, mint a kataldznak, a meghatdrozasok pontosak és jol eltarthato
ferment. Elméleti szempontbdl pedig egészen altalanossagban, az idegélettani
szerepén tul az acetilkolineszterdz hatdsat széleskorfi miikodéstinek tekintik
az él6 sejt normalis permeabilitisinak fenntartasaban. (V6. SUMNER és
MyRrBACK 1950, 469.) ‘
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Vizsgalati anyag és médszer

A vizsgalati anyagrdl az 1. tdbldzat 3. oszlopa ad felvilagositist. Meg
kell még jegyezni, hogy az A csoport éllatai, a vad iireginyulak, mind ajon-
nan befogott példanyok, nem azonosak a katalaz kisérlet dllataival. A be-
fogas utdn hamarosan megtértént a vizsgalat. A B, C, D csoportok példa-
nyainak tartdsi viszonyai egyeztek. Kzek ketrecekben tartott, egyforman
taplalt allatok. A hazinyulak, magyar vadas fajta, egy sziil6par utédai.
A vizsgalat 1954. X1—1955. IV. kozti id6szakban tortént.

A sebességi allandék meghatarozasa 37 C° és 27 (C° hdmérsékleten
tortént HARDEGG és SCHAEFER (1952) mddszere szerint. A féedényben, 1,5
ml calcium mentes KrEBS—RiNGER-oldatban 0,5%, acetilkolinbromid mint
substratum, a mellékedényben 0,352 ml tiszta szérum. A szérum pontos
bemérése bekalibralt mikro-pipettaval tortént, az egész kisérlethen minden
mintahoz ugyanazt a pipettat hasznalva. Kettd, harom vagy négy azonos
minta atlagdbdl tortént a bontdsi sebesség megallapitisa, a két héfokon
kiilon-kiilon. Az 5—50 perc kozti idészakban hat mérési ponton at fektetett
egyenes grafikus mddszerrel megallapitott allandéjat tekinthetjik a reakci6-
sebesség jellemzdéjének. A bontasi gorbe linearis szakaszaban a tiz percre
es6 atlagos CO, felszabadulast fejezi ki mm3-ben.

A 37 C%-on, mint optimalis h6fokon mért allandékat vehetjiik aranyos-
nak a szérum ferment tartalmaval. 7.

A két kiilonbozd héfokon mért sebességi 4dllandék a u = In QRE’—Z—T}
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képletbe behelyettesitve adjak az aktivalasi energiat, melyet itt kcal érték-
ben kifejezve adunk meg.

A vizsgalatokbél kapott adatok

A vizsgalatok eredményeit az 1. tabldzat foglalja Gssze. Amennyiben a
szérum ferment tartalmat aranyosnak vesszilk a 37 C%on mért sebességi
allandékkal, akkor kitlinik, hogy a négy vizsgalt csoport ilyen szempontbél
alig kiilonbozik egymastél, bar a csekély eltérések azonos sorrendben valtoz-
nak, mint a vérkatalaz tartalom. Legmagasabb a vadiiregiben, azutin a
haziakban, ennél is valamivel kevesebb a hibridekben, végiil legkevesebb az
inadequat koriilmények kozott tartott iiregi nyulak széruméaban. Lényeges
kiilonbség azonban nincs, igy a szérum acetilkolineszteraz tartalom mint
tipus jelz6” nem hasznilhaté. Mindenesetre olyan viszonylatban, hogy az
ireginytl 1,5 kg testsulydra ugyanannyi ,transport-ferment” jut, mint a
hazinyal 2,5 kg, vagy a hibridek atlagos 2,0 kg salyara, van kiilonbség.

-Sokkal hatérozottabb kiilonbséget latunk azonban, ha a 10 C°-kal
alacsonyabb homérsékleten mért sebességi allandék atlagait tekintjiik. Ekkor
kit{inik, hogy viszonylag a héazinyulak csoportja bontott leggyengébben a
10 C° hécesokkenés utan. Ennek megfeleléek a Vax't Horr-féle hikoefficien-
sek értékei (@) és a szamitott aktivalasi energia értékek, vagy ARRHENIUS
allandék (u).

A hdékoefficiensek 10 + 0,2 C° pontossiaggal vannak megadva, az akti-
valasi energia (u) értékek a tényleges abszoltt héfokra vannak kiszamitva
0,1 C° pontossagig.
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1. tablazat

Vad iireginyulak kozvetleniil a befogés utén, iireginyulak fogsdgban, iiregi-hézinyulak hi bridjei
beltenyésztett hézinyulak szérum acetilkolin-eszteraz vizsgalata

4, Reakcibsebességi '
; Allandok i i
"pooff' 2 ﬁér" 3. Kisérleti Allatok adatai — 5. Quo ‘;,i‘;;;:“}f‘s‘
Kgr® ky° | k cal
A, kozvetlen befogés utan L ‘
vizsgalt treginyulak
155 fiatal vad ireginyal = & 19,24 17,40 1,106 1,90
2; idGsebb » 3 32,20 28, 75| 1,120 2,11
3. » » Q 24,256 21,12) 1,148 2,60
4, » » 3 25,30 21 77\ 1,162 2,78
5. » » Q 21,60 17,87 1,204 3,49
6. félvadon élt » 3 26,00 21,42 1,214 ° 3,61
M 24,75 21,39 1,159 2,75
B. hosszabb fogsdg utin ’ | 1 1 :
' vizsgalt iireginyulak i } '\\
7. | Kketrechen tartott vad iireginytil J 4 év 24,00 21,12 1,136 2,36
8. oy » » 3 1év 22,72, 19,60, 1,159 2,76
9. » \ » \ » Q@ 1év | 20,02 17,15 1,167, _ 2,86
10, fogsaghan nevelt » 3 4 év 21,20 18,20 1,165 2,82
1Y azonos 4, sz. kisérletivel 3 22,00 18,35\ 1,199 3,38
12. ketrecben tartott vad iireginyul 3 4 év 25,17, 20,70, 1,216 3,61
13. » > » Q@ 46v | 2037 16,77 1,215 3,63
14. | fogségban nevelt » 3 46v | 28,12 23,00 1,223 3,75
15. ketrecben tartott vad iireginyil Q 4 év 22,47 18,05 1,245 4,09
16. » » » 3 1év 26,65 21,25| 1,254| 4,20
il fogsdgban nevelt » g 4 év 26,10, 20,68 1,262 4,30
18. » » Q4 év | 23,50 18,25/ 1,288 = 4,72
M: : 23,53 19,43 1,211| - 3,64
C. hibridek hézias
’ tartédsban
19, iireginytl hézinyul sziloktél & 23,62 21,75, 1,086/ 1,56
20. » » » 3 23,27| 21,22 1,097 1,74
21. » » e 3 23 371 20,87 1,120 2,561
22, » » » 3 23,00 20 07| 1,146 2,52
23. » » » 9 24,52|  21,12{ 1,161 2,78
24, » » » 6‘ 31,25, 26,37, 1,185 2,83
25. » » » 3 22,50 19,12/ 1,177 3,01
26. » » » Q 23,40/ 19,65, 1,191 3,26
217. » » » 3 22,92| 19,20 1,194 3,27
28, » » » a8 21,50| 17,87 1,203 3,49
M: 3 23,94 20,72 1,156 2,70
hazinyulak
D. 29, magyar vadas torzsbél 3 24,95 21,62| 1,154 2,67
30. » » » 3 25,45, 21,52/ 1,183 3,13
31. » » » 3 21,90, 18,47 1,186 3,156
32. » » » Q ' 26,15/ 22,00, 1,189 3,26
33, » » » 3 24,57 20,37 1,206 347 -
34, » » » Q 24,25 20,12| 1,205 3,49
36. » » » 3 24,62 20,00{ 1,231 3,84
36. » » » 3 23,07| 18,75| 1,236 3,91
37. » » » 3 22,65| 17,27| 1,308 4,98
38. » » » 3 24,30, 18,00, 1,350 5,60
M: 24,18/ 19,81 1,225 3,75
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; Az aktivalasi energia értékek statisztikai kiértékelése (PATavu 1943)
biztos eltérést mutat ki a hibrid- és hdzinyulak 4tlagaiban (t = 3,015,
P = 0,0058) és valdsziniivé teszi az eltérést a vad iiregiek és a haziak atlaga
kozt (t = 2,42, P = 0,028). Az inadequat koriilmények kozt tartott iiregi
nyulak aktivilisi energia értékei kozt vannak magasabbak is. Statisztikailag
ez a csoport nem vialaszthaté el egyik csoporttél sem a tagabb hatdrok kozti
ingadozdsai miatt. Az iranyzat a hdziak felé mutat. A kataldz kisérlet és
kolineszterdz kisérlet osszehasonlitésira a reakciésebesség és az abszolit
homérséklet reciprok értékeinek ismert osszefiiggéseit lehet még felhasznalni.

2. dbra. Acetilkolin-eszteraz reakeci6sebes-
‘ségi alland6k logaritmusa és az abszolit

1.dbra. Vérkatalaz reakci6sebességi allan-
dék logaritmusa és az abszoltit hdmérsék-

let 6sszefiiggése vad iireginyulak (kihuzott
vonal), hibridek (szaggatott vonal) és hézi-
nyulak (eredményvonal) esetében. Tobb
kisérlet atlaga
Pucynox 7. CBsidb MeXKy 10rapu@mMom roc-
TOSIHHBIX CKOPOCTH PeaKIMK KPOBSIKOM Ka-
Tajgassl M a0COJIOTHON TemnepaTtypoii B
cliydae IMKUX KPOJUKOB (CIJIONTHA ST TUHUST),
rubpujioB (IITPHUXOBAST JIMHUS) U KPOJTUKOB
(muust pesynabratoB). CpepHne BeaUUYNHbI
HECKOJIBKUX OTIBITOB:

Fig. 1. Correlation between logarithm of
the reaction velocity constants of blood-
catalase and absolute temperature in wild
rabbits (unbroken line), hybrids (broken
line) and domesticated rabbits (dot-dash
line). Average of several experiments

hémérséklet dsszefiiggése vad tireginyulak

(kihuzott vonal), hibridek (szaggatott vo-

nal) és hizinyulak (eredményvonal) ese-
tében. Tobb kisérlet atlaga

Pucynor 2. CBsI3b MEXY J0orapu(pmom moc-

TOSIHHBIX CKOPOCTH PEAKLMM aleTHIXO0JTUH-

acrepa3bl ¥ a0COJIOTHOM TemMmneparypoi B

ciyyae JUKUX KPOJIMKOB (CIUIOIIHA ST JIMHUST),

rubpu10B (IITPUXOBAHHAS JIMHUS) U KPOJIM-

KOB (IMHUA pesyabTaTtoB). Cpeanue Besn-
YUHbl HECKOJIbKUX OTIBbITOB.

Fig. 2. Correlation between logarithm of
reaction velocity constants of acetyl-cho-
line-sterase and absolute temperature in
wild rabbits (unbroken line), hybrids (bro-
ken line), and domesticated rabbits (dot-
dash line). Average of several experiments

Ha a két homérsékleten mért sebességi allandék logaritmusait az ordinatén,
az abszolut hémérsékletek reciprok értékeit az abszeisszan dbrazoljuk, akkor
az atlagértékeken atfektetett iranyok mutatjak az aktivalasi energia val-
tozéasait. Az 1. dbran a katalaz kisérlet, a 2. dbrdn a kolineszteraz kisérlet grafikus
abrazolasat latjuk. Az abrakbdl kitiinik, hogy fiiggetleniil a ferment tartalom-
t6l, mindkét esetben a hazinyulak hé- és reakcidsebességi Osszefiiggéseit
abrézolé irany (eredményvonallal jelezve) tér ki jobban, a vad iiregi (foly-
tonos vonal) és hibridek (szaggatott vonal) iranyatél, a nagyobb aktivalasi
energia értékek felé. ;

: A kolineszteraz kisérlet ugyanazzal az eredménnyel végzodott, mint a
katalaz kisérlet. A hibridek és vad treginyulak csokkent, a beltenyésztett
hazinyulak nagyobb aktivalasi energiaval rendelkeznek az acetilkolineszteraz
ferment szempontjabdl is. Kiilon a hibrid és hézinyal csoportok két kisér-
letben tortént egyiranyu valtozasainak oOsszevont kiértékelését a 2. tdabldzat
mutatja.
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2. tablazat
A hibrid és hézinyul csoportok elkiilonitése két kiilonboz6 ferment aktivéaldsi energia értékei
alapjan b
2. Kisérlet h{)),czi higrid Xy t P Z,g
3. Kataldz ....... 2,65 ' 2,15 0,40 2,69 0,014 " 8,50
! (20)
4. Kolineszteraz .. 3,75 2,70 1,05 3,015 0,0058 9,45
' (18)
2
1y = 17,95
P = 0,0015

Az eredmények kiértékelése

Most, hogy egy masik fermenttel kapesolatban is az aktivalasi energia
értékek hasonlé iranyban vald eltoléddsit tapasztaljuk, nem kell tovabb
médszerbeli hibak kozrejatszasara gondolni. Nem valdszinti, hogy harom
kiilonboz8 csoportban mégegyszer ugyanolyan hiba egészen mas mddszernél
el6forduljon, kiilonosen tgy, hogy kozben ujabb példanyok is nagyobb szam-
ban bekeriiltek a vizsgalatba. : A

A kolineszterdz vizsgalatoknal csokkent az ,in vivo” és ,in vitro”
jelenségek kozti nagy eltérés is, mert a szérum testhGmérsékleten, eredeti
allapotaban keriilt ossze a szubsztratummal, megfelelGen pufferezett rend-
szerben. A kataldz vizsgdlatoknal még alacsony héfokon és haemolyséalt vérrel
tortént a vizsgalat.

Az aktivalasi energia (1) értékek valtozasai, a targyalt keresztezési kisérletek-
ben, nem allnak foltétleniil ellentétben azzal az elméleti meggondoléassal, hogy az
aktivalasi energia csak akkor valtozik, ha a behatds megvaltoztatja az enzim feliiletét.
Ismeretes, hogy a fermenthatasok is az oldatokban végbemend adszorpeits jelenségek
korébe sorolhatok. A térvényszerfiségek itt is ugyanazok, mint a heterogén katalizisnél,
de itt mikroheterogén rendszerrél van sz6. Mindazok a tényez6k, amelyek a kontakt
anyag adszorbeal6 képességét megszabjak, a katalizalo képességre is mérvadok. A
kataliz4lé képesség pedig mindenekelStt az aktiv feliilet nagysagatol fligg. A legnagyobb
katalizalé képessége a kolloid kontakt anyagoknak van, ezeknek a fajlagos feliilete a
legnagyobb (v6. BuzAcu 1946). Ezek szerint az éregedd példanyok nagyobb aktivalasi
energiaja szemben a fiatalokéval, tovabba a hibridek kisebb aktivalasi energiaja mind-
két csoportban a beltenyésztett héziakkal szemben, mikroheterogén rendszeriik termé-
szetével lenne magyarazhat6? Ez elképzelhetd egyrészt. azért, mert az oregedés alkal-
méval megindulé hysteresis (RUZIZKA cit. ap. BERTALANFFY 1932, 136) a diszperzitasfok
csokkenését hozza magaval, méasrészt mivel az oregedés és beltenyésztéses leromlas
kozt sok kozds vonds van, a beltenyésztett hazi fajtaban is hasonlé hatéast fol lehet
tételezni. Ezzel szemben a hibrid szervezetekrdl éppen mint ,,megfiatalitott’” szerveze-
tekr6l beszélnek, ennek a hAtterében tehat a hibridek mikroheterogén rendszerének
magasabb energetikai szintje allana. — A téli és nyari érték kiilonbségek a megvéalto-
zott téli taplalkozas és fokozott anyagesere utjan masodlagosan is létrejohettek. A H,O,
katalizisére jellemz6é példaul, hogy semleges alkéli s6k jonjai adszorbens jelenlétében
a liotrop soroknak megfeleléen befolyésoljak a bomlast (BuzAca 1946).

A vérkataldz vizsgdlatokkal kapcesolatban utalds tortént az aktivalasi
energia értékek altalanos biolégiai szemponthol valé értékelésére. Kozelebb-
r6l tekintve a kérdést, mivel a. frissen befogott iireginyulak az Osszes cso-

2

porttdl eltéréen kis aktivalasi energiaval rendelkeztek és télen ugyanazon
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vizsgalt egyedek aktivalasi energia értékei kisebbek voltak, mint nyaron,
a jelenséget alkalmazkodasi folyamatnak . lehetett tekinteni. A hibridek
csokkent aktivalasi energia értékei a hazival azonos kirnyezetben, azonban
azt a lehetOséget is megmutattik, hogy egy alkalmazkodasi bélyeg bizonyos
fokig oroklédhet, vagy arrdl lehet sz6, hogy maga a hibridizacié jar egyiitt
az 4llat fermentrendszerében beallé valtozasokkal és ez lenne az egyik alap-
veté, mélyebb oka a hibridek vitalitis emelkedésének.

Az itt ismertetett vizsgdlatok az acetilkolineszterdzzal ez utébbi fel-
fogast még megerositik,

A hosszi ideig fogsdgban tartott példinyok aktivélasi energia értékei-
nek emelkedését beteges allapotnak lehet tekinteni, az inadequat kérnyezet
miatt. (Az ilyen példanyokon kimutathat6 a testsily visszaesés és szaporit6-
képesség csokkenése, a haemoglobin és vérkataldz tartalom szintjének esése
[FABIAN és SzEky 1954], a . mellékvese abszolit stlyban csaknem felére,
relativ salyban a haziak szintjére esik vissza [FABIAN és StToHL 1955], a
napi fiziologias ritmus zavarait a N és Cl iirités alapjan lehetett kimutatni
[StoHL 1953].) Az emberi patolégidban az aktivalasi energia értékek eltolé-
dasat Hapipiax és Hoagranp (1939) mutattdk ki az agykéreg alfa-hulla-
mainak frekvencia méréseivel kapcsolatban. k

‘ Osszefoglallag megallapithatjuk, hogy bar az aktivalasi energia (u)

értékek egyes kiemelt ,,in vitro folyamatok fiziko-kémiai hatterérdl adnak
csak felviligositast, mégis tobb mas vizsgilattal és megfigyeléssel egyiitt
bevonhatok a szervezet egészérdl mint egységrdl kialakitand6 képbe.

ﬁsszefoglalais

1. Acetilkolineszteraz meghatarozasok torténtek szabad kérnyezetben
él6 vad iireginytl, fogsagban tartott vad iireginyul, iiregi és hazinyal hibri-
dek, magyar vadas beltenyésztett hazinyal szérumban.

2. A szérum acetilkolineszteraz tartalom azonos a fenti tipusokban.

3. Az aktivalasi energia (u) értékek a szérum acetilkolineszteraz eseté-
ben a hazi tipushoz viszonyitva csokkend tendenciat mutatnak a hibridek-
ben és vad példanyokban.

4. A sokaig fogsagban tartott vad példanyokban megindul az aktivalasi
energia értékek eltolédiasa a magasabb szintek felé,
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COMEPYKAHWUE ALIETUJIXOJIMHICTEPA3bl B CbIBOPOTKE W BEJIMUMHbI
SHEPI'MHM AKTHUMBM3ALIMHK TUKHUX KPOJIMKOB, KPOJIMKOB U UX THMBPUIOB
IMMEPBOT'O TTOKOJIEHHWS1

Mb. Pabuan (TuxaHb)
Pesome

ABTOp ONpeaesu cojeprKaHne aleTUIX0JNHICTEPA3hl B CHIBOPOTKE YKUBYIMX HA BOJE
M JEP)KUMBIX B HEBOJE JAMKMX KPOJMKOB, I'MOPMAOB AMKHX KPOJMKOB, KPOJMKOB M IUIE-
MEHHbBIX 9K3eMILISIPOB KPOJNKOB OJM3KOPOACTBEHHOTO DPa3BeeHUS.

Couepmaﬂue AUETHJIX0JIMHICTEPA3bl B ChIBOPOTKE BBIMIECYNOMAHYTHIX >XMBOTHBIX OJH-
HAKOBOE€, u 0 Pa3HULE MOYKHO TOBOPUTH JIMILb B TOM CMBICJIE€, YTO OTHOLIEHU ST BE€Ca Tejd y NaH-
HBIX TPeX THIOB pa3nuuHble. JluKue KpOJuKM ¢ BecoM 1,5 K MMEIT TaKoe >Ke KOJHYECTBO
»TPAHCIOPTHOW XOJMHICTEPA3bl¢« B CHIBOPOTKE, KaK M KpoJuKu ¢ Becom B 3,0 kr. Bennduubl
9HEPrUU AKTUBM3ALMK B OTHOLIEHHM AlleTHUJIXOJMHICTEPA3bl CHIBOPOTKU Yy THOPUIOB M AMKHX
KPOJIuKOB MeHbuie. (U) aep)KUMBIX [0JAr0€ BpeMs B HEBOJIE MMKUX YKUBOTHBIX HAYMHAETCS
C/IBUT' BEJINUMHBI OHEPI'HU AKTUBH3AIMK B HATIPABJICHNM K 00J1€€ BHICOKUM YPOBHSM. ITO siIeHue
aBTOP CBSI3pIBAET € 00Jee BLICOKOH )YKH3HECNOCOOHOCTLIO THOPHAOB, a B cilydae JUKUX
KPOJIMKOB € uX 00jblIell Npucnoco0asaemMcTbio.

ObvacHenus K mabaiuyam

Tabauya 1. WccnenoBanue aneTHIIXOJUHAICTEPA3bl CHIBOPOTKM AMKUX KPOJUKOB He-
TIOCPEJICTBEHHO TI0CJIe UX JIOBA, ANKMX KPOJMKOB B HEBOJIE, TMOPHUIOB IMKUX KPOJIUKOB U KPO-
JIMKOB, @ TaK)KEe U KPOJMKOB OJM3KOPOACTBEHHOTO Pas3BeCHH .

1 = INOJOTIBITHBIE TPYTIIbL

2 = HOMep ombITa

3 = TUII TOJOTILITHOTO »XUBOTHOTO U yCJ’IOBl/IH coaeprkanmus, 1oji YXUBOTHOTI'O

4 — MOCTOSIHHbIE CKOpPOCTH peaxKuuu Ha CKOpOCTb paciierieHust aneTuJIX0JIuHICTEe-

pasbl CHIBOPOTKH

5 = Koa(ppuuUMeHTHI Teria

6 = SHEeprust aKTMBU3aLUH

A = rpynna JMKuX KpOJMKOB

B = rpymna auKuX KpOJMKOB, JAEPYKMMBIX B HEBOJE

C = rpymnna KpoJMKOB-TuOPHA0B (POAUTENH : JAHKHE KPOJIHKH W KPOJHKH)

JI = rpynna KpoJHMKOB

Tabauya 11. OdocobaeHne Trpymnm KpOJuKOB- mﬁpunos U KpPOJIMKOB Ha OCHOBAHHMH
SHEePruy AKTMBU3ALMKM B PE3yJIbTaTe ONBITOB C ABYMSI Pa3InuHbIMU (epMEHTaMMU.

2 = OIBIT :

3 — B ciyyae epmeHTa Kartajaasbl

4 — B caydae (epmMeHTa anCTHIIXOJIMHICTEPASHI,

SERUM ACETYL-CHOLINE-ESTERASE CONTENT AND ACTLVATION
ENERGY IN WILD AND DOMESTICATED RABBITS AND IN THEIR
F, HYBRIDS
G. FABIAN (TTHANY)

Summary

This publication is the continuation and at the same time control of those deter-
minations of blood-catalase values carried out on similar material which were published
last year (FABIAN 1954). The question was, whether the changes in the activation
energy values in wild, domesticated rabbits and hybrids when examined for serum

»
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acetyl-choline-esterase show a tendency similar to those verifiable in respect to catalase
ferments.

In the present experiment the determination of the reaction-velocity constants
was performed at a temperature of 37°C and 27°C by the method of HARDEGG-SCAE-
FER (1952).

The results of the examinations are summed up in Table 1.

If the ferment-content of the serum is taken to be proportionate to the reaction-
velocity constants measured at 37°C, then it appears that the four groups examined
differ very little from one another, although the small differences vary in the same
order as the blood-catalase content. They are highest in wild rabbits, the domesticated
ones come next, and there is somewhat less in the hybrids. At any rate, there exists a
difference in such ratio, that the same amount of »transport ferment« falls to 1 ,5 kgs
weight in the wild rabbit as to 2,5 kgs in the domesticated one, or to 2,0 kgs in the
hybrids.

% Statistical evaluation of activation energy values proves a definite difference
between the averages of hybrids and domesticated rabbits (t = 3,015, P = 0,058)
and a normal difference between the averages of wild and domesticated rabbits probable
(t = 2,42, P = 0,028). Among the activation energy values of rabbits kept under in-
adequate conditions there exist even higher ones. Statistically this group can be separat-
ed from none of the others due to fluctuations between wide limits. Nevertheless it
shows an inclination towards the domesticated ones.

For comparison of the above mentioned catalase experiment and the present
choline-esterase experiment, the known correlations between the rate of reaction and
the reciprocal values of absolute temperature can also be used. If the logarithms of
the velocity constants measured at the two temperatures are graphed on the ordinate,
and the reciprocal values of the absolute temperature on the abscissa, then the lines
connecting the mean values will show the variations in activation energy. Diagrammatic
representation of the catalase cxpcriment is to be seen in Fig. 1, that of the choline-
esterase experiment in Fig. 2. The diagrams show that mdcpendent of the ferment
content in both cases the (,orlelatlons between temperature and reaction velocity in
domesticated rabbits (indicated by dot-dash line) deviate further from those of the
wild rabbits (unbroken line) and hybrids (broken line) towards the greater activation
cnergy values.

The choline-esterase experiment gave the same results as the catalase experiment.
The hybrids and wild rabbits have less activation energy, the inbred domesticated
ones have more, also from the point of acetyl-choline-esterase. T'able 2 shows the evalua-
tion drawn from the uni-directioned changes in the hybrid and domesticated rabbits
as based on two experiments.

In connection with these phenomena author suggests that hybridization, unlike
inbreeding, contributes to the formation of a more favorable micro-heterogeneous sys-
tem with ashigher level of energy, in the sense that, e. g., some authors explain the
differences between old and young organisms by the grade of colloid-dispersities. Con-
cerning the differences between wild and domesticated animals, the phenomena of
adaptation must also be taken into dccount.

Explanation of Table 1. Serum acetyl-choline-esterase of wild rabbits directly after
being caught, of wild rabbits in captivity, of hybrids of wild and domesticated rabbits
and of inbred domesticated rabbits. 1 = experimental groups; 2 = number of ex-
periment ; 3 = type of experimental animals and maintenance conditions; sex of
animals ; 4 = reaction velocity constants of the velocity of serum acetyl-choline-es-
terase breakdown; 5 = temperature coefficients; 6 = activation energy. A = wild
rabbit group; B = wild rabbits in captivity group, C = hybrid rabbit group; D =
domesticated rabbit group.
Table 2. Separation of hybrid and domesticated groups in respect to activation energy,

as based on two different ferment experiments. 2 = experiment; 3 = with catalase
ferment ; 4 = with acetyl-choline-esterase ferment.



	I. KÍSÉRLETI ÁLLATTAN
	Fábián Gyula: Szérum acetilkolin-eszteráz tartalom és aktiválási energiaértékek a vad üreginyúl, házinyúl és ezek F1 hibridjeiben����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������


