VIZSGALATOK A ROVARVEDLES ELETTANAVAL KAPCSOLATBAN I.
Kiils6é tényezok befolyasolé hatdsa a Tenebrio molitor L. (Coleoptera)
larvak vedlésére és babozddasara

KONOK ISTVAN

(Erkezett : 1955. majus 31-én)

Kope¢ (1922) vizsgalatai nyitottak meg az utat a kb. harom évtizede
folyé rovarendokrinoldgiai vizsgalatok szdméara. Azéta a vedlés mechaniz-
musdarol alkotott sejt- és szovettani képet egyre inkabb kiegészitik és tovabb-
fejlesztik a rovarok endokrin reakcidlancolata egyes tagjainak és Ossze-
fiiggésitknek mindinkabb gyarapodé megismerései. Nagy vonalakban ki-
tisztult a kép a rovarszervezet neuroendokrin szervezo- és szabalyozérend-
szerével kapcsolatban. (BUDDENBROCK 1930, CASPARI és PLaGGE 1935, KUBN
és PigpaO 1936, 1938, BopENSTEIN 1942, Furupa 1944.)

Az Gjabb vizsgalatokbdl az tiinik ki, hogy a kiilonb6z6 rovarrendeken
beliil végzett megfigyelések lényegileg hasonl6 torvényszertiségekre mutat-
tak rd. (Bounnion 1938, Geicy és OcHSE 1940, RADTKE 1942, BODENSTEIN
1944.) Ilymédon a rovarvedlés és babozédas mechanizmusara vonatkozdlag

a — hetero- és holometabdlizmussal fejlédé rovarokra kisebb. mddosita-
sokkal egyarant érvényes — jelenleg elfogadott, altalinos nézet a ko-
vetkezo :

A rovar-agy pars intercerebralisiban termel6dé ,,agy-hormon” (Koprd
1922) a corpus cardiacumon, mint raktarozé szerven (SCHARRER 1952) keresz-
tiil valasztodik el a hemolimfaba. A testfolyadék kozvetitésével jut el az
elGtorba, ahol az Gn. prothorax-mirigyet aktivalja (WiLLiams 1948), mely a
L.vedlési- és differencial6dasi-hormon”-t valasztja el. Ez a hormon ugyancsak
a véraram tjan vandorolva, meginditja a mitézisokat és azokat a szoveti
elvéaltozasokat az epidermiszben, melyek mar a tulajdonképpeni vedlést készitik
el6. A vedlés jellegét, vagyis azt, hogy larva- avagy babvedlés kovetkezik
be, azt a corpus allatum hormonja, az Gn. ifjit6- (juvenil) hormon hemo-
limféban 1é6v6 koncentracidja szabja meg (WiccLESWORTH 1948). Ez a hormon
a larvajellegeket biztositja. Heterometabolaknal a fokozatos koncentracio-
csokkenés idézi el6 a fokozatos atalakulast, Holometaboldknal pedig a hormon-
termelés megsziinése az oka a vedlés babozédas jellegének (STELLWAAG-
¢ KiTTLER 1954).

Ilymédon tehat a vedlés folyamata nyomon kovetheté a cerebrumig,
annak pars intercerebralisdig. Tovabbi nyitott kérdés azonban még az, hogy
ezeket az endokrin folyamatokat végsé fokon mi valtja ki? Milyen impul-
zusok és milyen médon hatnak az agyra? A feltehetdleg kornyezeti ingerek
endogen avagy exogen jellegtiek-e, s neuralis vagy humoralis ton kozve-
titédnek az agyba? VégsGé fokon és messzebbi tavlatban tisztdzdsra var
még az is, hogy tulajdonképpen mi a jelentésége a vedlésnek és mi az élet-
tani magyardzata ?
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Ezen felvetett ploblemak kleleglto magyarazatdnak keresésére, a ved-
lési és babozédasi folyamatok tovabbi vizsgalatdra, hosszabb és szélesebb-
korfi, tobb rovarrendet magabafoglalé kisérletsorozatot kezdtem el. A vizs-
galatoknak els6 fejezetét, mely a Coleopterak (7Tenebrio molitor 1..) vedlésével
és babozddasaval kapesolatban az exogen kornyezeti faktorok - szerepevel
foglalkozik, az alabblakban ismertetem.

Vizsgélati anyag és mddszer

290 darab, sajat tenyészetbol szarmazé Tenebrio molitor lirva. 25 °C-
on kb. 70%-os relativ paratartalma légtérben nevelt 4 és 6 h(’)napos
allatok..

Az els6 kisérletsorozathoz egyidds, egyforma fejlettségli és kb 180,0

mg atlag%ulyu allatokat tizes esoportokba Valogattam Petri-csészékbe
elhelyezve és blizakorpaval etetve. 12 csoportban, Gsszesen 180 darab allaton
vizsgaltam a fény, a hémérséklet, a relativ légnedvesség és az UV-besugarzas
hatdsat a vedlésre (1. tabldzat). Az &llandé fénynek kitett allatok 25 W-os
izzéval dllandé miifény-megvildgitast kaptak. A relativ légnedvességet szdraz
és nedves hémérdvel mértem (Buxrox 1931). A termosztdtban 1évE pira-
tartalom 549,-0s volt, ennek megfeleléen — tekintetbe véve, hogy a Tenebrio
larvak transpiraciés vizleadédsa 0-val egyenlo (MELLANBY 1932) — a csészék-
ben levd légnedvességet ugyancsak 549%-osnak vettem, A Petri-csészékben
nedves vatta alkalmazésival el6allott paratartalom 1009,-osnak tekinthetd.
Az UV-besugarzasra Hanau—Hoéhensonne-lampat hasznéltam. Az allatok
naponta 10 perces megvildgitast kaptak .30 cm-rél, hiités nélkil, mivel a
felmelegedés minimalis volt. A megfigyelések két hénapon keresztiil tortén-
tek. Az egyes csoportok vedlés-intenzitdasat a két hénap alatt 10 dllatra esé
vedlések szamaval fejeztem Kki. :

A mésodik kisérletsorozathoz ugyanesak egyidds. egyforma fejlettségii,
atlagban kb. 220,0 mg stlyt, frissen vedlett dllatokat hasznaltam, hasonlé-
képpen tizes csoportokban, Petri-csészékben elhelyezve (2. tablazat). Tiz
csoportba beosztott, 110 darab hathdénapos larvan vizsgaltam,. hogy milyen
hatéssal van a fény, a hdmérséklet, a relativ: légnedvesség és az UV-sugarzis
a larvak babozodasara. A kisérleti koriilmények ugyanazok voltak, mint az
elsé sorozatban. Az ugyancsak kéthénapos idStartamt megfigyeléseknél a
babozdédas intenzitisat, hasonléképpen 10 dllatra szamitva adom meg.

Vlzsgalatok a larvavedléssel kapcsolathan

A feny hatdsa. A szaz darab &llatbdl all6 kisérleti csoportok gy lettek
osszevalogatva, hogy a hdrom fiiggetlen véltozé: a fény, a hémérséklet

és a relativ légnedvesség minden kombindciéja egymaés kontrolljaként vizs- *

galhaté legyen, esetleges komplex Osszefiiggések elemzésére (3. tdbldzat).
A kisérleti csoportokban észlelt vedlések szamat tekintve — a 7enebrio
molitor esetében — a fényt, mint vedléstgatlé kornyezeti faktort kell tekin-
tetbe venniink. Az dlland6é megvilagitdasnak kitett dllatok csoportjaiban ui.
1009,-0s vedlés gatlas volt tapasztalhato (4. tablazat ).
A hémérséklet hatdsa. A négy kisérleti csoport (70 allat) allandé sotet-
ségben volt tartva, a fény gitlé hatdsdnak kikiiszobolése végett. A két fig-

_ getlen valtozd : . a relativ légnedvesség és a hémérséklet négy kombinaciojat
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valasztva, a kiilonboz6 csoportokban tortént vedlések intenzitdsa hatdrozot-
tan kivehets, lényeges eltéréseket nem mutatott. Ily mddon valészintinek
latszik, hogy ilyen kis hémérsékleti intervallumban a homérséklet szamot-
tevéen nem befolyisolja a vedlési folyamatokat (5. tabldzat).

A relativ légnedvesséy hatdsa. A fentebb emlitett négy kisérleti csoport
egyszersmind a légnedvesség szerepének tisztdzasara is alkalmat’ nyujtott.
A 6. tdbldzat 6sszehasonlité adatai alapjan az tlinik ki, hogy a légnedvesség-.
tartalom emelkedése csak a hémérséklet egyideji novekedese mellett teremt
kedvez korulmenyeket a vedlés szamara.

Az UV-sugdras hatdsa. 6 kisérleti csoportban, osszesen 60 éllat (7.
tablazat) vizsgalata a kovetkezd eredményt hozta: a napi 10 perces be-
sugarzésnak kitett allatok keveset mozogtak, 4—5 nap alatt erlsen pig-
mentalédtak. Az 549,-os rel. légnedvességben tartott dllatok tobbé-kevésbé
beszaradtak, de nem pusztultak el. A vedlések szdma 2—3-szorosara fel-
ugrott. A vedlések azonban nehezen torténtek : egy-egy allat vedlése tobb
napig elhtzédott, valészintileg az exuvidlis folyadékot termeld mirigyek
karosoddsa miatt. ;

Vizsgalatok a babozédassal kapcsoiathan

A fény hatdsa. A kisérletben szerepl6 50 allat viselkedése azt bizonyitja,
hogy a fénynek csupan a kritikus periédus eléréséig van befolydsolé hatasa.
A kritikus periédus el6tt, az utolsé larvavedlés utani 6. napig a fény gatld
tényezOként szerepel, a larvavedlések esetében tapasztaltakhoz hasonléan.
A kritikus periédus elérése utan allandé meavﬂagltas mellett is bekovetkezik
a babvedlés (8. tabldzat).

A homérséklet hatisa. A larvavedlések vizsgalatandl észleltekhez hason-
l6an, a 20 és 28 °C-on tartott allatok kozott lényeges kiilonbség nem mutat-
kozott. A hémérséklet tehat ilyen intervallumban a babozddassal kapesolat-
ban sem jatszik lényeges szerepet (9. tdabldzat).

A relativ légnedvesséy hatdsa. A két csoportban vizsgalt allatok babozé-
désat a légnedvesség igen kifejezett mértékben befolyasolta (10. tdbldzat).
A péaratartalom novelése emeli a babozddasi ardanyt. Tenyészetben tett meg-
figyeléseim azt mutattik, hogy a kritikus periédus utan alkalmazott péara-
tartalomnovelés ugrasszertien meginditja a babvedlés folyamatat.

Az UV-sugdrzds hatdsa. A 6 kisérleti csoportban vizsgalt allatokra a
besugarzas kifejezetten babozddast-gatlé hatdssal volt. A gatlé hatds mellett
vedlést stimulalé hatésa itt is megmutatkozott szamfeletti vedléseket in-
dukélva (71. tablazat pe

Kiértékelés

A munkahipotézis kiindulépontjaul szolgalé lesziikitett probléma az.
volt, hogy a vedlési és badbozdédasi folyamatok elsé 1épéshben valé elinditasdnal
szamolhatunk-e a fény, a homérséklet, a légnedvesség és esetleg mas exogén
jellegfi tényezdk indukeids hatasdval? Lehet-e arrdl sz6, hogy az érzékszervek
atjan kozvetleniil tovébbitott ingerek elsédlegesen fejtenének ki indukalé
hatést a protocerebrum pars intercerebralisira? Vizsgiljuk meg tehat, hogy
a kapott eredmények milyen valaszt adnak ezekre a kérdésekre.

A vizsgalt kiilsé komyezetl tenyezok koziil a fény és az UV-sugdrzis
volt az, amely hatdrozott, nagymérvii és kozvetlen befolyasolo hatdst mutatott.




40

A Tenebrio molitor sotétséghez alkalmazkodott, negativ fototaxist
mutaté allat. Két par szemén kiviil egész testfelilletén, kivaltképp eliilsé
és hatuls6 testfelén elhelyezkedd bér-fényérzdszerveivel tudja érzékelni a
fénysugarakat (TucorLesco 1933). A fény, mint ingerhatés, 100%,-o0s gatlé
hatast fejtett ki mind a vedlésre, mind pedig a babozoédasra, feltehetdleg
kozvetlen uton az agy neurosecretorikus sejtjeinek miikodését gitolva.

1. dabra. A vizsgalt exogen tényezOk hatésa a vedlésre, grafikusan
feltiintetve
Pucynox. 7. JlefictBue BHemHMX (AKTOPOB HA JMHBKY, NOKA3aHHOE 110
. rpapuky.
Fig. 1. Effect on moulting of the external factors investigated as represented
graphically

Az UV-sugarzas vedlésszam-novel6 és babozédast csokkentd hatdsa
ugyancsak egyértelmii és hatarozott volt minden kisérleti csoportban. Ez a
stimulalds és egyidejli gatlas valdszintileg a fejtok és az I. thoraxszelvény
kozotti intersegmentalis hartya alatt elhelyezkedé corpus cardiacumra, vala-
mint corpus allatumra kifejtett kozvetlen hatdsra vezethetd vissza. A de-
pigmentélt intersegmentalis hartya ugyanis alig, vagy egyéltaldban nem védte
meg az alatta meghGzédé szerveket az UV-sugarzas karosité hatasatol.
Feltehetd, hogy a corpus cardiacumbél meggyorsult az agyhormon Kkiiiriilése
a raktdrozészerv karosodasa folytan, s lehetséges, hogy emellett a corpus
allatum juvenil-hormon secretioja novekedett. Ez a feltevés megmagyarazna
a babozdédas kimaradasat és a szamfeletti vedlések létrejottét. A folyamat-

ban levd szovettani vizsgalatok valészintileg fényt fognak deriteni erre a
kérdésre. : g
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A hémérséklet és légnedvesség egyiittes befolyasoléo hatasa megmutat-
kozott az egyes csoportokban, s még inkabb kifejezésre jutott a tenyészetek-
ben. Ezek a kisérleti eredmények csak megerdsiteni latszanak PieLou és
Guny (1940) azon megfigyeléseit, hogy a relativ légnedyességnek valdszintileg
joval nagyobb a szerepe a Tenebrio-ndl, mint az abszolit paratartalomnak.
A Tenebrio annak kovetkeztében, hogy szdrazsigtiir6 életmédhoz alkalmaz-.
kodott, igen kiegyensulyozott vizhaztartassal rendelkezik (Buxrox 1930).
PieLou és GUNN (1940) az imagok antenndiban higrométer médjara miikodé
receptorokat mutatott ki, melyek valdszinlileg méar a larvalis stddiumban
is szerepet jatszhatnak. A Tenebrio kutikulaja higroszképos. Az alatok annal

2. dabra. A vizsgalt exogen tényezOk hatdsa a babozddasra, grafikusan

felttintetve
Pucynok. 2. JleicTBuE BHEWHMX (PAKTOPOB HA 3aKYKJIEHHE, TOKA3AHHOE TI0
rpaguky.
Fig. 2. Effect on pupation of the external factors investigated as represented
graphically »

kevésbé aktivak, mennél szdarazabb a.levegs, fokozddé légnedvesség egyre
er6sbodd phobikus reakeiét valt ki a larvakbdl (PreLou és GunN 1940).

Kétségtelen az, hogy a Tenebrio, életkoriilményeit tekintve, meglehetd-
sen szélsGségesen alkalmazkodott allatnak tekintheté — éppen ezért a kor-
nyezeti viszonyokkal kapesolatos, most targyalt oOsszefiiggéseket minden
tovabbi nélkiil nem altalanosithatjuk a rovarokra. Miutan azonban kisebb-
nagyobb foka specializaltsig tobbnyire minden rovarfaj esetében fennall,
egyrészt az Osszefiiggések felderitése konnyebbé valik, masrészt viszont az
altalanosithatésag kerete erdsen lecsokken.

WiceLESWORTH (1934) Rhodnius prolizus-on végzett megfigyeléseibol
azt az eredményt sziirte le, hogy a vérszivé poloskak vedlése csak akkor
kovetkezik be, ha az allat jollakott vérrel. A potroh bizonyos mértékii telt-
ségi allapota valt ki egy ingert, ez a hasduclanc kozvetitésével attevédik az
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agyba, mely elkezdi hormonszekréciés miikodését. WIGGLESWORTH | meg-
gyozo idegsectios vizsgalatai val6szinlivé teszik ezt a meggondoldst, 4m a
vérszivo poloskak ug)ancsak nagymértékben specializalt alakjai a rovar-
vilagnak s igy ez a magyarazat szélesebb korben nem alkalmazhaté. Wice-
LESWORTH adataival ellentétben ugyanis 7Tenebrio-kon végzett més vizs-
gdlataim azt mutattik, hogy a fejlodésiikben és niovekedésiikben hidnyos
etetéssel gatolt larvdk is rendszeresen vedlettek. S6t, ismeretes, hogy az
éheztetés Tineola larvakban valosagos ,,vedlési dith”-6t valthat ki agy,
hogy 2-—3 mapon beliil 8 alkalommal is levethetik bdriiket, méretvaltozas
nélkiil! (Trrscaack 1926). Tenebrio larvakon végzett megfigyelések (Laron
és TRISSIER 1939) szerint az éheztetés, bizonyos stlyhatéron feliil, stimuldlja
a babozddast.

Az eddigi, meglehetosen ellentmondé adatok egyre inkébb azt latszanak
bizonyitani, hogy az az dltalanos felfogas, mely szerint'a vedlés oka : a rovar
. kihizta” a merev kitinruhdt — tdvolrél sem eléggé megalapozott és kielé-
gité magyarazat. Az élettani folyamatok okozati Osszefiiggéseinek vizsgalata
feltétleniil mas irdnyba és messzebb kell vezessen e probléma tisztdzasanal.

. Az ismertetett adatok birtokaban a rovarvedlést egy bizonyos kivéalaszté -
folyamatnak is elképzelhetjiik, amikor is a rovar szervezete a felhalmozidott
felesleges és karos anyagcseretermékeket kitin és inkrusztalédott anyagok

formajaban valasztja ki magabdl.

A fentebb bévebben ismertetett vizsgalatokbdl nyert adatok minden-
esetre azt mutatjak, hogy jéllehet a kornyezeti faktorok, mint milieu, jelentds
mértékben befolyésoljak az allat életfolyamatait, a stadiumok hosszat, a
vedléseket és babozédast — a vedlési folyamatokat indukalo 1mpulzus még-

|sem exogén tenyezokben keresendd.

O-sszefoglalai%

A kiilsé kornyezeti faktorok vedlésre és babozdddsra gyakorolt hatasanak
vizsgalataibdl kitlint az, hogy :

1.a fény kozvetlen idegi uton, az agy secretorikus tevékenységét
gatolja, mialtal sem larvavedlés, sem babozddas nem kovetkezik be.

2. a fény babozdédast gafulo hatésa csak a kritikus periddusig terjed,
azutan mar gatlas nem lép fel. :

3. a hémérséklet és légnedvesség csak egyméssal parallel fejt ki kedvezd
hatast a vedlésre és babozoidasra.

4. a kritikus periédus utdn a légnedvesség emelése ugrasszeruen inditja
meg a babvedlést.

5. az UV-besugdrzas hatasa szamfeletti vedlésekben és bdabozdédas-
gatlasban mutatkozott meg.

Az eredmények azt mutatjak, hogy.a vizsgalt e\:ogen faktorok a vedlési
folyamatok kozvetlen meginditdsaban elsod]eges szerepet nem jatszanak :
az aktivalé inger minden bizonnyal endogén természetii.
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1, tablazat

Kisérleti csoportok ¢sszedllitisa a vedlés vizsgalatéhoz

A . B o E ¥
Osoport Allatok Db Hémérséklet, Rel. légnedv.
szama széma oDy "Ce "7? ? DYEhRC e
¥ 10 alland6 megvilagitas | 20 54 i
2; 10 allando sotét ‘ 20 54 —
3. 10 nappali megvilagitas } 20 54 napi 10
4, 10 nappali megyvilagitas i 20 54 —
3. 10 nappali megvildgités | 20 100 —
6. 20 allandé sotét [ 20 100 —
7. 20 4llandé sotét 1 28 54 —_—
8. 20 allandé sotét | 28 100 —
9, 20 allandé sotét 28 54 napi 107
10. 10 alland6 sotét 28 100 napi 107
11, 20 allando fény 28 54 -
12. | 20 | 4lland6 fény 28 100 —
2. tablazat
Kisérleti csoportok osszeallitésa a babozodds vizsgalatdhoz
o o c 1 il B F @
Csoport | Allatok e Hémérséklet Rel. légnedv. : : 4
eyl v Fény 50 % UV. besugérziis | Megjegyzés
|
1. | 10 | &llandé megvilagitas ! 20 ' 54 = p=
2 10 allandd sotét | 20 [ 54 — °
3. 10 nappali megvilagitis { 20 i 54 — >
4, 10 | alland6 megvilagitas \ 20 ‘ 100 — g
5. | 10 | éllands sotét e 54 a3 5
6. 10. | allandé sotét | 28 ; 100 —_ o
7. | 10 | élland6 sotét b s 2a e 54 [napilUV| 3
8. 10 | alland6 sotét 28 ; 100 napi 10 UV H
9. | 10 | alland6 sotét | 20 ‘ 54 napi 10/ UV
10. | 20 | &llandé megvildgitas } 20. ¢ Al 54 0 kritikus
: \ 3 pont utéan
\ i
| | ‘ | ‘
3. tabldzat :
Kisérleti csoportok osszeallitdsa a fény hatasinak vizsgilatdhoz
A AL o l "B
Csoport Allatok | Fény Hémérséklet Relativ légnedvesség
szama szama | °C ‘ %
I | : |
| 5 10 | alland6 megvilagitas 20 ' 54
2. 10 | dllando sotét 20 | 54
o ¥ 10 nappali megvilagitas 20 ‘ 54
122 20 | alland6 megvilagités 28 54
7 20 | alland6 sotét 28 54
12§ 20 | 4lland6 megvilagités 28 100
8. 20 allando sotét 28 100




4. tdablazat

A fény hatasa a vedlés intenzitésara

45

B
A Kisérleti koriilmények C
(Usoport Vedlés
széma a b ¢ intenzitésa
Homérséklet ) Rel. légnedv. Fény
o0 ; % 3
1.- 20 ‘ 54 alland6 megvilagitas 0
4, 20 ‘ 54 nappali megvilagitas 1,0
2. 20 | 54 allandé sotét 8,0
11. 28 ! 54 allandé megvildgitas T
7: 28 \ 54 allandé sétét 4,5
12, ‘28 | 100 alland6 megvilagitas 0
8. 28 1 100 allandé sotét 7,5
|
5. tablazat
A hémérséklet hatdsa a vedlés intenzitasara "
B I
& Kisérleti korillmények 1 o
Csoport, Vedlés
szhma % c Y intenzitdsa
Pény Rel. légnedv, Homérséklet |
% °C |
2. allandé sotét 54 20 l 8,0
7 allandé sotét 54 28 ° 1 4,5
6. 4llandé sotét 100 20 l 5,5
8. allandé sotét 100 28 ‘ 7,5
|
6. tablazat
A relativ légnedvesség hatésa a vedlés intenzitdsara
B
7t Kisérleti korillmények o
Csoport NS T Vedlés
szama a b . L intenzitisa
Pény Hfimélséklm Relativ légnedv, |
7 2l
25 allando sotét 20 54 8,0
6. allandé sotét 20 100 5,5
T allando sotét 28 54 4,5
8. allandé sotét 28 100 7.5
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7. tabldzat
Az UV sugérzés hatdsa a vedlés intenzitdséra
. B d -

i Kisérleti koriilmények o
Csoport o ; - Vedlés
szama a b 70 d .intenzitdsa

Fény Hﬁmirs‘éklet. Bﬁ:latl’yo}égngdv. ov.
. /0
L . ? | | {

4. ‘ nappali megvildgités 20 1 54 - 1,0

3. nappali megvilagitas 20 = a4 napi 10~ - 14,0

7. | Alland6 sotét ‘ 28 : o o R 4.5

9. ! allando6 sotét ; 28 [ 54 napi 10° | 23,5

8. | Allandé sétét TR LA ‘ 100 F % | 7,5

10, l 4lland6 sotét oot 28 i 100 napi 10 ’ 18,0

# \ I | W

| /
v 8. tabldzat ik
A fény hatdsa a bdbozddas intenzitdsdra
e i ; 7 ; g
A Kisérleti koriilmények 5 veglés . bEzéd . P
Csoport ; 4 Bhbozédas | Elhullisok
sz4ma 1 a b ) ‘e Megjegyués intenzitésa | intenzitésa szdma
Ho6mérsék- Rel. légn. Pény : : '
let °C % :
3 |
b4 20 ‘ 54 | alland6 megvil. | k. p. el6tt 1,0 0 3
g 20 ‘ 54 | nappali megvil. k. p. e )4 1,0 0
2, 20 ; 54 [.éllandé sotét | k. p. e. 0 8,0 0
1y 20 i 54 | allandé megvil. | k, p. utdn A 2,0 ‘ 10,0 0
e I ! ‘ K i
9. tablazat
A hémérséklet hatasa a babozddads intenzitdsara

Tl .

A : Kisérleti koriilmények d i
Csoport T Vedlés Babozodas
szhma - ol b ( c intenzitésa intenzitésa

: Féaty | Relativ légnedv.. ’ H(’imé(r}séklet :
i /o
2. allandé sotét 54 . 20 0 ; 8,0
6. allandé s6tét 54 28 1,0 4,0
10. tdbldzat
A relativ légnedvesség hatésa a bébozddés intenzitédsara
] 5.

A Kisérleti koriillmények ¢ &
Csoport ‘ Vedlés Babozodas
szama &5 J b ' c { intenzitésa 3 intenzitasa

Fény Homérséklet | Relativ légnedv. |
< v | °0 "% |
£ ISeY -
] : ! ‘
6. allando sotét ‘ 28 54 1,0 4,0
7: allandé sotét | 28 100 1,0 9,0
I



AT
11. tdblazat
Az UV sugérzés hatisa a babozédés intenzitésira \
B |
A Kisérleti korulmények l C 3 D B
Csopart Ved lés Béabozodas Elbullasok
szama a b c d intenzitasa intenzitasa szama
Pény Hi&miu:éklet Rel. légn. V. ‘
| ] T
2. I' sanie adtéb -] (oD Gkl 64 2 0 8,0 0
10, | alland6 sotét | 20 { 54 10’ napi 1307 0 0
6. | alland6 sotét 28 | 54 ‘ — 1,0 4,0 0
8. | 4lland6 sotét 28 |~ b4 | 10’ napi 4,0 0 0
7. | 4llandé sotét 28 | 100 — 1,0 9,0 0
9. | 4llandé sotét 28 1 100 10’ napi 7,0 1,0 1,0

VICCJIEAOBAHUSA B CBSI3U C ®W3WOJIOTMENA JIMHBKH HACEKOMBIX I.
BJIIMAHUE BHEWHUX ®AKTOPOB HA JIMHbKY U 3AKVKJIEHUE JIMUMHOK
MYYHOI'o XPYHAKA (TENEBRIO MOLITOR L.)

(COLEOPTERA)
H. Konok
Peswome

Uem BBI3bIBAETCS, COOCTBEHHO TOBOPS, JMHBKA M 3aKyK/JIEHME HACEKOMbIX ? Kakum
pasipa)kalomuM AeHCTBUEM MHAYHUPYETCA HEeHPOCEKPETOpHAsl JEATENIBbHOCTb pars inter-
cerebralis rojioBHOro Mmosra? Cpezm MCCJIE/I0BAHNI, CBSI3AaHHBIX C BBILEYIIOMSIHYTBIMM BO-
NpocaMu, aBTOP U3/1araerT CBOU H&OJIIOJGHH;! 0 BIMSIHMM BHEIHHUX (PAKTOPOB CPe/bl HA JIMHbKY
M Ha 3aKyKJEeHue.

Vi2 BHemHNX (AKTOPOB CBET M YILTPA(IONETOBASI PAXMALUS TIPOSIBASLIN BLIPA)KEHHOE,
3HAYMTEILHOE BIIHMSIHME HA TIPOLECCHl JMHBKM M 3aKykieHus. CBer, MPeAnoao/KnTeabH0 KaK
HEMOCPE/ICTBEHHOE Pas/paykaioniee ACHCTBHE, CTONPOLEHTHO 3aAePIKNBaj JMHBKY M SaKyKle-
HME Y TOAONBITHBIX JKMBOTHBIX.

VYabrpaduoaeroBast paauanus 3auep»\uaana SaKyKJIEHHE, HO B CHJIBHOI CTereHu Io-
BbllIa1a 4nca0 IuHOK. Takoit addexT MO>KHO, N0 Bceil BePOSITHOCTH, OTHECTH K Herocpe-
CTBEHHOMY lIEI/ICTBHlO BBISBAHHOMY Ha pacnonomem{bnx oxa llCl’IHI‘MCHTHpOBaHHOH HHTEP-
CerMeHTaJIbHOM 060JI0UKOH corpus cardiacum u corpus allatum.

33218[))!(14821101“83 JielicTBue cBeTa Ha BaKYKJIEHHE pacrpocCTpaHsiercs IIHI]Jb A0 KPUTH-

YECKOTO NepHO/ia, TOCIE KOTOPOT0 OHO yjKe 00JIbIIe He NPOSABIACTCS. ;

CornacHo mccne0BaHusAM aBTOpPa, Ha MPOLECCH JMHbKU BO3/ICHCTBYET OTHOCHTEIbHAS
BJIA)KHOCTh BO3AYXAa, a HE a0COTI0THAST BAAXKHOCTh, [Tocne KPpuTHUYECKOTo epuoja noBLILIEeHne
BJIA)KHOCTH BO3JyXad CKaYK000Pa3HO BLISBIBACT JIMHBKY. JIMUMHOK.

MccieioBanisi aBropa IoOKa3amm, TakoKe, YT0 (aKropbl OKPY KAIOUIEH Cpeabl HrpaioTt
POJIb TOJIBKO B KayeCTBE CPEMIB, 3 BLISBIBAIOUH JHHBKY q)awrop JIOJDKEH MMeTh 9HIOTeHHBII
Xapakxrep.

To IPeAroaoXKenue, 4To JMHbKA BbI3bIBAETCST MOBLIINIEHHEM Konuempauuu OHPEJIEIIGH-
HBIX BeNIeCTB, KOTOPBIE KAaK H3JMHIIHKUE IPOAYKTHI 00MEeHA BEILIeCTB BBIACISIOTCS BO BpeMs
JIMHBbKM M3 OpPraHu3Ma B BuJC XUTHHA M l/lHprCTH[)OBaHHbe BEIIECTB, COBNAAAET C JAHHBIMI
JIATEpaTYphI. ;

Obsscnenus’ k. mabauyam
Tabauyga 1.

CocraBnenue IMOAONBITHBIX rpynmn ans HCC."IQI.[(;)BEHHH JIMHBbKM .

A = HOMEp rpyIrbl
B = uncno >KuBOTHBIX
Ci=xcBer

) AL R AR Lo § 1 '},nrg

=
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m ommg

- TeMIeparypa

OTHOCHTEJIbHASs BJIAYXHOCTH BO3ayXa

yaAbTpaguoseroBasi paguanus

1, 11, 12 = nocrosinnoe ocsBewenne — 2, 6, 7, 8, 9, 10 = mnocrosiHHasi TeEM-
HOTAa — 3, 4, 5 = JHEBHOE OCBELIEHHE

= 3,9, 10 = exexueBHo 10° —

[ o

Tabauya I1.

CocraBieHre I10/I0MBITHBIX rpymnm }Iﬁﬂ MCCIIEA0BAHU S 3aKYKJIECHH T,

A— F = cm. Tabnuuy I.

G = npumedanue

C— 1, 4, 10 = mnOCTOSIHHOE OCBEIeHnE
— 2,5,6, 7, 8 9 = NOCTOSHHAs TEMHOTA
— 3 = JHEeBHOE OCBeIeHHne

F—17 8,9 = exeaueBno 107 —

G —1— 9 = [0 KPUTHYECKOTO Iepuoja

— 10 = mociae KPUTHYECKOTO Tepuoga —

Taoauya 111.

CocraBiieHue MOJONBITHBIX I'PYIIT A1 MCCAEI0BAHUS JACHCTBUS CBETA.

A

— E = cm. npeapiaymue radauubl

C—1, 11, 12 = nocTosiHHOe OCBeIeHHe

— 2,7, 8 = NOCTOSIHHASI TEMHOTA
—- 3 = JHEeBHOE OCBEHIeHHE

Taoauya 1V.

JleiicTBue CBeTa HA MHTEHCHMBHOCTb JIMHbKH

= HOMEp I'DPYMIIbI
= 9KCIePUMEHTAJIbHbIE YCI0BUST
= HHTEHCUBHOCTb JIMHBKH
= Temreparypa
= OTHOCHUTE/IbHas BJIA)XHOCTb
= CBET
1, 11, 12 = MNOCTOSIHHOE OCBEIeHne
4 — JHEBHOE OCBeIeHue
-2, 7, 8 = MOCTOSIHHAS. TEMHOTA

Tabauya V.

JIeicTBHE TEMIepaTypbl HA MHTEHCHBHOCTD JIMHBKI

A
a
b
c
a

— C = cm. tabaunny, IV

=:CBET

= OTHOCUTE/IbHAS1 BJIAYKHOCTH BO3JyXa

= Temmeparypa :
2, 7, 6, 8 = nocTosiHHAST TEMHOTA

Taoauya AV1 !

,[leﬁCTBl/[E OTHOCUTEJIbHOM BJIAYKHOCTH BO3/1lyXa Hd HHTCHCUBHOCTDb JINHBKH.

A
a

b
(&
a

— C = cm. TaGmuny IV.

= CBET

= Temmeparypa .
= OTHOCHUTEJIbHAS BJIAYKHOCTH BO3yXa
— 2,6, 7, 8 = mOCTOSIHHAsI TEMHOTA
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Tabauya VII.
HeiictBue ynbTpaduosieTOBON pagMaluM HA MHTEHCHBHOCTH JIHHBLKH.

A — C = cm. Tabauny IV

a ¢ = cm. Tabmuny VI
a 4, 3 = [HEBHOE OCBeLleHuEe

7, 9, 8, 10 = nocrosiHHasi TeMHOTA
d — 3,9 10 = exenuesno 10’

)

Tabauya VIII.
JeiicTBie cBeTa HA MHTEHCHBHOCTH 3aKYKJICHHSI.

HOMEp T'pyIibl
IKCIEPUMEHTAIbHbBIE YCII0BHSA
npuMeyaHue

HUHTEHCHBHOCTb JIMHBKH

= HMHTEHCHUBHOCTL 3aKYKJICHH A

YHUCJI0 OTXO0J0B

TEMIeparypa

OTHOCHTEJIbHAS BJIAYKHOCTh BO3JyXa
CBET

1, 3, 2 = 10 KPUTHYECKOTO TIepuoja
11 = nociae KpUTHYECKOTO ITePHOJA |
-1, 11 = nNOCTOSIHHO€ OCBeIeHne

3 = JHeBHOE OCBelleHue

— 2 = IOCTOSIHHASI TeMHOTa

{1 T

0 1

Coeodmmgam>

l

o
|

Tabauya I1X.

JeiicTBue TemnepaTtypbl HA MHTEHCHBHOCTH 3aKYKJICHHS,

C = MHTEHCMBHOCTb JIMHBKH

D = MHTEHCHBHOCTb 3aKYKIEHHS

2. =UCHeT .

b = OTHOCHTEIbHAS BIAYKHOCTh BO3AyXa
¢ == Temmeparypa

a

2, 6 = MoCTOsIHHASI TEMHOTA
Tabauya X.

JleiicTBHe OTHOCHTENBbHOM BJIAXKHOCTH BOSAYXAa HA MHTEHCHBHOCTH 3aKYyKJIEHHST.

= OTHOCHTEJIbHASI BJIA)KHOCTb BOB/lyXa
— 6, 7T = nocTOSTHHAasi TEMHOTA |

‘A — D = cm. Tabmuny IX

a = CBET o
b = remneparypa

c

a

Tabauya XI.
HeiictBue ynbTpaduoneToBOi paaualnyn HA WHTEHCHBHOCTb 3aKYKJICHHS.

A— D = cm. tabmuny X

E = 4ucno orxoaos

a— ¢ = cm. Tabummuy X

a— 2,10, 6, 8, 7, 9 = nocrosiHHasi TEMHOTa
d— 10, 8, 9 = exenuesHo 10’

4 Tihanyi Evkonyv
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INVESTIGATIONS INTO THE PHYSIOLOGY OF MOULTING I.
INFLUENCE OF EXTERNAL FACTORS ON THE MOULTING AND
PUPATION OF THE LARVAE OF TENEBRIO MOLITOR L.
(COLEOPTERA)

1. KONOK

Summanry

What are the factors that -bring about moulting and pupation in insects? What
kind of stimulus induces neurosecretory activity in the pars intercerebralis of the
brain? This paper deals with observations on the influence of external factors.

It was found that light and UV rays have a great effect upon moulting and
pupation. These processes were observed to be completely stopped in animals exposed
to light, assumedly because light is a direct stimulus.

The effect of UV irradiation was to inhibit pupation but greatly increase the
number of ecdyses. This effect is probably due to a direct stimulation of the corpus
cardiacum and the corpus allatum seated beneath the depigmented intersegmental
membrane. <

Light only inhibits pupation until the critical period.

Investigations have proved that it is the relative, and not the absolute humidity
which influences eedysis; a rise in humidity after the critical period causes a sudden
release of this process. It was further found that environmental factors play the part
of a milieu only, and that the factor actually eliciting ecdysis must be of an endogenous
character.

Up to the present, the data in the literature seem to support the assumption
that moulting is elicited by the increased concentration of certain superfluous products
of-metabolism, which during ecdysis are eliminated from the organism in the form of
chitin and incrustated substances.

Table 1
Experimental groups for the examination of ecdysis

:number of group

: number of animals

: light

: temperature

: relative humidity

: UV irradiation Coied

: 1, 11, 12 = constantlight 2, 6, 7, 8, 9, 10 = constantdarkness 3, 4, 5 =daylight
2850 10 =idaily. 107

HaraO ot

Table 11

Experimental groups for the examination of pupation
A—F :see Table I
: remark :
: 1, 4, 10 = constant light 2, 5, 6, 7, 8, 9 = constant darkness 3 = daylight
:7, 8, 9 = daily 10’
: 1—9 = before critical period 10 = after critical period

REHQQ

: Table 111

Experimental groups for the examination of the effect of light

A—E : see foregoing tables
C:1, 11, 12 = constant light
2, 7, 8 = constant darkness
3 = daylight
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Table 1V

Effect of light upon intensity of ecdysis
: number of group
: experimental conditions
: intensity of moulting
: temperature
: relative humidity
: light
: 1, 11, 12 = constant light

4 = daylight

2, 7, 8 = constant darkness

caTh QP

Table V

Effect of temperature upon intensity of ecdysis

A—C : see table IV

a : light

b : relative humidity

¢ : temperature

a:2, 7, 6, 8 = constant darkness

Table VI

Effect of relative humidity upon intensity of ecdysis

A—C :see table 1V

4%

: light

: temperature

: relative humidity
12, 6, 7, 8 = constant darkness °

L oUTe

Table VII
Effect of UV-rays upon intensity of ecdysis

A—C : see table IV
a—c :see table VI
a: 4, 3 = daylight
7, 9, 8, 10 = constant darkness
d:3, 9, 10°=daily 10’

Table VIII
Effect of light upon intensity of pupation

A : number of group
B : experimental conditions
C :remark
D :intensity of ecdysis
E : intensity of pupation
F :number of deaths
a : temperature
b : relative humidity
¢ : light
C:1, 3, 2= before critical period
11 = after critical period
c:1, 11 = constant light
3 = daylight
2 = constant darkness



Table IX
Effect of temperature upon intensity of pupation

O : intensity of ecdysis

D : intensity of pupation

a : light

b : relative humidity

¢ : temperature

a: 2,6 = constant darkness

' Table X

Effect of relative humidity upon intensity of pupation

A—D :see table IX

: light

: temperature

: relative humidity

: 6, 7 = constant darkness

® o0oT®

Table XI
Effect of UV-rays upon intensity of pupation
A—D :see table X s
E : number of deaths
a—c : see table X
a:2, 10, 6, 8, 7, 9 = constant darkness
d: 10, 8, 9 = daily 10’
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