VIZSGALATOK A SULDONYULAK LEROMLASAVAL KAPCSOLATBAN
STOHL GABOR
(Erkezett : 1955. majus 31-én)

A hazinyul tenyésztésének egyik legkomolyabb problémaja a harom-
hénapos, valasztasi siildok leromlasa. Az addig szépen fejléds sildé saly-
gyarapodasa kezd lassibba valni, annak ellenére, hogy az allat még jo
étvaggyal eszik és kiils6leg mi sem latszik rajta. Hosszabb-révidebb ideig
tarté stagnalds utdn a stlygorbe rohamosan kezd lefelé siillyedni. Az allat
most mar egyre kevesebbet eszik, 6nmagatdél nem szivesen valtoztatja helyét.
-A sorvadasnak indult siildonytlon egyre nagyobb mértékii izomgyengeség,
elesettség vehets észre. A sorvadt allat lassan mér ldbra sem tud allni, majd
goresos rangasok kozt elpusztul. :

Hasonlé tiinetekkel jaré sorvadas sem a fiatalabb, sem az iddsebb
nyulak kozott nem szokott pusztitani. Nyilvanvalé tehat, hogy az allat
egyedfejlédésének ebben a szakaszdban kiilonosen érzékeny a kornyezet
karosit6 tényezéivel, valamint a beltenyésztés okozta vitalitas-csokkenés
kovetkezményeivel szemben. Ilyen koriilmények kozott az allat nem tud
atjutni egyedfejlddésének ezen a kritikus szakaszin, s el6bb-utébb elpusztul.

Tekintettel arra, hogy a valasztott siild6k leromldsa mind a kis-, mind
a nagyiizemi nyutltenyésztésben, valamint a kisérleti tenyészetekben gyakran
okoz igen érzékeny veszteségeket, szitkségesnek latszott ezzel a problémaval
behatobban foglalkozni. Indokoltta tette e kérdéssel valé foglalkozast még
az a koriilmény is, hogy — eddigi megfigyeléseink szerint — a kiilonb6z6
beltenyésztett vonalakban mas és mas kornyezeti tényezok bizonyultak
elényoseknek, illetve hatranyosaknak a siildék fejlédése szempontjabdl.

A kisérletek beallitdasaban, tovabbéa a kisérleti eredmények kiértékelésé-
ben jelentds segitséget nytjtottak a Kisallattenyésztési Kutatéintézet Prémes-
allattenyésztési Osztalyanak munkatérsaival, mindenekelétt az Osztaly veze-
téjével, Anghi Csabaval, a mezdgazdasidgi tudomdnyok kandidétuséval
folytatott megbeszélések. Ertékes tandcsaikért ezen a helyen is kdszonetet
mondok. j

Vizsgalati eredmények

Vizsgalati anyag. Az MTA Biolégiai Kutatéintézete Kisérleti Allattani Osztalya
nyultenyészetének ,,2-es” vonalbeli csincsilla és tihanyi orosz siildényulai. Mindkét
vonal 6 év 6ta beltenyésztésben tartva. Az dllatok évek 6ta standard takarményon :
reggel abrakkeverék (259, szemes zab, 209, szemes arpa, 209% érpadara, 20 %, kukorica
dara, 159 buzakorpa, — 29, szénsavas mészpétlassal (Futor) és 1% konyhaséval ;
az egész keverék kb. egyenl8 mennyiségii vizzel megnedvesitve) és rétiszéna, illetve
lucernaszéna, délutan ffi, illetve — télen — rétiszéna és takarmanyrépa.

Tekintettel arra, hogy a siildényulak leromldsianak tiinetei messzemend
megegyezést mutatnak - egyrészt a csecsemékori sorvadassal, masrészt a



64

taplalkozasi hianybetegségekkel, mindenekel6tt az E-avitamindézissal, cél-
szerlinek latszott a vér és a vizelet Gsszetételének, valamint a legfontosabb
belsdelvalasztast mirigyek szoveti szerkezetének vizsgilata mellett a véaz-
izomzat és a maj adenozintrifoszfataz (ATPaz) aktivitdsat is vizsgdlat tar-
gyava tenni. 3 , !

A vér alkotérészei koziil az alabbiak mennyiségét hatdroztuk meg :
0ssz-N, hemoglobin, szérum-fehérje, szérum maradék-N, szérum-osszfoszfor,
szérum-anorganikus-foszfor.

- Moédszer. Ossz-N meghatdarozias 0,1 ml vérb6l félmikro KJELDAHL-médszerrel
(Rona 1929). Hemoglobin meghatérozdas HEILMEYER és MuTIUs szerint PULFRICH-
fotométerrel. Szérum-fehérje meghatarozds 0,2 ml szérumbél félmikro KIELDAHL-
modszerrel (roncsolas szelén katalizitor jelenlétében), ugyanebbo6l a ronesolt anyaghol
osszfoszfor meghatarozas URBACH OROSZLAN, SZOLNOKI, FELFOLDY (1952) altal médo-

sitott modszerével. Maradék-N és anorganikus-foszfor meghatarozds 1 ml szérumbél
209,-o0s triklérecetsavval val6é fehérjementesités utan (LANG 1941).

A vizsgilatok eredményét az 1. tdabldzat-ban foglaltuk ossze.

1. tdblazat -
Viélasztott siildényulak : a vér néhany alkotérésze

1. Kiséileti allat ! 2. 'Iest- 3. Ossz-N 4.Hemo- 5. Sz‘éﬁxlm 6. S'I,él‘lrlm 7._ASzérl)1m 8. Szérum
Détum | suly mg/0,1 ml glopm fehérje R—N Ossz-T anorg-P
| ke R e e ™% mgY% mg%
S LR R e L Els % 4
1. Egészséges siilddk - |
Csinesilla 3 No 10/a |
1964 - VilXe2d T . s ‘ 1,05 2,752 | 11,05 6,16 22 86 19
- Csinesilla @ No 512/b |
19054 VIEL:/80: i 35l 1,16 2,567 | 10,96 |- 5,98 26 89 22
Orosz @ No T. 217. y
1964. VIIL: -26. :. ...« 1,08 2,386 | 12,54 5,45 24 82 15
Orosz Q@ No T. 220.
S YDOA X O 0 I A 0,96 2,210 10,90 5,38 47 90 23
Orosz” @ No T. 221. . :
1964, IX, 26, ...:.... 1,24 2,504 | 10,90 6,70 36 70 20
Orosz Q@ No T. 223. .
1964, X, 20500000 1,00 2,269 9,57 2,76 24 80 23
II. Sorvadasos éﬁid(’ik
Csinesilla @ No T. 213,
1964, VI, 22: Fiwginl 0,92 2,278 | 11,65 5,90 15 97 22
Csincsilla @ No T. 214, ’ . ;
1964, "VIEE: 15,7 [ w. o 0,76 2,818 | 10,80 6,54 26 137 24
Csines. réka 3 No T. 216. : :
1964, VILI, 24; ... % 0,68 2,185 | 11,22 6,10 81 94 28
Orosz: 3 No 354/a 2 : 3y
1968, XK a0 v 0,85 | 2,380 10,56 5,64 26 80 24
Magyar vadas @ No T. 215,
1954. VIII. 24. .~..... | 0,64 2,058 8,38 5,23 20 83 24

Az 1. tdblizat adataibdl lathaté, hogy a sorvadésos siild6k vérének
Osszetétele még a sorvadas elérehaladott allapotdban sem mutat lényeges
kiilonbségeket az egészséges siild6kéhez képest. A hemoglobin- és a szérum-
fehérje-tartalom éppoly normalis, mint a szérum 6ssz- és anorganikus-foszfor-
tartalma. A maradék-N is csak egyetlenegy esetben emelkedik a normdlis
szint folé. A csecsemdkori sorvadas stlyosabb eseteiben felléps anhydraemia,
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és VArRGA 1953) a siild6nyulak leromlédsanal elmarad. A vér alkotérészeinek
mennyiségi vizsgalatabol tehat még nem vonhatunk le semmiféle kovetkez-
‘tetést sem a siildényulak leromldsanak okaira. : :

Mér némileg tobb tutbaigazitdst nytjt a leromlds okainak felderitésé-
hez a vizelet Osszetételének vizsgilata. Az eredményeket a 2. tdbldzat szem-
lélteti.

Moédszer. Ossz-N meghatarozas 1 ml vizeletbdl félmikro KsELpAHL-médszerrel
(Rona 1929). Karbamid-N 0,25 ml vizeletbél ureaz aktivitisu széjaliszt-kivonattal

hatarozva meg (LANG 1941). Kreatinin és kreatin meghatarozas 1, illetve 10 ml vizelet-

b6l LieB és ZACHERL moédszerével a JArre-féle szinreakeid alapJan PurrricH-foto- .
méterrel.

2. tdbldazat
Viélasztott siildényulak.: a vizelet Gsszetétele
1. Kisérleti allat 2. Testsuly 3. Ossz-N 4. Karbamid-N 5. Kreatinin | ' 6, Kreatin
Datum kg mg/1 ml mg/1 ml mgY% mg%
Loy PSS oo L LAY o5 T
1 l
1. Egészséges siild6k |
Csinesilla 3 No 10/a : !
1904 VITS A5 vedhio s g X1 12,526 8,132 128 -
Csincsilla @ No 512/b :
1954, WVIIELE 3090 it 1,16 9,246 6,080 ~ 96 —
Orosz @ No T. 220.
3 {11 A B B R € 0,96 6,347 4,526 127 —
Orosz @ No T. 221. .
1954, VI 250 E a0 S0 1,24 8,122 5,108 124 =
Faae 4 z |
I1. Sorvaddsos siill6k
Csinesilla @ No T. 213.
1964, VI 220 ln ks s 0,92 15,386 3,880 1 147 4
Csincsilla. @ No T. 214. :
1954. VIII. 15. ....... ‘ 0,76 7,107 3,680 . 35 =
Csines. réka 3 NoT. 216, \ 7 }
1954, VIII. 24, | 0,68 18,207 7,930 . 98 6
Magyar vadas Q No T. 215. ‘ j
1954.. VIII, T 0,54 ldge 1476 1 97 0,890 | 20 —
: R [ !

A sorvadas elérehaladtival vagy tulsigosan tomeny, vagy ttlsigosan
hlg lesz az 4llat vizelete. Altalaban csokken a karbamid-iirités. Amig az
egészséges nyul vizeletében a kivélasztott dssz-N-nek mintegy 609,-a van
karbamid alakjaban jelen, addig a sorvadésos siild6k vizeletében olykor
csak mintegy 259%-a. A karbamid-iirités csokkenése viszont a méjfunkei6
zavarat indikalja. Csokkent karbamid-iirités egyébként a csecsemdkori sor-
vadas sordn is fellép (KErPEL—FRONIUS és VARGA 1953).

Tekintettel arra, hogy a sorvadas kezdeti szakaszaiban a karbamid-
irités nem mindig csokkent a majfunkecié zavaraival 6sszefiigg fehérje-
anyagforgalmi zavarok sem Tehetnek els6dleges tiinetek. Sokkal inkabb a
vazizmok struktur-fehérjéinek anyageseréjében fellép6 zavarokra gondol-
hatunk. A struktur-fehérjék szintézisének zavarara mutat ugyanis 1. a tiszta
novényi takarményon tartott tihanyi orosz siildényulak vizeletében megjelend
kreatin (SToHL 1954), 2. az E-avitaminézis kovetkeztében felléps izomgyenge-
séggel megegyez6 tiinetkomplexum (v6. FRUER és FriavEs 1951, 1952). Mivel

5 Tihanyi Evkonyv
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pedig a viazizmok fehérjéinek anyageseréjében fellépé zavarok egyik leg-
biztosabb jele az ATPaz aktivitis emelkedése (FEUER és Fricves 1951,
1952), célszertinek latszott a sorvadasnak indult siilld6k vézizomzatdnak
ATPéz aktivitasat is meghatérozni. -

Mcdszer. A tarkéiitéssel” megolt allatnak mindig ugyanabb6l a vAzizmabél
(musculus rectus femoris) vettiink mintat. A kivett izomdarabkab6l 10 ml 6ssztérfogati
deszt. vizes homogenizatumot készitettiink. 0 C°-on hagytuk allni jégszekrényben 2
6ra hosszat. — 1 ml glikokoll-puffer (pu 7,4), 1 ml ATP-Na-oldat 10 mg ATP-Na-mal
(Kébanyai Gyogyszerarugyér), 1 ml deszt. vizes izomszuszpenzi6. Hémérséklet 37 C°.
Idétartam 15°. A reakeié leallitdsa 2 ml 209%:-os triklorecetsavval (LANG és SIEBERT
1951, KREPSzZ, PIGAREVA, CSETVERIKOV és POMAZANSZKAJA 1952). — A lehasitott
foszfat meghatirozasa UrBACH ORrOSzZLAN, SzorNokr, Ferrorpy (1952) altal médosi-
tott médszerével. — Szarazanyag meghatérozas 60 C°-on 48 éra hosszat tarté szaritas
utdn. — Ossz-N meghatdrozés szarazanyaghb6l félmikro KirLpABHL-moédszerrel. —
Maj, vese, agyveld ATPaz aktivitasanak meghatarozasa hasonlé médon toértént.

A fenti médszerrel végzett ATPéz aktivitds meghatarozasok eredményét.

a 3. tabldzat mutatja.

S 3. tdtldzat
Vélasztott siildényulak : néhany szerv ATPaz aktivitasa (37 C°, 15%)
3. Viazizom 3. Maj 5. Vese
lehasitott P lehasitott P lehasitott P
1. Kisérleti allat 2. Test: y-ban y-ban y.ban
Détum Bl = : —|— SN
3 o 10«1))r;xg pro 101())r:1g pro 108n:ng pro -
szhraz 10 mg |* gphraz | 10 mg széiraz 10 mg
anyag 1 anyag N anyag N
: ‘ Z \ l
I. Egészséges siildék i ; |
*  Csincsilla. § No 10/a -~ | | ; { :
JOB4 NI XD, 5o s 1,05 | 242 186 134 150 236 248
Csincsilla @ No 54/a 1 [ g
1964 VEIE- 20053 ho v 1,10 | 198 147 106 122 180 162
Orosz @ No T. 220. . "
FOS4 IR 2L S s 0,96 150 108 268 276 195 163
Orosz @ No T. 221. : 7758 ' :
3 1964 I 06000 oss | 1,24 0 0 0 0 0/ 0
Orosz @ No T. 223, N
¥904: oX 3 2T 1,00 226 166 © 1738 -173 136 125
II. Sorvadéasos siilldék
Csincsilla Q@ No T. 213, i :
1964, VE.i22 it 0,92 762 548 636 553 548 492
Csincsilla @ No T. 214, e 3
19564. VH .15, ... . . 0,76 700 530 390 650 536 478
Csincsillaréka 3 NoT. 216. :
1954, VII. 24. ....... 0,68 865 | - 620 646 561 - 607 810
Csincsilla @ No 508/a 3 : !
TO64. "RV O s s 0,65 1456 980 426 349 + -
Csinesilla réka 3 No. 10/c :
1968 N R 2P e s et 0,30 1070 775 762 696 - +
Orosz 3 No 354/a y y ! s
Y954, il d e s Suaiie 0,85 | 848 619 0 2900 0 (1]
Orosz 3 No 354/b ‘
19868, V. 8B iy 0,40 1540-| 1132 770 687 -+ 4
Magyar vadas Q No T, 215,
1954; VIII. 24. .,..... 0,64 - 1240 1010 630 556 580 542
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A 3. tablazal adataibdl lathatd, hogy a vazizomzat és a maj ATPaz
aktivitasa mar a sorvadas kezdeti szakaszdban jelentékenyen emelkedik.
De amig a maj ATPaz aktivitdsa a sorvadas elGrehaladtdval csak lassabban -
emelkedik, addig a vazizomzat ATPaz aktivitasa igen magas értékeket
érhet el. A vézizomzat ATP4z aktivitdsa — példaul — még abban a tihanyi
OroSZ suldonyulban is (No 354a. 1954. X. 14) magasra emelkedett, amelynek
majaban és veséjében (tovabba agykérgében is!) az ATPaz akt1v1tas latens
volt (PorTER, SIERKEVITZ és SIMONSON 1953).

Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a sﬁ1d6nyulak sorvadasa a
vazizomzat, s6t ezen tilmenden még mas szervek (pl. a maj és vese) struktur-
fehérjéinek anyagcseréjében fellepo zavarokkal allhat kapcsolatban.

Tekintettel arra, hogy a névényevé dllatok, s igy a hdzinytl vézizom-
zatanak és egyéb szerveinek a fehérje-anyagforgalma nagymértékben fiigg
a bélesatorna mikroorganizmusainak életétol, a mikroorganizmusok altal
termelt vitaminoktél (B,, Bg, By, sth.) és egyeb bioldgiailag aktiv anyagok-
tol, lehetséges, hogy a bélfléra mukodeseben el6allé zavarok 1nd1tJak meg a
sorvadast. Ez azonban nem 4ll fenn. Mert bar igaz, hogy az erdsen sorvadt
siildényulak gyomranak fundus tajékaban a legtébbszor hidnyoznak a jelleg-
zetes gyomorgalacsinok (cellulézbontas zavaranak jele!) (StoHL 1954), a
sorvadas kezdeti szakaszaiban még mind a gyomorfundusban, mind a vak-
bélben normélis a celluléz- és a ligninbontds.

Az a koriilmény azonban, hogy a sorvadasos siild6k gyomor- és bél-
nyalkahartyaja csaknem minden esetben hurutos valadékkal boritott, arra
mutat, hogy a sorvaddsnak indult sild6k szervezetében az emészténedvek
termelése sem lehet kifogastalan (vo. Mécsy 1951). S val6jaban, a sorvadt
siildényulak hasnyalmirigyének exokrin szovetében igen kevés a zymogen
szemcse, s nagyon gyakoriak a piknotikus sejtmagok. Mivel pedig a hasnyal-
mirigy valadéktermelése élénk nukleinsav-anyageserével kapcsolatos a zZymo-
gen szemosék megfogyatkozasa a nukleinsav-anyagcsere zavaraira enged
kovetkeztetni.

Stlyos zavarok allnak fenn a sorvadésos siildényal belsoelvalasztasu
rendszerében is. LegfeltinGbb a timusz atrofidgja. A timusz egyébként a
csecsemOkori sorvadasnal is erdsen visszafejlédik (KERPEL—FRONIUS és VARGA
1953). A timusz atrofidja alapjan valészintinek latszik, hogy a csecsemdkori
sorvadashoz hasonléan a stildényulak leromlasa is plullglandularls miikodési
elégtelenséggel kapesolatos.

Médszer. Rogzités : hipofizis, pankreasz, pajzsmirigy Zenker-formolban, mellék-
vese, timusz, gonddok bikromat-formolban. Beagyazéas-:: PETERFI-féle celloidin-metil-
benzoat-paraffin. 6 u-os metszetek. Festés : EHRLICH-fe’le timsos haematoxylin-eosin
HrumexmaiN-féle azénfestés. i

: A sorvadasnak indult suldonyulak hipotizis-folebenyében a citoplazma.-
ban szegeny, differencialatlan chromophob se]tek tultengese mellett a f-sejtek
szama erésen megfogyatkozott. Az a-sejtek szamaranya nem csokkent, bar
elég gyakori kozottiik a piknotikus, hyperchromatikus magva sejt.

A pajzsmirigyben a follikulusok hamja alacsonyabb, a sejtmagok
atmérdje pedig kisebb — az egészséges sildokhoz képest (1. dbra).

A LaxcerHANS-féle szigetekbdl csaknem teljesen elttinnek az A--és
D-sejtek, jollehet az egészséges siildényulak szigeteiben ez a két sejtféleség
mindig megtalialhat6. A sorvadésos siild6k szigetei ennek kovetkeztében
kizarélag B-sejtekbdl allnak.

5*
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Az egészséges siildonyulak mellékvese kéregallomanyaban a zona
fasciculata legkiilsé (azona glomerulosaval hataros) részében szamos apro,
lelapitott, lipoidvakuolumot nem tartalmazé sejtet talalunk. Mivel a zona
fasciculatdnak ebben a részében a legélénkebb a nukleolaris szemesék Kki-
lépése, tovabba itt lithaté a legtobb mitozis, valdészinfi, hogy a kéregnek
ebben a részében megy végbe az 4j sejtek képzodése. A leromlott, sorvadasos
siild6k mellékvese kérgének ez a része azonban csak jéval kevesebb ilyen
lapos, fiatal sejtet tartalmaz (2. dbra). Ugy latszik tehat, hogy a hipofizis
B-sejtjeinek eltiinése miatt a kéregsejtek pétlasa lassubba valik. (Az irodalmi
adatok szerint is éppen a f-sejtek termelnék az adrenocorticotrop hormont,
vo. RomErs 1940).

A szovettani vizsgalatok eredményét Osszefoglaléan a 4. tdabldzat mutatja.

4. tabldzat -
~ Valasztott siildényulak : néhdny belséelvalasztdst mirigy szoveti szerkezete
3. Hipotizisoleveny | 4- Tavgerhanstéle | pop | 5 sroligivese
1. Kisérleti 4llat 2. Test: _ | mirigy | Xkéreg fiatal
Déatum suly mag sejtek szama
kg a— B— y— A— B— D— 4tm, keresztmet-
sejt sejt sejt sejt sejt sejt. | u szeti képen
(7R R AT RS G e
|
T. Egészséges siild6k ‘l
Csinesilla & No 10/a : ; "
1964 7 VIL, 17,5 5035 1,05 23 36 42 6 90 4 | 6,34 | 1951
Orosz @ No T. 220. ‘
1964 X210 T it 0,96 28 40 31 1 80 19 6,46 | 1087
Orosz @ No T. 223. ‘
I ET TG, G S i . s l 1,00 15 33 52 2 ‘ 89 9| 6,12 1107
\ \ ‘ l ' ‘
II. Sorvadésos siildék [ ‘
|
Cainosilla’ 9. No. T 218; | ‘ *
1964 VI, 227 0o | 0,92 28 24145070 0 [ 160 | 0: 1 .510 568
Csincsilla @ No T. 214, l |
1964, MEM 160 0. s 0,76 23 17| 576 1,5 98 | .0,6 | 4,96 k 208
Csincs. réka § No T. 216. i | [
1954 NI 24 s o 0,68 | 14 4 82 0 {100| O 5,24 | 312
Orosz 3 No T. 354/a ' i
: 1054 X T4 s ne-0i8h e e 2l ol el gl 10040 5,46 | 424
Magyar vadas @ No T. : | 1
215. 1954. VIIT.24. ... | 0,54 30 4 66 ’ 0 ‘ 97 | 3 | 4,42 | 196
| | ‘ |

Az eredmények kiértékelése

A fentiekben ismertetett vizsgalatok eredményét Gsszefoglalva a kovet-
kezoket allapithatjuk meg: 1. a sorvadasos siildényulak vérének Gssze-
tételében — még a sorvadas eldrehaladott stadiumaban sem — lépnek fel
kéros elvaltozasok, mint pl. anhydraemia vagy hypoproteinaemia. 2. A sorva-
das eldrehaladtaval csokken a karbamid-iirités, ami a majfunkeié zavarat
indikalja. 3. Az emészt6nedveket termel pankreasz, valamint a belsSel-
valasztast mirigyek szoveti szerkezetében csokkent miikodés jelei mutathaték
ki. Ez a pluriglandularis miikodési elégtelenség természetesen csak stlyos-
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bitja az amuagy is fennall6 anyagceserezavarokat. 4. A sorvadassal kapesolat-
ban nagymértékben emelkedik a vazizmok ATPaz aktivitisa, de mds szerveké
is (méj, vese). Ez a tény viszont arra enged kovetkeztetni, hogy a siildényulak
leromlasaban a struktur-fehérjék anyageseréjének zavarai dontd szerepet
jatszanak. ;

E feltevést mas szerzoknek radioaktiv izotépokkal végzett tjabb vizs-
galatai is igazolni latszanak. Bebizonyosodott ugyanis, hogy a téplalékkal
felvett aminosavak mindenekel6tt a struktur-fehérjékbe épiilnek be (maj,
izomzat), nem pedig a raktdrozott fehérjékbe. Energianyerés céljira a szer-
vezet a struktur-fehérjék anyageseréje soran képzodott bomlistermékeket

3. dbra. E-vitamin adagolas (per os) hatésa sorvadasos csincsilla-siildényulak stly-
-, gorbéjére. Pontozott gorbék : egészséges testvérallatok

Pucynox 3. [eiicrBue BBefenusi Butamuna E (per os) na KpuBylo Beca arpopuyeckux
KpoJbyaT — IpHIMIIA. [TyHKTHP : 370pOBbIe (JIM3KOPOJACTBEHHbIE YKHBOTHBIE.

Abb. 3. Der Einfluss von Vitamin-E-Gaben (per os) auf die Gewichtskurven von kachek-
tischen Chinchillas. Punktiert : gesunde Geschwistertiere

hasznélja fel (KovaALszriy vizsgilatai — Szovjetunié Allattenyésztési Kutats-
intézete). ~
Tekintettel arra, hogy a hazinytl vazizomzatat alkoté fehérjék anyag-
cseréjében éppen E-vitamin-hidny esetén lépnek fel stlyos zavarok (FEUER
és Friavms 1951, 1952), felmeriilt az a gondolat, hogy olyan esetekben,
amikor a vazizomzat anyagcserezavarai (ATPaz aktivitdas kéros emelkedése)
a bélfléra t6bbé-kevéshé normalis miikodése mellett is fellépnek (mint pl.
dllataink koziil a ,,2-es” vonalbeli csincsillik esetében), nem lehetne-e E-
vitamin-adagolassal a leromldst megakadalyozni.

Ebbdl a célbdl tobb esetben, amikor a kérdéses siilldénytl sialygyarapo-
- dasa kezdett lasstva valni (egészséges testvéreihez képest), 3—4 naponként
egy fél vagy egy egész E-vitamin drazsét (10 mg dl-a-tokoferol-acetdttal)
adtunk szdjon at, mégpedig Osszesen hiarom alkalommal. Tly médon tébb,
sorvadasnak indult siildonyl stlygyarapodasat sikeriilt Gjra meginditanunk,
s az allatot fejlodésének e kritikus szakaszan dtsegiteniink. Néhdny kisérlet
sulygorbéit a 3. dbra mutatja.

Olyan esetekben azonban, amikor a sorvadas mar egy bizonyos fokon
talhaladt, E-vitamin-adagoldssal sem sikeriilt a siilds teststlydnak gyarapodd-
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sat  meginditanunk. Nyilvanvalé, hogy az eldrehaladt sorvadds mdr irrever-
zibilis véltozasokat idézett el6 az allat szervezetében.

Mindezek alapjan valdszintinek latszik, hogy a siildonyulak leromldsé-
ban kozponti helyzetet foglal el a vazizomzat struktur-fehérjéi anyageseréjének
zavara. A leromlds kivalté tényezdje azonban a kiilonboz6 vonalakban, azok
eltérs igényei miatt, mas és mas lehet. Tgy pl. a jelen vizsgélatban szerepl('i
nyulak koziil a,,2-es” vonalbeli csincsillik esetében a nagyobb E-vitamin i igény.
mig a tihanyi orosz nyulak esetében a nagyobb allati protein faktor.igény
szabja meg, hogy mllyen tényezok valtjak ki a sorvadast.

Az tizemszer(i nyultenyesztesben tehdt nem jarhatunk el sablonszertien
a siild6k leromldsa elleni kiizdelemben, hanem fel kell deriteniink az egyes
fajtak és vonalak specidlis igényeit. 'Altalénos érvényli szabalyként csak

annyit szogezhetiink le, hogy a haromhénapos siildék takarményiban a
fehérjéknek sem a mennyisége, sem a minGsége nem csokkenhet. Gondos-
kodnunk kell arrél, hogy allatainknak életiik e kritikus szakaszaban elegend&
mennyiségii értékes fehérjét, nyajthassunk.

Osszefoglalas

: 1. A sorvaddsos silldonyulak vérének Gsszetétele — még a sorvadis
elérehaladt allapotaban is — teljesen normalis. Sem anhydraemla sem hypo-
proteinaemia nem 1ép fel.

2, A sorvadis eldrehaladtaval csokken a karbamid-urités ; ez a koriil-
mény a majfunkeié zavarara mutat. :

3. A hasnyalmirigy exokrin szovetében, valamint a belsGelvélasztasi
mirigyek szoveti szerkezetében csokkent miikodés jelei mutatkoznak. A
siildonyulak leromldsa tehat, a csecsemokori sorvadashoz hasonléan, plurl-
glandularis mitikodési elegtelenseggel kapcsolatos.

4. A sorvadasos siildényulakban nagymértékben emelkedik a vizizomzat
ATPaz aktivitdsa. A siilldényulak leromlasiban tehdt a struktur-fehérjék
anyagceseréjének zavara donto szerepet jatszik.

5. A kisérlethen szereplé beltenyésztett csincsilla-siilldok kezd6do sorva-
dasit per os adagolt E-vitaminnal (3-szor 10, ill. kisebb &llatnal 3-szor 5
mg) meg lehetett akaddlyozni.
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UCCJIEONOBAHHMST B CBSI3WM C VIIADOYHBLIM COCTOSAHMEM OTCAKEHHbIX
KPOJIBYAT

I'. llmoa
Peszwome

CocraB KpoBu aTPOGHUUECKHX OTCAYKEHHBIX KPOJIbYAT - Jayke B IPOIPECCMBHOM COC-
TOSIHMM aTPO(uu — COBEPLIEHHO HOPMasbHbIi. He NposiBiasieTcss HM aHTMAPEMMs, HM TMII0-
nporeusemusi. Tlpu mporpeccun atpoduu BbleJieHHe KapOamMuja yMeHbIIAaeTcss. 310 00CTos-
TeJIbCTBO YKa3blBAeT HA HAPYLIEHNHe QYHKIUY TeYeHr. B 9K30KPMHHOM TKAHU TIO)KEeTyA04HO
Keesbl, KAK 1 B TKAHEBOW CTPYKTYpE JKeJe3 BHYTPEHHEIl CeKperuu, MOSIBISIOTCS] MPU3HAKH
HNOHM)KEHHOM  pyHkimn. Cre0BaTeNbHO, YNAA0K KPOJbYAT, MOAOOHO aTpoduu B TPYAHOM
BO3pacre, CBSSAH € IUIIOPUIJIAHTYJISIPHOW (YHKIMOHAJIBHONW HE0CTATOYHOCTBIO. Y aTpodm-
YECKMX KpoJbyaT B (0JIbLIO CTENEHM IOBBILAETCS a/eHO3MHTPU(OChATa3HAST AKTUBHOCTH
- CKEJIETHOM MyCKyJaTyphl. MTak, B IIpoLecce ynajka 0TCa)KEHHBIX KPOJIbYaT JO0JYKHO MTpaTh
pelaruyio pojib HapyueHue 00MeHa BEIIECTB CTPYKTYPHBIX GenkoB. Haununatommiicst ynagok
y TOJONBITHBIX KPOJIbYAT WKHIIKILIA OJIM3KOPOACTBEHHOI'0 PA3BeEHMS YAAJ0Ch NMPEKPATHTH
BBe/IeHNEM per 0s Butamuna E (Tpm pasa mo 10 uim ke Tpu pasa 1mo 5 mr).

ObsacHenus k mabauyam.

Tabauya I. OrcarkeHHble KPOJbYATa :  HEKOTOPbIE COCTABHBIC YaCTH KPOBH.
1 = noponbitHbie >KUBOTHBIE, - naTa (1. Egészséges stildok: 3poposble Kposbuata,
1. Sorvadasos siildék: Arpoduueckne kposbyaTa, csinesilla: WMHIIMILIA, OrOSZ: PyCCKHii,
magyar vadas: BeHrepcKuil aukuii). 2 = Bec Tena B Kr. 3 = OO0mmii asor B mr/0,1 mu.
4 = T'eMOI/I00MH B NPOLEHTaX. 5 = CHLIBOPOTOYHBI 6EI0K B mpoieHTaX. 6 = OcTaTouHblii
a30T B CHIBOPOTKE MI' %,. 7 = OB6muii pocdop criBopoTku Mr %,. 8 = Heoprauuueckuit pocdop
CBIBOPOTKH MI' %,. : ;
" Tabauya I1. OrcarikeHHBIE KpojabyaTa : cocTaB Mo4u. 1 = IT0J0onbITHBIE JKMBOTHBIE,
nata (I. Egészséges siildék: Bnoposeie Kposbyarta, II. Sorvadésos siildék: Arpoduueckue
KpoJsipyara, csinesilla: WHHIIMANA, Orosz: PYCCKuil, magyar vadas: BeHIepPCKHil JUKMA). °
2 = Bec rena B Kr. 3 = O0mmit a3otT mr/1 mi. 4 = Kap6amua — asor mr/1 mi. 5 = Kpea-
TuHHH Mr%. 6 = Kpeatun mr%,. ; :
Tabauya I11. Otcajkenmble KpOnbyaTa : afeHOSMHTPU(OCHaTasHasi AKTHBHOCTH “HE-
KOTOpBIX oprauoB. (37°C, 15). Eio
1 = TloponbiTHEE >KuUBOTHBIE, AaTa (I. Egészséges siild6k: 310poBbie KpoJbyara.
" 1I. Sorvadésos stildék: Arpopuueckue kposbyara, csinesilla: mUHIMIIA, OTOSZ: PYCCKMii,
magyar vadas: BeHTépckuii Jukuii. 2 = Bec Tena B kr. 3 — OTHIEIUIEHHBI CKEIETHOIT

MycKynatypoi ¢ocdop B . 4 = OTIIENJIEHHBIH IeYeHblo Gocdop B . 5 = OTUIEIUIEHHBIA .

. moukamu Gocdop B . g :
Tabauya IV, Orca)kKeHHbIE KpOJibuaTa: TKaHEBAasi CTPYKTYpPAa HEKOTOPBIX HKene3
BHyTpeHHed cexpenun. 1 = TMogonbiThbie jkuBoTHbe, nara (I. Egészséges suldék: 3mo-
poBBIe KpostbuaTa, I1. Sorvadésos siildék : Arpoduueckue kposnbuara, csinesilla: mpHmMINA,
orosz: pycckuif, magyar vadas: BeHrepckuit amkmif). 2 — Bec Tena B kr. 3 — riaBHas
Aonst runodusa. 4 = OctpoBku Jlanrepranca. 5 = LluToBuaHas <enesa, Juamerp siipa B (.
6 = Kopa HagnOYeYHMKA, YMCJI0 MOJIOABIX KJIETOK HA IONEPEYHOM CEeUYeHHH.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE KACHEKTISCHE ABMAGERUNG
JUNGER KANINCHEN

G, STOHL
Zusammenfassung

Die kachektische Abmagerung der entwohnten, 3 Monate alten jungen Kanin-
chen verursachte in den meisten Kaninchenzuchten schwere Verluste. Die bis dahin
sich gut entwickelnden jungen Tiere gehen in ihrem Gewicht langsam zuriick, verlieren
den Appetit, bewegen sich immer triger und verenden unter krampfhaften Zittern.
Da diese kachektische Abmagerung auch bei klinisch symptomfreien Tieren auftritt,
unterliegt es keinem Zweifel, dass sie letzten Endes auf Stoffwechselstérungen zuriick-
gefithrt werden muss. Um die eine kachektische Abmagerung verursachenden Stoff-
wechselstérungen aufkliren zu kénnen, wurden die wichtigsten Blut- und Harnbestand-
teile sowie die ATPase Aktivitat einiger Organe (vor allem die der Skelettmuskulatur
sowie der Leber und der Niere) bestimmt. Ausserdem wurden die endokrinen Driisen
histologisch untersucht. ;

Versuchstiere : 3 Monate alte ingeziichtete Chinchillas und Russenkaninchen
(Linie ,,Tihany”). Fiitterung der Tiere: morgens Kraftfuttergemisch (Hafer 259,
Gerste 209, Gerstengraupe 20 %, Maismehl 209, Weizenkleie 159, — mit einem Zusatz
von 19 Kochsalz und 29, kohlensauren Kalk; StorLn 1954) und Wiesenheu bzw.
getrocknete Luzerne. Nachmittags Wiesengras bzw. (in den Wintermonaten) Wiesenheu
und Futterriibe.

Die Zusammensetzung des Blutes erwies sich auch bei hochgradiger Abmagerung
als vollig normal (Tab. 1). Bei den kachektischen Tieren tritt also — im Gegensatz
zu dem kachektischen menschlichen Séugling — weder Anhydraemie noch Hypopro-
teinaemie -auf.

Im Harn kachektischer Jungkaninchen geht die relative Menge des Harnstoff-
Stickstoffs zuriick (Tab. 2). Die verminderte Harnstoffsynthese kann als Zeichen einer °
Leberfunktionsséruzg gedeutet werden. Da aber in den Anfangsstadien der Kachexie
die Harnstoffausscheidung noch vollig normal ist, kann diese Leberfunktionsstérung
nicht die Ursache, sondern nur die Folge des kachektischen Zustands sein. Die Kachexie
muss also eine andere Ursache haben. Wie schon erwihnt, leiden kachektische Jung-
kaninchen an einer auffallenden Muskelschwiche. Eine Muskelschwiiche lidsst sich
aber bei jungen Kaninchen auch experimentell leicht hervorzurufen und zwar durch
eine Vitamin-E-freie Didt. Feuer und Frigyes (1951, 1952) fanden nun, dass bei
E-avitaminotischen jungen Kaninchen die ATPase Aktivitit der Skelettmuskel —gegen-
iiber derjenigen der gesunden Tiere — deutlich erhoht ist.

Es stellte sich nun heraus, dass auch bei unseren kachektischen jungen Kanin-
chen die ATPse Aktivitit der Skelettmuskel (Musculus rectus femoris) und ausserdem
— wenn auch in geringerem Masse — die der Leber und der Niere erhoht ist (Tab. 3).
Die durch eine wissrige Gewebssuspension abgespaltene Menge des Phosphors (pH
7,4 . Glykokoll-Puffer — 37 C° — 15%) betrégt folgende Werte :

Skelettmuskel auf 10 mg N gerechnet 530—1132 y (gesunde Kontrolltiere 180—
Leber auf 10 mg N gerechnet 349—696 p (gesunde Kontrolltiere 122—276 y),

Niere auf 10 mg N gerechnet 478—542 y (gesunde Kontrolltiere 125—248 y).

Die iiber die Norm gehende Erhshung der ATPasen Aktivitdt der Skelettmuskel
tritt schon in den Anfangsstadien der Kachexie auf. Wir kénnen also nicht daran zwei-
feln, dass die Stoffwechselstorungen der Strukturproteine (vor allem in den Skelett-
muskeln) eine hervorragende Rolle in der kachektischen Abmagerung spielen.

Dicse Annahme fand auch in den neucren, mit radioaktiven Isotopen durch-
gefithrten Untersuchungen Kovalskis- eine DBestétigung. Kovalskis Untersuchungen
widerlegten nun die #ltere Auffassung iiber das Schicksal der in den Korper aufgenom-
menen Aminosiduren. Er fand nédmlich, dass die in dem XKreislaufsystem gelangenen
Aminosiiuren vor allem in die Strukturproteine eingebaut werden und nicht als N-
oder Energiequellen dienten. Erst die Abbauprodukte des Strukturprotein-Stoffwechsels
werden in die energieliefernden Prozesse eingezogen.

Die tiefgreifenden Stoérungen des Strukturprotein-Stoffwechsels rufen auch in
den innersekretorischen Organen schwere Stérungen hervor, die sich in Form einer
pluriglanduléiren Insuffizienz bemerkbar machen. Im Hypophysen-Hauptlappen geht
die Zahl der B-Zellen zuriick, diejenige der a-Zellen bleibt aber bestehen. Aus den
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Langerhansschen Inseln verschwinden die A- und D-Zellen. Das Inselgewebe besteht
nur aus B-Zellen. Der Thymus atrophiert fast vollsténdig. In der Schilddriise geht das
Kernvolumen zuriick (Abb. 1). In der Nebennierenrinde verschwinden die schmalen,
grosskernigen jungen Zellen aus den dusseren Schichten der Zona fasciculata (Abb. 2).
Es ist selbstverstindlich, dass diese pluriglandulire Insuffizienz eine deutliche Ver-
schlechterung in dem Zustand des kachcktischen Tieres zur Folge hat. Trotzdem darf
die pluriglanduliire Insuffizienz nicht fiir die eigentliche Ursache der Kachexie gehalten
werden, da simtliche vorher erwihnten Symptomen auch im Hungerzustand auftreten
kénnen.

Den Schwerpunkt der kachektischen Abmagerung bilden also aller Wahrschein-
lichkeit nach’ die in der Strukturprotein-Synthese auftretenden Stérungen. Diese An-
nahme konnte nun durch weitere Versuche bestétigt werden. Ausgehend von der auf-
fallenden Parallelitéit der Symptome der kachektischen Abmagerung und der E-Avita-
minose iiberlegten wir, ob durch Vitamin-E-Gaben die auftretenden Stoffwechselstorun-
gen nicht riickgiingig gemacht werden kénnten. Und tatséchlich gelang es uns bei unseren
ingeziichteten Chinchillas, bei denen die kachektische Abmagerung auch bei véllig
normalen Zellulose- und Ligninabbau auftritt, durch Vitamin-E-Gaben (dreimal 5 bzw.
10 mg per os in 3—4titigen Zeitabstdnden) den Beginn der Gewichtszunahme bei den
Tieren wieder zu erreichen (Abb. 3). Solche Tiere machen dann auch den zu dieser Zeit
einsetzenden Haarwechsel durch. Kachektische Tiere konnen sich nicht mausern.

Erklarungen der Tabellen

Tab. 1. Entwohnte Jungkaninchen : einige Bestandteile des Blutes 1 = Versuchstier,
Datum (I. Egészséges siildk : gesunde Jungkaninchen, II. Sorvadéasos siildék : kachek-
tische Jungkaninchen, csinesilla : - Chinchilla, orosz : Russenkaninchen, magyar vadas :
_ ungarisches Landkaninchen). 2 = Korpergewicht kg. 3 = Gesamt-N mg/0,1 ml. 4 =
Himoglobin %. 5 = Serum-Eiweiss %. 6 = Serum Rest-N mg %. 7 = Serum Gesamt-P
mg9%. 8 = Serum anorg. P mg%.

Tab. 2. Entwohnte Jungkaninchen : Zusammensetzung des Harnes 1 = Versuchstier,
Datum (I. Egészséges siild6k : gesunde Jungkaninchen, II. Sorvadasos siild6k : kachek-
tische Jungkaninchen, csincsilla : Chinchilla, orosz : Russenkaninchen, magyar vadas :
ungarisches- Landkaninchen). 2 = Korpergewicht kg. 3 = Gesamt-N mg/ml. 4 = Harn-
stoff-N mg/ml. 5 = Kreatinin mg%. 6 = Kreatin mg%.

Tab. 3. Entwohnte Jungkaninchen : die ATPase Aktivitidt einiger Organe (37 C°, 157)
1 = Versuchstier, Datum (I. Egészséges siild6k : gesunde Jungkaninchen, II. Sorva-
désos siild8k : kachektische Jungkaninchen, csinesilla : Chinchilla, orosz: Russen-
kaninchen, magyar vadas: ungarisches Landkaninchen). 2 = Korpergewicht kg 3 =.
Skelettmuskel, abgespaltene Menge des Phosphors in y. 4 = Leber, abgespaltene Menge
des Phosphors in y. 5 = Niere, abgespaltene Menge des Phosphors in y.

Tab. 4. Entwohnte Jungkaninchen : die histologische Struktur einiger innersekreto-
rischen Driisen !

1 = Versuchstier, Datum (I. Egészséges siildényulak : gesunde Jungkaninchen, II.
Sorvad4sos siild6k : kachektische Jungkaninchen, csinesilla : Chinchilla, orosz : Russen-
kaninchen, magyar vadas : ungarisches Landkaninchen). 2 — Korpergewicht kg 3 =
Hypophysenhauptlappe 4 = Langerhanssche Insel. 5 = Schilddriise, Kerndurchmes-
ser t. 6 = Nebennierenrinde, Zahl der jungen Zellen in dem Querschnittsbild.
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