MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON
V. BIOMASSZA SZAMITASOK NYILTVIZI CRUSTACEAKON

(Mddszertani tanulméany)
SEBESTYEN OLGA

(Erkezett : 1955. majus 31-én)

E tanulménysorozat elsé és masodik része (SEBESTYEN, TOROK, VARGA
1951 ; SEBESTYEN 1953) a Balaton nyiltvizi planktonjanak Dinoflagellata és
zooplankton részlegét dolgozta fel népességsiiriiség szempontjabol, két év-
tizedre terjedd, hat éven &t gy(ijtott mintak alapjan (1936—1939, 1947, 1949,
és 1951). E népességsiirtiségi (e/l = egyedszam/liter) adatok egy részének
felhasznalasaval kés6bb biomassza-szamitasokat végeztem Dinoflagellatakon
(SEBESTYEN 1954). Most planktonrdkok biomasszajaval foglalkozva, a tér-
fogat megallapitdsaban ugyanazt az eljarast kovettem, mint a fent emlitett
Dinoflagellata-tanulmanyban, vagyis LOHMANN m(’)dositott modszerével dol-
goztam (SEBESTYEN 1954, 187—188). A testméretek felvételében azt is szem
el6tt tartottam, hogy ugyanazon a fajon belil fény deriiljon pl. olyan méret-
beli eltérésekre is, melyek egész évben el6fordulé fajokon a hideg- és melegviz
idején esetleg mutatkoznanak. Kzért a méréseket januari, majusi, jaliusi és
decemberi mintakon (1948 ; 6. sz. halészovet) végeztem. E mintéak azon soro-
zatbol val(')k, melyeket az e/l adatokat nyujto meritett mintakkal egyidejtileg
héléztunk, és amelyeken az 1953-ban megjelent — fent emlitett — dolgozatom
6. tablazatinak adatai is alapulnak Figyelemmel voltam a terfogatot befo-
lyasolé temporalis - variaciéra is.

A méretek felvételében alkalmazkodnom kellett ahhoz, hegy a népesség-
stirtiség - megallapitdsaban milyen csoportok voltak megkiilonboztetve rend-
szertani szempontbél és korosztalyok szerint. Ez kiilonosen a Copepodakra
vonatkozik, ahol van larvadllapot, s a larva szintén lebegs életmédot folytat.
A formalinnal konzervalt anyagot 2/3, illetéleg 2/9 mm-es beosztasia 20 x 20
mm nagysaga Zeiss-szamlalolapra téve, lefedtem, s okuldrmikrométerrel
mértem, melynek egysége a hasznilt nagyitds mellett (Reichert okuldr II.,
] ob]ektlv 3) 18,5 pu-nak felelt meg.

A kesz1tmenyben levé valamennyi mérhetd egyedet — valogatés nélkiil
— tekintetbevéve, harom fétengelyt mértem. Egy és ugyanazon példianyon
természetesen csak két mérés volt lehetséges. Lateralisan lapitott formak
(pl. Daphnia cucullata) egyedei ui. a készitményben tébbnyire oldalfekvésben
- helyezkednek -el, amikor is a hossztengely (a) és a hat-hasi-tengely (dv) jol
mérhetd, de semmi tajékozédast nem kapunk a laterdlis tengely (1) méretei-
rol, s altaldban igen kevés egyed keriil alyan helyzetbe, hogy ez utébbi lemér-
hetd legyen. Néha a rogziilés médja akadalyozza meg az | tengely méretének
felvételét (pl. a Diaphanosoma brachyurum legtsbbnyire szétnyilt héjjal rog-
ziil). A hossztengelyt nem mértem mindig a maga teljességében : a Diaptomus-
on nagyrészt csak a fejtort, kisebb részben a fejtort és abdoment vettem tekin-



76

tetbe (serték nélkiil). A Cyclopidakon a hosszmérés legnagyobbrészt csak a
furkéig terjedt, kevesebb példanyon mértem a furkat is, vagy csak a furkat.
A hat-hasi és oldals6 tengelyeknek a legnagyobb értékét jegyeztem fel.

Az 1. tablazat magaban foglalja két balatoni plankton Cladoceran, ha-
rom Copepodan, tovabba a Dreissena larvajan felvett mérési adatokat s a
tengelyek 150-szeres értékeit, melyek egytttal a modellek méretei.

A tengelyméretek kiozépértékeinek alapjén és rajzolé-késziilékkel késziilt
szdmos vazlat segitéségével valamennyi formarél 150-szeres nagyitésban oly
rajzokat készitettem, melyek a kérdéses allatokat szembdl és oldalrél abrazol-
jak. Ezeket a vazlatokat (1—24 dbra) tartottam szem el8tt a plasztilin mo-
dellek kialakitdsa kozben. (1. tabla) A végtagokat, csapokat, sertéket és egyéb
testfiiggelékeket elhanyagolhaténak véltem, kivéve a Diaphanosoma hatalmas
evezocsapjanak elsé izét. Ugyanezt a testfiiggeléket kiformaltam a Daphnia
cucullate modelljén is az Gsszehasonlitds kedvéért. A modellekbe fémdréthdl
- késziilt tengelyvazat épitettem be, melyet, adott méret szerint, intézetiink
miiszerésze készitett. A modellek térfogatit ARCHIMEDES elve szerint allapi-
tottam meg, minden mérést haromszor.ismételve, és a viz héfokanak meg-
felel6 sfirfiséget is szamitasba véve. Minthogy Lommanx (1908, 198.) el6nyé-
sebbnek talalta a térfogatot vizkiszoritassal megallapitani, ezt is elvégeztem.

-1—24. dbra
Balatoni zooplanktonszervezetek ideélis vazlata a méretek kézépértéke (a, dv, 1, egyéb ;
lasd 1. tablazat) szerint, melyek alapjan a uﬁérf}'ggatmegéullapitéshoz sziitkséges modellek
késziiltek. ) ;
1-—7 = Daphnia cucullata (kerek, csicsos, sisakos); 8—9 = Diaphanosoma brachyurum ;
10—11 Diaptomus gracilis melegvizi ; 12—13 = Diaptomus gracilis hidegvizi ; 14—18 =
= Cyclops vicinus; 19—22 = Mesocyclops Leuckarti; 23—24 = Dreissena larva ;
- - A = kifejlett ; J = fiatal ; —. —.—.— = mért tengely.
A Cladoeerakon szaggatott vonallal a labak nélkiili tor és potroh véazlata is fel
van tiintetve. (vo. 79—80 o.)
A cm-es lépték a modell nagysagara vonatkezik.

Puc. 1—24
MjeanbHasi cXemMa 0PraHu3MOB 300IUIAHKTOHA B 03epe BajaaToH 10 CPeJHUM BeauynHam
pasmepoB  (a, dv, 1, npoune ; cm. Tadauny 1) ; Mojeau JUIsT ONpeaesieHusi 00bEMa U3rOTOBH -
JIMCh HA OCHOBAHMM 3TuX pasmepoB. 1—7 = Daphnia cucullata ¢ xkpyrioit, ocrpoBepxmueit
W LIIEMOBHHON ros10BOH ; 8—9 = Diaphanosoma brachyurum ; 10—11 = Teru0BogHbIH

. Diaptomus gracilis ; 12—13 = xonoguoBoanblii Diaptomus - gracilis; 14—18 =
Cyclops vicinus; 19—22 = Mesocylops Leuckarti; 23—24 = nmuuuHKa Jpeiiccena ; -
A = B3pOCJBIE ; J = MOJIOJBIE ; —* —°—*-—* — = HM3MEpeHHasi 0Cb.

V¥V Bunos Cladocerae mnpepblBiCTast JHHUSI O03HAYaeT CXeMy Tpyau u Opiomika 0e3
HOYKeK (cpaB. cTp.).
Macmrab A B CM OTHOCHTCSI K pasmepam MOJEIH.

Explanation of Figures -

Figures 1—24. Ideal design of zooplankton organisms in Lake Basaton based on the
mean values of measurements (a, dv, 1, others; see Table 1); on the basis of which
the models needed for determining volume were made
1—7 = Daphnia cucullata (head rounded, crested, helmeted); 8—9 = Diaphanosoma
brachyurum ; 10—11 = Diaptomus gracilis, warm water form ; 12—13 = Diaptomus
gracilis, cold water form ; 14—18 = Cyeclops vicinus ; 19—22 = Mesocyclops Leuckarti ;
23—24 = Dreissena larva; A = adult; J = young; — —:—.— = measured axis.
On the Cladocerans the design of the thorax (feet omitted) and of the abdomen are
also indicated by a broken line. (see p. 79—80). The cm scale refers to the size of the

model. :



1—24. dbra. — Pwuc. 1—24. — Figures 1—24.
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Gyors médszer. Bar az el6bbi eredményeket jol megkozelits értékeket nyjt,
kevésbé pontos.

A szervezet térfogatat Ggy szamitottam ki, hogy a modell térfogatanak
mértékszamat osztottam a nagyitas kobével. Kz az érték megfelel a kérdéses
fajok méreteinek, balatoni vonatkozasban, a szezonbeli véltozdsokat is tekin-
tetbevéve (1. tibldzat).

A 2. tdbldzatban kozlom a- peliagikus rikok és a vandoxkdgvlo larva
népességsiiriiségi adataibdl szamitott havi atlagot a melegviz és hidegviz ide-
jére, valamint a teljes évre vonatkozéan (e/l). Ezeket az értékeket fent emli-
tett dolgozatok (SEBESTYEN, TOROK, VARGA ; SEBESTYEN 1953) alaptablazatai
alapjan szamitottam. A 2. tdbldzat tartalmazza a biomassza atlagértékeket is

a térfogategységnyi viztomegre (1 1; by),
a feliiletegység ald esé vizoszlopra (30 1; by)
és a t6 egész viztomegére (1,8 km3 ; br).

Havonkénti valtozasokra ezuttal nem tértem ki. Ilyen mennyiségek
konnyen kiszdmithaték az emlitett alaptéabldzatokban kozolt, egy bizonyos
idépontra vonatkozé e/l adatoknak (vagy a havonkénti atlagos e/l értékek)
a most kozolt és indirekt aton szamitott térfogat-értékekkel valé Gsszeszorza-
saval.

Itt is megjegyzem, hogy a felhasznalt e/l értékek csak tdajékozodast
nyujtanak a planktontarsulds tagjainak népességsiir(iségérsl, mert egyel6re
- csak a vertikalis elterjedésben mutatkozé kiilonbségek vannak kikiiszobolve
azaltal, hogy négy kiilonboz6 mélységszintnek megfelels e/l adatok kozép-
értékeit képviselik. A horizontalis elterjedés kulonbsegelre mind ez ideig kevés
adat all rendelkezésre.

A tovabbiakban behatébban foglalkozom a " Balaton plankton]anak
Entomostraca tagjaival, a csoportok keretében a méretfelvétel és térfogat-
megallapltas problemalval megvitatdsra keriil néhany mas idetartozé részlet-
kérdés is. :

Cladocera. ;

A Balaton nyiltvizében tobb Cladocera él. Az egész évben el6forduld
Daphnia cucullata népességének maximalis kifejlédését nydron éri el.” A Dia-
phanosoma és Leptodora melegvizkedvels. Az el6bbi népességsiiriisége nyar
derekan (augusztustél —oktoberig, néha mar jaliustél kezdG6dden) meghalad-
- hatja a Daphnia nepessegsuruseget s ez a folény, a Diaphanosoma nagy ter-

mete miatt, ebben a szezonban még inkabb kifejezett. A Leptodora népesség-. .
stirtisége valamennyl pelagikus Crustaceaénal alacsonyabb, de kétségtelen,
hogy méretei miatt jelentékeny tomeget képvisel. A meglevé e/l adatok —
melyekre ismételten hivatkoznom kell (SEBEsTYEN, TOROK, VARGA; SEBES-
TYEN 1953), — nem adnak hii képet a Leptodora népességstirtiségérdl és annak
az év folyaman és az évek soran torténé valtozasarél. E ragadozé szervezet
elterjedését szamottevl helyvaltoztaté mozgasa jelentékenyen  befolydsol-
hatja. Eddig alkalmazott mintavételi moédszereinkkel nem nyertiink még
olyan e/l adatokat, melyek megbizhaté alapjit képezhetnék biomasszaszdmi-
tasoknak. Ezért a Leptodora térfogatara, népességének biomasszidjira e dol-
gozatban nem is térhetek ki. Nem térek ki ilyen vonatkozasban a Bosmina-ra -
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|. tdbla (magyarazat a taloldalon)
Tabn. l. (o6bsicHeHne Ha Apyroi cTpad.)
Plate I. (for explanation see overleaf)



1. tabla

Pelagikus rakok modelljei (v6. 1—24. dbra). (Lukacsovies Ferenc felvételei.)

1— 6 Daphnia cucullata kerek, csticsos és sisakos fejii oldalrél és szemb6l nézve.
7—10 Diaphanosoma brachyurum, a ,,teljes’” allat oldal- és ventralis nézetben (7—S8) ;
a héjba burkolt test fej nélkiil (9) ; tor és potroh labak és héj nélkiil (10).

11 Diaptomus gracilis melegvizi.
12 Diaptomus gracilis hidegvizi.
13—14 Cyeclops vicinus, kifejlett és fiatal.
156—16 Mesocyclops Leuckarti, kifejlett és fiatal.

Obvacrenus K omocHUMKAM

Mojesn mesaru4ecKuX paxoodpasHeix (cpaB. puc. 1—24). dorochumxu P. JlykauoBuy
1—6 = Daphnia cucullata ¢ Kpyriaoi, OCTPOBEpeH i M IUIEMOBHIHOM T0JI0BOK, BUI
cO0KY M HampoTuB.

7—10 = Diaphanosoma brachyurum, »nosiHoe >kuBoTHOe«, Buj c60Ky u crepenu (7—8) ;
MOKPBITOE CKOPJIyNoit Teno 6e3 roaosul (9) ; rpyAb u OpIOmKO 03 HOMKEK H CKOp-
aynbl (10).
11 = TemnoBoanblii Diaptomus gracilis
12 = XonoauoBoaublii Diaptomus gracilis
13 —14 = Bapocasiit u monoaoi Cyclops vicinus
15 16 = Bapocablit u mosonoit Mesocyclops Leuckarti

Plate 1. Models of pelagic crustaceans (see Figs. 1—24). (Photographed by F. Lukacso-
vics).

1—6 Daphnia cucullata ; head round, crested and helmeted, lateral and front view.
7—10 Diaphanosoma brachyurum, a »complete« individual ; lateral and ventral view
(7—8) ; body within its shell, without head (9); thorax and abdomen, without feet .
and shell (10).

11 Diaptomus gracilis, warm water form.

12 Diaptomus gracilis, cold water form.

13—14 Cyclops vicinus, adult and young.

15—16 Mesocyclops Leuckarti, adult and young.
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sem, mely a t6 északkeleti medencéjében, ahonnan a feldolgozott mintak
szarmaznak, szorvanyosan és igen kis népességben fordul els. Juliusban és
augusztusba,n altaldban hidanyzik. Meritett mintdkban — ‘a legmelegebb
hénapokat kivéve — ma,Justol novemberig jegyeztem fel; az 6sszes pelagikus
rdkoknak  altalaban csupan 0,39—0,839%-4at teszi, Titkdn elér 1,3—2,449,
értéket is. Hilésziiredékben inkabb csak a h1degv1z idején keriil el6 0,17—
0,219%-ig. Hogy hélésziiredékben valé eléforduldsinak maximalis értéke a
'merltett mintakban val6é %,-os gyakorisag alsé hatarat sem éri-el, a Bosmina
kicsi méreteinek tulajdonithaté, mert a hasznalt halé (N° .6) nem tart vissza

valamennyi egyedet.
A" hatalmas evezdesapokkal ellitott Leptodord-n és Diaphanosomd-n,

mint melegvizi formakon, temporalis varidcié tavunkban sem észlelhetd
(v6. WESENBERG-LUND, 459—469. 0.). Az egész évben el6fordulé Daphnia
cucullata-nak kerek, csticsos és sisakos fejii nemzedékei fordulnak el§ (1—7
dbra ). Atmeneti formak is akadnak. A fejformak idoszaki el6forduldséra mér
kozoltem némi adatot (SEBESTYEN 1953. 6. tablazat). Ezeket a méretfelvételek
soran ujabb adatokkal lehetett kiegésziteni. Még most sincs azonban kells
adat ahhoz, hogy balatoni vonatkozasban a Daphnia cucullata temporilis
varidcidjanak lefolydsdrél hatdrozott képet alkothassunk. Az eddigiekbdl
azonban maris lathaté, hogy a sisakosfeji majustol—novembeng dominal,
decembertdl—3aprilisig pedig nem fordul els. A legmelegebb nyéri honapok-
ban (VII—X) a kerekfejii hianyzik, a hidegviz idején ez a forma a leggyako-
ribb, de uralma nem olyan klzarolagos mint a sisakosoké nyar derekan. Csii-
csosak allanddan eléfordulnak, még augusztusban is van egy-egy. Atmeneti
idészakban (majus, november) egyidejiileg mind a hdrom véltozat megtaldl-
hato.

Mindharom tipusrél modellt készitettem, az apex-szem tavolsagot is
tekmtetbeveve a kilonboz6 formakon (1. tdbldzat). A hidegviz idészakara
esé atlagos biomasszaértékek szdmitdsdban a kerek- és cstcsosfejii, a meleg-
viziben a csticsos és sisakosfejli térfogatdnak kozépértékét hasznaltam fel
(2. tablazat).

Minthogy a Daphnia cucullata égész éven at el6fordul, felmeriil a kér-
dés, hogy — eltekintve a fej alakjanak valtozasatél — van-e méretbeli kiilonb-
ség a hideg- és melegviz idején. Erre a kérdésre a nyert méretek alapjin nem
adhatunk megnyugtaté valaszt, mégpedig azért, mert az agascsapiaak méretei-
nek felvétele sordn a fiatalok és kifejlettek nem voltak elkiilonitve. Ha tehét
valamely mintaban sok a fiatal egyed, a hossziisig kozépértékére alacsonyabb
értéket kapunk, még akkor is, ha a kifejlettek nagysagrendje kiilosnben meg-
haladnad egy mas mintdban levé kifejlett egyedek nagysigrendjét.

A legtobb Daphnia cucullata egyeden a hossztengelyt a héj tiskéje nél--
kiil mértem, ezenkiviil megallapitottam egy nyari sisakos populacién a tiiske
hosszénak és egyéb méreteknek az osszefiiggéseit. A korrelaciés viszonyokra
azonban ezuttal nem térek ki.

A Diaphanosoma és Daphnia térfogatanak LOHMANN—mOdszeI‘I‘el valé
megallapitdsaban nem konnyf(i abbdl a ténybdl szarmazé nehézségnek kiikta-
tdsa, hogy a kettds héj beburkolja a testet, viszont a test nem t6lti ki teljesen
a héjak altal alkotott teret. Azt a vizzel telt teret, amely zart héj esetében
egyfeldl a tor, potroh és a labak, mésfelsl a héj kozott van, hiba volna az
allathoz tartozé szerves anyaghoz szamitani. A labak bonyolult alkata miatt
azok - térfogatanak kiszdmitdséra alig torekedhetiink. Minthogy azonban
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i Az egyes zooplanktonszervezetek és

n = egyedek szama ; a = hossztengely ; dv = hat-hasi tengely ; 1 = oldalsé tengely ;
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lazat

modelljiik (150-szeres nagyitas) méretei.

k = kozépérték; A = kifejlett; J = fiatal; o
f = furka ; ;
Oyclopiddkon a furka nélkiili testre vonatkozik.

-+ = rajz utén.
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= apex-szem-tavolsig (n = 99; ampl. =
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31,05 34,35 20,70 —_ 7 728,216 211 2 289 841 = =

31,60 25,60 8,10 — 2 408,916 615 713 753 — =

6 Tihanyi Evkonyv
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konzervalt példinyokon az Gsszehtizédott tor és potroh korvonalai eléggé ki-
vehetden attetszenek a héjon, e testrészek és a héj korvonalarsl vazlatokat
készitettem (1, 3, 5, 8 dabra).

Minden Cladocerar6l harom modellt alakitottam :

1. a héjjal korulzart , teljes” allatrdl,

2. ugyanarrdl fej nélkiil,

3. a tor és potrohrdl (labak és héj nélkiil) (I. tabla, 8—10. kép).

Az els6 modell térfogatabdl levonva a mésodikét, és e kiilonbséghez
hozzdadva a harmadik térfogatat, oly értéket nyertem, mely a héjnélkiili
allat térfogatat van hivatva kifejezni. Ez kb. egyharmaddt teszi ki a ,,teljes”
allat (fej+héjjal koriilzart test) térfogatdanak. Az ilyen médon redukélt érté-
kek vannak felhasznalva a biomassza szdmitdsokban. A héjjal koriilzart test
térfogatat (..teljes” allat) is bevezettem az 1. tabldzal-ba (utolsé oszlop).

Copepoda '

A Balaton nyiltvizében hérom, nagy népességben eléfordulé Copepoda
ismeretes. A Calaniddkat az egész évben megtalalhaté Diaptomus gracilis
képviseli. A Cyclopidakbdl két faj van : a melegvizi Mesocyclops Leuckarti
és a hidegvizi Cyclops vicinus. Az atmeneti idGszakban tavasszal és Gsszel
mindhdrom taldlhaté. A népességsiirtiségi adatok felvétele idején e rakok
alloménydban kiilonbozé csoportok voltak megkiilénbéztetve részben rend-
szertani szempontbdl, részben korosztélyok szerint (nauplius, copepodit
larva, kifejlett Copepoda [faj szerint], SeEBEsTyiN, TOROK, VArRGA 1951 ;
illetve nauplius, fiatal és kifejlett Copepoda [faji elkiilonités nélkiil], SEBES-
TYEN 1953). A masodik korosztaly megjelolésében az eltérés csupan latszola-
gos, ugyanis tulajdonképpen egy olyan csoportrél van szd, mely a kiilonboz6
fejlettségli copepodit larvakat foglalja magaban. A korosztalyok, illetve fej-
16dési allapotok elkiilonitése a vizsgalt fajokon beliil nem volt kivetkezetesen
keresztiilvive, ugyanis a nauplius-csoport az ésszes lebegé Copepodék larva-
jat magdabanfoglalja, mig a kivetkezé két korosztdlyon beliil a Calanidakra
és Cyclopidakra valé rendszertani elkiilonités megtortént. E tanulmanysoro-
zatnak az 1951-ben megjelent I. részében a Cyclopidak fajilag is el voltak
kiilénitve, mig a J1. részben egységesen vannak szamlalva. A faj szerinti elkii-
15nités azonban utdlag is keresztiilvihetd, mert a méretfelvételek soran nyert
adatokbdl, valamint az 1953-as dolgozat 6. tablazatabdl kitiinik, hogy a hi-
degviz idején a lebegé Cyclopidak fétomegét a C'yclops wvicinus, a melegviz
idején pedig a Mesocyclops. Leuckarti alkotja.

A Copepoddkon a méretek kozépértékének megallapitasiban kétféle-
képpen allitottam fel a varidciés sorokat :

1. A mért példanyokat egyedenkénti megitélés alapjan fiatalokra és
kifejlettekre kiilonitettem. :

2. Minthogy e két korcsoport hossztsigmérete jokora teriileten egybe-
esik, egy fajon beliil az Gsszes adatokat — korra valé tekintet nélkiil — egye-
sitettem, és azokat mesterségesen bar, de az el6bbi méretsorok gyakorisagat
mégis tekintetbevéve, két nagysagrendi csoportra bontottam. Bizonyos nagy-
sagrenden feliil (Diaptomus ; fejtor 555 u ; Cyclops vicinus, hossztengely furka
nélkiil 740 u) levé példanyokat fejlettnek (A), e hatdron alul levéket fiatal-
nak (J) vettem (2. tdbldzat). Egy fajon beliil ezt az eljardst minden nehézség
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nélkiil keresztill lehet vinni, s ha ez biolégiai szemponthél kifogasolhaté is
‘volna, a modellkészitéshez sziikséges kozépérték megallapitdsiara nincs be-
1olyassal. Mindkét eljérds soran van hibaforras. Minthogy azonban a Diapto-
mus gracilis-en a hidegviz 1dején mindkét esetben nagyobb értéket kaptam,
mint a melegviz idején, arra lehet kovetkeztetni, hogy a hidegvizben ez a
faj valéban nagyobb méreteket ér el, mint a melegvizben.

3. tablazat

Diaptomus gracilis cephalothoraxédnak hosszmérete a kiilonb6zé hénapokban

1. Hénap 2. Mért egyedek szama 3. Amplitudo s 4. Kozépérték p
Y | 65 ‘ 573—1110 814,185
o s 165 [ 555— 980 | 766,640
VII. ‘ 109 5556— 943 ‘ 700,040
XI. | 117 556— 925 | 709,845

Diaptomus gracilis en, mint egész évben -el6fordulé formén, a hossz-
tengelyméretek kozépértékében a meleg- és hidegviz idején mutatkozé kiilonb-
ség természetesen a térfogatban és a stlyban is kifejezésre jut (1—2. tabldzat).

A dv és 1 &tmérdre vonatkozé adatok rendezése soran is keresztiilvittem
ezt a kétféle elkiilonitést, azzal a kiillonbséggel, hogy ezekben az esetekben
a csoportositast a hosszmérettdl fiiggben végeztem, vagyis a rendezés soran
azoknak a példanyoknak dv, illetGleg 1 méreteit vettem fel az A, illetSleg a
J csoportba, melyeket a hosszméret szerint a fent emlitett médon 6nkényesen
elkiilonitettem. Az 1. tdbldzat-ban a Copepodak korosztalyaira vonatkozdlag
ez utébbi méretek szerepelnek. : :

A méretfelvételek soran kitiint az is, hogy a himek valamivel kisebbek
a ndstényeknél, ezt a’ momentumot azonban a modellkészités szempontjabdl
nem vettem szamitasba.

Diaptomus gracilis, 1948. majus, @ fejtor kozépértéke 813 u (n = 92),

3 fejtor kozépértéke 776 u (n = 53).

Conoxén formak

A Balaton nyiltvizi planktontarsulasiaban ezen pelagikus tagok mellett °
gyakran eléfordulnak coénoxén formak is, melyek belekeriilnek mind a meri-
tett, mind a halézott mintakba. A feldolgozott mintdkban a Cladocerak koziil
a kovetkezbket jegyeztem fel : Monospilus (X —XI1), Alona affinis quadran-
gularis (IV, VI), Sida (V—XI), Rhynchotalona (I1X) és Pleuroxus (X). Ezek
gyakorisiga a plankton Crustacea-részében maximalisan is csak megkozeliti
a 0,59%-ot. A melegviz idején az emlitett fajoknal gyakoribb a hindrlaké
Sida, halézott mintikban 0,17—3,479%,. Ez a koriilmény a viz mozgisival
és a hindrosok nydri el6retérésével (vizszint leszallasa) egyarant kapesolatos.
Fenéklaké formdknak a nyiltvizben valé ideiglenes el6fordulasaért a sekély
t6 kénnyfiszerrel valé felkavarodasat tehetjiik felelossé. Részben ugyanezen
oknak tulajdonithaté planktoxén Copepodak el6forduldsa is : a Canthocamptus
(IV, V, VIII—XI : 19, alatt) és az Ectinosoma kis egyedszamban (0,5%, alatt),
de gyakran keriil a mintdba (december kivételével valamennyi hénapbél fel
van jegyezve). A halakon él6skodd Ergasilus, melynek himje egész élete sordn,
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a nostény pedig a pérosodasra kész allapotig szabadon kalandozik, ritkan
keriilt a mintaba, még nyaron is. (V6. SEBESTYEN, TOROK, VARGA, 107—112.
0.) Biomassza szamitdsokban a nem rendszeresen el6forduld conoxén forma-
kat nyugodtan mell6zhetjiik.

Dreissena larva

Az utébbi évtizedekben a melegviz idején tagja a Balaton planktonji-
nak a vandorkagylé larvéja is. A halézott mintakban rendszerint csak a
nagyobbméretii idds (sphaerium allapot) larvak taldlhatdék, a meritett min-
tdkba természetesen fiatalok (veligera) is bekeriilnek. Minthogy a felhaszndlt
e/l adatokbdl nem tiinik ki, hogy azok mely larvadllapotra vonatkoznak,
e nehézséget gy igyekeztem éthidalni, hogy a rajzolokésziilékkel késziilt
vazlatok alapjan elkészitettem a veligera modelljét 150-szeres nagyitdsban,
s ennek, valamint a méretek kozépértéke szerint kialakitott sphaerium-modell
térfogatinak értékét kettGvel osztottam, az igy nyert értékkel szdmitottam
a biomasszat. Meg kell jegyeznem, hogy e larvan a térfogat mértéke magaban-
foglalja a meszes héjat is, és nincs levonva belSle az a tér sem, mely az allat
teste és a héjjal koriilzart tér kozott van.

*

A mérések elsosorban abbdl a célbdl torténtek, hogy a kérdéses fajok
térfogatat balatoni vonatkozasban megallapithassuk. Minthogy balatoni
zooplanktonanyagon ilyen kiterjedt méretfelvételek eddig nem torténtek,
az adatok alapjan némi bepillantdst lehet nyerni a vizsgdlat korébe vont
fajok méretbeli viszonyaiba is lokélis vonatkozasban. Ennek fokozott jelentd-
séget ad az a koriilmény, hogy egyes balatoni szervezetek méretei — irodalmi
adatokkal Gsszevetve — kicsinyrend{inek minésithet6k. Lehet, hogy a torpe-
névés (nanizmus) eseteivel allunk szemben (SEBEsSTYEN 1943). Az ok még
ismeretlen, de nem lehetetlen, hogy a jelenség el6idézésében a viz nyari erds
felmelegedésének is része van (vo. MARGALER).

Mint emlitettem, a térfogat-megallapitashoz sziikséges méreteket 1948-
ban gyfijtétt mintakon vettem fel, a biomasszaértékek megallapitasahoz fel-
haszndlt e/l adatok a 30-as és 40-es évekbol valdk. Felmeriilhet evvel kapeso-
latban az a kérdés, hogy vajon ugyanazon fajon az egymast kovets évek és
évtizedek soran van-e méretbeli kiilonbség? A népességstirliség évi valtoza-
sait ki lehetett mutatni (SEBESTYEN, TOROK, VARGA ; SEBESTYEN 1953),
nem lehetetlen, hogy a testméretekben is jelentkeznek a , kedvezs” és ,ked-
vezStlen” évek kihatdsai. Ez kiilon részletkérdés, melynek megvizsgildsira
a rendelkezésre all6 mintaanyag szintén alkalmas.

A feldolgozott héalésziiredékben szérvanyosan egy-egy igen nagyméretii
Cyclopida-egyed is el6fordul, lehet, hogy ilyen egyedek mentik at a fajt a
kovetkezd tenyészeti idGszakra. Nagyméret(i egyedek kevés szamban a Daph-
nia cucullata dlloményban is talalhatok.

Felemlitem azt is, hogy mig az Gsszes emlitett agascsaptakat és a Diap-
tomust a Balaton planktonjabél méar tobb mint 50 éve allandé tagként ismer-
jilk, a Cyclopidak az utébbi 25 év alatt, Ggy latszik, valtoztak. Valtozik a
Cyclopidak és Diaptomus népessége és egymashoz val6 ardnya is. Ez a koriil-
mény természetesen a kiilonbozs évek biomasszaértékeit is befolydsolhatja.
Evvel a részletkérdéssel ezuttal nem foglalkozom.
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Mint lattuk, a meleg- és hidegviz idejére atlagos havi biomassza értékek
vannak kiszamitva (2. tabldzat). E két idGszak a természetben nincs élesen
elhatarolva, de az elkiilonités a szdmitdsok szempontjabol sziikséges és limno-
biolégiai szempontbdl jelentds is. A melegviz idejének tartamat, annak kez-
detét és végét (SEBESTYEN, TOROK, VARGA 113. 0.) nem lehet csupan a viz-
hémérséklet alapjan megallapitani. A kiilonb6z6 meleg- és hidegvizkedvel6
tagok el6fordulasi idejének amplituddja, kezdeti és végpontja nem esik egybe.
A kornyezeti koriilményekben jelentkezs és a népesség megjelenését, kifejlo-
dését, eltlinését bizonyos mértékig kétségteleniil befolydsolé un. kiils6 ténye-
z0k mellett az egyes fajok sajatos ckolégiai valencidja is kifejezést nyer. Ez
ismert. Ha pl. a Dinoflagellata csoport esetében, balatoni vonatkozasban,
aprilist6l —oktdberig terjedd iddszakot tekintem tenyészeti idének (melegviz
ideje), ezt a beosztist nem kovethetem minden tovabbi nélkiil peldgikus
Crustacedk esetében, s6t még a Copepodak csoportjan beliil sem. A Diaptomus
gracilis-en a majusi kozépértékek joval kozelebb allnak a januarihoz mint a
jaliusihoz, ez utébbitdl alig kiilonbozik viszont a novemberi érték (3. tabld-
zat). B faj balatoni népességére vonatkozélag tehat a melegviz ideje janius-
t6l—novemberig terjedd iddszakra tehets, a hidegvizé pedig decembertél—
majusig. A Mesocyclops Leuckarti és a Cyclops vicinus el6fordulasabdl kovet-
keztetve, a november szintén a melegviz idejéhez csatlakozik, de — ellen-
tétben a Diaptomus-sal — mar a majus is. (Dwaphanosoma brachywrum no-
vemberbdl s6t decemberbdl is fel van jegyezve. A melegvizkedvels plankton-
szervezetek altalaban jol tiirik a viz lehiilését.)

A kiilonboz6 évek adatainak Osszehasonlitasa céljabdl mégis sziikséges
a melegvizi és hidegvizi idGszak hatdaranak egységes megallapitidsa. T6bb év-
tizedes tapasztalat és a planktontarsulas kiilonbozé tagjainak népességsiirii-
ségére vonatkozd, tobb évre terjedd adatok mérlegelésével, célszeriinek lat-
szik a Balatonon méjus kozepétdl november kozepéig szamitani a melegviz
idejét. Ha kerek hénapokat vesziink, a melegviz idejét méajustél—novembe-
rig terjedd 7 hénapra, a hidegviz idejét decembertol—éprilisig terjedé 5 ho-
napra tehetjiik. A plankton névényi tagjaira vonatkozé biomassza szdmité-
sokban (TamAs) szintén jelentkezett ez a probléma, s ez a korillmény is tamo-
catja a hatirok egységes megallapitdsdnak sziikségességét. K két féidészak
ko6zott lehetne atmeneti idészakot (méjus, november) is felvenni, de ez tulaj-
donképpen nem egyszeriisiti a helyzetet, bar a természetes allapotokat inkabb
megkozelitené.

A zooplankton t6bbi tagjain (Oligotricha Ciliata, Rotatoria, Leptodora)
szintén végezhet6k hasonld médon térfogatmérések és biomassza-szamitasok,
mert a vizsgalati évekre vonatkozé efl adatok rendelkezésre dllanak. A Lep-
todord-n megel6z6leg megfeleld mddszerrel tanulmanyozni kellene a népesség
kifejlodésének menetét (vo.78.0.). A Rotatoriak kozott vannak olyan kalan-
dos alaktiak, melyek felnagyitott modelljének elkészitése meglehetdsen kényes
feladat, de az egyszerfisitett alapforma kialakitdsaval talan megvaldsithato.

LouaMANN mddszerében kétségteleniil egy olyan médszerrel rendelke-
ziink, melynek alkalmazdsidval némi fogalmat szerezhetiink a planktontérsu-
las tagjainak térfogatardl s megkozelitSleg stlyéardl is. A biolégiaban azonban
ma mar oly mér6mdédszerekkel dolgoznak, melyekkel egy Amoeba nagysag-
rendli szervezet térfogata, sfirlisége, s6t anyagoesere folyamatainak vélto-
zésai is felmérhetdk (Grick 1949). Taldlnunk kell a hidrobiolégidban is oly
pontos és gyors mddszert, mellyel planktonszervezeteken sorozatos térfogat-
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megallapitdst lehet eszkozolni, mégpedig annyi példanyon, hogy a valésigot
megkozelité kozépértéket szamithassunk. Ennek kiilénssen oly vizek eseté-
ben van jelentGsége, melynek nyiltvizi sziiredéke triptondis, mint a Balatoné
(vO. SEBESTYEN 1954, 187. o.).

A pelagikus Crustaceak népességsiiriiségére vonatkozé e/l értékek, ala-
csony és bizonytalan voltuk miatt, sokkal kevéshé alkalmasak 6sszehasonli-
tasra, vagy arra, hogy tavi becslés alapjaul szolgdljanak, mint a sokkal na-
gyobb népességsiirtiségben el6fordulé s jéval kisebb nagysdgrendti Dinofla-
gellata csoport tagjai. Mindazondltal a meglevd e/l adatok segitségével szi-
mitott biomassza-értékek némi téjékozdst nytjtanak e csoport témegérdl is,
és kiegészitik hasonlé felméréseinket (Dinoflagellata).

Ha hasonlé szdmitdsokat, ugyanezen mintasorozat e/l értékeinek fel-
hasznalasaval a zoo- és fitoplankton tobbi tagjain is végeziink, 6 évre vonat-
kozéan oly adatok lesznek keziinkben, melyek kapesolatban’ vannak a Balaton
nyiltvizének bioldgiai termelésével, jéval tobbet mondva, mint a népesség-
sfirfiséget kifejez6 e/l adatok. Bar éppen ilyen térekvésiinkben nem lehet a
biomassza értékek jelentOségét tulbecsiilni (vo. SEBESTYEN 1954, 185—186. 0.).
Ugyanis ez utébbi a pillanatnyi sztatikus allapotrdl tédjékoztat, nem nyuajtva
semmi felvildgositist a szervezetek testében képviselt szervesanyag forgalma-
- 10l, beleértve annak az egyedi élet: fenntartdsa soran iizemanyagként felhasz-
nalt mennyiségét is (vo. KLSTER 1954, 1954 a).

Osszef oglalas

Felhasznalva a rendelkezésre allé népességsiirtiségi adatokat (SEBEs-
TYEN, TOROK, VARGA ; SEBESTYEN 1953), szerzé atlagbiomassza értékeket
szamitott a Balaton nyiltvizének Crustaceain (Diaphanosoma brachyuruwm,
Daphnia cucullata, Diaptomus gracilis, Cyclops vicinus, Mesocyclops Leuckarti)
és a vandorkagylo pelagikus larvajan.

Nevezett szervezetek térfogatat modellek segitségével indirekt tGton
hatarozta meg (LouMaNN mddositott mddszere). A modellek 150-szeres na-
gyitasban oly méretek alapjan késziiltek, melyek lokalis vonatkozasban sta-
tisztikai kozépértéknek tekinthetGk, amellett az évszakoknak megfelel6 nagy-
sagbeli kiilénbséget (Diaptomus gracilis) és temporélis variacioit (Daphnia
cucullata ) is kifejezik (1—24. dbra ; I. tabla 1—16. kép). A modellek fémdro6t-
bél késziilt tengelyvaznak plasztilinbe valé beépitésével voltak kialakitva.
A térfogat megallapitdsa a modell stlyanak levegGben és vizben valé mérésé-
vel tortént. Ez értéket a linedris nagyitas kobével elosztva, nyerjik a szer-
vezet térfogatat kifejezs értékeket (1. tdbldzat).

A térfogatértékek alapjan havi atlagos biomassza értékek voltak sza-
mitva valamennyi tekintetbevett szervezeten a melegviz (V—XI) és hideg-
viz (XII—IV) idejére, valamint az egész évre (a térfogategységnyi vizre (b;),
a felilletegység alatti vizoszlopra (by), és az egész tora (br) vonatkoztatva
(2. tablazat).

A planktonszervezetek fajstlyat 1-nek véve, a térfogat érték mindeniitt
a megfeleld stulyegységben kifejezett stlyértékkel helyettesithets. (SEBESTYEN,
1954, 187. o.)

Triptondis nyiltviz esetében LoHMANN mddszere alkalmas a tarsulds
egyes tagjai térfogatanak indirekt tton valé megallapitdsara, bar a modellek
kialakitasdban oly komplikalt formak esetében, mint pl. az agascsaptak.
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sok nehézség jelentkezik. Ezeket némileg le lehet kiizdeni a testfiiggelékek
elhagydsival, a test alakjianak leegyszeriisitésével, pl. Cladocerakon a héjjal
koriilzart egész test térfogatdbol levonva annak a vizzel telt térnek indirekt
Gton kiszdmitott térfogatdt, melyet a tor, a potroh, labak és a héj hatarol.
Ez az eljards minden fajon hiarom modell elkészitését tette sziikségessé (1. tdabla
8—10. kép).

A fejalak valtozasdban megnyilvanulé temporahs variacié a Daphnia
cucullata-n egytuttal térfogatbeli kiilonbséget is jelent. Legnagyobb a hossza,
illetéleg a térfogata a hidegvizre jellemz6 kerekfejli formdnak, legkisebb a
melegviz idején dominal6 sisakos fe]unek csak a legmelegebb 1doszakban
hidanyzé csucsosfe]u alaké e két el6bbi értéke kozé esik.

Az egész évben jelenlevé Diaptomus gracilis dllomanyaban a melegv121
populdcié tagjainak térfogata kisebb, mint a hidegvizié (2—3. tdbldzat; 10—
13. dbra; I. tdbla 11—12. kép).

Trodalmi adatokkal osszevetve, a Balaton pelagikus Entomostracaln is
jelentkezik a kisméret(iség, mely ]elensegre mas balatoni szervezetekkel kap-
csolatban tobb szerz6 ramutatott (SEBESTYEN 1943). '

Térfogatmegallapitisban oly pontos és gyors médszer kidolgozasara
kellene torekedni, melynek segitségével planktonszervezeteken sorozatos
térfogatméréseket lehetne végezni, mégpedig annyi példianyon, hogy az ada-
tokbdl, lokalis vonatkozasban, a valésiagot megkozelitd kozépértéket szamit-
hassunk.

Szerzé ramutat arra, hogy a biomassza értékek — noha tébbet monda-

”_”

nak a népességsiirtiséget kifejezd e/l értékeknél, — sztatikus dllapotot fejeznek
ki. Nem nytjtanak felviligositist az dllomany (népesség) testében képviselt
szervesanyag forgalmardl és az egyedek életfunkeiéi kozben iizemanyagként
felhasznalt szervesanyag mennyiségérdl.
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KOJIMUECTBEHHOE M3YUEHME ITJIAHKTOHA O3EPA BAJIATOH
V. UCUYUCJIEHME BUMOMACCbHI CRUSTACEAE B OTKPBLITOM BOJE

0. Illebewimeoer

Pesome

ITosb3ysich MMEIIUMUCS B PACIOPSHKEHUM JAAHHBIMM TYCTOTHI 3aceneHHocta (Lle-
oewmsen, Tépék, Bapea 1951 r. u Llebewmober 1953 T.), aBTOP MCUMCIISIT CPEIHUE BETMUMHBI
6uomaccel paxoobpasubix (Crustaceae) (Diaphanosoma brachyurum, Daphnia cucullata,
Cyclops vieinus, Mesocyclops Leuckarti Diaptomus gracilis) B 0TKpbITOii Boje o03epa
bBanaTon, a TakyKe M nejarmdyecKknx JHYnHOK apeiiccena (Dreissena polymorpha).

O0BbEM BBILIENIEPEYHCIIEHHBIX OPraHM3MOB aBTOP ONPENeaHJ KOCBEHHBIM IyTeM IIpH
nomou moaeser (MoguduimpoBaHHbIM Metofom Jlomanna). Moaenu uarotopasauch B 150-
KPAaTHOM yBEJIMYEHHM HA OCHOBAHMM PAa3MEPOB, pacCMATPHBAEMBIX B JIOKAJIbHOM OTHOLIEHWH
CTATUCTHYECKUMH CPEIHUMU BEJIMYMHAMU, M BHIPAXKAIOIMX KPOME TOTO pasHULBI PasMepOB
1o Bpemenam rojia (Diaptomus gracilis), a Taxoke n Bpemennsle Bapuauun (Daphnia cucul-
lata) (Pucynku 1—24; cm. tabmn. 1, ¢orocHumiu 1—16). Moaenun GbUin CKOHCTPYMPOBAHLI
BCTPOEHHEM 0CEBOI'0 0CTOBA M3 META/UINYECKON MPOBOJIOKU B Iactenus. Onpenenenue 06beéma
IMPOBOAMJIOCH ITyTeM M3MEPEHHsI Beca MOJesn B BOJE M HA BO3AyXe. [lejeHHeM 9TUX BeIuYuH
Haﬁxyﬁl)nnﬂeapnoro YBEJIMYEHUsI T0JIyYalOTCsl BEJIMYMHBI 00bEMa JaHHOTO0 OpraHu3ma (CMm.
Taou. 1).

Ha ocHoBanuu BeauuuH 00bEMa ObLIM ONpEAeeHbl MeCSIYHbIE CPeJHNHE BeTHMYMHbI OHO -
Macchl BCEX PACCMATPMBAEMBIX OPraHu3MoB B’ mepuoibl Témnoi (V—XI) u X0J0HOH BOJBI
(XII—IV), TaK »e KaK § LeJ0ro roia B OTHOIICHNN e{uHUIbI 00'béMa BoAbI (bt), MOBEPXHOCT-
HOM eIMHMIBI BOASHOM Kogouubl (bf), a Takske u nesoro ogepa (br). (Taba. 2.)

B ciayyae Goraroit TpuTOHaAMu OTKPHITOM BOJABI, MeTox JIoMaHHa TIPUTOJEH JJIs1 OTpe-
aeneHnsi 00bEMa OTACNIBHBIX YWJIEHOB 1[€H03a KOCBEHHBIM IyTeM, XOTsI IPH KOHCTPYHPOBAHHH
MOAenu IS TaKuX CJIOXKHBIX Gopm, Kak Hanpumep, BerBucrtoychix (Cladocerae) mnmerorcs
MHOIO TpyaHocreit, ITociaeaHne MO)KHO JI0 M3BECTHOH CTENEHH IIPE0/I0JIETh, €CJIM HE IPHHU-
MaTb BO BHHMaHME alleHJMKCHI Teja W ynpomarb (Gopmy Tena, Harnpumep, Yy BETBHCTOYCBIX
(Cladocerae) M0»HO u3 00b€éMa BCEro Tesa, HOJHOCTBIO OXBAUEHHOTO CKOPJYIOif, BBIYECTDH
OIPEJeJIeHHbIH KOCBEHHBIM IyTeM 00'bEM HAMOJHEHHOTO BOJOM IPOCTPAHCTBA, OI'PAHUYEHHOTO
Ipyablo, OPIOMIKOM, HOYKKAMK M CKOPJYIOif. TOT cmocod co3aan HeoOXO0AUMOCTb H3rOTOBIIE-
HHUA TPeX MOJeJIel B OTAENbHOCTH JUISI KaXKA0ro Buja (taoa. 1, porocaumku 8—10).

IposBAAKIMAsCS B n3MEHEHHH (HOPMBI FOJI0BBI BPEMEHHAST Bapualusl 03HAYaeT B Cliydae
Busa Daphnia cucullata ogmoBpemeHHO M pas[nuiy B o0béme. Hanboabmyio amuHy,
WK YKe HanOO0JIbIIMiA 00bEM, MMEeT XapaKTepHast A5 X0JOJHON BOJKL (hopmMa ¢ KPYIJIoit roao-
BOif, @ HauMeHbUIMi 00BbEM MMeeT BuJ € LUIEMOBHIHOM T0JIOBOi, npeodnagaonuit B nepuoj
TEI0H BOABL, a 00beM (HOPMBI € OCTPOBEPXHEH TOJIOBOIf, OTCYTCTBYIOINMIT B CaMblif TEMIbIif
NepHOJ, HAXOAUTCSI ME}Xly BEJIHMYMHAMU ABYX HpPEAbAyIMX (opm.

B cocraBe npucCyTCTBYIOIIEr0 B TeYeHHe I1eJoro roja Buga Diaptomus graeilis,
00DEM UIeHOB TMOMYJIALMH TEIJION BOBI MCHbIIE 00'bEMA WICHOB MOMYJISALUM XOJOAHOH BOJbI
(radn.. 2—3; puc. 10—13; Tabn. 1, gorocHumku 11—12).

[MpoBoas cpaBHEHHE C JAHHBIMU JIMTEPATYPbI, MOYKHO yCTAHOBHUTB, YTO CPEAM MEIaru
uyecknX Entromostracae osepa BasaToH BCTpedyaioTcsi H TOHKOMEPHBIE 9K3eMIUIsipbl. Ha aT0
SIBJICHHE YKa3blBaJIM B CBSI3M C APYTHMM Opranu3mamu o3epa banaton y)ke HECKOJIbKO aBTOPOB
(Iedemrnen, 1943 r.).

Jist onpeziesiennst 00béma HE00X0AUMO pa3padoTaTh TAKYI0 TOYHYIO U OBICTPYIO METO=-
JUKY, IPH TIOMOIM KOTOPOH BO3MOYKHO ObLIO ObI IPOBECTH CePUilHbIE n3MepeHust 00'beMa opra-
HU3MOB IJIAHKTOHA, @ UMEHHO, HA/l TAKUM KOJIMYECTBOM 9K3EMIISAPOB, U3 HOJ’Iy‘IEHHbIX JIAHHBIX
KOTOPBIX NpeaocTaBiisiiach ObI BO3MOYKHOCTE OnpeAeuTs B JIOKAJBbHOM OTHOLICHUH 0u3Kue
K ()PAKTHYECKMM BEJNYMHAM CPEJHME BEJIMYHHBI.

ABTOp yKa3blBAeT HA TO, YTO BEJIMYMHBI GHOMACCHI, — XOTsI OHM BBIPAYKAIOT (OJIbILE, YeM
BEAMYMHBL €/l TycToThl momysisiiu, — 03HAYAIOT CTaTHYeCKoe cocTosiame. OAHAKO, OHM HE
JAloT HaM crpaBku 00 00OMeHe OPraHMYeCKHX BEUIECTB B Teje cocTaBa (MOMyJISILUM) U O KOJIH -
4ecTBe OPraHUuYeCKuX BEHIECTB, YTHJIM3HPOBAHHBIX O0COOSIMH JUISl TIOJUIEP)KUBAHUS CBOMX
YKU3HEHHBIX (GYHKIMIA.
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O0bsiICHEHH S "K TadJmam
Tabauya 1

Pasmepbl 0pranu3moB 300MJIAHKTOHA M X Mojesneit (150-kpatHoe ypeanyeHune) n —
4yKCI0 0co0ei ; a = MpojoJbHAsl 0Cb ; dv = CIMHHOOPIOIIHASA OCb ; 1 = narepanbHas 0Cb ;
k = cpennsis BemupHa ; A = B3pociable ; J = MoJojble ; O = pacCTOsIHUE MEXKAy BepXy-
IIKOM M 11a30M ; (n = 99 ; ammi. = 160760 u) ; a = O6poxo ; f = crpenka ; + = Ha 0CHO-
BaHUU YepTerka.

y Diaptomus mepa jimnbl otHOcuTcsi K cephalothorax, a y Buga Cyclopidae
K Teny 0e3 CTpeKu. 4

Tabauua 2

H3amenenne 6MOMACCHI MEJarn4eCKuX PaKoBbIX U JIMUMHOK JIPeiicCeHa B MEePHOJbl TEeII0i.
1 XOJIOJHO# BOJBI (Mecsiunbie cpefuie) B 1936 —1951 rr.u MecsiuHble cpejHue B JaHHBIX Iojax.

e/l = uucno ocobeit Ha auTp ; bt = B 0AHOM auTpe ; bf = B BOAAHOIN KOJOHHE C
0ocHOBOI B 10 ¢cm?; bt = MecsiyHbIe OLEHOYHbIE BEJIMYMHDI.

Tabauya 3

Jiauna cephalothorax y Diaptomus gracilis B pasinuyHbiX MecsiiaX. 1 = Mecsi
2 = YuCJI0 M3MEpPEeHHBIX 0co0ei ; 3 = ammauTynaa ; 4 = CpeaHsist BeJIMYNHA.

QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES ON LAKE BALATON. V. BIOMASS
CALCULATIONS ON OPEN WATER CRUSTACEANS

0. SEBESTYEN

Using the data on density of population at her disposal (SEBESTYEN, TOROK,
VARGA ; SEBESTYEN 1953), the author has calculated average biomass-values for the
Crustaceans of the open water of Lake Balaton (Diaphanosoma brachyurum, Daphnia
cucullata, Cyclops vicinus, Mesocyclops Leuckarti) and for the pelagic larvae of Dreis-
sena polymorpha PALL.

The volume of the organisms named was determined by means of models in
an indirect way (LoEMANN’s modified method). The models were constructed in 150 x
magnification on the basis of measurements which may in local aspects be considered
as statistical mean values and which express in addition the differences in size accord-
ing to seasons (Diaptomus gracilis) and to temporal variations (Daphnia cucullata)
(Figs. 1—24» Plate 1, Figs. 1—15). The models were made by introducing into plas-
tiline a system of axes made of metal wire. The volumes were obtained by measuring
the weight of the models in air and in water. Dividing this value by the cube of the
linear magnification we get the values expressing the volume of the organism (7T'able 1).

Using the data on volumes, the average monthly values were calculated for
all species for the warm water (V—XI) and cold water periods (XII—IV), as well as for
a whole year as related to a unit of volume of water (bt), to the water-column under
a given unit of surface (by) and to the entire lake (br) (T'able 2).

Assuming, as is usually done, that the specific weight of the pelagical organism
is about one, the figures -expressing volume, also express the weight (in suitable units).

In open water abundant in tripton, LoEMANN’s method is useful in indirectly
determining the volumes of various members of the plankton association, although
many difficulties arise in making the models of complicated shapes such, as the Clado-
cerans. These difficulties can to some degree be overcome by omitting the appendices
of the body and by simplifying its form, for example, in Cladocerans by substracting
the volume, calculated indirectly, of the space filled with water which is bordered by
the thorax, the abdomen, the feet and the shell from the volume of the entire body
surrounded by its shell. This procedure necessitated the preparation of three models
for each species (Plate 1, Figs. §—10).
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The temporal variation, which manifests itself by a change in the form of the
head, means at the same time a difference in the volume on Daphnia cucullata. The
length, or volume respectively is at its greatest at the roundheaded form characteristic
for cold water; it is the least at the helmeted form dominating at the time of warm
water ; the value of the crested form, which does not occur in the warmest season,
falls between the values of the other two.

In the case of Diaptomus gracilis present all the year round, the volume of the
warm-water population is smaller than that of the cold-water (7'ables 2—3 ; Figs.
10—13 ; Plate 1. Figs. 11—12).

Checking with the data in the literature, a smallness of size also appears in the
pelagic Entomostraceae of Lake Balaton, as was pointed out in connection with other
organisms in the lake by several authors (SEBEsTYEN 1943).

In the determination of volume, scientific workers should strive to elaborate
an exact and rapid method, by which successive series of volume measurements can
be carried out on plankton organisms, and on a sufficient number of individuals so
that frﬁm the data on local conditions the.calculation of mean values will approximate
to reality. )

Tge author points out that the biomass values — though they provide more
information than the ind./l values or density of population — represent a static.condition.
They throw no light on the circulation of organic materials represerited in the bodies
of the population nor on the quantity of organic material consumed as fuel during the
life functions of the individual.

Explanation of Tables.

Table 1. Dimensions of the different zooplankton organisms and of their models (150 x
- magnification).
n = number of individuals; a = longitudinal axis; dv = dorsi-ventral axis; 1=
lateral axis; k= mean value; A =adult; J = young; o = apex-eye distance
(n =99; ampl. =160—740 u); ab = abdomen ; f = furca; + = after drawing.
1 = group, species, age; 2 = head rounded ; 3 = head crested ; 4 = head helmeted ;
5 = warm water form ; 6 = cold water form ; 7 larva = larva ; 8 = measurements ;
9 = organism ; 10 = axis; 11 = model; 12 = volume ; 13 = head -}- body enclosed
5 Y in the shell; 14 = others.

Table 2. Fluctuations in biomass of pelagic Crustaceans and of Dreissena larvae at
times of cold and warm water (monthly averages) in the years 1936—1951 and the
mean values calculated for these years.

e/l = number of individuals per liter; bt = in one liter; b = in a watercolumn of
1 dm? base; br = estimation of the biomass of the whole lake.

1 = group, species, age ; 2 = total ; 3 = mean value in cold water season ; 4 = mean
value in the warm water season ; 5 = mean value in the year; 6 = volume ; 7, larva =
larva.

Table 3. Measurements of lenght of the cephalothorax of Diaptomus gracilis for the
different months.

1 = month ; 2 = numbers of individuals measured ; 3 = amplitude ; 4 = mean value.
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