MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON
VI. A NEGYVENES EVEK FITOPLANKTONJANAK BIOMASSZAJA

TAMAS GIZELLA :
(Erkezett: 1955. méjus 31-én)

Ez a tanulmany a negyvenes évek (1945, 1947, 1949, 1951) fitoplankton-
részlegének biomasszajat dolgozza fel az 1954-ben kozzétett népességsiiriiségi
adatok alapjan (TamAs 1954). Ugyanezen mintasorozat Dinoflagellatdi és
részben zooplanktonja is e szempontbél mar fel van dolgozva (SEBESTYEN
1954 ; 1955). : ‘

A térfogat megallapitast indirekt uton végeztem. A méreteket ugyan-
ezen években a népességsiiriiségi szamitdsokhoz felhasznalt meritett mintak-
kal egyidejiileg gyfijtott halés anyagon vettem fel. A mintdk kiilonb6zs
évszakokbol szarmaznak, hogy megvizsgalhassam azt is, hogy van-e méret-
beli kiilonbség egy és ugyanazon szervezeten a kiilonboz6 évszakokban.
A vizsgilt fajokon szezonnal jaré nagysdgbeli kiilonbséget nem taldltam.

Vizsgalataim sordn osszesen 32 pelagikus algafaj térfogatét hatdroztam
meg. A térfogat szamitdsok nem terjedtek ki :

1.a 10 u-nal kisebb, maganosan eléforduld szervezetekre (e nagysdag-
rendbeli formakra vonatkozé ef/l-adatok sem &llanak rendelkezésre) ;

2. alacsony népességsiirtiségli fajokra ;

3. nem pelagikus (planktoxén elemek, tychoplankton) kovaalgikra.

Az e/l szamitdsok sordn a Merismopedia, Microcystis, Euglena, Melo-
sira és Oocystis nemek fajait nem kiilonitettem el. A térfogat kiszamitasahoz
a szitkséges méretfelvételeket a gyakrabban el6fordulé fajokon végeztem.

A sejtek alakjianak megfeleléen a méretek egy, két, vagy hiarom ten-
gelyre vonatkoznak, vagyis hosszusdgot (h.), szélességet (sz.) és vastagsdgot
(magassagot — m.), gombalakt sejteken ecsak az Aatmérét (4tm.) mértem.
Fajonként 10—100 egyed adatait vettem fel, s ez adatokbdl szamitottam
kozépértéket. : '

A méretfelvételek pontossigat kedvezdtleniil befolyisolta némely eset-
ben a szabalytalan feliilet és alak (Pediastrum, Staurastrum). A nehézségeket
igyekeztem athidalni gy, hogy ilyen formakon t6bb egyedet mértem, tovabba
rajzolGkésziilékkel vézlatokat készitettem réluk.

Fonalak esetében nem sejteket szamoltam, hanem a fonalat egy egy-
ségnek tekintettem és ez adatokbdl szamitottam a kozépértéket. Alfonalakon
(Melosira) az egyes sejtek méreteit vettem fel, minthogy a népesség-
stirtiség szamitasok is sejtekre vonatkoznak (TamAs 1954, 200.).

A conobiumokban eléfordul6 fajokon (Coelosphaerium, Gomphosphaeria,
Coelastrum, (loeococcus) a sejtméretek felvétele mellett a sejtek szaméat is
megallapitottam- az egyes cénobiumokban ; s ez adatokbdl atlagot szamitot-
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tam. A conobium térfogatat tgy szamitottam ki, hogy az egyedek térfogatat,
mely szintén atlagérték, megszoroztam evvel az atlaggal. .

A conobiumot burkolé kocsonya anyagot, egyes fiiggelékeket (Sceme-
desmus) mindeniitt elhagytam.

A Dinobryon divergens fajon nem a vazat, hanem a vazban a konzer-
valas folyaman gémbalakban 6sszehtzédott sejt atméréjét mértem. Mint-
hogy a népességstirliségi adatok felvételekor sejteket szamoltam, s nem
voltam tekintettel a telep nagysagara (sejtszam), ezt a koriilményt — ellen-
tétben a conobiumban eléfordulé fajokkal — eztttal sem volt sziikséges
figyelembe venni.

1. tablazat

Fitoplankton fajok csoportositasa térfogat szerint :
10 w3-nal kisebb fajokra a vizsgalatok nem terjedtek ki (v6. 95. old.).

10—100 u3 ’
X - Dactylococcopsis rhaphidioides (h. 25 u, sz. 1,56 u).\..................: 27 13
. ‘Merismopedis glatcai (S 450 7o) o i this s o o oo ie, s s el sl o el oo tare s S50
% XKirchneriela sp: (e 101k 87 B ) st Siketse oo s nisa dhie sid mois o siaiars Shotersbeatiats 385,
-+ MICrOCY WS SP: (AT 457 h): 2135 S e i o8 e uia by o o Tores o e T AR 54 ,,
-+ Scenedesmus quadricauda (h. 10;17 2, 8%. 3,4 1) v..uiuvverennnannnsons 6L %
100—1000 u3
-}- Gomphosphaeria lacustris (atm. 2,24 p) 40 sejt@ cénobium ............ 234 ,,
- Dingbryon divergens (At A0 L) Gt e 1 e aretois i ar AT el s s etstare s BT
% Ankistrodesmus falcatus var. mirabile (h. 96 4, sz. 2,9 ¢) .........0.... 480 ,,
© Eragilaria crotonensis (h. 89,6 g, 8z 2T Til) i 0 s i o o e s e 550 ,,
|- Lyngbya eircumcreta (fonal h. 269,956 ¢, sz. 2 4) .........ccivivinnnnn 846 ,,
1000—10 000 u®
-t~ Coelosphaerium Kiitzingianum (atm. 3,06 1) 80 sejti conobium ....... L1980,z
+ Cyclotella ocellata (4tm. 13,18 u, m. 18,4 &) ... .iviiiineirnenruenne 1264,
-+ Lyngbya limnetica (fonal h. 466 u, sz. 1,96 4) .......ccocovviinnen... 1414 ,
-~ Aphanizomenon flos-aquae var. Klebahnii (fonal h. 218 p, sz. 3 u) ..... 1640 ,,
-+ Planktonema Lauterborni (fonal h. 283,12 u, sz. 1,71 ) ....covvvenn... e19r Sy
O Pediastrum Boryanum (16 sejt{i conobium atm. 38 ¢, m. 2,5 p) ....... 52,0008,
X ‘Staurastrom: paradoxum:ith 200 ez by el sl v sl s E S SR 2396 ,,
-+ Glocococcus Schroeteri (4tm. 6,91 u) 16 sejtii cénobium ............... 36
-+ Melosira granulata (4tm. 11,67 g, m. 29,28 ) .....ccvvivvineeinennan, 3125 ,,
X Gomphosphaeria aponina (h. 8,66 u, sz. 4,87 u) 40 sejtli conobium ..... 3 865 ,,
(O Pediastrum clathratum (16 sejti conobium &tm. 80 p, m. 2,6 p) ....... NS S0 ) A
-+ Closterium aciculare (h.'602: 41, 87. 5L ) 5500 S5 8 vains o s slaisieisis 55 6 068 ,,
. Staurastrum gracile (. 30 482280 ). - oiim SiT i i G R R 6152 ,,
- BEuglens acusith-r1607 g 8z: L0y E =8 G i s St o e 63010
- Qocystis solitaria (h. 20 g, sz. 12 p) 4 sejtli cénobium ................ 8 205 ,,
-+ Cyclotella bodanica (b 4tm. 29,81 ft, m. 2B &) ......vvviiiniiiinannnnnn 9 759 ,,
10 000—115 000 w3
O Pediastrum duplex (16 sejtii conobium atm. 95 ¢, m. 2,5 ) ........... 10 437 ,,
Euglens:spiroidest(h, 104,73 1,87, 18 )00 7l o deiai 5ii s sjoseista sreistaleiatsthiske 14 823 ,,
% .Closterium acerosum (h. 440 u, 8z. 40 ) ...viviviiiennnnens . L RO 24 739 ,,
QO Cymatopleura solea (h. 120,95 1, sz. 29,10 p, m. 10 p) ................ 25 500 ,,
- Coelastrum microporum (4tm. 19,71 ) 16 sejtli conobium ............ 64 016 ,,
O Cymatopleura elliptica (h. 114,25 u, sz. 60,27 g, m. 25 ) ......cvvnn... 115 000 ,,

-+ = mértani testekhez hasonlé formak; O = térfogat = alapteriilet és magassag szor-
zata ; X = térfogatszamitias modell kozvetitéssel.
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I. tabla 1—7. kép. A fitoplankton biomassza szamitasokban hasznalt modellek :
1. Dactylococeopsis rhaphidioide3 llansg. ; 2. Gomphosphaeria aponina Kiitz. (cono-
bium egy sejtje) ; 3. Staurastrum paradoxum Meyen ; 4. Staurastrum gracilo Ralfs. ;
5. Kirchneriella sp.; 6. Ankistrodesmu3 faloatus (Corda) Ralfs, var. mirabile W. u.
G. S. West ; 7. Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. (Lukacsovics F. felvétele.)

OGbACHEHNs K (POTOCHAMKaM ®OTOCHAMKM P—7.

MpUMeHeHHbIE NS UCUUCNEHNUS GMoMacchl uTonnaHKkToHa mogenu @ 1. Dactylococ-
copsis rhaphidioides Hansg.; 2. Gomphosphaeria aponina Kiitz (ogHa kneTka uUeHO6KA);
3. Staurastrum paradoxum Meyen; 4. Staurastrum gracile Ralfs; 6. Kirchneriella sp.;
6. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, var. mirabile W. u. G. S. West; 7. Closte-
rium acerosum (Schrank) Ehrenb. (®oTocHumkn @. JlykayoBuu.)

Plate 1. Figs. 1—7. Models used for calculating biomass of phytoplankton. 1. Dactylo-
coccopsis rhaphidioides Hansg. ; 2. Gomphosphaeria aponina Kitz. (one cell of the
coenobium) ; 3. Staurastrum paradoxum Meyen ; 4. Staurastrum gracilo Ralfs. ;5.
Kirchneriella sp. ; 6. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, var. mirabile W. u. G.
S. West. ; 7. Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. (photographs by F. Lukacsovics).
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A térfogat meghatarozasa szempontjabdl a fajokat harom csoportba
osztottam : ‘

1. Mértani testekhez hasonlithaté fajok. Ezek térfogatit a nyert mérési
adatok segitségével a mértani képlet alapjan szdmitottam ki (LoHMANN
1908, 197 ; WELCH 1948, 292—293). E vizsgilatokba sorolt 32 algafajnak
ez a csoport éppen felét teszi ki.

2. Oly fajok, melyek nem tartoznak az elGbbi csoportba, de a térfoga-
tuk az alapteriilet és magassiag szorzataval kiszdmithaté. Ezekrdl rajzolé-
késziilékkel vazlatokat készitettem, a teriiletet planiméterrel mértem, a sejt
magassdgat pedig kozvetlen méréssel allapitottam meg (Osszesen 6 faj).

3. Az 1. és 2. csoportha nem sorolhaté fajokon modell készitésére volt
szitkség. Ezt az eljardst LommaNN alkalmazta elGszor a planktolégiaban.
A modelleket plasztilinbdl (jatékgyurma) a felvett méretek és a rajzolokészii-
lékkel késziilt vézlatok alapjan forméltam. A sejt méretei szerint haromféle
felnagyitasra volt sziikkség : Closterium acerosum 250-szeres, Euglend-k, Stau-
rastrum-ok, Ankistrodesmus ezerszeres, Dactylococcopsis, Gomphosphaeria apo-
nina, Kirchnerielle hiromezerszeres (1. tabla 1—7. kép).

A térfogatmeghatirozis szempontjabdl e harom csoportba sorolt fajo-
kat az 1. tabldzat-ban megjeloltem.

A modell térfogatat annak levegében és vizben mért sualykiilonbsége
adja. A szervezet térfogatat ugy kaptam meg, hogy a modellek térfogatinak
méreteit osztottam a nagyitas kobével (v6. SEBESTYEN 1955).

Az 1. tabldzat-ban az egyes fajok térfogata van feltiintetve nagysag-
rendi csoportositdsban, tekintet nélkiill a rendszertani hovatartozasra. Meg
kell jegyeznem, hogy a fonalat és conobiumot alkoté fajok térfogata nem
az egyes sejtekre, de a fonalra, vagy conobiumra vonatkozik. A Dinobryon
és Melosira besoroldsa az egyes sejtek nagysdga szerint tortént. Négyféle
nagysdgrendet kiilonboztethetiink meg. A 32 fajnak csaknem a fele (15 faj)
abba a kategéridba tartozik, mely az 1000—10 000 wud kozott foglal helyet.
A 0—100 3, 100—1000 u3, valamint a 10 000—115 000 u3 térfogati csoportba
aranylag igen kevés faj esik. E tablazatban taldlhaté a fajok hosszisagara
(h.), szélességére (sz.), magassidgara (m.), atmérGjére (4tm.) és a csopor-
toknal a sejtek szdmdra vonatkozé kozépértékek is. A biomassza szami-
tasokban az egyes fajokra kiszdmitott terfogat értéket vettem tekintetbe.

Nem tartottam sziikségesnek, hogy a négy év minden gytjtésének
e/l értéke alapjan biomasszat szamitsak. Kzt csak egy nyéri hénapon (jalius)
végeztem el (1. lentebb, 3. tdbldzat).

A feldolgozott mintasorozatok havi e/l kozépértékébol (K) melegvizi-
(majus—november) és hidegvizi- (december—aprilis) biomassza atlagértéket
szamitottam, mégpedig

1..a térfogategységnyi vizre (b;);

2. a feluletegysegre es$ vizoszlopra (b)) ;

3. és az egész tora (br).

‘Ezek az adatok, valamint az évi atlagokra vonatkozé értékek a 2. tablazat-
ban lathatok.

A 3. tablazat a 4 vizsgalati év juliusi biomassza értékeit tartalmazza.
A 2. és 3. tdbldzat-bol megallapithato, hogy mind a népességsfiriség, mind
a térfogat szempontjabél a pelagikus Bacillariacedk csoportja van az els6
helyen. A Cyanophycedk csoportjaban, bar tobb faj van, az egyes fajok
térfogata arianylag csekély. A Chlorophycedk esetében éppen forditott a
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2. tabldzat
Népességsiirtiség és biomassza-értékek véaltozdsa az 1945, 1947. 1949,
(december—éprilis) id6szakéban (havi dtlag) és az évekre szémitott havi dtlag. e/l = egyedek szima literenként (népességsiiriiség 4tlaga) :
bt = 1 liter vizben levé novényi szervezetek tomege; b = 1 dm? alapi vizoszlopban lev$ névényi szervezetek témege ; bt = a téban
lev6 névényi szervezetek témege (becslés)

1951 évek

melegvizi

(méjus—november) és  hidegvizi

19 4%
Csoport i 4, V—XI. 5a. 1944, XIL. és 1945, XIL. dtlaga 6. V—XIIT
L - Faj melegvizi 4tlag hidegvizi atlag évi atlag
e/l by u? bg by m® | el by 4 bg bpme | el | by by u® by m?
Aphanizomenonflos-aquae var. Klebahni| = 100 | 154 000 4620000 | 02772 | 258 | 397320 | 11919600 | 0,7151 88 | 135520 4065600 | 0,2439
o | Ooelosphaerium Kitzingianum....... 764 | 915272 | 27458160 | 1,6474 | 2222 | 2661956 | 79 858 680 | 4,7915 | 1009 | 1208782 | 36 263 460 | 2,1770
¢ | Dactylococcopsis rhaphidioides. . ... .. 74 115 2923450 | 0,1334 | 3 566 96 282 2 888 460 | 0,1733 | 2 974 | 80 208 2 408 940 | 0,1415
4 Gomphosphaeria aponina............ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 | Gomphosphaeria lacustris ........... 18 252 547 560 | 0,0328 | 107 25 038 751 140 | 0,0450 69 16 146 484 380 | 0,0290
& | Lyngbya circumereta .............. 666 648 | 19099 440 | 1,1999 | 648 | 548208 | 16446240 | 0,9867 | 819 | 692874 | 20 786 220 | 1,2471
g | Lyngbya limnetica .............. ...| 366 | 517524 | 15525720 | 0,9315 53 74 942 2248 260 | 0,1348 | . 334 | 472276 | 14168280 | 0.8500
& | Merismopedia glauca ............ ...| 2248 78 680 2360400 | 0,416 | 7383 | 258 405 7752150 | 0,4651 | 3103 | 108 605 3258150 | 0,1954
MICroCyStiS 8. wovveerenecereensnns 293, 15 822 474 660 | 0,0284 0 0 0 0| 257 13 878 416 340 | 0,0251
Osszes Oyanophycea .......[ 7382 | 2440313 | 73209390 | 4,3925 |14237 | 4062151 | 121864530 | 7,3118 | 8653 | 2728379 | 81851370 | 49110
0 Dinobryon divergens .......... 566 | 178 856 5365680 | 0,3219 0/ 0 0 0| 496 | 156738 4702 080 | 0,2821
§2 | Buglena acus............... 92 | 579692 | 17390760 | 1,0434 27 | 170127 5103 810 | 0,3062 85 | 535585 | 16067 550 | 0,9640
£5 | Buglena spiroides ........ veevieen..| 93| 1378539 | 41356170 | 2,4813 27 | 400221 | 12006 630 | 0,7203 86 | 1274778 | 38243 340 | " 2.2046"
Osszes Flagellata . .... oo b 751 | 2137087 | 64112610 | 3,8467 54 | 570348 | 17110440 | 1,0266 | 667 | 1967099 | 59 012970 | 3.5407
Hotero | Planktonema Lauterborni ...... ...| 446 | 722074 | 21662220 | 1,2097 | 719 | 1164061 | 34921830 | 2,0953 | 570 | 922830 | 27684900 | 1.6610
Cyclotella bodanica. ................ 4299 | 41 953 941 |1 258 618 230.| 75,5170 3174 |30 975066 | 929 251 980 | 55,7551 | 4 263 | 41 602 617 | 1 248 078 510 | 74,8847
Cyeclotella 0cellatd ..........eccou.. 7714 | 9673356 | 290 200 680 | 17,4120| 6 891 | 8641 314 | 259 239420 | 15,5543 | 7 738 | 9703452 | 291 103 560 | 17,4662
2 | Oymatopleura elliptica .............. 85 | 9775000 | 293250000 | 17,5950, 158 (18170 000 | 545 100 000 | 32,7060 95 |10 925 000 | 327 750.000 | 19,6650
k| Cymatopleura solea ................ 37 | 943500 | 28305000 | 1,6983| 21| 535300 | 16065000 | 09639 38| 969000 | 29070000 | 1,7442
273 | Pragilaria crotonensis : 740 | 407000 | 12210000 | 0,7326/ 1042 | 573100 | 17193000 | 1,0315| 842 | 463100 | 13893000 | 0.8335
.§ Melosira granulata o................ 5747 |17 959 375 | 538 781250 | 32,3268| 213 | 665625 | 19968750 | 1,1991 | 5 819 |18184375 | 545 531 250 | 32,7318
" Osszes pelagikus Bacillariacea |18 622 (80 712 172 |2 421 365 160 | 145,2819|11 499 | 50 560 605 | 1 786 818 150 |107,2090 |18 795 | 81 847 544 | 2 455 426 320 |147,3255
§ Closterium acerosum ............... 0 0 in0 0 9 222 651 . 6679 530 | 0,4007* 0 0 0 0
g | Closterfum aciculare ..... 193 | 746364 | 92390 920 | 1,3434 13 78 884 2366520 [ 0,419 | 108 | 655344 | 19660320 | 1,1796
2 | Staurastram gracile ...... 436 | 2682272 | 80468160 | 4,8280 93 | 572136 | 17164080 | 1,0208 | 385 | 2368520 | 71055600 | 4,2633
‘S | Staurastrum paradoxum .. .| 810| 742760 | 322282800 | 1,3369 27 64692 | 1940760 | 0,1164 | 272 | 650712 | 19521360 | 1,1730
3 869 | 4171396 | 125141880 | 7,5085 | 142 | 938 363 | 28150 890 | 1,6890 | 765 | 3674576 | 110 237 280 | 6,6160
1047 | 502560 | 15076800 | 0,9046 | 349 | 167 520 5025600 | 0,3015 | 947 | 454560 | 13 636 800 | 0,8302
9| 576144 | 17284320 | 1,0370 0 0 0 0 9| 576144 | 17284320 | 1,070
3 8 208 246 240 | 0,0147 0 0 0 0 3 8 208 246 240 | 0,0147
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 89 | 730245 | 21907350 | 1,3144 45 | 369225 | 11076 750 | 0,6646 90 | 738450 | 22153500 | 1,3292
& 58 | 118 000 3480 000 | 0,2088 22 44000 1320 000 | 0,0792 51| 102000 3060000 | 01836
3 34 | 169 694 5090 820 | 0,3054 0 0 0 0 30 | 149 730 4491900 | 0,2695
8 28 | 292 236 8767080 | 0,5260 0 0 0 0 25 | 260 925 7827750 | 0,4696
Scenedesmus quadricauda .. .. 1099 67 039 2011170 | 0,1206 | 1098 66 978 2009 340 | 0,1205 | 1 090 66 490 1994700 | 0,1196
| Osszes Chlorophyces........| 2367 | 2462126 | 73863 780 | 4,4318 | 1514 | 647 723 19431 690 | 1,1659 | 2 245 | 2356507 | 70 695210 | 4,2417

©
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2. tablazat (folytatds)

5 2 1947
Csoport i : 4, V—XI. 5. XII—IV. 6. I—XII.
1 3 Faj melegvizi atlag hidegvizi 4tlag évi 4tlag
el | byw by p bprm® | el | by ud by u? bpm® | el | by bewd | bpom?
Aphanizomenon flos aquae var., Kleb. 624 960 960 28 828 800 1,7297 292 449 680 13 490 400 0,8094 525 868 500 24 255 000 1,4553
2 Coelosphaerium Kiitzingianum ....... 3745 | 4486510 | 134 595 300 8,07567| 2921 | 3 499 358 104 980 740 6,2088| 3408 | 4190 604 125 718 120 7,5430
2 Dactylococcopsis rhaphidioides . ...... 1893 51111 1533 330 0,0919| 4 419 119 313 3 579 390 0,2147| 2 652 71 604 | 2 148 120 0,1288
S (Gomphosphaeria aponing ............ 3 11 595 347 850 0,0208 0 0 0 0 2 7 730 231 900 0,0139
= Gomphosphaeria lacustris ........... 98 22 932 687 960 0,0412 0 0 0 0 68 15 912 477 360 0,0286
o' Lyngbya circumereta:.....ooeveeuans 4133 | 3496 518 | -104 895 540 6,2937| 1708 | 1444 968 43 349 040 1,4009, 3 406 | 2 881476 86 444 280 5,1866
3 Lyngbya limnetica .. .../ 1132 1600648 48 019 440 2,8811 148 209 272 6 278 160 0,3766 837 | 1183 518 35 505 540 2,1303
:'3' Merismopedia glauca . 4 315 151 025 4 530 750 0,2718 6 926 242 410 7272 300 0,4363| 5 105 178 675 5 360 250 0,3216
Microcystis Sp ...c.veunnnn Rib A 345 18 630 558 900 0,0335 222 11 988 3569 640 0,0215 - 308 16 632 498 960 0,0299
Osszes Cyanophycea....|16 288 | 10 799 929 323 997 870 | 19,4398 16 636 | 5 976 989 179 309 670 | 10,7585 16 401 | 9 354 651 280 639 530 | 16,8383
e Dinobryon divergens.........cevvuss 949 299 884 8 996 520 0,5397 0 0 0 0 664 209 824 6 294 720 0,3776
& 2 Euglena acus ..... CEF T E S L 141 888 441 26 653 230 1,5991 109 636 809 20 604 270 1,2362 132 831 732 24 951 960 1,4971
= *:: Huglens spiroides” 3. os vaovevaens 142 | 2104 866 63 145 980 3,7887 109 | 1615 707 48 471 210. 2,9082 133 | 1971 459 59 143 770 3,5486
Bt Osszes Flagellata..... 1232 | 3293191 98 795 730 |- 5,9277 218 | 3 302 516 69 075 480 4,1445|. 929 | 3013 015 90 390 450 5,4234
:E;[:ﬁ:: Planktonema Lauterborni............ 550 890 450 26 713 500 1,6028 168 271 992 8 159 760 0,4895 428 692 932 20 787 960 1,2472
o | Cyclotella bodanica ........i........ 6484 | 63 277 356 | 1 898 320 680 |113,8992| 4 643 | 45 311 037 |1 352 331 110 | B81,56598| 5932 | 57 890 388 |1 736 711 640 | 104,2026 >
2 5 | Cyclotella ocellata «................ 10 341 | 12 967 614 | 389 028 420 | 23,3417 8 211 | 10 296 594 | 308 897 820 | 18,5338 9 702 |12 166 308 | 364 989 240 | 21,8993
i 2 Cymatopleura elliptica - 30| 3450000| 103500000 6,2100 72 | 8280000 | 248400 000 | 14,9040 43 | 4945000 | 148 350000 [ 8,9010
< E Cymatopleura solea ... 68 | 1734000 52 020 000 3,1212 31| * 790 500 23 715 000 1,4229 57 | 14563 500 43 605 000 2,6163
E = Fragilaria crotonensis 2 586 | 1 422 300 42 669 000 2,5601| 4320 | 2 321 000 69 630 000 4,1778' 3 077 | 1692 350 20 770 500 3,0462
2 Melosira granulata ........co0eivinnn 11 331 | 35 409 375 |1 062 281 250 | 63,7368 2 708 | 8 462 500 253 876000 | 15,2244 8 735 | 27 296 875 818 906 250 | 49,1343
~ A Osszes pelagikus Bacillariacea’ 30 840 |118 260 645 | 3 547 819 350 | 212,8691|19 885 | 75 451 631 | 2 263 548 930 | 135,8129 27 546 105444 421 | 3 163 332 630 | 189,7999
2 - Closterium acerosum ............... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= Closterium aciculare............ &8 533 984 16 019 520 0,9611 58 351 944 10 558 320 0,6334 79 479 372 14 381 160 0,8628
2 Staurastrum gracile .......... 5 3 303 624 99 108 720 5,9465 33 203 016 6 090 480 0,3654 386 | 2374672 71 240 160 4,2744
'g Staurastrum paradoxum . 3 066 880 92 006 400 5,6203 25 59 900 1 797 000 0,1078 904 | 2165 984 64 979 520 3,8987
o Osszes Conjugata........... 1905 | 6904 488 207 134 640 | 12,4280 116 614 860 18 445 800 1,1067| 1369 | 5 020 028 150 600 840 9,0360
P Ankistrodesmus falcatuis var. mirabilel 1623 779 040 23 371 200 1,4022 938 450 240 13 507 200 0,8104 1418 680 640 20 419 200 1,2251
Coelastrum microporum ............. 4 256 064 7 681 920 0,4609 0 0 0 0 3 192 048 5 761 440 | = 0,3456
Gloeococcus Schroeteri 294 804 384 24 131 520 1,4478 0 0 0 ) 206 563 616 16 908 480 1,0145
2 Kirchneriella sp o 1 38 1140 0 0 0 0 0 1 38 1140 0
$ Oocystis solitaria ............ iz 71 582 565 17 476 650 1,0485 0 0 0 0 50 410 250 12 307 500 0,7384
= Pediastrum Boryanum .... 2 4] . 8 000 240 000 0,0144 4 8 000 240 000 0,0144/ 5 10 000 300 000 0,0180
S Pediastrum clathratum .... 32 1569 712 4 791 360 0,2874 11 54 901 1647 030 0,0988 26 129 766 3892 980 0,2322
3 Pediastrum duplex ........ e 53 553 161 16 594 830 0,9956 2 20 874 626 220 0,03756 38 396 606 11 898 180 0,7138
=i Scenedesmus quadricauda ........... 1097 66 917 2 007 510 0,1204 181 11 041 331 230 0,0198 822 50 142 1 504 260 0,0902
= l (sszes Chlorophycea. .. ... 3179 | 3209 871 96 296 130 |- 5,7777\ 1136 545 056 16 351 680 0,9811| 2569 | 2433106 | * 72 993 180 14,3795 ©
s | ) | ! | | %)




2. tabldzat (folytatds)
1949
Gsoport ? 4, V—XxI, ‘ 5. XII—IV. 6. I—XII.
L 3 Taj ; melegvizi 4tlag . | hidegvizi atlag évi 4tlag 3
e/l by 1 byp | bpm? ! e/l 1 bt | b ] bpmd | efl | by 1 b; by m?
| .
‘| Aphanizomenon flos aquae var. Kleb. 251 836 540 25 096 200 1,5057 21 | 32 340 970 200 0,0582| - 156 240 240 7 207 200 0,4324
Coelosphaerinm Kitzingianum ....... 689 825 422 24 762 660 1,48567 885 | 1060 230 31 806 900 1,9084 771 923 658 27 709 740 1,6625
2 Dactylococcopsis rhaphidioides . . 994 26 838 805 140 0,0483| 1 787 48 249 1 447 470 0,0868| 1 325 35 775 1073 250 0,0643
§. Jomphosphaeria aponina ...... 19 73 435 2 203 050 0,1321 0| 0 0 0’ 11 42 515 1 275 450 0,0765
) (Gomphosphaeria lacustris ... 4 936 28 080 0,0016 0 0 0 0‘ 2 468 14 040 0,0008
) Lyngbya circumereta........ 606 512 676 15 380280 | 0,9228 490 414 540 12 436 200 | 0,7461 558 472 068 | 14 162 040 0,8497
g Lyngbya limnetica ........ 357 504 798 15 143 940 0,9086 59 83 426 2 502 780 | 10,1501 233 329 462 9 883 860 0,5930
5’ Merismopedia glauca . o aibie 737 25 795 773 850 0,0464 426 14 910 447 300 0,0268 608 21 280 638 400 0,0383
NICrOOYSUIE ISP § o5 aratvsia g v o s o o salee 101 5 454 163 620 0,0098 0 0 0 0 59 3186 | . 95 580 0,0057
(sszes Cyanophycea....| 3 7568 | 2 811 894 84 356 820 5,0614[ 3668 | 1653695 49 610 850 2,9766 3 723 | 2 068 652 62 009 560 | 3,7235
1 Dinobryon divergens ................ 562 177 592 5327 760 | 0,3196 0 0 0 0 328 103 648 3 109 440 0,1865
& ¢ | Euglena acus 71 447 371 13 421130 | 0,8052 1Ly & 107 117 3213510 | 0,1928 48 302 448 9 073 440 0,5444
= = Fuglena, spiroides’ .i. .. .coc et 72 | 1067 256 32 017 680 1,9210 18 266 814 8 004 420 0,4802 50 741 150 32 234 500 1,3340
i Osszes Flagellata. .. .. 705 | 1692219 50 766 570 3,0459 35 373 931 11 217 930 0,6730 426 | 1147 246 23 417 380 2,0050
ngtﬂ: Planktonema Lauterborni............ 318 514 842 | 15445260 | 0,9267 16 25 904 777120 | 0,0466 193 312 467 9 376 010 0,5625
o Cyclotella bodanica ......c.ccvvvenvns 5873 | 57 314 607 |1 719 438 210 ;103,1662| 2 560 | 24 983,040 749 491 200 | 44,9694| 4 418 | 43 115 262 |1 293 457 860 | 77,6074
«» 3 | Cyclotella ocellata ..... 8590 | 10 771 860 323 155 800 | 19,3893| 5 785 | 7 254 390 217 631 700 | 13,0579| 7 422 | 9 307 188 279 215 640 | 16,7529
Z £ | Cymatopleura elliptica ............. 190 | 21 850 000 | 655 500 000 | 39,3300 53 | 6095000 | 182 850000 | 10,9710 133 | 15 295 000 | 458 850 000 | 27,5310
s | Cymatopleura solea ................. 122 | 3111 000 93 330 000!  5,5998 43 | 1096 500 32 895 000 | 1,9737 89 | 2269 500 68 085 000 4,0851
== | Fragilaria crotonensis e 450 247 500 7 425 000 0,4455| 3120 | 1 716 000 51 480 000 | 3,0888| 1 546 850 300 25 509 000 1,5305
A8 | Melosira granulata ......ccoiienianeen 4449 | 13 903 125 417 093 750 | 25,0256 384 | 1200 000 36 000 000 2,1600| 1610 | 5031250 | 150 947 500 9,0568
N A Osszes pelagikus Bacillal‘i!‘tc«eﬂ1 19 674 (107198 092 |2 215 942 760 192,9565’ 11 945 | 42 344 930 | 1 270 347 900 76,2208{ 15 218 | 75 868 500 | 2 276 055 000 |136,6633
) Closterium acerosum ............... | 11 272 129 8 163 870 0,4910: (0 R 0 0 0 % 173173 5195 190 0,3117
= Closterium aciculare................. 519 { 3149 292 94 478 760 5,6687 0 0 g 0 0/ 303 | 1838604 55 158 120 3,3094
'8 - | Staurastrum gracile ....... . .000nnn 496 | 3 051 392 91 541 760 5,4925 24| 147 648 4 629 440 | 0,2777 300 | 1 845 600 55 368 000 3,3220
é‘ Staurastrum paradoxum . 2 607 | 1454 372 43 631 160 2,6178 13 31 148 934 440 0,0560 360 862 560 25 876 800 1,5526
:S Osszes Conjugata........... 1633 | 7927 1856 ' 237 815 550 ‘ 14,2689 37 178 796 5 363 880 0,3218 970 | 4719 937 | 141 598 110 | 8,4958
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile 707 339 360 10 180 800 | 0,6108 166 79 680 2 390 400 | 0,1434| 482 231 360 6 940 800 0,4164
Coelastrum microporum [ 57 | 3648912 | 109 467 360 6,5680 2 128 032 3 840 960 | 0,2304 35 | 2 240 560 6 721 680 0,4033
Gloeococcus Schroeteri .......... o 52 142 272 4 268160 | 0,2560 0 0 0 0 31 84 816 2 544 480 0,1526
& Kirchneriella Bp’ oo s aes/s s s ; 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0
8 Oocystis solitaria .........ccvuen . ’ 110 902 550 27 076 500 1,6245 0 0 0 F 0 65 533 325 15 999 750 0,9599
E’ Pediagtrum Boryanum .. | 89 178 000 5 340 000 0,3204 ¢ b 10 000 300 000 0,0180 54 108 000 3 240 000 0,1944
2 Pediastrum clathratom ............. 90 449 190 13 475 700 0,8085 10 49 910 1 497 300 0,0898 57 287 487 8 554 610. 0,5132
3 Pedinstrtom QUplexey v Juhvuiy slae e 163 | 1701 231 51 036 930 3,0622 21 | 219177 6 575 310 0,3945 104 | 1 085 448 32 563 440 1,9538
= Scenedesmus quadricaunda .. 497 30 317 909 510 | 00545 294 17 934 478 020 | 10,0286 413 25193 755 790 0,0453
> Osszes Chlorophycea. .. ... 1765 | 7391832 | 221754960 | 13,3052 498 5047331 15141990 | 0,9085| 1241 | 4593189 | 137 795 670 8,2677
I

001



2. tabldzat (folytatds)

1951
Csoport : 4 VI—XI, 5. XII—IV. (8 55 qn
L 3 Faj melegvizi 4tlag hidegvizi 4tlag évi tlag
el | byw bewt [ bpmd | el ‘ by 1 ‘ bg 43 [bro®| el | bes by u® by m?
Aphanizomenon flos aquae var. Kleb. | 8 676 | 13 361 040| 400 831 200 24,0498! 1693 2 607 220‘ 78 216 6001 4,6929| 5185 7 984 900 239 547 000| 14,3728
Coelosphaerium Kiitzingianum ....... 3392 4 063 616/ 121 908 480 7,3145| 5102 6112 196‘ 183 365 880, 11,0019 4 247 5 087 906 152 637 180| 19,1582
2 Dactylococcopsis rhaphidioides . ... ... 0| < Oi 0 0] 26 782 723 114 21 693 420/ 1,3016,13 391 361 557 10 846 710 10,6508
g Gomphosphaeria aponina ............ 0| 0 0 0 0 0 0 0, 0 0] 0 0
i) Gomphosphaeria lacustris ........... 0 0 0 10 2 340| 70 200/ 0,0042 b 1170 - 35100/ 0,0021
) Lyngbya circumecreta. . .. 4 044 3 421 224| 102636 720 6,1582 790 668 340 20 050 200| 11,2030, 24177 2044 782 61 343 460 3,6806
=] Lyngbya limnetica ... 3772 5 333 608, 160 008 240 9,6004 2 466 3 486 924‘ 104 607 720, 6,2404| 3 119 4 410 266 132 307 980| 17,9384
5’ Merismopedia glauca ........ Sea] T 1H8 250 530 7 515 900 0,4509| 14 169 495 915 14 877 450, 0,0925 10 664 373240 11 197 200{ 0,6718
Microoysbisulp o s L e i satea s 2 328 125 712 3 771 360 0,2262 61 - 3204 98 820/ 0,0059| 1195 64 530! 1935900/ 0,1161
Osszes Oyanophycea. . ..|29 370 | 26 555 730 796 761 900 | 47,8003(51 073 | 14 009 343/ 422 980 200 25,3788/ 40 223 | 20 328 351| 609 850 530| 36,5910
) Dinobryon divergens ................ 214 67 624 2 028 720 0,1217 0 0 0 0 107 33 812 1 014 360/ 0,0608
% 2 Huglenn ) aems " o Sesl w i oo s viae oloawe 552 3478 152| 104 344 560 6,2606 3 18 903 567 090, 0,0340 278 17561 678 52 550 340, 3,1530
=% Euglena spiroides .........oc0vvnnnn 553 8197 119 245 913 570 | 14,7548 4 59 292 1778 760{ 0,1067 279 4135 617 124 068 510/ 17,4441
ks Osszes Tlagellata. . ... 1319 | 11 742 895 352 286 850 | 21,1372 7 78 195 2 345 850/ 10,1407 664 5 921 107 177 633 210, 10,6579
E:m‘: Planktonema Lauterborni............ 1965 | 3181335 95440 650 l 5,7264| 707 | 1144633/ 34 338 990| . 2,0603| 1336 | 2162984 64 889 520, 3,8933
o | Cyelotella bodanica ................. 21 058 | 205 506 022 6 165 180 660 | 369,9108|19 168 | 187 060 512| 5 611 815 360 326,7089| 20 113 | 196 282 767 5 888 483 010 353,3089
o' | Oyclotella ocellaba o s inicnkinie s sivais 23 214 |.29110 356/ 873 310 680 | 52,3986 29 779 | 37 342 866| 1 120 285 980/ 67,2171/ 26 497 | 33 227 238, 996 817 140 59,8090
4 § Cymatopleura elliptica 21 390 000] - 641 700 000 | 38,5020 278 | 31 970 000 959 100 000, 57,5460 232 | 26 680000, 800 400 OOOi 48,0240
E’g Cymatopleura solea ............oun.. 2 754 000 82 620 000 4,9572 41 1 045 500 31 365 000|  1,8819 75 1 912 500, 57 375 000 3,4425
',_{‘_" = Fragilaria crotonensis 8 6 332 150, 189 964 500 | 11,3978 16 757 9 216 350 276 490 500, 16,5894 14 135 7774260, 233 227 500: 13,9936
o Melosira granulata ... .....oc.0eeeee 64 753 125L 1 942 593 750 116,5556' 1 442 4 506 250 185 187 500, 18,1112 11 082 | 34 631 250 1 038 937 500 62,3362
=] Osszes pelagikus Bacillariacea|76 800 | 329 845 653 9 895 369 590 | 593,7215 67 465 | 271 141 478] 8 134 244 340 488,0546 72 134 | 300 508 005 9 015 240 150 540,9144
4 Closterium acerosum ............... 94 2 305 466 69 163 980 4,1498 6 148 434 4 453 020/ 0,2671 47 1162 733 34 881 990! 2,0929
= Closterium aciculare 240 1 456 320 43 689 600 2,6213 72 436 896 13 106 880, 0,7864 157 952 676 28 580 280, 11,7148
%D Staurastrum gracile 246 1513 392 45 401 760 2,7241 8 49 216 1 476 480; 0,0885] 128 787 456 23 623 680 1,4174
3§ Staurastrum paradoxum 178 426 488 12 794 640 0,7676 11 26 356 790 680; 0,0474| 95 227 620 6 828 600‘ 0,4097
8 (sszes Conjugata........... 758 5701 666 171 049 980 | 10,2629 97 660 902 19 827 060, 1,18961‘ 427 3130 485: 93 914550, 5,6348
|

Ankistrodesmus falcatus var. mirabile| 2 653 1273 440 38 203 200 2,2921| 2 310 1 108 800 33 264 000! 1,9958| 2 482 1191 360[ 35 740 800, 2,1444
Coelastrum microporum ............. 21 1 344 336 40 330 080 2,4198 0 0 0 0 11 704 17'6: 21 125 280| 1,2675
Gloeococcus Schroeteri 366 1001 376 30 041 280 1,8024 846 2 314 656 69 439 680, 41663 606 1658016 =~ 49 740 480, 2,9844
2 Kirchneriella sp .. 0 0 0 0| 2884 109 592 3 287 760; 0,1972| 1 442 54 796/ 1 643 880, 0,0986
3 Oocystis solitaria 70 574 350 17 230 500 1,0338 0 0 0 0 35 287 175 8 615 250, 0.5169
Z | Pediastrum Boryanum ............. 8 6 000 180 000 | 10,0108 0 0 O; 0 2 4 000, 120 000{ 0,0072
g‘ Pediastrum clathratum ............. 50 249 550 7 486 500 0,4491 5 24 955 748 650, 00,0449 28 139 748 4192 440  0,2515
o Pediastrum duplex ...c.....c0i0enn. 71 741027 22 230 810 1,3338 0 0 0 0 36 375 732 11 271 960, 0,6763
8 Scenedesmus quadricauda ........... 72 4 392 131 760 0,0079 900 54 900 1647 000, 0,0988 486 29 646 889 380, 0,0533
Osszes Chlorophycea. .. .. . 3 306 5194 471| 155 834 130 9,3500, 6 945 3 612 903 108 387 090* , 6,0032| 5128 4 444 649 133 339 470 8,0003
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L‘b} .
k- 3. tdb-
f \’epessegsuruseg és biomassza-értékek valtozésa
E (J elmagyardzat adva a
|
v Csoport 3. Faj N° .16. 1045. VIL 18. N° 56. 1947.
; 1 4. Migta slzama, év, ho, nap e/l b, w 1 b 1 bp m® [ e/l by
5 Aphanizomenon flos-aquae var. 1 g
| AIODBRgtlo sl ey v et it eat e ia e ot e 160 246 400 7392 000 | 0,4435 851 1 310 540
% Coelosphaerium Kiitzingianum. .. ... 587 703 226 21 096 780 | 1,2658 | 1 568 1 878 464
| @ _ Dactylococcopsis rhaphidioides. ..... 1 360 36 720 1101 600 | 0,0660° 0 , 0
2 Gomphosphaeria aponina 0 0 0 0 0 0
= Gomphosphaeria lacustris. 214. 50 076 1502 280 | 0,0901 0 0
| 2) Lyngbya circumcreta 614 519 444 15 583 320 | 0,9349 | 5 923 5 010 858
3 Lyngbya limnetica ............. 198 279 972 8399160 | 0, 5039 991 1401 274
& Merismopedia glauca .... 1734 60 690 i 1820 700 0 1092 | 1488 52 080
Microcystis 8D .....ivieu.n 323 17 442 523 260 0,0313 320 17 280
* (Osszes Cyanophycea 5190 1 913 966 57419100 | 3,4451 11141 9 670 496
g
173 513 Dinobryon divergens 1547 488 852 14 665 560 | 0,8799 | 1917 605 772 .
s % Euglena acus ....... 147 926 247 27 787 410 | 1,6672 Ak 737 217
&n FEuglena spiroides 147 2178 981 65 369 430 | 3,9221 117 1734 291
f Osszes Flagellata 1841 3 594 080 107 822 400 | 6,4693 | 2151 3 077 280
‘[ YT e 0 W Y 25 e,
o 2
\'l g
L 5
| § Planktonema Lauterborni.......... 640 1036 160 31 084 800 | 1,8650 54 87 426
i =
Oyclotella bodanica ............... 7081 | 69103479 | 2072 504 370 124,3502 92564 | 90 309 786
| % Cyeclotella ocellata ........ 11190 | 14 032 260 420 952 800 | 25,2571 14 304 | 17 937 216
=) Oymatopleura elliptica 107 | 12 305 000 369 150 000 | 22,1490 34 3 910 000
g"é Cymatopleura solea. . . 67 1 708 500 51 255 000 3,0753 0 0
o= Fragilaria crotonensis ... 961 528 550 15856 500 09512 2 377 1 307 350
ﬂ-: § Melosira granulata «.......ooo0.... 9510 | 29 718 750 891 562 500 | 53,4937 15,020 | 46 937 500
| Nm Osszes pelagikus Bacillariacea. .. (28 916 | 127 396 539 3 821 896 170 | 229,3137 40. 989 160 401 852
i 2 Closterium acerosum. .. .. SRR AL 0 0 : 0 0 0 0
£ & Closterium aciculare ....... 3 160 970 880 29 126 400 | 1,7475 0 0
g B Staurastrum gracile....... \ & 670 4121 840 123 655 200 | 7,4193 | 1039 6 391 928
'3 g Staurastrum paradoxum ... ke 468 1121 328 33 639 840 | 2,0183 | 3 964 9497 744
k o Osgszes- Conjugata. .. ,ooveeneens 1298 6 214 048 186 421 440 | 11,1852 | 5 003 15 889 672
i / Ankistrodesmus falcatus var, mirabile | 1 388 666 240 19 987 200 | 1,1992 | 2 141 1 027 680
¥ Coelastrum microporum ........... 14 - 896 224 26 886 720 ' 1,6132 0 0
| (loeococcus Schroeteri ..o..ovvvuin. 27 73 872 2216 160 | 0,1329 54 147 744
g 2 Kirchneriella sp. ...... Ja XSRS e 5 0 0 0 0 0 0
| S Oocystis solitaria ..... : 107 877 935 26 338 050 | 1,5802 12 98 460
i Pediastrum Boryanum . 187 374 000 11 220 000 | 0,6732 0 0
=) Pediastrum clathratum ...: 54 269 514 8 085 420 | 0,4851 73 364 343
g Pediastrum duplex ........ 54 563 598 16 907 940 | 1,0144 49 511 413
| = Scenedesmus quadricauda . . 2 560 156 160 4 684 800 | 0,2810 | 2 977 181 597
© Osszes Chlorophycea — ........ 4391 3 877 543 116 326 290 | 6,9795 | 5 306 2 331 237
; ‘
E
=

T
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lazat d
a négy vizsgilati év egy nyéri (jalius) honapjaban.
2. tabldzat felirataban)

A

VII. 8. ¢ N° 184, 1949. VII. 29. . N° 252, 1951. VIL. 13. i
s : |
b'-A;t“ I bp m? e/l’ ! by ;4.3_ by u® \ bp m? »: e/l b p? b; w bp m? |
‘ d
: ; |
39 316 200 2,3589 392 603 680 18 110 400 | 1,0866 | 5 638 8 682 520 260 475 600 | 15,6285 |
56 353 920 3,3812 640 766 720 23 001 600 | 1,3800 270 323 460 9 703 800 0,56822 H
0 L0} 1636 44172 1325160 | 0,0795 0 0 A 0 (1 R0 |
) 0 72 278 280 8 348 400 | 0,5009 0 0 0 0
0 0 0 R 0 i 0 0 0 0 . 0 0
150. 325 740 9,0195 783 662 418 19 872540 | 1,1923. | 4 250 3595 500 107 865 000 | 6,4719
42 038 220 2,5222 570 805 980 24179 400 | 1,4507 | 2135 3 018 890 90 566 700 | 5,4340
1 562 400 0,0937| 1458 51 030 1530 900 | 0,0918 | 2 740 95 900 2 877 000 0,1726
518 400 0,0311|- 214 11 556 346 680 | 0,0208 | 2 760 149 040 4 471 200 0,2682 y
290 114 880 17,4068 5765 3223836 96 715 080 | 5,8029 (17 793 | 15 865 310 475 959 300 | 28,5575 |
18 173 160 1,0908 816 257 856 7735 680 | 0,4641 385 121 660 3 649 800 6,2189 ‘
22 116 510 1,3269 53} 333 953 10 018 590 | 0,6011 | 1161 7 315 461 219 463 830 | 13,1678 E
52 028 730 38,1217 54 800 442 24 013 260 | 14407 | 1162 | 17 224 326 516 729 780 | 31,0037
92 318 400 5,6391 923 1 392251 41 767 530 | 2,5060 | 2 708 | 24 661 447 739 843-410 | 44,3906
2 622 780 0,1573 463 749 597 22 487 910 | 1,3492 | 1313 2125 747 63 772 410 3,8263

2 709 293 580 |162,6576| 9 778| 95423 502 | 2 862 705 060 |171,7623 28 548 | 278 599 932 | 8 361 000 960 |501,6600 3 |
538 116 480 - 32,2869| 13 922| 17 458 188 523 745 640 | 31,4247 30 048 | 37 680192 | 1130 405 760 | 67,8243 |
117 300 000 7,0380 285 32 775 000 983 250 000 | 58,9950 488 | 56 120 000 | 1 683 600 000 {101,0160 :

: 0 0 214 5457 000 163 710 000 9,8226, 249 6 349 500 190 485 000 | 11,4291 \ 3
39 220 500 2,3532 463 254 650 7 639.500 0,4583 14 663 | 8 064 650 241 939 500 | 14,5163 |
1408125000 | 84,4875 4178| 13 056 250 391 687 500 | 23,5012 22 645 | 70 765 625 | 2122 968 750 (127,3781 |

4 812 055 560 | 288,7233| 28 840| 164 424 590 | 4 932 737 700 |295,9642 96 641 | 457 579 899 | 13 727 396 970 (823,6438 |

0 0 36 890 604 26 718 120 | 1,6030 61 1509 079 45 272 370 | 2,7163
0 0 890| 5400 520 162 015 600 | 9,7209 152 922 336 27 670 080 | 1,6602 . :
191 757 840 11,5054 890 5475 280 164 258 400 | 9,8555 30 184 560 5 536 800 | 0,3222 |
284 932 320 17,0959 996| 2 386 416 71 592 480 | 4,29565 0 0 0 0
476 690 160 28,6014 2 812| 14152 820 424 584 600 (25,4750 243 2 615 975 78 479 250 | 4,7087
N
30 830 400 1,8498| 1103 529 440 15 883 200 | 0,9529 275 132 000 3960 000 | 0,2376
0 0| 143 9154288 274 628 640 | 16,4777 0 0 0
4432 320 0,2659 0 0 0 0 0 0 0 0 o
0 0 0 0 .20 0 0 0 0 0
2 953 800 0,1772 214 1755 870 52 676 100 | 3,1605 0 0 0 0
A ) 0 214 428 000 12 840 000 | 0,7704 =0 0 0 0
10 930 290 0,6558 179 893 389 26 801 670 | 1,6081 63 314 433 | 9432 990 | 0,6659
15 342 390 0,9205 286 .2 974 545 89 236 3560 | 56,3541 25 260 925 ¢ 7827750 | 0,4696 |
5 447 910 0,3268 573 34 953 1048 590 | 0,0629 0 0 0 |
69 937 110 4,1962| 2 711 17 602 568 528 077 040 | 31,6846 363 707 358 21 220 740 1,2732 l
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helyzet, mert ardnylag az e/l érték kevés, a térfogat viszont elég nagy. A Con-
jugatak és Flagellatak térfogat szempontjabdl ugyszélvan csak a melegvizi
id6szakban jonnek szdmitdsba, s térfogatuk a 2000 u3-on feliili nagysag-
rendbe tartozik, elég nagy tomeget képviselnek a melegviz idején.

Osszevetve a most nyert .értékeket a Dinoflagellatdikra mar el6bb
szamitott értékekkel (SEBESTYEN 1954), azt litjuk, hogy a melegviz idején
a fitoplanktonban résztvevs rendszertani csoportok koziil témeg szerint a
Dinoflagellatik szerepelnek a legnagyobb értékkel. E csoportba tartozé négy
faj (Ceratium hirundinella, Peridinivum latum, Gonyaulax apiculata és Gleno-
dinium gymmnodinium) mindegyike a térfogat szerinti csoportositédsnal (1.
tabldzat) a 10 000—115 000 u®-0os nagysagrendbe esik. A Dinoflagellatik
tomege a melegviz idején (dprilis—oktéber) olyan magas, hogy 1947. évben
a-fitoplankton most feldolgozott csoportjaira vonatkozé értékek osszege alig
valamivel kisebb, mint a Dinoflagellataké (247, illetGleg 268 m3). Mig 1951-
ben koriilbeliil csak a felét tette ki anmak (687, illetéleg 1462 m3). Krdekes,
hogy az 1949. évben, mely alacsony vizallasaval tiint ki (SEBEsTYEN, ENTZ
és FELFOLDY), mind a Dinoflagellatdkra, mind a tobbi csoportokra vonat-
kozé értékek (Osszesitett értékek) alacsonyak voltak (229, illetSleg 174 m3).
Ebben az évben a Conjugatak és a Chlorophyceak kivételével valamennyi
csoport (Dinoflagellatak is) alacsony értékben szerepelt, az emlitett két
csoport ellenben tomeg szerint kiemelkedd értékkel jellemezhets. Jéllehet a
Conjugata és Chlorophycea csoport tomege 1951-ben is magas értékkel sze-
repelt, nem tudott 1épést tartani a Dinoflagellatakkal, mely — lattuk —°
olyan hatalmasan elszaporodott, hogy tomege kétszer akkora értéket kép-
viselt, mint az Osszes tobbi csoportoké.

A hidegvizi id6szakban a vizsgalt évek fitoplanktonjanak (Dinofla-
gellaték kivételével) biomassza értéke a melegvizi értékeknél alacsonyabb,
mely kiilonbség a melegvizkedvel6 szervezetek hidnyzasa miatt természetes.
A hidegviz idején a pelagikus Bacillariaceak és a Cyanophycea csoport
tlinik ki. 1949. év, mint azt fentebb mar emlitettem, a melegvizi idészakban
alacsony értékkel tint ki, ez az alacsony érték még felttin6bb a hidegviz
idején (80 m3).

Erdekes, hogy harom pelagikus kovaalga, a Cyclotella bodamica C.
ocellata és Melosira granulata maximalis el6fordulasa a melegviz idején a vizs-
galati években mindig ugyanazon idére esett. Az évi eltérések is azonosak
voltak. A maximum 1945. és 1947. években augusztus kozepére, 1949-ben
julius végére, 1951. évben pedig mar juniusban jelentkezett (4. tabldzat).
A vizhémérsékleti feljegyzéseket atvizsgalva azt tapasztaltam, hogy e fajok
maximalis el6forduldsanak hénapjaban a homérséklet egész hénapban 20—26
C° kozott esekély mértékben ingadozik, mig a megel6z8 és az azutani hénapok-
ban hirtelen lehiilések és altalaban nagy ingadozisok lathatok a feljegyzett
grafikonon (1949 augusztusaban a viz hirtelen 16 C°ra hiilt le). Az 1951.
évi korai maximum lehet az 1950—51. évi enyhe tél kovetkezménye. Rurt-
NER (1938, 244) alpesi tavakon végzett vizsgalatai sordn a Cyclotella bodanica
fajra vonatkozo néhany adatot talaltam. Tanulmanyaban megemliti, hogy
az alpesi tavakban ez a faj el6forduldsinak maximumét 11,7 C°-a vizben
éri el. E fajok okolégiai igényével és szaporodasianak tempdjaval érdemes
lenne behatéan foglalkozni éppen a tomeges eléforduldsa miatt.

Hangstlyozni kivanom azt, hogy a biomassza szdmitdsok soran
felhaszndlt e/l adatok a népségsiirtiség kozépértékét fejezik ki, melyet tgy
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4. tdbldzat

Pelagikus Bacillariacedk melegvizi maximuma a négy vizsgalati évben
(Jelmagyardzat adva a 2. tdblazat feliratdban)

2
1 Faj Minta | 3 Evi,, h6, nap ! e/l by u? ' by u? by m?
= szama
|19, | 1945. VIIL. 18. | 7 603 74 197 677 | 2225930 310 | 133,5558
Cyeclotella | 61, | 1947.VIIL. 12, l 9075 88 562 925 2 656 887 750 | 159,4132
bodanica 184, | 1949. VII. 29. | 9778 95 423 502 2 862 705 060 | 171,7623
249, | 1951. VI. 13, | 37888 | 369 748 992 | 11092 469 760 | 655,5481

489 812 400 29,3887
545 339 520 32,7203
523 745 640 | 31,4247
1186 911 000 71,2146

2 055 281 250.| 123,3168
3133 781 250 | 188,0268

391 687 500 | 23,5012
4 868 718 750 | 292,1231

13 020 16 327 080
14 496 18 177 984
13 922 17 458 188
31 550 39 563 700

| 19. | 1945, VIIL, 18,
Cyeclotella | 61, [ 1947, VIII. 12,

ocellata | 184. | 1949. VII. 29.
249. | 1951. VI. 13,

21 923 68 509 375
33 427 | 104 459 375

4178 13 056 250
51 933 | 162 290 625

| 19. | 1945, vIII, 18.

Melosira 61. | 1947. VIII. 12.
granulata 184. | 1949, VII. 29,

‘ 249.-| 1951. VI. 13

nyertem, hogy négy szintbdl szarmazé mintasorozat e/l adatainak kozép-
értékét vettem. Ezért a biomassza adatok is erre vonatkoznak és nem feje-
zik ki azt, hogy az egyes fajok a mélységi szintek szerint milyen témegben
fordulnak elé. A fitoplankton vertikélis elhelyezkedésével mind az e/l, mind
a biomassza szempontjibdl egy kiilon tanulmanyban fogok foglalkozni.

Osszefogl alds

Szerz§-a negyvenes évek (1945, 1947, 1949, 1951) ugyanazon minta-
sorozatainak fitoplanktonrészlegén végzett biomassza szamitasokat, melynek
Dinoflagellatédi és részben a zooplanktonja is e szempontbél mar fel van
dolgozva (SEBESTYEN 1954 ; 1955).

A térfogat megallapitashoz sziikséges méreteket a népességsiiriiségi
szdmitdsokhoz felhaszndlt meritett mintdkkal egyidejiileg gytijtott halos
anyagon vette fel. A kiilonboz6 évszakokban egy és ugyanazon szervezeten
nagysagbeli kiilonbséget nem talalt. _

32 pelagikus algafaj térfogatat hatarozta meg. Szerzé vizsgalatai nem
terjedtek ki a 10 w-nal kisebb maganos szervezetekre, alacsony népesség-
stiriségli fajokra és nem pelagikus kovaalgakra.

A méretek egy, két, vagy harom tengelyre vonatkoznak s atlag 10—100
egyed adataibél kozépértéket szamitott.

Fonalak esetében nem sejteket szdmolt, hanem a fonalat egy egységnek -
tekintette és ez adatokbdl szamitott kozépértéket. Alfonalakon (Melosira)
az egyes sejtek méreteit vette fel, minthogy a népességsiiriiség szdmitésok
is sejtekre vonatkoznak (TamAs 1954, 200.).

A cénobiumokban eléfordulé fajokon (Coelosphaerium, Gomphosphaeria,
Coelastrum, Gloeococcus) a sejtméretek felvétele mellett a sejtek szdmét is
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megallapitotta az egyes cénobiumokban ; s ez adatokbdl atlagot szamitott.
A conobium térfogatit Ggy kapta meg, hogy az egyedek térfogatat, mely
szintén atlagertek megszorozta a conobium sejtszdmara szamitott atlaggal.
A conobiumot burkolé koesonya anyagot, egyes fiiggelékeket (Scenedesmus)
mindeniitt elhagyta. A Dinobryon divergens fajon nem a vdzat, ha-
nem a konzervilds folyaman gombalakban osszehuzédott sejt étmérﬁjét
mérte.

A térfogat meghatarozasa szempont]abol a fajokat harom csoportba
osztotta : 1. a mértani testekhez hasonlithaték ; 2. az el6bbi csoportba nem
tartozd, oly fajok, melyek térfogata az alapterijlet és a magassig szorzataval
kiszamithat6 ; 3. az el6bbi csoportokba nem sorolhaté fajok, melyek tér-
fogatanak meghatarozasahoz modellek készitésére volt sziikség. Szerzd a
modelleket plasztilinbdl a rajzolokésziilékkel késziilt vazlatok és a fel-
- vett méretek alapjan készitette harom féle felnagyitasban (7. tdbla 1—7.
kép). - :
A modell térfogatit annak levegében és vizben mért stlykiilonbsége
alapjan, a szervezet térfogatat pedig tgy szamitotta ki, hogy a modell tér-
fogatanak méreteit osztotta a nagyitds kobével.

Az 1. tdblazatban feltiintette a szerzé nagysagrendi csoportositasban
az egyes fajok térfogatat, tekintet nélkiil az illeté faj rendszertani hova-
tartozasara.

Népességsiirtiségi adatokat felhasznalva (TamAs 1954), a mintasoroza-
tok havi kozépértékébdl melegvizi- (majus—november), hidegvizi- (decem-
ber—aprilis) és évi biomassza atlagot szamitott (2. tdbldzat). A 3. tdbldzat
egy nyari hénap adatait tartalmazza a térfogategységnyi vizre (bt), a feliilet- .
egységnyi vizoszlopra (b ) és az egész tora (br). A planktonszervezetek fajstlyat’
1-nek véve, a térfogat érték mindeniitt a megfeleld stlyegységben kifejezett
sﬁlyértékkel helyettesithetd. (SEBESTYEN 1954, 187. o.)

A 2. és 3. tablazatok alapjan megallapitotta, hogy mind a népesség-
slirliség, mind a térfogat szempontjibdl a pelagikus Bacillariacedk csoportja
van az els§ helyen. Bar a Cyanophyceak csoportjiban tébb faj van, azonban
az egyes faJok térfogata aranylag csekély. A Chlorophycedknal viszont kevés
az e/l szam, de az egyes fajok térfogatszama elég nagy. A Conjugatik és
F Iagellaték biomassza szempontjabdl ugyszélvan csak a melegvizi idészak-
ban jonnek szamitasba, ezek térfogat szerint a 2000 u3-on feliili nagysag-
rendbe tartoznak.

A most nyert értékeket a Dinoflagellatakra mar el6bb szamitott érté-
kekkel oOsszevetve megallapithaté, hogy a negyvenes években a melegviz
idején a fitoplanktonban résztvevs rendszertani csoportok koziil tomeg
szerint a Dinoflagellatak szerepelnek a legnagyobb  értékkel, s e csoport
fajai a 10 000—115 000 u® kozotti nagysdgrendbe tartoznak. Az 1949. év
melegvizi adatai mind a Dinoflagellatakra, mind a t6bbi csoportokra alacso-
- nyak (229, illetéleg 174 m3). A hidegvizi értékek a melegviz adatainal jéval
kisebbek, mert hidnyzanak a melegvizkedvel6 fajok.

Szerz6 felemliti azt az érdekességet, hogy harom pelagikus Bacilla-
riacea faj maximadlis el6fordulasa a melegviz idején a vizsgalati években
mindig ugyanazon iddre esett, s az évi eltérések is azonosak voltak.

Minthogy e tanulmanyban a biomassza szémitdsok soran felhaszndlt
e/l adatok a népességsiiriiség kozépértékét fejezik ki, a fitoplankton bio-
masszajanak vertikdlis megoszlasarél nem nyujtanak képet.
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KOJIMYECTBEHHOE M3VUEHME IUVIAHKTOHA O3EPA BAJIATOH
VI. BUOMACCA ®PUTOINUVIAHKTOHA COPOKOBbLIX TOIO0B

I'. Tamaw
Peswome

ABTOp TIPOBOAKI MCYMCIIEHHST OMOMACCHI YaCTei (UTOIIAHKTOHA U3 TEX YKE Cepuii mpod
COpoKOBHIX ToA0B (1945, 1947, 1949, 1951), Ha OCHOBaHMM KOTOPBHIX AMHO(IArenaThl, a OT-
YacTH W 300MJIAHKTOH Y)Ke Obuti 00padoTanbl ¢ aHHOM Touku 3penust (Llebewmoern: 1954
u 1955)..

ChEMKY HEOOXOAMMBIX JUIS ONPEIe/ICHNsT 00bEMA Pa3MepoB aBTOp TIPOBOAMI Ha yJ10B-
JICHHOM TUJIAHKTOHHBIMM CeTKaMu Marepuase, cOOPaHHOM OJHOBPEMEHHO € Npobamu, npume-
HEHHBIMM JUISL UCUMCIEHUH TycTOThl nonyssiiun (e/l = umcno ocoGeit Ha nuTp). ABTOpP He
<)6Hapy>i<un pasHullbl B pagmepax Ha OJJHOM U TOM >Ke OpraHu3me B 3aBUCHUMOCTH OT Bpe-
MEeHH Ioja.

ABTOp omnpeaenansa 00bem 32 BHAOB IEIarH4ecKuX Bonopocnen HccenepoBanus aBropa
HE PaCcHpoOCTPAHSINCh HA OJMHOYHBIE OPTaHN3Mbl pa3mepoMm MeHbiue 10 x; HA Bu/bI C HEOOb-
OH TYCTOTOI TONYJISINM, U HA HENeJarnyecKue AMaToMOBbIE BOJOPOCIH.

Pasmepbl 0OTHOCSATCA K OJAHUM, ABYM HJIH TPEMOCAM, U B OGLIEM HCUMCISAINCH CPEAHNEC
BeJAMYMHBI 13 AaHHbIX 10- 100 ocobGeit. .
lestan — Tuxaubm Guosiormam €BKeHbB. 37525. 302. os-10J1. — HOB. 5.

B ciyyae HuTeii aBTOp He IPOBOKI MOJCYETa KJIETOK, 4 PACCMATPUBAI HUTH KaK €H-
HMIY, ¥ M3 MOJIYYEHHBIX JAHHBIX OMPEIe]NJ CPeAHIOn BeIuuuHy. B ciaydae JIOXKHBIX HUTEM
{Melosira) aBTOp wu3Mepsii pasMepbl OTAEJbHBIX KJIETOK, TAK KaK NPOBEJEHHbIE pPaHbILe
HCYUCIICHH ST I'yCTOThI 3ACEICHHOCTH OTHOCATCS TaKKe n K Kiaetkam (Tamaw, 1954, crp. 200).

B ciyuae Berpedaioumxcst B uenoousix uaos (Coelosphaerium, Gomphosphaerla
Coelastrum, Cloeococcus) aBTOp ONpPEAEaH, KpoMe ChEMKH pPasMEPOB KIIETOK, TAKKE U
UMCI0 KJIETOK, M U3 IMOJIYYeHHbIX AAHHBIX MCUMCIST cpeaHue BennuuHbl, O0bEM 1eHo0us oH
MOJIYUNII YMHOJKEHHEM 00BeMe 0C00ei, MPE/ICTABISIONIEro TAKKe CPEIHHE BEIHUMHDL, CO CPe-
HeH BeJIMYMHOM YMCIa KIETOK lleHOﬁHﬂ ABTOp HHM B OJTHOM CJIyyae He MPUHUMAJ BO BHUMAaHHUE
NOKPBIBAIOIMX LEHOOMI >KEJe00PasHbIX BCIIECTB, OTAEJBHBIX TNPHAATKOB (Scenedesmus).
Y Bujga Dinobryon divergens oH He M3MEPsJI CI0EBUINA, a AMAMETDP KJICTKH, YKOPOYCHHbIi
B X0J€ KOHCEePBMPOBAHHS B BU/E INApHUKA.

C TOUKM 3peHusi ompejeneHuss 00bEMA aBTOP PacHpenesna BUAbl HA TPU TPYIIILI :
1. Bu/ibl, TIOX0)KME HA TEOMETPUUECKHE Tesa ; 2. Bubl, HE OTHOCSIIMECS] K MEpPBOW rpymie,
00BbEM KOTOPBIX MOYKHO HCYMCJIATL HA OCHOBAHMM TNMPOM3BEAEHM S IJIOUIAH OCHOBAHMS M BbI-
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COTBI ; 3. BUJIbl HE IPUUMCIISIEMBIE K TIEPBBIM IBYM I'DYIINIAM IS ONpeeieHu st 00bEMa KOTOPhIX
HEe00X0/ MO0 ObUI0 M3roTOBIEHHE MOAeeii. [Tonb3ysch CpeHUMH BETMUMHAMM, MCUMCIIEHHBIMI
U3 CHSITHIX PasMEpOB, M CXEMaMH, M3TOTOBJIEHHBLIMH NPH IOMOLM PHCOBAJBHOIO anmnapara,
aBTOP M3TOTOBUJI IUIACTEMHOBBIE MOJEIM B TpeX yBenmueHunsx (250x ; 1000x ; 3000 X ;
taba. 1, puc. 1-7).

OGbEM MOz TOJIyyaeTcsl U3 pasHuIA Beca, OIPEENEHHOr0 HA BO3JYXe U B BOJIE.
PagjienuB 9Ty BenuuuHy Ha Ky0 yBeJIHYeHHsI, aBTOP MOJIyuYmiI 00bEM OpraHuama.

Ha ra6auue 1 npuseaens! 065 EMBI OTACIBHBIX BUJIOB B IPYIIIMPOBKE 110 MOPSIAKY Beji-
YyH, IPUYEM HE IPUHMMAJIOCh BO BHUMAHME CHCTEMATOJIOTMYECKAasi NPUHAJJIE)KHOCTb JaH-
HOTO Buja.

Wicroib3y st JaHHbIe T'yCTOTHI Onyasiuuu (Tamaw 1954 r), aBTOp U3 MECSYHBIX CPEIHUX
BEJIMYMH Ccepui Mpo0 MCUMCIISAT CPEHHE BEIMYMHBI OMOMACCH B TEIUIOif Boje (Maif-HOSIOpb),
B XO0JIOZHOM BOJe (feKabpb—anpenn), KaK ¥ TOANYHYI0 cpeaHion (Tadm. 2). Bemuumsbel oT-
HCATOCSL K euHuue 00béma BOABI (bt), K NOBEPXHOCTHOM eMHMIE BOASTHOM KOJOHHBI (bf) 1 K
neaomy o3epy (br). Ha tadnuue 3 npuBefeHB! JaHHBIE OHOTO JIETHEr0 Mecsya.

Ha ocnoBanuu Tabmuiy 2 1 3 MOYKHO YCTaHOBUTH, UTO rpymma nexaruyeckux Bacilla-
riaceae 3aHMMAeT IEPBOE MECTO HE TOJIKO C TOUKHM 3PEHMSI I'YCTOTBI, HO M C TOYKH 3PEHMU ST
oobéma monynsuuu. B rpynne Cyanophyceae umeercst 601blue BHI0B, 0AHAKO, 00bEM O0T/IEb~
HBIX BU/I0B CPaBHUTEIbHO HE00NbIIONH. ¥ BuaoB Chlorophyceae rycrora momyasiiuu Hu3Kasi,
HO O00bEM OTACNBHBIX BH0B N0BOJbHO 0Oojblnoit. Conjugatae u Flagellatae, umeoT
3HAYEHNECTOYKM 3peHusi OMOMACCHI, TAK CKa3aTh, TOJILKO B MEPHOJ TEMJIOH BOJBI, a 10 00beMy
9TH BH/BI OTHOCATCSI K NMOPsiAKaM BesimuuH Bbiue 2000 w3,

CpaBHuBasi TOJIyYEHHBIE BEIHUYMHBI C YIK€ paHBIIE II0JYYEHHBIMH BeJIMYMHAMU OT
Dinoflagellatae, M0O)KHO ycTaHOBUTB, 4YTO B HEPHOJ TEIMIO BOJABLI B. COPOKOBBIX rOfaX u3
yuacTByIOmUX B (UTONJAHKTOHE CHCTEMATOJOTHYECKUX I'DPYII BBIIEJISIOTCS 0 CBOEH macce
¢ HanOosbmMu BeandnHamu Dinoflagellatae (mopsaok Bemnuns mexxay 10.000—115.000 u®).
Jlaunpie 1949 r. st Teruioit BOAL HU3KME, Kaxk st BuioB Dinoflagellatae, Tak u st ocrasib-
ubIx rpymn (bt = 229, umu sxe 174 m3). BenuuuHbl, MOJyYeHHBIE B XOJIOJHOI BOAE ropasio
HIJKE JIAHHBIX TEIUI0i BOJBI, TaK KaK OTCYTCTBYIOT BHJIbI,. IIPEAIIOUUTAIONHE TEILIYIO BOAY.

ABTOp YyKasplBAa€T Ha TO MHTEPECHOE OOCTOATEIBCTBO, YTO MAaKCHMAaJIbHAs BCTpeyae-
MOCTh Tpex mnejnaruyeckux BuaoB Bacillariacea B mepuoj Temsoit Bojbl BCeraa 00HapyKu-
Bajach B MCCIIEJI0BAHHBIX I'0/IaX B OJIMH U TOT )K€ NMepHOoA. OANYHbIE OTKIOHEHHST TAK)Ke ObUTH
TOYKIECTBEHHBIMU  (Tabm. 4).

IMpu ucuncnennu OnomMaccel B JAHHOH CTaThe NPUMEHSIIMCL JaHHble o/, Bpipajkaio-
1HHE CPEAHME BEJIMYMHDI I'YCTOTHI NOMYJIAUMM, OJJTHAKO OHM HE NPEJI0CTABJIAIOT KAPTUHDLI O BEP-
THKAJbHOM pacrpejeseHun 0MoMacchl (UTONIAHKTOHA.

Obsacnenus k mabauyam

-Tabauya 1. TpynnupoBka BHAOB (GuTOMIAHKTOHA 10 00bEMY. Mcuncaénnubie cpepe
BEJIMUYKHBI U3 AaHHBIX uamepeHuit 10—100 ocobeit. MccnenoBannsi He pacnpoCcTpaHsIMCh Ha
Bu/ibl MeHble 10 #. OObsICHEHHE 3HAKOB : h = [iMHA ; 8z = mMpHHA ; M = BBHICOTA ; Atm =
= JMAMETD ; X = (POPMBI, MOXO0YKHE HA TEOMETPHUYECKUE Tesna ; O = 00'bEM, HCUMCICHHDIH U3
NIPOM3BEJIeHNsT OCHOBHOM IUIOIAAM M BBICOTHI ; X = BBIMHCJIEHHE O0BEMA HA OCHOBAHUM
MOJICTIH. .

Tabauya 2. VI3ameHeHNE BEJMYMH TYCTOTHI IONMyJsiuuu u Ouomacchi B 1945, 1947,
19491 1951 rogax B mepuoj TEMI0M BOJbI (Maii—HOSA0PH), B IEPUOJ X0TI0/JHOM BOHI (eKa0pb—
anpesb), KaK U T'OJUYHBIE CPETHUE. :

O06bsicHeHne 3HAKOB : e/l = uucno ocobeii HA auTp (CpeJHMe BeTUYMHBI T'YCTOTHI 10~
nyasinuu) bt = Macca pacTUTEIBHBIX 0PraHU3MOB B OJIHOM JI. BOALI ; bf = Macca pacTuTesb-
HBIX OPTaHU3MOB B BOJSIHOM KOJIOHHE C OCHOBHOI mutoiHaneio B 10 cm?; bt = mMacca pacTuresb-
HBIX OPraHu3MoB B o3epe Banaton (oueHka). 1 = cucrematuyeckasi rpymnna; 2 = mnejaru-
yeckue Bacillariaceae ; 3 = Buj, Ipynmna ; BCero = ; 4 = CpefHHE BeIMYMHBI B TEMIOMH
BOZIe ; 5 = cpeaHue BeIMUYMHBI B XOJOAHOU BOZE ; 6 = roauuHoe cpegHee.

Tabauya 3. Viamenenue BeJHYMH T'YCTOTHI MONYJISLMM M OMOMACCHl B OJHOM JIETHEM
Mmecsne (MI0JIb) MCCIEA0BAHHBIX YETHIPEX TOJ0B.

(O0bsicHEHHE 3HAKOB CM. B 3arojlOBKe TaOJuLbl 2). )

1 = cucremaronorpueckasi rpymna; 2 = nejaruuyeckue Bacillariaceae; 3 = Buj,
rpynmna; Bcero; 4 = HOMep npobbl, TOX, MECSL, AEHb.

Tabauya 4. TennoBoAHbIE Makcumym menarmuyeckux Bacillariaceae B uerelpéx
nccaenoBaHHEIX rofax. (O0bscHeHne 3HAKOB CM. B 3aroioBie Tadm. 2.) 1 = Bua ; 2 = HOMEp
npobel ; 3 = T0J, MECAL, AEHb.
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QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES ON LAKE BALATON. VI. BIOMASS
OF THE PHYTOPLANKTON OF THE FORTIES

G. TAMAS

Summary

The author made biomass calculations on the phytoplankton portion of the
same sample-series (1945, 1947, 1949, 1951), the Dinoflagellates and also part of the
zooplankton of which are already elaborated (SEBESTYEN 1954 ; 1955).

The measurements needed for the determination of the volumes were taken
from the net-haul collected together with the unstrained samples used for population
density determinations (e/l = number of individuals per liter). No dimensional differences
were found in the same organisms in the different seasons.

The volumes of 32 species of algae were determined. The investigations did not
include organisms smaller than 10 u, species of low population density or non-pelagic
diatoms.

The measures relate to one, two, or three axes and the author calculated the
mean value from the data on an average of 10—100 individuals.

In the case of filamentous forms, the cells were not counted but the filament wa
considered as a single unit and a mean value calculated from these data. On semi-
filaments (Melosira) measurements of the single cells were taken, as the population
density calculations also relate to cells (Tamis 1954, 200). i

In the species occurring in the coenobia (Ooelosphaerium, Gomphosphaeria,
Coelastrum, Gloeococcus), in addition to measuring the cells their number was also
determined ; and an average calculated from these data. The volume of the coenobium
was obtained by multiplying the volume of the individuals — which also is a mean
value — by the averages calculated for the number of cells of the coenobia.The gelatinous
material surrounding the coenobium and the appendices (Scenedesmus) were not in-
cluded. In Dynobrion divergens, not theloricae but the diameter of the cells as contracted
during conservation, was measured.

For determining the volumes the species were divided into three groups: 1.
those comparable to geometrical figures; 2. species not belonging to the former group
and the volume of which can be calculated by multiplying the area of the base by the
height ; 3. species not pertaining to either of these 2 groups where models had to be
constructed to help determine the volumes. The author made the models (using the
mean values calculated from the measurements taken and the sketches drawn with
the aid of the camera lucida) out of plastiline, in three magnifications (250 ; 1000x ;
3000 ; Plate I; Figs. 1—7). :

The volume of the model is given by the difference in weight as measured in
air and in water. Dividing this value by the cube of the magnification the volume of
the organism is obtained. i :

In Table 1. the volumes of the species are grouped according to size without
respect to the systematical place of the respective species.

Using data on population densities (TamAs 1954), and taking the monthly mean
values of the series of samples, warm-water (May—November), cold-water (December—
April) and yearly biomass averages were calculated (7'able 2). The values relate to
volume units of water (bi), to water-column of unit of surface (bt), and to the entire
lake (br). Table 3 contains the data for one summer-month. Assuming, as is usually
done, that the specific weight of the pelagical organism is about one, the figures ex-
pressing volume, also express the weight (in suitable units). :

On the basis of T'ables 2 and 3 it may be stated that, from the view points of both
population density and volume, the group of pelagic Bacillariaceae takes first place.
Though the group of Cyanophyceae contains more species, the volume is relatively
small. The population density of the Chlorophyceans is low but the volumes of the
different species are fairly large. In respect to biomass the Conjugatae and Flagellates
scarcely count except in the warm-water season, and, as to volume they belong to
those above 2,000 u3. i ;

Comparing the values here obtained with those earlier calculated for the Dino-
flagellatae (SEBESTYEN 1954), it can be stated that in respect to mass, during the forties
in the warm water period the Dinoflagellatae show the highest value of all the syste-
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matic groups in the phytoplankton (as to volume the. Dinoflagellatae belong to the
-group 10 000—115 000 x3). The warm water data for 1949 are low, both for the
Dinoflagellatae and for other groups (br = 229, and 174 ms3). The cold-water values
are far smaller than those for warm water because the stenothermic warm-water
species are wanted. !

The author mentions the interesting fact that the maximal occurrence of three
pelagic Bacillariacean species during the warm-water period of the years included in .
this study occurred always at the same time, and the yearly deviations were also the
same (Table 4).

As in this study the e/l data used for the biomass-calculations express the mean
values of population density, they do not represent the vertical. distribution of the
biomass of the phytoplankton.

Table 1. Grouping of phytoplankton species according to volume. Mean values calculated
from data on measurement of 10—100 individuals. The study did not extend to species
smaller than 10 u. Explanation of symbols : h = length ; sz = breadth ; m = height ;
atm. = diameter; -+ = shapes similar to geometrical forms; o = volume = area of
base X height ; x = calculation of volume by means of model. 2
Table 2. Fluctuations in population density and biomass for 1945, 1947, 1949, 1951
warm-water (May to November) and cold-water (December to April) seasons (monthly
averages) and the mean values calculated for these years. Explanation of symbols :
¢/l = number of individuals per liter (average of population density); bt = mass of
plant-organisms in 1 liter of water ; bt = mass of plant-organisms in a column of water
with a 1 decimeter? base; bt = mass of plant organisms in Lake Balaton (estimated).
1 = systematic group; 2 = pelagic; 3 = species; Osszes = total; 4 = average
for warm-water period ; 5a = Dec. 1944 and Dec. 1945, average; 5 = average for
cold-water period ; 6 = yearly average.
Table 3. Fluctuation in population density and biomass in one summer month (July)
of the four years of the investigation. (Explanation of symbols as in Table 2.)

1 = systematical group; 2 = pelagic Bacillariaceae; 3 = species, group; Osszes =
total ; 4 = number of sample, month, year, day..
" Table 4. Warm-water maximum of pelagic Bacillariaceae in the four years of the in-
vestigation. (Explanation of symbols as in Table 2).

I = species; 2 = number of sample; 3 = year, month, day.
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