A LETEPETT LOMBLEVEL KISZARADASMENETENEK ELETTANI .
VIZSGALATA

FELFOLDY LAJOS
(Erkezett : 1955. februar 8-dn)

Az 616 novényen levs, tobb-kevesebb vizet tartalmazé, é16 levél mond-
hatni allandéan ad le vizet kornyezetének. Az él6 levél vizleadasa életjelen-
ség szamba mené folyamat : transpiracié. Ha a levelet a novényrdl letépjiik,
akkor abbdl tovabbfolyik a viz eltavozasa és a levél hosszabb-révidebb id6
alatt kiszarad.

Més iranyt vizsgdlataink soran fordult figyelmiink a letépett lomblevél
kiszaradasmenetének sokfélesége felé és meriilt fel elGttiink a probléma, hogy
vajon milyen élettani tulajdonsagoktol fiigg a klszaladdbmenetnek ez a sok-
félesége?

A letépett levelek vizleadasa, illetve klszaradasellenalla,ba régtol fogva
foglalkoztatja a noévényfiziolégusokat. Igyekeztek mar ezeket a jelenségeket
matematikai formulakkal kifejezni, ami azonban csak szlik korlatok kozott
sikeriilt (SEyBOoLD 1929, 1930, 1933 ; Furupa, HyeEN). Ezen nem is csodal-
kozhatunk, ha meggondol]uk mind az €16, mind a letépett levél vizleadasdnak
bonyolult Gsszefiiggéseit mas tényezdkkel.

A levél kiszaradas-menete, végeredményben a novény kiszaradas ellen-
allasanak lehetne szdmszerti mértéke, a kiszdradas ellenallisbél viszont —
bizonyos hatarokon beliill — kovetkeztethetiink a névények vizforgalmara,
s6t esetleg szdrazsagtliré mivoltara is. Az a nagyszami, nem egyszer egymas-
nak ellentmondé irodalmi adat és torekvés, mely ennek a gondolatnak jegyé-
ben sziiletett (MaXiMov és KRASNOSELSZKY —MAXIMOV 1924 ; LEBEDINCEV
1927, 1930 ; STANEScU 1929 ; TumaNov 1930 ; TrcHONOV 1930 ; REISS 1931 ;
KorLomiec 1934 ; UpoLSKAJA 1934 ; BAYLES, TAYLOR és BARTEL 1937 ;
ErEMEIEV 1938 ; PIsEK és BERGER 1938 ; BatLey 1940 ; HOorLER, MigscH
és ROTTENBURG 1941 ; AsHTON 1948 ; MiLTHORPE 1950 ; PARKER 1951 ;
RaHEJA 1951 ; ArLAND 1952 ; IkEHATA 1952 ; LinskENs 1952 ; Furupa
és KARU 1953 ; MARQUARD 1953 ; MosoLov és PANovaA 1953 ; SAToO és HUKU-
HARA 1953, hogy csak a legfontosabbakat és a letépett levél, vagy hajtas ki-
szaradasdval foglalkozdkat emlitsiik) és az a tény, hogy Magyarorszagon is
felmeriilt ez a probléma éppen a szarazsiag tiirés vizsgilataval kapesolatban,
figyelmeztet arra, hogy a gyakorlati életet is érint6 kérdéssel allunk
szemben. Az eredmények ellentmondasai (kiilonosen AsHTON téargyalja
ezeket részletesen) arra mutatnak, hogy valészintileg elméletileg is tiszta-
zatlan fogalmak és jelenségek rejlenek az Osszeegyeztethetetlen eredmények
mogott.

Az elméleti kutatdsok sordn a kiszaradas ellenallds, vagy pontosabban
a novény levelének vizmegtarté képessége segitségével a novények xerofil
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mivoltat is megprobaltak eldonteni: bizonyos oikolégiai csoportok kialaki- -
téasdra hasznalték fel ezt a tulajdonsagot magdban, vagy mésokkal kombi-
nalva (SCHRODER 1909 ; CorLorIO 1928 ; KORETSU 1928, 1928a; LUDIN 1929 ;
WALTER és WALTER 1929 ; MoTHES 1932 ; Horz 1935 ; HOFLER 1943 ; RACHID
1949 ; PARKER 1951 ; HENCKEL 1951 stb.). ' 3

A levélszaritast elvileg més céllal, de metodikailag és gyakran élettani-
lag is hasonlé szempontokkal targyaljak azok a munkdk, melyeknek targya
olyan eset, mikor a szaritds a levél felhasznaldsaval fiigg ossze (pl. dohany,
tea, drogok, szaritott fézelékek, széna stb.). Ezek az esetek nem egyszer bio-
16giai folyamatokkal kapcsolatosak (fiillesztés, fermentalds).

Végeredményben kisérleteink céljaul azt tliztik ki, hogy megallapitsuk,
hogy a kiszaradds-menet a letépett levél milyen saJatsagatol fugg, vagy ]ega-
labb mivel hozhaté elsGsorban osszefiiggésbe?

Masik feladatunk helyes éllaspont kialakitasa volt abban a kérdésben,
hogy a letépett lomblevél, vagy hajtds kiszaraddsanak torvényszertiségei
felhasznalhaték-e a névények vizforgalmi kérdéseinek, kiilonosen szarazsag-
ttirésének elbiralasara?

A kisérletek anyaga és médszerei. A probléma felvetése

Azért, hogy a ndvényélettani kisérletek soran nem cgyszer felmeriilé hibét : az
egy, vagy igen kis szdmu kisérleti novényfaj hasznélatat elkeriiljiik, arra torekedtiink,
hogy uﬁlﬁttani, kornyezettani és rendszertani szempontbél minél tobbrétii anyaggal dol-

OZZ .
= Vilogatasunk kézben azonban arra is vigyAztunk, hogy lehetéleg az ember
;%yakorlati életéhez tobbé-kevéshé kézelalld novényfajok kertljenek kisérleteinkbe.

gy esett valasztasunk a gyomndvényekre, melyek kozt igen sokféle, kiillonbszb nézé-
pontokbdl mar ismert faj talalhaté, és amelyek mind tokéletesebb megismerése érdeke
az elleniik harcol6 embernek. A vizsgélati anyag kisebb része a MTA Vacratoti Bota-
nikus Kert]enek parcellairél, utjai mentérdl szarmazik, a tébbit a tihanyi Biol6giai Ku-
tatéintézet Gjonnan épiilt lakéhazainak bolygatott talu;u kérnyékérdl szedtiik. A termé-
hely fontossagéval tisztdban voltunk. Kiilonosen az sszehasonlitdsoknal jartunk el
célszerfi 6vatossaggal és, ha csak lehetett nemesak azonos terméhelyrsl, de ugyanarrél
a novényrol vettik az osszehasonlitandé mintékat.

A letépett leveleket standard és ellendrzétt koriilmények kozott szaritottuk.
Kisérleteinket kétféle médszerrel végeztiik. Az egész levelek szaritasat ventillacibs sza-
ritészekrényben 28—33° C hémérséklet és 39—509, relativ nedvesség mellett végeztiik,
melyben kb. 5—10 m/min. gyorsasiaggal mozgott a levegd. (A hémérséklet és a relativ
nedvesség szabélyos ingadozasat az elektromos fiitétest tehetetlensége okozza. Tekintet-
tel azonban arra, hogy egy fél 6ra leforgasa alatt kovetkezett be egy maximum és egy
minimum (42—50 maximum 24 éra alatt), az ingadozas egyenletes és sfir(i volta — hid-
rografunk adatai szerint — annyit jelent, hogy a szekrényben a hémérséklet és a relativ
nedvesség egyenletesnek veheté : 30° C és 459%.) Ez a kisérleti berendezés lehetévé
tettle &lleZdI'&ddS‘l gorbék eléallitisat a laboratériumban uralkodé viszonyoktél fiig-
getlenii

Gyorsabb lejaratu kisérleteink esetében, mikor csak kulonboz6 kezelésck hatésat
vizsgaltuk a kiillonbozé levelekre, az azokbol kiszabott korongokat szaritottuk elektro-
mos hajszarité levegéaramaval. Ilyenkor a dugéfiuréval elallitott levélkorongok emb-
Tium-csészében fekudtek, a ha]szamto pedig oly magasrél fajta rajuk a meleg leveg6t,
hogy az alatta fehér sziir6papirra helyezett héméré 30—32° C-t mutasson. Ilyen hémér-
séklet mellett a laboratérium levegéjének relativ nedvesség valtozésa a kisérlet rovid
ideje alatt elhanyagolhat6. A korongok nagysaga 5—15 mm atmérdji kor kozott valto-
zott a kisérlet természetének megfelelGen.

A barmelyik moédszerrel szaritott és -szabalyos idékozokben mért mintak szé-
razanyag tartalmat a kisérlet végén 105° C-on Aallapitottuk meg. A kiszdradasi
goérbék a mintak viztartalmanak valtozasat regisztraljak erre a szarazanyag tarta-
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lomra vonatkoztatva, azaz a grafikonokon és a tablazatokon a viztartalom, vagy
egyszeriien ;

_ (n—8m) - 100

- Viz0%h =
) 2y
ahol

n = a kérdéses idépontban mért saly, Szs pedig a 105 C-on meghatarozott szarazanyag
sulyat jelenti. :

Mint mar a bevezetd sorokban utaltunk ra, a letépett levél kiszaradasi ideje fajok
szerint kiilonboz6 hossztsagi. Tudva azt, hogy a légszaraz stuly beallasat, kiilonosen
a mi médszeriinkhoz hasonl6 szakaszos (1, 3, 6 vagy 12 6rankénti) mérésekkel pontosan
nem lehet megéllapitani, részletes adatok kozlésétol eltekintiink, de néhany szét kell
szélnunk err8l a legegyszeriibben meghatarozhaté és legszembetiinébb tulajdonsagrol.

Az az id6, mely alatt a letépett lomblevelek 30° C és 459, relativ nedvesség mel-
lett elérik légszaraz sulyukat, nagyon kiilonboézé : 1—515 éra az altalunk végzett kisér-
letekben. _

Kz az id6 igen tag hatarok kozott faji jellemvondsnak tiinik, mert vannak haté-
rozottan rovid id6 alatt kiszaradé fajok (Potamogeton perfoliatus 2, Phragmites commu-
nis 6, Setaria viridis 6, Convolvulus arvensis 3—24 4tlag 9 6ra alatt éri el silyalland6sé-
gat), de vannak hosszu ideig szarad6 fajok (répa 168, dohény 400—500, Sedum maximum
329, Zebrina pendula 172, Portulaca oleracea 8—84, atlag 60 6ra alatt szarad ki). Kiilo-
nosen a kozepes gyorsasaggal szaradé novények kozt azonban nem lehet faji kiillonbsé-
get felfedezni, mert — elég sok vizsgalat esetén — azt tapasztaljuk, hogy a napi valto-
z4s, 6ntodzés, sdtétség, vagy méas élettani hatés a faji kiilonbségnél sokkal nagyobh eltéré-
seket hozhatnak létre.

" A kiszaradés idétartama nem nyujt felvilagositast a fajok szarazsagtiirésérol, -
vagy xerophil mivoltar6l; mert a rovid ido6 alatt kiszaradé levelii fajok kozt is és a hosszu
ideig szarad6 névények kozt is vannak szarazsagtiiré és érzékeny fajok egyarant. (Con-
volvulus, Seteria szemben a Potamogeton-nal a gyorsan szaradok koziil, illetve a Sedum,
Portulaca szemben a dohéanyokkal a lassan szarad6k csoportjaban). ‘

A kiszaradas id6tartama s6t ezen tulmendleg még az allandé koriilmények kozott
eléallitott kiszaradasi gorbe sem hasznalhaté fel nmagaban semmilyen élettani, vagy
kornyezettani torvényszerliség megallapitésara.

, Ahhoz, hogy ezt az egyszeri médszert célszeriien felhasznalhassuk, rengeteg rész-
letkérdést kell felvetniink és megoldanunk. Ezek koziil legfontosabbnak a kovetkezdl
latszanak : meg kell vizsgalnunk a kiszaradasi gorbe lefutasanak valtozasat ugyanazon
a novényen a levelek elhelyezkedése (inszercidja : kora) szerint. Meg kell vizsgalnunk a
kornyezeti tényezék napi ritmusénak hatésat a gorbe kialakulasara. Ki kell kutatnunlk
a kiszadradasi gorbe lefutésanak dsszefiiggését a levél életjelenségeivel és tssze kell hason-
litani az 616 és az elolt levél kiszaraddsmenetét. Fel kell deriteniink azokat az okokat,
melyektdl a kiszaradéasi gorbe valtozatos mivolta elsésorban fiigg.

A kiszaraddsi gorbe valtozasa egy novényen beliil

Ugyanazon a névényen, azonos korilmények kozott sem azonos min-
den levél kiszaradasi gorbéje. A kiilonbo6z6 elhelyezkedésti, inszerciéja levelek
nem azonos élettani értékiiek, tehat nem is varhaté az, hogy a kiszaradas
szempontjabol azonosan viselkedjenek. (ZALENSZKIF 1904 ; STANESCU 1929 ;
EaTox 1930 ; MoTHES 1932 ; Yarp és MasoN 1932 ; AVvERY 1934 ; BEILER
1945 ; TaAprOS és SHOKRY 1951 ; RajHATHY 1951 ; FARKAS és RAJHATHY
1952, stb.)

Eppen ezért, mieldtt a kiszdraddsi gérbével barmilyen kisérletet kezd-
tiink volna, el kellett dénteniink, hogy ebbdl a szempontbdl hogyan viselked-
nek a kiilonbozé fajok kiilonbozé inszerci6ju levelei? Kisérleteink koziil a
gyorsan szarad6 Comvolvulus arvemsis, a jé viztarté képességli Chenopodium
album és az igen lassan szaradd, szukkulens Portulaca oleracea (v6. DILLMAN
1931, 229) azonos terméhelyrdl, egyméas melldl szarmazé példanyairdl vett

8 Tihanyi Evkonyv
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levelekkel végzetteket mutatjuk be. T4jékoz6dé kisérleteink alapjan kiilo-
nosen a Chenopodium album alapos megismerését taldltuk sziikségesnek.

A Chenopodium-on tapasztaltak bemutatdsira 1953 julius 9-i kisérle-
tiinket részletezziik, amit egy jol fejlett névény osszes (21 drb), ép, egészsé-
ges szarlevelével végeztiink. 10 ératdl 21 ordig oranként, mésnap 8, ill. 10

3 . 1.dbra. Egy Chenopodium album névény 21

levelének kiszaradasi temp6ja azid6, a viz-

tartalom és a foldtoél valo tavolsag fliggvé-
& nyében.

Pucynox 7. CkopocTh BbIChIXaHus 21 Jymcra

pacrennsi Chenopodium album B ¢yHKIuK

BpPEMEeHH, COJIePIKaHu I BOABI U PACCTOSIHUSI OT

3emnn. AOcCHMcCa : YMCIIO0 JUMCTBEB, CUMTASI

C 3eMiy ; OpAMHATA : COAEpP)KAaHHE BOJLL B .

IPOLIEHTAX.
Fig. 1. The desiccation rates of 21 leaves
plucked from one Chenopodium album
plant. Abscissa : No. of leaves, counting
upwards from the ground ; ordinate : per
cent of water content.

2. dbra. Egy Convolvulus arvensis no-
vény 7, egymas feletti levelének kisza-
radasmenete az id6, a viztartalom és
a foldtél valé tavolsag fiiggvényében.
Pucynor 2. Xoj BbICBIXaHHS, PACHIOIO-
JKEHHBIX OJIMH HaJ JAPYruM 7 JIHCTbEB
pacrenusi Convulvulus arvensis B (yHk-
LM BPEMEHM, COJAEPIYKAHUSI BOAW M pa-
CCTOSTHHSI OT 3eMJIH.
Fig. 2. The desiccation rates of 7 lea-
ves from the same Convolvulus arvensis
plant.

érakor mértiink. Az eredményeket az 1. dbra mutatja, melyen az 1—21.
levél (abszcissza) viztartalminak (ordindta) véltozdsat rajzoltuk fel. Az
azonos id6pontokhoz tartozé értékeket vonallal kotottiik ossze. Minél stirtib-
ben fekszenek ugyanannak a levélnek pontjai egymdashoz, annél lassabban
szarad ki a levél (pl. a 4. és a 15.) ; minél ritkdbban kovetkeznek ezek a pon-
tok egymads alatt, annal gyorsabb a levél kiszdradasa (pl. 17—21. levelek).

Elég egy pillantast vetniink az 1. dbrdra, hogy megallapithassuk a ko-
vetkeziket : £

1. A levelek a f6ldt6l valé tavolsdguk szerint igen kiilonbozd iitemben
szaradnak ki. ' :

FEeN V4 A e, 0 \
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2. A Chenopodium -album esetében nem lehet hatdrozott gradienst ta- .
lalni sem felfelé, sem lefelé, mert a kiszaradas tempdja az 1—4. levelekig esok- -
ken, itt hatdrozott minimum tapasztalhaté (ami annal is érdekesebb, mert a
kiindulési viztartalomban nines meg ez a kﬁlénbség), ezutén a szaradds titeme
ismét gyorsul, a 9—12. levelek, az igazi , kozéptaji” levelek ebbdl a szempont-
b6l azonos viselkedéstiek. A 13-t61
a 15-ig ismét kiszaradas-ellenallébb
levelek kovetkeznek. A 17. levél
mar apro, erdsen lisztes, noévekvo-
félben levd, fejletlen levél. Ezek és
a felette levék mind igen gyorsan
szaradnak és szaradds-menetiik is : |
ingadoz6 : egyenetlen. ;

3. A kiindulasi viztartalom,

melyet a grafikonon a fels6, 10" -val : B
jelzett vonal abréazol, a kiszaradasi
gyorsasaggal szemben mar hatéro- -
zottabb, egyértelm{ibb gradienst ad,
mely az 1—12. levélig lépcsizetesen .
csokken, innen pedig a 15. és 16.
. levélnél lathato egyenetlenségtol
eltekintve ismét e melkedik. Az alsd,
idds levelek nagy viztartalma a le-
vélsejtek vakuolizalédasanak el6re-
haladottabb mivoltaval a fiatal leve-
leké pedig az ardnylag kevesebb
vizet tartalmaz6 rost-elemek hid-
nyaval magyarazhaté. -

4. A viztarté képességnek a 3. dbra. A Portulaca oleracea 6 kiilonbozé : i

gra,fikonor} léthaté 'fl’uktuélé’ Mi- . jngzerciéji levelének kiszaradasi gyorsasiga & |
volta, amit az elGkisérlet is és az  az idé, a viztartalom és a foldtél valé tavol- 4
£ |

|

" )

Al
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ezutan kovetkez6 hdrom ismétlés is ségszerint.

megerdsit csak tovabbi- vizsgalatok — Pucyrox 3. Ckopocrb BbichIXHHAsI 6 JIHCTbEB

utdn valhat érthetdvé és valészinti.  PASIMUHONO JHCTOPACMONOXKEHHS! PACTEHHS
1 teelek. Kinlaktls % Portulaca oleracea B ¢QyHKin Bpemenu,
eg az egyes levelek kialakuldsdna CONEPIKAHNS RO M PCTOACSHMS OT 3eMIIU.

folyaméan uralkodé kérnyezeti ténye- . Fig. 3. The desiceation velocity of 6
_ z6k hatasival kapesolatos. differently inserted leaves from one
Elokisérleteink tanulsémga Sze- - Portulaca oleracea. ;

rint a Convolvulus arvensis egész mas- ' 4
képpen viselkedik. Itt nem érdemes minden levelet vizsgalat ald vonni, mert a _ ;
Chenopodium esetében mindig tapasztalhaté visszaforduldst, egyetlen eset- |
ben sem taladltuk meg a Convolvulus-nal. A 2. dbran egy ugyancsak 21 levelt 4
noveny v1zsgalatandk eredmenyet mutatom be (1953. julius 6). Igen j6l tanul- |
manyozhaté ezen : : ;
, 1. A fiatalabb levelek lassabb szaradas-menete, mert, mlg az alsé leve- 1
lek 3—5 6ra alatt elérték dlland6 stlyukat, addig a szar csticsan elhelyezke-
dékben még 12 6ra milva is 20—35%, viztartalmat taldltunk.
2. A Convolvulus leveleinek kiinduldsi viztartalmaban -a Chenopodiwm.-
éval Osszehasonlitva nem taldlunk olyan hatarozott gradienst. A 2. dbrdn.
bemutatott esetben ugyan a kozépsG levelek minimélis viztartalma meg-
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figyelhets, bar a Chenopodium t6bb, mint 109,-os ingadozdsédval szemben
itt csak 1,59, kiillonbség van, més klserletemk szerint a viztartalom néha az
alsétél a felso levél felé eﬂyenlebesen no, s6t nem egyszer egyenetlenség is
tapasztalhaté. Mindezt azonban kisérleti pontatlansagnak is elkonyvelhet-
jiik, ha figyelembe vessziik, hogy a Convolvulus vizleadasa nagyon gyors, a
levelek kozti viztartalom killsnbség -pedig igen kicsi.

3. A Convolvulus arvensis esetében a vizleadé képesség és a sejtek vakuo-
lizdloddsa kozt kozvetlen Gsszefiiggés tapasztalhaté. A fiatal levelek plazmé-
ban dis sejtjei viziikket jobban tartjak, mint az id6sebb sejtek, melyeknek
elvekonyodott plazmatomléje a viz visszatartdsiban aldrendeltebb jelentd-
ségfi.

5 A Portulaca oleracea juliusban még nem olyan fejlett, hogy 5—6 levél-
emeletnél tobbet figyelhetnénk meg rajta. A 3. dbrdn bemutatott eredmények
kisérleti koriilményeir6l megjegyzendd, hogy az 1., 2. és 3. levél a fszar egy-
mas feletti levelei voltak, a 4. levél az oldaldg kizepérdl, az 5. és 6. a hajtas
csticsardl szarmazik. Meg kell jegyezniink még azt is, hogy ilyen felt{ing gyor-
san szaradé Portulaca levelet, mint ennek a névénynek a 6. levele csak egyszer
talaltunk még, mas iranyu kisérleteink kozben. A Portulaca levélemeleteirdl
az alabbiakat allaplthatJuk meg (a 3. dabra és harom parhuzamos kisérlet
alapjan) :

L. A fejlett levelek kiszdraddsi gyorsasiga kozt igen kis eltérés van.
Mindegyik igen lassan szarad ki.

2. A Convolvulus esetével ellentétben a Portulaca-nak a fiatal levelei
szaradnak ki gyorsabban és az iddsebb levelek vizmegtarté képessége igen erds.

Osszefoglalasul megallapithatjul, hogy a névények kiilonbdz6 inszerci6jt levelei-
nek kiszaradési gyorsasagat illetSleg semmiféle altalanos szabaly nem allithat6 fel, hanem
kiilon-kiilon  kell megallapitanunk minden egyes faj sajatos tulajdonsagait. Bemuta-
tott kisérleteink alapjan még az az altalanosan elterjedt nézet sem éllja meg a helyét,
hogy a fiatalabb levelek kisebb vizmegtart6 kepeswouek

Ilyen irdnyt kisérleteink még nagyobb 6vatossdgra intenek minden olyan eset-
ben, melyben a levél kiszaradds-menetét béarmilyen méas célra, barmilyen tulajdonsag
kimutatasara vagy jellemzésére akarjuk felhasznélni, mert, mint az elmondottakbol
kovetkezik, adott és azonos: id6ben, ugyanazon a ndvény- peldam on is igen kiulénbozo
lefutdst kiszaraddsi gorbéket kaphatunlk.

A kiszaradasi gorbe napi ritmusa

Barmilyen bioldgiai tulajdonsagot vizsgalunk, kisérleteink alkalmaval
igyelniink kell a mintak helyes vételére. A fentiekben lattuk, hogy ugyan-
annak a novénynek levelei mennyire eltérd kiszaradasi gorbéket eredményez-
nek aszerint, hogy hol helyezkednek el a névényen. Miel6tt tovabbhaladnank
meg kell vizsgdlnunk, hogy hogyan hat a kiszdradasi gorbe lefutasara a kiilsé
kornyezet Osszes tényezdinek az az allandd, ritmusos valtozdsa, amit a nap-
pal és az éjszaka okoz mondhatni minden él6lény életében.

A napszakos véltozds vizsgdlatit is szabadban nétt novények letépett
leveleivel végeztiik. A két nagy kisérletsorozat egyike Vacratoton, 1953 jalius
20 — augusztus 20 kozott, a masik Tihanyban 1954 augusztus 30 — szeptem-
ber 2 kozott tortént. Mindkét esetben egymé,s mellett, tehat azonos termo-
helyen talalhaté névényekkel dolgoztunk és ugyeltunk arra, hogy. egyenlt
fejlettségii levelek keriiljenek a kisérletbe.

A napszakos ingadozas legegyszeriibb esete az. mikor — a tajékozéds
vizsgalatok szerint legkritikusabb — déli és hajnali gorbék kozott nines lénye-
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ges killonbség. Ilyen esetet taldlunk gyors és lasst kiszdradasa fajok gorbéi
‘kozt egyarant. A 4. abra a Polygonum lapathifolium leveleinek kiszdradas-
menetét mutatja 12" -kor (I) és 6" -kor szedett levelek esetében. A két gérbe
kozt nines eltérés. Hasonlé képet tanulményozhatunk a Malva silvestris-nél,

80 = 80 '.
\/. \//. \/. ‘ \//.
S : IS ;
"8 40— \ g 40 \ \
D N % -
N s
= 20 \ =2 \ \
, 0 .
0 I Rt ) ] e 78h
72 18, 2k 6 72 18h X

4. dbra. A Polygonum lapathifolium déli (I) 5. dbra. A Malva silvestris déli (I) és
és hajnali (IT) szedésii leveleinek kiszaradasi  hajnali (IT) szedésti leveleinek kiszaradési
: gorbéje.- : gorbéje.

Pucynok 4. Kpusas Buichixauust uctbeB Poly-  Pucynox 5. KpuBasi BBICHIXaHUSI JMCTHEB
gonum lapathifolium co6pannsix B o0eenupie  Malva silvestris coGpanHbIX B 00eaenHbie
(I), u yrpennue wacol (I%). AOcumucca: dacw, - (1) nu yrpenuue (II) wacol.
OpAauHATa @ COJACpYKaHME BOABI B NPOLCHTAX. ~Fjg. 5. The desiccation curves of leaves
Iig. 4. The desiccation curves of leaves of of Malva silvestris plucked at noon (I)
Polygonum lapathifolium (I) plucked atnoon and at dawn (II).
and in the morning (IT). Abscissa: hours ;

ordinate : per cent of water content.

4. dbra. Az Atriplex tatarica déli (I) és hajnali (IT) szedésii leveleinek kiszéradési gorbéje,

Pucynor 6. KpuBasi BhicHIXaHusi JuCTbeB Atriplex tatarica, coOpaHHBIX B 00ejgeHHbIE (I

u yrpenuue (II) yacsl )

Fig. 6. The desiccation curves of leaves of Atriplex tatarica plucked at noon (I) and at
. dawn (II).

itt azonban a déli (I) gorbe kissé vontatottabb, lassibb vizleadast jelez, a
kés6bb bemutatandd Chenopodium-éhoz hasonléan. (5. dbra).

A lasst kiszdradds-menetli Atriplex tatarica is azok kozé a noévények
kozé tartozik, melyeknek goérbéin napszakos valtozas nem tapasztalhaté
(6. dbra). Ugyanilyen a részletesen vizsgilt Portulaca oleracea is (7. dbra).
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Egészen mas tulajdonsagai vannak a Convolvulus arvensismek (8. és -
9. dbra). A déli gorbe (I) itt meredek, mint a gyors szaradasa Polygonum illetve
E- Malva esetében. A tobbiek azonban menedékesebben esnek, kiozepes viztarté
b képességet drulva el. Ha csak a déli (I) és a hajnali (IV) gorbét hasonlitjuk

~

s ab1a A Portulaca oleracea déli (I), délutani (II) éjféli (IIT) és hajnali (IV) szedesu
leveleinek kiszaradasi gorbéi.
Pucyrok 7 Kpusasi Boichixanusi jucteeB Portulaca oleracea coOpannbix B 00€1eHHbIE
(1), mocneodenennsie (11), noaysounsie (I11) u yrpennne (IV) uacer (cm. puc. 4).
| . I'ig. 7. Desiccation curves of leaves of Portulaca oleracea plucked at noon (I) in’ the
{ afternoon (II), at nudmght (IIT) and at dawn (1V). (See Fig. 4.) ;

2 18 2 6 12 8 2%h

8. dbra. A Convolvulus arvensis levelei 9. dbra. A Convolvulus arvensis levelei

kiszaraddasmenetének napi ingadozésa a
vacratoti (53.07.22) kisérlet alapjan. Min-
den gorbe két kisérlet atlaga.
Pucynor 8. Cyrounble KoJie0aHus X0/1a BbIChI-
xauusi qucrbeB Convulvulus arvensis, -Ha
OCHO BaHMM TIPOBEJEHHBIX B Bamparor (22

VII. 1953 1) onbiToB (cM. puc. 4). )

Fig. 8. The daily rhythm of water loss of

Convolvulus arvensis leaves based on the

experiment at Vacratét, VIL. 22. 1953.
(See Fig. 4.)

kiszaradas ~mene_tének napi ingadozésa egy
évvel kés6bb végzett tihanyi kisérletek

- alapjan (54.08.30.). Minden gérbe hérom

parhuzam atlaga.
P-ucynox 9. CyTouHble KOJedaHus X0/id BbICBIX-
anus nucrbeB Convulvulus arvensis, HOCHO-
BaHUM MPOBENEHHLIX B THUXaHb ONBITOB 110

“ucreyeHun opuoro roga (30. VIII. 1954 r.).

Fig. 9. The daily rhythm of water loss of
Convolvulus arvensis; the experiments
made at Tihany VIII. 30. 1954.

Ossze, akkor ezt a Convolvulus tipust egyszertien tgy jellemezhetjiik, ﬁogy a

- vizszegény napszakban gyors, a vizzel bévebben ellatott idGben lassabb a

kiszéradas menete. A hat éranként vett mintik még jobban bizonyitjak a
kiils8 kériilmények dontd fontossdgit a letépett Convolvulus levél kiszarada-
saban. Az éjféli gorbe a legvontatottabb, a hajnali és délutani kdzepes, mig
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“a déli (I) a legmeredekebb A C’onvolvulus gyors klszaradasu novény. A lasst

szaradasmenet(i, j6 viztarté képességli fajok kozill az Atriplex nitens mutat-

haté be, mint olyan, melynek vizleadds menete szintén parhuzamos a kornye- -

zet vizellétottsa’mgé,nak menetével (10. dabra).

10. dbra. Az Atriplex nitens déli (I) és hajnali (II) szedésti lev releinek kiszaradasi gorbéje
Minden goérbe harom parhuzam atlaga.
Pucynor -70. KpuBas BbIchbIXaHus JucTheB Atriplex nitens, cOOpaHHLIX B oﬁeneHHue (I
u yrpennue (II) uacer.

Fig. 10. Desiceation curves of Atriplex nitens leaves plucked at noon (I) and at da\\n
(IT). (See Fig. 4.)

11. dbra. A (Jhenopodlum album déli (1) és hajnali (II) szedésii levelemek kiszaradas
meneté. Minden gorbe két kisérlet atlaga.
PlILyHOK 77. Xop Bbeicbixauusi auctbeB Chenopodium album, coGpanubIX B oﬁeneﬂnme () n
yrpennne (II) vacol.

Fig. 11. Desiccation rates of Chenopodlum album leaves plucked at noon (I) and at
dawn (II). (See Fig. 4.)

Egészen kiilonleges helyzet tanulmanyozhaté a C’henopodzum album- '

nal. A déli-hajnali viszonylatban (11. dbra) a déli gorbe laposabb ami azért
is furcsa, mert ekkor kereken 59%,-kal kevesebb viz talalhaté a levelekben,
ami azonban lassabban tdvozik el, mint az 59%,-kal nagyobb hajnali vizmennyi-
ség. Nagyon tanulsigos a 12. abm melyen a hat éranként szedett levelek
gorbéit latjuk. Ezeknek sorrend]e meredekseg szerint ndvekedden : hajnali
(IV), délutani (IT), éjféli (IIT), és déli (I). A tihanyi kisérletet abrazold 13.
dbran mindegyik gorbe kiinduldsi pontjat eltoltuk az abszcissza 0 pontjiig,
midltal azok meredekségi sorrendje még szembetéinGbbé valt : IV, IL, III, 1.

A két kisérlet nagyon megegyezik egymassal s megallapithatjuk, hogy
a Chenopodiwm album letépett lombleveleinek kiszéradasi tempdja nem egye-
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zik meg az el6bb megismert névényeknél tapasztalt szabalyossiggal, azaz
nem fut parhuzamosan a kornyezeti tényez6k megszabta vizellatottsiggal.
A Chenopodiwm esetében aktivabb sajit szabédlyozé képességet talalunk,

Ha osszefoglaljuk a letépett lomblevél kiszaradds-menetének napszakos ingado-
zéséra vonatkoz6 kisérleteinket, az alabbiakat allapithatjuk meg :
1. A letépett lomblevelek kiszéradési gyorsasiga és a kérnyezeti tényez6k nap-
szakos valtozésa kozdtt igen kiilonboz, fajok szerint véltozé osszefiiggések tapasztal-
haték. Altalanos, minden ndvényre érvényes
szabalyt nem lehet megallapitani.
2. Vannak .novények, melyeknek kisza-
raddsi gorbéje mem valtozik lényegesen a
-napszakok szerint. Ezek kozott vammak gyor-
san (Polygonum lapathifolivm, Malva silvestris)
¢és lassan szarado levelli fajok (Portulaca ole-
. racea, Atriplex lalarica). -
- 3. Azok kozott a névények kézott, me-
lyeknek kiszaradas gyorsasaga feltiinden val-
tozik a nap folyamén, akadnak olyanok, me-
"~ lyeknek levél kiszaradésa a vizellatottsaggal
parhuzamos : b6 vizellatasu idészakban a levél

! 12. dbra. A Chenopodium

album levelei kiszdraddsmenetének

napi ritmusa a vacratoti kisérletek

alapjan (53.07.22.) (3—3 parhuzam
‘atlaga.)

Pucyror 72. CyTouHBIii puTM X0xa
BBICBIXaHuA JuctheB Chenopodium
album Ha OCHOBaHMU IPOBEJEHHBIX B
Bauparor ombiroB (22. VII. 1953 r.).
Fig. 12. Daily rhythm of ‘water loss
of Chenopodium album leaves, from
the experiments at Véacratét, VIL. 22.
1953. (See Fig 4.)

szovetei telitettek vizzel és a telitett levelek

- t6bb vize hosszabb id6 alatt parolog el. Viz-

szegény idészakban viszont a levelekben keve-
sebb viz talalhat6 és ez gyorsabban hagyja el
a szoveteket. A gyorsan szaradé novények ko-
zil ilyen a Convolvulus arvensis, a lassuak ko-
ziil az Atriplex nitens. A

4. A Chenopodium album . kiszaraddsi
gorbéi a mnapszakos ingadozésban kiilonleges
viszonyokat mutatnak. Az eléz6 csoporthoz
tartozo fajokkal szemben a Chenopodium album
a legszérazabb idében tartja legerésebben a
vizét, mig a hajnali, dus vizellatds alatt leg-
gyorsabb levelének kiszaradasa.

.

: sanak tulajdonsagait a fajok kornyezettani-

élettani tulajdonsdgainak ismeretében részben meg tudjuk magyardzni, ha ezzel a viz- -

megkdtd képesség kiilonbségek kozvetlen okat nem is vilagitjuk meg. Legegyszer{ibben

azok az esetek érthetdk, melyeknél a kiszaradasi gérbe és a vizellatas ritmusa parhuza-

mos. Ezek kéziil a Convolvulus arvensis mélyen gyokerezé faj, melynek vizellatasa min-

_dig biztositva van (UsvArost 1951), tehat a HeNckEL-féle hemixerofitonok kozé tarto-

zik. Intenziv parologtatéissal, a mélyebb talajrétegek vizének felhasznalasaval védekezik

ez a névény az aszaly karosité hatéséval szemben, ezért levelében a fajfejlédés soran nem
alakult ki vizmegkoté képesség.

Az Atriplex nitens a szarazsagtiirés ,,torzsfejlédésének™ mésik utjat jarja. Bojtos
gyokérzete aranylag nem hatol mélyre, ehelyett leveleinek vizmegtarté képessége teszi
alkalmassi a szarazsag elviselésére. Ez a vizmegtarté képesség azonban még kozvetlen
fiiggvénye a kornyezeti tényez8knek, szemben a Chenopodium album leveleivel, melyek-
ben a vizmegtarté képesség olyan élettani tulajdonséigokon alapul, melyek a kérnyezeti
tényez6kt6l tobb-kevéshé fiiggetlenné teszik a novényt, s6t ezen tulmendleg a kiilsé
hatésok kedvezétlenebbé valasara, fokozott ellenallassal felel. Az Aériplex nitens még nem
mondhaté igazi xerofitonnak, csupdn a szukkulensek felé mutaté xerofitoida : szukku-
lentoid heliofiton. A Chenopodium album azonban annak ellenére, hogy kiilsé megjele-
nésében mezofiton jellegli, a kornyezettani tapasztalatok is és a kiszaradési gorbe napi
ritmusanak tandsiga szerint is a HENCKEL-féle euxerofitonok kozé tartozik. Azok a
novények, melyek kiszdraddsi gorbéin az eddig felsoroltakéhoz hasonlé véaltozatossag
nem tapasztalhaté, tovabbi vizsgilatok nélkiil nehezen biralhaték el. A Portulaca ole-
racea, mint igazi szukkulens egész felépitésével a viz megkdtésére, megtartasara rendez-
kedett be. Lasst anyageseréji novény és reakeioi lassuséga miatt napi ritmusa is elmosé-
dott. A gyors kiszaradasu Polygonum lapathifolium nem szarazsagtr6é faj, termdhelyein .
altalaban mindig kap elegendd vizet. A Malva silvestris vizforgalma szempontjabol a

5. A kiszaradasi gorbe mnapi ritmu-
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Chenopodium album felé mutat : az egyetlen kisérletbdl (3 parhuzam 4atlaga) a kedvezét-
len déli id6ben szedett levél vontatottabb vizleadasa tlinik ki.

6. Ismételten és nyomatékosan figyelmeztetnek eredményeink arra, hogy a ki-
széradasi gérbét onmagiban nem hasznélhatjuk fel a novények jellemzésére, nem érde-
mes segitségével sem fajtakiilonbségeket keresni, sem a fajok oikolégiai jellemzését pro-
balgatni, de a kiszaradasi gorbe on-
magaban még a névények vizforgalmi

viszonyairél. igy  szarazsagtiirésérél ook l

sem nyujt felvilagositast. A kiszara- N g, i
d4si gérbe mindségét meg tudjuk ma- J=Fred el
gyarazniafajok kérnyezettani-élettani s¢ 60 SR ERRoe =t
tulajdonsdgainak ismeretében, de a § By e Tl
kiszaradas menetrél ezekre a jellem- § 40 RN

vondasokra csak nagy 6vatossaggal ko- E \‘\ AR
vetkeztethetiink, Céljainkat csak tgy X zp \ o
érhetjiik el, ha a kiszdradasi gorbe val- = \ s
tozatos voltdnak elsédleges okait ku- 0 §§'~<°

tatjuk fel. G i AR ) et
Mérések sorszama
13. dbra. A Chenopodium album kiszdradds-

menetének napi ingadozédsa tihanyi kisérle-
teink alapjan (54.08.30). A goérbék kezdo-

AV XV

A transpiracié és a kiszaradasi
gorie viezonya

A letépett lomblevél viz-

~ leaddsdnak vizsgdlaia sordn sok-

szor felmeriilt az é16 levél trans-
pirdcidjaval vald osszehasonlitas
sziikségessége.

Tekintve, hogy a lomblevél
vizleaddsa koriill nem alakult ki
még teljesen egységes és elfoga-
dott nevezettan, prébaljuk meg
elnevezni és tisztdzni a vizleadas
kiilonb6z6 forméit.

Mindenekel6tt szogezziik le,
hogy transpirdciénak csak az él6
novényen levd, é16 lomblevél élet-
jelenségszdmba mend vizleadasat
nevezzik, mely torténhet a gaz-

pontjat az abszeissza 0 pontjig csisztattuk,
mialtal a meredekség sorrendje még szembe-
ttindbbé valt. 1 = déli, II = délutani, ILI
= éjféli, TV = hajnali szedésii levelek
gorbéi. 3—3 parhuzam.

Pucynox 73. CyTouHble KosiebaHMSI XOJa
BhIChIXaHu s JucTheB Chenopodium album Ha
OCHOBAHUY TTIPOBEEHHBIX ONBITOB B Tuxans (30.
VHI. 1954 r). HauyanbHas T0YKa KPUBLIX ITepe-
MeIIeHa K HYJI€BO# To4Ke a0CuuCChl, BCIEACTBIE
Yero ‘XoJ KPYTH3HBI emie 0oyiee Opocaercst B

riasa. AOcumceca : 4achl ; OpAuHATA :
cojiepyKaHue BJIATH B IMPOIEHTAX.
Fig. 13. Daily rthythm of desiccation curves
of Chenopodium album leaves based in the
experiments at Tihany, VIIL. 30. 1954. The -
starting points of the curves are put at 0 on
the abscissa, to make their slopes more
obvious. Abscissa: hours; ordinate: per

~csere nyildsokon 4t (sztoma- cent of water content.

arius, vagy sztomatikus trans-

piracié), de folytatédhat a sztémdk bezarédasa utan a bdrszéveten kereszbiil
(kutikularis, vagy kutikulds transpirdcié). (Maxivmov 1951, 57--66.)

A névény transpirdlé képessége véltoztathatosigdnak sziikségessége
eredményeként alakult ki a bonyolult és finom mikodésti sztémarendszer
a szarazfoldi novények bérszovetén. A transpirdcié révén torténd vizleadas
féleg a nyitott gdzcsere nyildsokon at torténik és szoros kapcesolatban van
a mezofillum sejtkozi jarataival : belsé feliletével (TURREL 1944 ; THIELKE
1948 ; HUBER 1949). Szérazsig (PI1SEK és BERGER 1938 ; Maxmvmov 1951)
vagy sotétség (GAUMANN 1942 ; HYGEN és MIDGAARD 1954) a sztémdk be-
zarédasa révén csokkentik, vagy meg is sziintetik (Huser 1939). Kiilonosen
a régebbi irodalomban nem tették ezt a megszoritast és pl. a letépett levél-
nek néha t6bb 6ra hosszat tarté ,,transpirdciéjarél” beszéltek (Lipin 1929 ;
ScHRATZ 1932 ; LEONARD 1941 és sokan mdsok), s6t a legjabb irodalom-
ban is talilkozunk ezzel a pongyolasiggal (HuBEr 1949 ; FELFOLDY 1951 ;
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ArrLaND 1952, sth.) Egyesek a potométeres kisérletbe allitott, teljesen afiziolé-

gids koriilmények kozé keriilt novényi részek vizfogyasztdsat is transpiracio-

nak nevezik (pl. ALEXANDROV 1928). :

A levél, vagy hajtas letépésével, vagy a novény megolésével a vizleadas
nem sziinik meg, de a vizlead6 szerv allapota oly lényegesen megvaltozik,
hogy helytelennek tartom ebben az esetben a transpirdcié szé hasznilatat.
A letépés utdn ugyanis csak igen révid ideig — néhany percig — folyik a
transpiraciohoz hasonlé iitemi vizleadas (Prarr 1870 ; IvaNov 1928 ; HUBER
1927 ; PFLEIDERER 1933). Ezutin igen gyakran atmenetileg emelkedik a viz
eltavozdsa a szovetekbdl (HUBER 1949), majd mikézben a sztémék becsu-
kédnak (PisEx és BErGER 1938 ; HUuBER 1939 ; GrEIs 1940) a vizleadds is
lassibba — standard koriilmények kozott — egyenletessé valik és lefutésa
a novény fajanak (GAUMANN 1942) és a levegd telitettségi hidnydnak fiiggvé-
nyévé lesz (HYyGEN és MIDGAARD 1954.). A vizleadasnak ez a szakasza mar
nem nevezheté transpirdcionak, hanem egyszerti kiszaradasnak, vagy viz-
vesztés-menetnek, de tavolrél se gondoljuk, hogy lefutdsit nem befolydsol-
jak bioldgiai tulajdonségok. .

A két folyamat Osszehasonlitdsa nem konnyi feladat, hiszen abszolut
mértéke egyiknek sincs. Legegyszertibben Ggy jarhatunk el, hogy nagység-
rendi sorrendet allapitunk meg mindkét tulajdonsagra nézve és ennek alap-
jan végezziik el az Osszehasonlitdst. A kiszaradasi gorbének eddig részletezett
ismerete alapjan mér tudunk oOsszehasonlitdasokat tenni a vizsgalt fajok ko-
zott. Az alabbiakban ezért el6szor a transpirdcié mérés mdidszereivel és ered-
ményeivel kell foglalkoznunk.

A transpirdci6 méréseket Ivanov (1918, 1928) és HUBER (1927) gyorsmérés méd-
szerével végeztiik. A levélmintakat a levagast6l szamitott 20 masodpérc alatt 0,1 mg
pontessaggal lemértiik torziés mérlegen. Az eredeti terméhelyen laza drétracsra akasztva
pontosan 5 percig exponaltuk a leveleket. Az eredményeket részben 1 g él8stlynyi levél

altal 1 6ra alatt transpiralt vizmennyiség grammokban kifejezett mennyiségére szami-
tsttuk at, részben azt & vizmennyiséget szamitottuk ki, amennyit egy 6ra alatt 1 dm?-

R R e ]

nyi levél feliilet elparologtat. Az 1 érara valé szamolast kizarélag csak azért végeztiik,

hogy az.irodalom adataival eredményeinket minden tovabbi nélkiil 6sszehasonlithassuk,
hiszen a levél nem parologtat egyenletesen egy 6ra hosszat és az 5 perenyi mérési id6hoz
képest ez tiil hosszu. Ugyancsak kifogasolhaté az 1 dm?-re valé atszamitas is, mert plani-
méterrel csak a levél feliilete mérheté meg, mig a transpiraciénal a levél bels6 feliileté-
nek van dénté szerepe. Tekintve, hogy a torziés mérlegen 500 mg-nal silyosabb mintat

-nem mérhettiink le, meg kellett probalnunk felszabdalt levéldarabok transpiraci6jé-

nak meghatérozdsival operélni. Ellentétben a kiszéradasi gérbével, ahol a levél meg-

1. tdbldzat
Ep és feldarabolt levelek transpirdciéjanak ésszehasonlitésa

g viz/éra/l dm?
|

g viz/ora[l g é16stly

2. ép | 3. feldarabolt 4. ép | 5. feldarabolt
: | | |

Amaranthus retroflexus 1,18 " 1528 “ 1,75 i 1,94
1,57 | 1,68 ‘ 2,41 ‘ 2,55
A ailvestar . Vi it | 1,83 1,80 1,40 1,40
2 1,565 1,42 [ 1,65 | 1,95
1,88 2,02 227 | 2,95
Portulaca oleracea .. .. 0,79 0,70 | 2,30 2,25
. , 0,60 0,68 ‘ 1,77 1 2,13
Solanum nigrum ..... 2,23 2,24 2,90 3,00
; 2,87 2,72 . 3,45 3,06
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sértése teljesen megvaltoztatja a gorbe lefutasat, a rovid expoziciéju transpirdcié mérés-
nél nem okoz lényeges kiilonbséget a levél megsértése, amirdl az 1. tdbldzat adatai is
meggybdznek. :

1953. és 1954. évben 31 faj kiilonb6z6 termdhelyen végzett transpirécio
méréseit hasonlitottuk Ossze. Megvizsgiltuk a transpirdcié napi ritmusat és
osszehasonlitottuk ugyanannak a névénynek kiilonboz6. inszerciéja leveleit
is (FFLFOLDY 1955).

Ugyanekkor a letépett levél kiszaradasmenetének kifejezésére az elparol--

gott viz grammokban kiszamitott mennyiségét hasznaltuk fel g viz/6ra/100 g
él8stly egységben. J6l tudjuk, hogy ez az érték csak bizonyos fenntartdssal
alkalmazhato, hiszen egyrészt a letépett levél vizleaddsa nem azonos tempdji
a szaritis kezdetén és végén, hanem egyenletesen csokken, mdsrészt a lég-
szaraz suly bealltdig eltelt idén alapszik, ez pedig pontosan nem éllapithato
meg. Egyediili megnyugtaté tény, mely ennek a médszernek hasznilhatésaga
mellett sz6l, az, hogy a kiszaradasi. gorbék segitségével felallitott nagysag
szerinti sorrend teljesen megegyezik az ezen az Gton nyert sorrenddel, ami
jelenlegi célunknak teljesen megfelel.

A 2. tabldzatban feltiintetett adatokat ugy nyertiikk, hogy az 5 perces
transpirdci6 mérés utan a leveleket szarité szekrényiinkbe helyezve mértiik
vizleaddsukat, midltal biztosan jél Gsszehasonlithaté eredményeket kaptunk

2. tablazat
A kiszdradds-menet és a transpirdcioé osszehasonlitasa
1 2. Kiszéradés 3. Kiszéradss alatt | 4. Transpiréci6
. ideje 6rékban g viz[éra/100 g Bs | g viz/éra/l g ¥s.
|
ATIplex Iitens i S liots s b i R ! 37,5 3,25 1,35
1 T 0 1 T A R e o s R e B0 25,0 | 3,18 1382
Chenopodium: album .............uue. 26,7 ; 2,02 1,86
CRyBTIaNIN 735 - e it e s rat s 29,0 , 2,20 1,86
Convolvillus Grvensis: & i /s v s oire ass ) 9,4 | 23,20 2,31
MEIVA. stlvdatria .0 G i s s enE ’ 14,0 | 3.9, 2,49
Phragmites communis (széraz) ........ 6,0 | 17,70 1,29
Polygonum lapathifolium ............. | 11,5 | 4,34 0,53
Portulaca oleraces .........cooveununs E 59,8 [ 1,16 0,19
BOBATIn VIRIGIS < 2o i e lore Viais ST s s 7 6,3 i 12,30 2,34
Selanumn - nIgram e LIRS e \ 14,8 | 6,67 2,45

. A kiszaradds ideje és a kiszaradas alatt 1 érara esé vizveszteség ugyan-
olyan nagysdgrendi sort eredményeznek. A transpirdci6 és a kiszaradéas alatti
vizleadds azonban, bar az esetek egy részében parhuzamos, mésutt ellent-
mondé. Igy pl. lasst vizleaddst és lassan transpiralé fajok : Portulaca oleracea,
Chenopodzum hybridum, Atriplex nitens, A. tatarica; gyorsan szérado, inten-
ziven transpiralék : Convolvulus arvensis, Setaria viridis, Solanwm nigrum. Lasst
vizleaddsi, de intenziven transpiral6 a Chenopodium album, letépett levelik a
vizet gyorsan elveszti, de lassan transpirdlnak a Malva silvestris, Polygonum
lapathifolium és a szaraz termGhelyen tanulméanyozott Phragmites communis.

Tmnsplracm kisérleteink eredményei 8sszefoglalva a kovetkezodk :

1. Azt a régen ismert, de sokszor ecléggé nem hangstlyozott tényt, hogy az 618,
intakt levél transpiracidja és a letépett levél kiszaradasa két minéségileg kiilonbozd
folyamat, tijabb kisérletekkel erdsitettiik meg, mert egyrészt a vizmegtart6 képesség €s
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a transpirdci6 intenzitésa nem véltozik pirhuzamosan a kiilsnféle fajok esetében, méas-
részt az a tény, hogy a levél szétdarabolisa kozben keletkezett vagésfeliiletek gyorsab-
ban szérad6 sebzése a transpiriciét nem befolyésolja lényegesen, azt bizonyitja, hogy a
transpiracié életmiikodés, melynek soran sokkal tobb viz tdvozik a levél szdveteibél,
mint a tobbé-kevéshé passziv kiszéradaskor. A letépett levél hosszabb ideig tart6 szara-
dasa sordn a vagasfeliiletek az eredményeket meghamisitjak.

2. A novények élettani-kérnyezettani tulajdonsigai szerint véltozik a trans-
piracio, illetve a kiszaradés révén leadott vizmennyiség aranya a kiilonféle fajok eseté-
ben. A viziikkel legtakarékosabban gazdalkod6 Portulaca és a két Atriplex igazi szirazsag-
tiiré fajok. Mindharom névény a halézatos athasonité széveti névények kozé tartozik
(Pinzes 1942), melyek nevezetes hé- és szérazsagtiirdk. :

A gyorsan széradé és gyorsan transpirdlé ndvények kozt a Convolvulus zavarta
lan vizforgalmét, mint mar emlitettiik a mélyrehatolé gyokérzet alland6an biztositja
(UsvArost 1951, 57). A masik két vizével pazarlé névény vizforgalmi problémiit esak
behat6bb tanulményozéssal lehetne tisztazni. Val6szinfi, hogy a Setaria viridis is és a
Solanum nigrum is csak elégséges talajnedvesség esetén parologtat ilyen intenziven.

A vizét gyorsan vesztd, de esokkentett transpirdciéju fajoknél a vizmegkotésben
az életjelenségek igen dontd szerepét kell feltételezniink. A transpirdci6 csokkent mivol-
tat sem szovettani, sem morfolégiai felépitésiik nem magyardzza. Ugyanakkor a viz-
megtarté képesség nagyon labilis lehet benniik, mert a letépés utén igen révid idé milva
leadjak viztartalmukat. :

A Chenopodium album kiilonleges mivoltara itt is fel kell figyelniink. Transpiracié
intenzitasa igen tag hatarok kozott valtozik és akkor is szamottevd, pl. az esti 6rakban
(FELFOLDY 1955), mikor mds novényeké mar egészen csokkentett. Igen j6 vizmegtarté
képességét pedig mar az el6zékben méltattuk. :

" Mérgezési kisérletek

Eddigi vizsgalataink alatt mind tobbszor kerilt el6térbe az életjelen-
ségek, az anyagesere szerepének feltételezése a vizmegtarté erd kialaki-
tasaban. :

Legegyszertibben az él6 és holt levél osszehasonlitasabdél varhatunk
valaszt arra a kérdésre, hogy milyen szerepe van az anyageserének, a kisza-
radds-ellendllas kialakitdsaban. '

Hével, forré vizzel, vagy vizben oldott mérgekkel nem olhettiik meg a
leveleket anélkiil, hogy nedvességtartalmukat dontéen ne valtoztattuk volna
meg, ezért g6z alakjaban haté narkotikumokkal és mas mérgekkel (kloro-
form, éter, formaldehid, karbol) prébaltuk a letépett leveleket gyorsan
megolni. : :

Médszeriink a kovetkezd volt: A vizsgilati novényt tovestdl kiemel-
tiikk (vagy egy nagyobb agat vagtuk le) és altalaban hiis, jél temperéalt labo-
- ratériumban szedtiink le réla egy, vagy tobb, kozéptaji, koriilbelil egyenld
fejlettségti levelet. Ezekbdl 15 mm @ dugéftréval hdromszor, vagy otgzor
annyi korongot vigtunk ki, ahany kezelést végeztiink. A korongokat alapo-
san Osszekevertiik, majd. harmas vagy 6t0s csoportokat képeztiink beldliik
és Petri-csészében mérgeztitk Gket laboratériumi hémérsékleten a kérdéses
méreggel telitett légtérben. A kontrol karikikat ugyanannyi ideig inkubél-
tuk tiszta Petri-csészében. Mérgezés eldtt is, utdn is lemértiik a csoportokat

torzids mérlegen, 0,1 mg pontossdggal.
' Mérgezés utdn a korongokat nyitott embrium-csészébe helyeztik ugy,
hogy ne fedjék egymdst és joelre bedllitott elektromos hajszéritéval szari-
tani kezdtiik ket. A hajszaritét agy allitottuk be, hogy a csészék kozé fehér
szlir6papirra helyezett hdmér§ 30—32 C°-t mutasson. A szaritast 20 (specidlis
esetben 30) perces id6kozokben megszakitottuk és megmértitk a korongok
salyat. A kisérlet idétartama 6 —10-szer 20 (vagy 30) perc volt. Az eredményt
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gyorsasagat a Portulaca a leglassubb, a O'henopocluun kozépen foglal helyets
mlg a Convolvulus a leggyorsabban szarad. Azt is lithatjuk, hogy a kloroform
mérgezés hatasara a Portulaca (I) és a Convolvulus (V) is elvesztik vizmegtarto
képességiiket. A mérgezett Chenopodium levél kiszaraddsi gérbéjén ezt nem
tapasztaljuk (III), bar ez is a kontrol goérbe (IV) alatt fut.

- ~A 15—-17. dbrakon lathaté kilonboz6, g6z alak]aban haté mérgeknek
hatdsa harom tesztnovényiink letépett levelének viz visszatarto- -képessé-
gére. Kzek koziil a Chenopodium album (15. dbra) gorbéin lathatjuk a kloro-
form csekély hatasat (IV), az ugyancsak kevéssé hatdsos formaldehid (III)
és a joval kdarosabb karbolgéz (II) mellett. A masik két noveny levelének viz-

megtarté képességét a kloroform bénitja legjobban (16. és

14

17. dbra. Convolvulus arvensis.
A karbol (II), a formaldehid
(III) és a kloroform (LV) hatésa
harom tesztnévényiink reggel
szedett levelének vizmegtarté
képességére, a kezeletlen levélé-

hez (I) viszonyitva.

Pucynox 17. Covulvulusarvensis.
Heitcreue kapoona (I1), popmass-
aoygeruaa (1II) u  xmopogopma
(1V) Ha BOIEPIKMBAIOLLYIO CII0C00-
HOCTH COOPAHHBIX YTPOM JIMCTHEB
TPEX MHOJONIBITHBIX PACTEHMid, I10
CpaBHEHHMIO C He0OpaboTaHHBIMU
“ muctbamu (I). AGcuucca : MEHYTHI;

OpAUHATA : COAEPIKAHUE BOJLI B

NPOLEHTAX. -

Fig. 15—17. Desiccation curves
of the leaves of our three test
plants, plucked in the morning
and treated with phenol (II),
formaldehyde (ITI) and  chloro-

form (IV), compared with cont-

rol leaves (I). Abscissa: minutes;
ordinate : per cent of water
content.

dbra IV), a
mésik két méreg hatéasa kloroform és a ko_ntrol
gorbe kozé esik. Ezekbdl a kisérletekbdl nyil-
vanvald, hogy a mérgek kiilonleges anyagi tulaj-
donsagaltol fiigg a viztarté képességet . megval-.
toztato hatds.

Tajékozédasul megvizsgiltuk a letepett
levelek CO leadédsat. A kisérleti médszer kifo-
géasolhatd volta (PAECH és S1MoNTS 1952, 133) mi-
att szamszerli adatok kozlésétdl eltekintiink,

~ annyit azonban nyugodt lelkiismerettel megalla-

pithatunk, hogy fél 6ras mérgezés még egyik
esetben sem szlinteti meg a CO, leadast, s6t kis-
mértékl emelkedést okozhat, mig pl. az egy éra
hosszat tarté kloroform kezelés a CO, leadés
mondhatni teljes ledllasat eredményezi. A viz-
megtarté hatds szempontjabdl viszont mar a fél
ords kezelés is hatasos. Tekintettel arra, hogy a
szovetek légzése és vizmegtarté—képessége kozott
osszefiiggés van (SzZEMIHATOVA 1950 ;° BOLLI
1951 ; PARKER 1952) tovabbi ilyen irdnyt kuta-
tasok nem létszanak feleslegesnek, anndl is in-
kabb, mert a Chenopodiwm album rendellenes vi-
selkedése tjabb kutatasi lehetosegekkel kecseg-
tet. Meg kell emliteniink azt is, hogy mar fél érai
kezelés barmely emlitett méreggeI, teljesen meg-
sziinteti az altalunk vizsgalt novények epider-
misz és sztéma zardsejtjeinek plazmolizalhatdsa-
gat 0,8 M nadcukor oldattal (Chenopodiwm hyb-
ridum, Convolvulus arvensis, Clematis vitalba,

Hyoscyamusniger, Parietaria of/wmalzs Plantago

.major, Solanwm nigrum.).

- Abbél a c¢élbél, hogy a kiilonb6z6 névény-

-fajok kiilonféle mérgezésének eredményeit ne

kelljen" kiilon-kiilén abrdkon bemutatni, meg-
kiséreltilk az eredmények szamszerii kifejezé-
sét is ugy, hogy a hatodik 20 perces szaritési

id6koz végén tapasztalt kontrol viztartalom 9, értékébél kivontuk a kezelt:
levél viztartalom 9, értékét. Ez pl. a 15. dbrdn lathaté Chenopodium album
esetében : kloroformra = 7,0, formaldehidre = 2,0, karbolra = 30,9 s. i. t.



Hogy ez a méd valéban hasznalhaté legyen, természetesen ugyanolyan vi-
szonyok kozt kell a szaritdst végezni-és pontosan be kell tartanunk a mérések
id8pontjat. Minél nagyobb ez a kontrol minusz kezelt viz 9%, érték, annal
jobban csokkentette a kezelés a levél vizmegtarté képességét.

A 3. tdbldzat adatai szerint a kloroformmal szembeni viselkedés alapjan
célszerti két esoportot felallitani, melyek koziil az egyikbe azok a novények
tartoznak, melyeknek vizmegtarté képességét a kloroform nem befolyasolja
katasztrofalisan (Chenopodium album, C'. hybridum, Solanwm nigrum ), a masik
csoport, melyben az Osszes tobbi altalunk vizsgalt novényt tala,l]uk a k1010
form hatdsira elveszti wzmegtarto kepesseget

3 tabldzat

Néhény novényfaj kilonbozé mérgekkel kezelt levélkorongjainak vxztartalom % kulonbsege
a kontrol korongokkal szemben a hatodik 20 perc utén

(1904 jalius 3—7, reggel 7 6rai szedés; minden szdm 6t zirhuza,mos mérés atlaga
J 28 P ga)

Kloroform Karbol Formaldehid
Arctium lappa .......... R e ! 293 10,3 [ —0,7*
Chenopodium album . ................ | 7,0 30,9 | 2,0-
Oy BT | 5 o e TR, pis e e e e 5,6 Sk | 17,6
Qonvolyulus arvensis ..\ ... bia ouelens 53,7 41,2 } 34,3
Hyoscyamus niger ................ poldae 24,6 . 19,4 ‘ 6,5
Onopordum’ acanthium ............... 47,7 9,8 38,8
Physalis -BHtoRONGL i 7 isive < hecae g ey ¢ 14,2 2,0 t —0,6%
PlARbAgO’ TABTOP: & 57 .o sor-aae Alsiarala oints e 48,2 28,3 | 39,5
Portulaen oleraces i .t v v i fi : 79,5 17,3 ‘ 32,6
Solaaara THPTHIN. vttty iits o o s e e 7.3 6,1 [ 46,4

l

* A — eldjel annyit jelent, hogy a kontrol gorbe a kezelt alatt fut, azaz a kezelés hatdstalan.

7"

Azt mér elzbleg megallapitottuk, hogy nem az élet-halal kozti kiillonb-
ség eredményezi ezt a valtozast, mert pl. a fél éra hosszat kloroformozott
Portulaca 1élegzése (CO, leaddsa) még nem &llt le, de vizét mar kénnyen el-
engedi.

4. tablazat

A Chenopodiuwm album killénbozé inszerciéja, kloroformmal mérgezett leveleinek viztartalom- %
kiilénbsége a hatodik 20 pere végén a kontrol levélkorongokkal szemben 3

L. A levél helyzete ; 2% \;{;}tg;zaslé(ém
Alsé (alulrdl 2.) szérlevél ........... 1,6
Kozéps6 (kilencedik) szarlevél ....... 10,4
Felsé (tizenhetedik) szarlevél ......:. 2,4
Legfelsé (19—21.) szérlevél .......... 1,9
Alsé aglevél (kozéptaji agrol) ........ 5,1
FelsS aglevél (ugyanonnan) .......... 6,6
‘Az adatokbél — osszehasonlitva Gket a 3. tabldzat szémértékeivel — nyilvanvalé a

Chenopodium album »kloroform rezisztencidjae.

Lired
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Természetes, hogy ezeket a torvényszertiségeket nem egy-két kisérlet
alapjan allapitottuk meg. Kiilonosen sok kisérletet végeztiink a Chenopodiwim
album-mal, annak , kloroform rezisztencidja’ miatt. Példaképpen bemutat-
juk a kiilonbozd inszerciéja levelek mérgezésének eredményét. A kisérletet
1954. aug. 2-4n reggel 6 érakor szedett Chenopodium album levelekkel végez-
titk. A szamok a 3. idbldzat adataihoz hasonléan a mérgezés utani hatodik

18. dbra. A Chenopodium album vizzel telitett leveleinek »frakcionalt« mérgezése (ma-
gyardzat a szovegben). Folytonos vonal : kontrol ; pontozott vonal : kezelt ; a mérgezeés
idépontjat nyil jelzi.

Pucynok 18. eiictBue 00paboTKM XJ0POGOPMOM HA HACHILEHHBIE BOJOI auctbst Cheno~
podium album, B pasauuHOi cTenenu jeruaparauny. CrnaomwHAsST AMHHS @ KOHTPOJD ;
IyHKTHDP : 00pabOTaHHBIE JMCTBS ; BPEMs OTPABICHHS 0003HAY€HO CTPEIKOi. AdcIucea :
MHUHYTHI ; OPJAMHATA : COIEP)KaHUE BOJbI B MPOLEHTAX.

Fig. 18. The effect of chloroforming at different stages of dehydration in the water-
saturated leaves of Chenopodium album. Black line = control ; dotted line = treated
leaves ; the time of poisoning is shown by a little arrow. Abscissa : minutes ; ordinate :
per cent of water content.

20 perc végén talalt viztartalom 9%, kiilonbséget jelentik a kloroformozott
és a kontrol levelek kozott (4. tablazat). :

A Chenopodium album egyik déli szedésli levelén végzett kisérletiink
azonban ellentmondé eredményt adott, a kloroform hatdrozott viztarté-

‘képesség csokkentd hatdsat mutatva (kloroform = 23,1, karbol = 9,3, for-

’ 7

maldehid = 37,5). T6bbszor ismételve a reggeli és déli szedésti levelek mérge-
76s6t, azt tapasztaltuk, hogy a Chenopodium levelek kloroform érzéketlensége
csak a reggeli szedésti mintikon jelentkezik kovetkezetesen. Feltevésiink
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szerint ezt a levél epidermisz sejtek plazméjanak kiilonb6zs hidratéciés foka
okozza.

Egyszerti kisérletsorozattal vizsgdltuk meg ezt a kérdést. Mindharom
tesztnovényiink reggel szedett, kozéptaji leveleit nedveskamraban 24 éra
hosszat telitettiik vizzel. Ezutin a szokdsos mdédon korongokat szabtunk
ki beloliik és szaritdssal kombinalt mérgezést végeztiink veliikk. A korongokat
I—VI csoportba osztottuk. Az elsé csoportot szokds szerint mérgeztitk 0

0 60 120 ; 180 perc 0 60 120 ‘ 180 perc'

19. dbra. A Portulaca oleracea vizzel telitett leveleinek »frakcionalt« mérgezése. (Magya-
razat a szovegben és a 18. dbra alatt.)
Pucynox 19. »@®pakunoOHHPOBAHHOE« OTpaBeJIHHE HACBIIEHHBIX BOJOMH -JucTheB Portulaca -
: _ oleracea (O0bsicHEHHE B TEKCTE M IIOJ PUCYHKOM 18).
Fig. 19. The »fractional« poisoning of watersaturated leaves of Portulaca oleracea.
(See explanation under Fig. 18.)

perckor, mig a tobbi tiszta Petri-csészében allt. A 30 perc eltelte utén az Ssz-
szes csoportot szaritani kezdtiik. A I csoportot az els6 30 perces szaritds utdn
mérgeztiik, a III-at 60 perc utan és igy tovabb. .

Az eredményeket a 18—20. dbrdakon abrazoltuk.

. Ezeken a rajzokon lathato, hogy a Chenopodium album vizzel telitett
leveleinek (I) egyszertien szaritott és a teljesen telitett allapotban mergezett
leveleinek gorbéi nem kiilsnboznek lényegesen (I, II, IV), mig az el6rehala-
" dottabb vizveszteség (68, 64, 619%) viztartalom szemben az elézik 84, 80,
749, értékeivel!) utan a Kloroform szokasos vizkits képesség csolckenté ha-
tésa jelentkezik. A Portulaca és Convolvulus esetében ez a kiillonbség a telitett
és szarado6 félben levd levelek kozt nem tapasztalhatd.

O Tihanyi Evkényv
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Ezek a részleges szaritassal osszekotott mérgezési kisérletek forditottak
figyelmiinket — a kiilonb6z6 viztartalom fontossdga mellett — az epidermisz
dont6 szerepének vizsgdlatdra, amit mar tobben hangsilyoztak (pl: ABou—
Rava 1950). . : ;

Mi. két kisérletet végeztiink ennek érdekében tgy, hogy a levelekrol .
az epidermiszt lenytiztuk, illetve behasogattuk. Egyik kisérletet a Portulaca-
val, masikat a Chenopodiuwm album-mal végeztilk. A Portulaca er6s vizmegtarto

100 2 100
B '.,.° N
S % S 50 .
5 8 g
S ¢ L A S I
= ag 'S
I : ek : Hs
0 60 120 perc 0 60 120 perc
100 l 100 l
B3 %00 § 4 < St o
S sof S o 850 S8
$ M- Sk
N 2
BN =
0 60  120perc 0% 60 120 perc
100 RUAE - 100 ¢
o0 2 20, :
8 S 50 s
X
s
Ny = )
0 ! .60 120 perc 0 60 120 perc

20. dbra. A Convolvulus arvensis vizzel telitett leveleinek - »frakcionalt« mérgezése (ma
gyardzat a szovegben és a 18. dbra alatt).
Pucynor 20. »®pakiimOHMPOBAHHOCK OTPABICHHE HACHIMEHHBIX BOA0H nucrbeB Convulvulus
arvensis (O0bsICHEHHE B TEKCTE. M MO PHCYHKOM 18). X :
Fig. 20. The »fractional¢ poisoning of watersaturated leaves of Convolvulus drvensis .
: . (See explanation under Fig. 18.)

képességét eddig a levél szoveteinek nagy nyalkatartalmaval probalték megma-
gyarazni, a Chenopodium viselkedése pedig sajitos tulajdonsigai miatt érdekelt.

A Portulaca kisérlet a 21., a Chenopodium album a 22. dbrdn talalhaté.
Megallapithatjuk azt, hogy az epidermisz eltavolitisa mindkét novénynél
a vizmegtart6 képesség teljes megsziinéséhez vezet. A Portulaca nyilkatartalma
mit sem véltoztat a dolgon, tehdt a Portulaca kloroform mérgezédésénél is
elsGsorban az epidermis sejtek: kdrosodhatnak, a Chenopodiuwm viztarté képes-
ségének és kloroform rezisztencidjanak titka szintén az epidermisz, éspedig
az él6 epidermisz sejtekben van elrejtve.

Itt emlékeziink meg azokrél a kisérleteinkrsl, melyeket;, a disan széros
mez parolgas-csokkents szerepének megvizsgaldsa céljabdl végeztiink. Mar
‘transpirdcié méréseink sordn is azt tapasztaltuk, hogy florank egyik legszdro-
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sebb novénye, a Verbascum phlomoides, das szOrozittsége ellenére igen gyor-
. san transpiral, talan szorozete még noveh is v1zleado kepessegét V0. STRUGGER
1949, 205).
: . tabldzat -
Szoroslevelli novenyek kloroform- erzekenysege két tesztnovényunkkel ‘Osszehasonlitva

o 4., Viztartalom 9
i 620 perc alatt lealdott viztartalom %, : kt:(zll“%b ;gg’: @
K 2. kontrol . 3. lorof t St
; ontro. i 7 0r'o] OImOZO Végéﬂ X,
Onopordum” acanthiuim ............... 13,2 l 61,1 477
Arctinm dappa sl el X e S 240 - 484 23,3
Verbascum phlomoides . ...«......... : . 15,9 ! 60,8 46,0
Portulaca oleracea .........0c00veevns i 3,9 : 84,0 79,6
Chenopodium album ...... .. iveias 7,3 12,5 5,2

, Ha a sz0r6s faJOk adatait (5. tablazat) osszevet]uk az osszehasonhtasul
kozolt Portulaca -és Chenopodium album értékeivel, lathatjuk, hogy a szoros
levelfiek kozt igazi j6 viztarté képességli novény nines is. Kiszdradds-ellen-
allasuk sem a szérozettel kapesolatos, hiszen, az €16 plazmat befolyasol6 klo-

© 22. dbra. A Chenopodium album kezelet-
Ien (I), kloroformozott (II) és nytzott (I1I)
leveleinek kiszéradasi gorbéje. -

21. gbra. A Portulaca oleracea kezeletlen
(I), kloroformozott (LI) és nyuzott (III) .
" leveleinek kiszaraddsi gorbéje.
~ Pucynor 21. KpuBasi BbiCbIXaHUA HEOGpado-

TanHbiX (1), 00padoTaHHBIX XJI0PO(POpPMOM
(II) u JuueHHbIX Koxunb (111) aucThHEB
Portulaca oleracea. Abcimcca : MUHYTH ;
Op/MHATA : COJIep>KaHue BOJBI B IPOLEHTAX.
Fig. 21. The desiccation curves of Por-
tulaca oleracea . leaves untreated (L),
poisoned with chloroform (IT) and stripped
(ITI). Abscissa : minutes ; ordinate : per -
cent of water content. 3

g*

Pucymm, 22. KpuBast BHICHIXaHUSI
~ HeoOpaboranubx (I), oGpaboTaHHbIX
xn0popopmom (1F) i JMIIEHHBIX KOYKUIIbE
(I11) smcerbes Chenopodium album. (Cm.
puc. 21.) -

Fig. 22. The desiccation curves of Cheno-
podium album leaves untreated (I),
poisoned with chloroform (IT) and strip- -
r ped (III). (See Fig. 21.)
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roformozas mindegyikre igen hatésos. Legkevésbé ardnylag a csak fondkan
szOros Arctiwm lappa vizmegtartasa valtozik meg a méreg hatésira (a hato-
dik 20 perc végén tapasztalt viztartalom 9, kiilonbség a kontrol és a mérge-
zett kozott a legkevesebb : 23,39,), viszont ez nagyon kevéssé viztarté faj
(hatszor 20 perc alatt a legtobb vizet vesztette : 24.09,-0t). Az irodalmi ada-
tok és ezeknek az eredményeknek alapjan a sz6rozet, mint parolgis (és paro-
logtatis) esokkent6 berendezés mindinkabb hattérbe szorul az epidermisz
sejtek plazmatikus tulajdonsigaival szemben. :

Tekintettel a kloroform* viz permedbilitdst nével§ hatdsira (HOrLER
és WEBER 1926 ; DERRY 1930 ; DEYSsON 1952 sth.) és a fent részletezett fej-
tegetésekre a kérdést a levél epidermisz sejtek plazmajiara prébaljuk vissza-
vezetni és ezért a kiilonboz6 fajok epidermisz sejtjeinek permedbilitas viszo-
nyait kellett vizsgdlataink targyava tenniink.

Mérgezési kisérloteink 6sszefoglalasaul az alabbiakat mondhatjuls :

1. A'levagott levelek kiszaradas-gyorsasaga kiilonboz6, géz alakban haté mérgelk-
kel (narkotikumokkal) befolyasolhat6, melyek mindegyike a kiszéradéast gyorsitja. Ez a
vizmegtart6 képesség és a levél t1lélé rendszereinek 6sszefiiggésére utal.

2. A vizmegtarté képesség ilyen természetii csokkendse nem jar egyiitt a letépett
levél teljes elhaldsaval, mert a vizleadds lényeges megvaltozasa (pl. fél 6ra hosszat ke-
zelt levél esetében) nem jart egyiitt a 1égzés megsziinésével. .

3. Kiilonféle novényfajok a kiilonféle mérgezd gbézokto6l kiilonféleképpen karosod-
" nak. A vizsgdlt fajok koziil a Chenopodium album, C. hybridum és a Solanum nigrum

kivételével mindegyik névényre a kloroform hatésa volt a legkedvezétlenebb : a viz-
megtarté képességet ez sziintette meg leginkabb.

4. Kisérletekkel bebizonyitottuk, thogy a Chenopodium kloroform-rezisztenciija -
a levél viztelitettségi allapotatol fiigg : a teljesen, vagy legalabb béven telitett (84—74.9,
viztartalom mellett) levelekre a kloroform nem hat, mig a szarad6 félben levé (68—61 %)

" levél viztarté képessége lényegesen csdkken 30 percnyi kloroformozas hatdsira. A Por-
tulaca és Convolvulus csetében ez a valtozds nem tapasztalhaté, ezek a kloroform haté-
sara barmilyen viztartalom mellett érzékenyek.

5. Tekintve, hogy a 30 perces kezelés a leveleket nem 6li meg, viszont a viztarté
képességet igen lényegesen befoly4solja, felmeriilt az a gondolat, hogy a mérgezé gbzok
az epidermiszben okoznak elvaltozésokat. Kisérleteket végeztiink annak eldéntésére is,
hogy az epidermisz nélkiili levelek viztarté képessége milyen mértékben valtozik? Ennek
soran megallapitottuk azt, hogy a Portulaca oleracea is, melynél sejtjeinek bd nyélka-
tartalmat tekintettiik eddig a vizmegtarté képesség alapvetd okéul, és a Chenopodium
album is epidermisiikt6]l megfosztva, teljesen elveszitik vizmegtarté képességiiket. Mér-
gezési kisérleteinklel bebizonyitottuk, hogy az irodalomban gyakran parolgis-csclkken-
tének jelzett szOrozet szerepe sokkal aldrendeltebb, mint az ¢é16, sértetlen epidermis
sejtek vizmegtarté képessége. ' i

6. Eddigi eredményeink alapjan, féleg a Chenopodium album kloroform reziszten-
cidja igérkezett tovabbi kutatésra érdemesnek. Tudva azt, hogy a kloroform a feliileti
hartya lipo-proteidjeit karositja azaltal, hogy azok lipofil csoportjait oldja, illetve a lipo-
proteidek lipoid csoportjait helyettesitve a plazma permedabilitasat noveli (DEvysson
19562) azt gondoljuk, hogy azoknak a névényeknek, melyek vizzel telitve kloroform érzé-
ketlenséget mutatnak, leveleik epidermisz sejtjeiben vagy kettds, egy lipofil és e felett
egy hidrofil réteg van, vagy plazmahértyajuk kiilsé rétegét hidrofil és lipofil esoportok
mozaikja képezi. J6l hidratalt Allapotban a hidrofil csoportok mintegy megvédik a lipoi-
dokat a kloroform karos hatasatél, a viz-szegény napszakban viszont ezek a hidrofil
csoportok ardanylag gyorsan leadjak viziiket, a hatéarhartya képzésében a f6szerepet a
lipoidok veszik 4t és ezeket a kloroform mar karositani tudja.

7. Tekintettel a kloroform viz-permedbilitis névelé hatdsara, a kiszaradasi gor-
bék ‘lefutdsdban tapasztalbaté nagy kiilonbségek okaként az él6 epidermisz. sejtek
vizpermeabilitasat jeloljiik meg és a tovabbiakban ezt fogjuk elsésorban szemiigyre

venni. :

*QANZINGER (1939) a hexametiléntetramin plazma Ateresztéképesség nédveld
hatasarél szamol be, mely fajok szerint kiilonbozd mérték.
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Permeabilitas vizsgalatok

Permedbilitas vizsgdlataink célkitiizései az eddig elmondottakbél kovet-
keznek. Meg Kkellett vizsgalnunk, hogy a vizpermeabilitdis és hirom teszt-
novényiink kiszaradas gyorsasiga kozt van-e Osszefiiggés? El kellett donte-
niink, hogy a szaritas, vagy a kloroform-mérgezés befolyasolja-e a levélszovet

anyagleadé képességét és végiil ada-
tokat kerestiink a Chenopodium album
levél epidermisz sejt plazmajanak ket-
t8s természetére vonatkozolag.

Mikor ,,vizpermedbilitas’-rél be-
szélink, jol tudjuk, hogy itt az egy-
szerti fizikai kémia permedbilitéas fogal-
manal jéval bonyolultabb élettani je-
lenségrol van szd, éppen ezért nem kiza-
rélag a hatarhartyak fontossagat hang-
stilyozzuk, hanem az egész él6 plazma
.,diffazi6 ellenallasat” (HOFLER 1949 ;
SEEMANN 1953). Kiilon kisérleti vizs-
galatot kivian annak a kérdésnek el-
dontése. hogy akar a kutikuldris trans-

‘piraci6, akar a letépett lomblevél viz-
leadasa alatti vizveszteségben milyen
mértéki szerep jut sejtfal vizvezets ké-
pességének (SacHs-f. imbibicids tedria,
vo. PoHL 1954), a kutikula kiilonboz6
atereszto fokanak (GAuMANN 1942)
illetve az él6 protoplazma fent emli-
tett és most vizsgalando ,,vizpermea-
bilitas”’-anak.

Céljaink érdekében harom madd-
szerrel probalkoztunk, mert a levélszo-
veti sejtekben plazmometriai mérések
végzése igen nehéz, a Portulaca oleracea
és a Chenopodium album kiilonleges
felépitésti sejtjeiben pedig szinte lehe-
tetlen. A szar epidermisz, néha kiilono-
sen alkalmas kisérleti targyat nyujté
sejtjei (pl. a Portulaca oleracea esetében)
pedig nem vehet6k azonos természetii-
eknek a levél sejtjeivel (HOFLER és STIE-
GLER 1921, HOFLER 1937, HORMEISTER

23. dbra. Kiszaradas alatti anyagleadas
valtozasa a Chenopodium album levelé-
nek esetében.

Pucynox 23. TloBbliienne 0Tgaun BENIECTB
BO Bpemsa BbicbIXaHusi JucTbeB Cheno-
podium album, BbipakenHoe B uHTEP(HEpo-
METPHYECKMX BEJINYMHAX, I10JYyYEHHBIX U3
JBa* pasa JecTH/UIMPOBAHHOIT BOJABI B KOTO-
poift pasmaumBaiuch JUCThsI. AbGcmucca :
BPEMS BBICLIXaHH S B yacax. Besbie KPyiKKu
03HavawT cootHowenue 1 :20 aucT: BoAa,
a YepHble KpPy)KKum — cooTHOwenue 1 : 30.
Fig. 23. Increase in loss of substance
during the dehydration of Chenopodium
leaves, measured with the interferometer
value (ordinate) of bisdestilled water in
which the leaves were soaked. Abscissa :

- time of desiceation in hours. White circles

are ratio of leaf to water = 1: 20, black
circles = 1 : 30.

1938), s6t tulajdonképpen a levél kiilonbozd szoveteinek sejtjei is kiilonboz-
hetnek egymastél ebbdl a szempontbél (Hurcu 1933).
A szdritds és a kloroform kezelés hatasat VasziLirva (1953, 1953a)

moédszerével vizsgaltuk.

Eljérasunk soran a vizsgalandé levélbél, vagy levelekbsl 10 mm @ dugé-

faréval kezelésenként 20-20 korongot vagtunk ki. ElSkisérleteink szerint
ez a méret kb. a korongnagysig alsé hatarat jelenti, mert az ennél kisebb
karikdk a sebzésfeliilet anyagleaddsa miatt nem adnak reprodukalhaté ered-
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ményeket, nagyobb korongok kivagasat pedig a levelek mérete teszi lehetet-
lenné. Ha egész levelekkel dolgozunk, mintdink nem lesznek egységesek, az
anyag szabalytalan felapritisa — amint VAsziLiEva ajanlja — az eredmé-
nyek reprodukélhatésigit akaddlyozza meg. A kivagott korongoknak meg-
allapitottuk az él8stlyat, elvégeztiik veliik a tervezett kezelést, maid az é16-
stlyra szamitott 20— 30-szoros higitdsnak megfeleld, kétszer desztillalt vizet
; adtunk rajuk. 10 percig vakuum-infil-

traltuk (VIF) olajlégszivattya segit-

ségével és a VIF befejezésétol szami-

tott masfél éra hosszat inkubaltuk a

mintakat egyenletes hdmérsékletii he-

lyen. Ezutan analitikai sz{ir6papiron

szaraz toleséren szaraz kémesSbe sziir-

tiink. Minden -edényt hasznalat el6tt

- kétszer deszt. vizzel gondosan kiGb-

litve szaritészekrényben szaritottunk

meg. A kétszer deszt. vizbe jutott

anyagmennyiséget a sziirlet fényto-

résének mérésével hatdroztuk meg

ZE1ss laboratériumi interferométerrel

24. dbra. A Portulaca oleracea levelének 20 mm-es kiivettiban. Az interfero-

anyagleadas valtozasa kiszarads alatt.

Pucynorx 24. TloBblienue untepdepomerpu-

CYEKMX BEJIMYMH B Clyvae JuCTheB Portu-
laca oleracea.

Fig. 24. The increase of interferometer
values in leaves of Portulaca oleracea.
(See Fig. 23.)

méter 0 pontjat minden széria elott
és utan meghataroztuk és a kapott
eredményeket a 0 pontra redukaltuk.

Maximov és munkatérsai is ez-
zel a médszerrel mutattak ki, hogy a
szarazsag okozta kiszaradds a plazma
atereszto-képességét fokozza. VAszIL-

v JEVA (1953) a magas hémérséklet ha-
sonlé hatdsdt bizonyitotta vele, s6t ugyand (1953a) mutatott r4, hogy az
ontozés ezt a tulajdonsagot befolyésolja. ELcorT és Laparisa (1950) a fagy
hasonlé hatasat regisztraltdk ezen az tGton.

A szaritds hatasat vizsgalé kisérletiinkben a Chenopodium album és a
Portulaca 24 6ra hosszat nedves-kamraban telitett leveleib6l nagyszami
korongot vagtunk ki, majd alaposan osszekeverve ket egyenls, 20-20 karika-
bl 4ll6 esoportokra osztottuk Sket. Az él6stily pontos megallapitésa utédn az
elsé csoportot azonnal infiltrdltuk kétszer deszt. vizzel, a tobbit gézzel leks-
tott Petri-csészében széritani kezdtiik ventilliciGs szarité. szekrényiinkben,
melybdl fél éranként vettiik ki a. piarhuzamos esoportokat, megéllapitottuk
vizveszteségiiket, majd az él8stlyra szamitott megfelelé mennyiségli vizzel
infiltraltuk Gket.

Eredményeink a 23. és 24. dbrdn lathatok.

A gorbéken ‘igen feltiing, hogy azok egy érai szaritas utdn vizszintessé
valnak, tehat a kozben fokozatosan tovabbszarads levélben az anyagkilépés
nem emelkedik. Tgy ezek a kisérletek a hémérséklet emelkedésének kozismert
permedabilitds novel6 hatisa miatt nem dontik el megnyugtatéan azt a prob--
lémét, hogy vajon a szarit6-szekrény magasabb hémérséklete, vagy a kiszd-
radds bizonyos foka okozza-e a permedbilitis emelkedését. IdGhiany miatt
tovabbi kisérleteket nem végeztiink, de elvileg fontos lenne a kérdés pontos.
kisérleti eldontése. '



Masik problémank, amit ezzel
a modszerrel megvizsgalhattunk, a
kloroformozas permedbilitas-valtoz-
taté hatdsdnak bizonyitasa volt.

A 20-20 levélkarikabol 4116 eso-
portokat részben tiszta, iires Petri-
csészében tartottuk, részben szoba-
hémérsékleten telitett kloroform géz
hatdsdnak tettiilk ki Gket fél ora
" hosszat. A mérgezési idS elteltével,
par perenyi szelloztetés utin VIF
1:20 higitdsnak megfelel6 kétszer
deszt. vizzel, majd masfél érai allas
utdn sziirve interferometraltunk az
aldbbi eredménnyel (minden szam
harom parhuzamos vizsgalat &t-
laga) :

Interferométer érték

kontrol ‘ klorofo;té;oit’ti
y Chenopodium album | 497 922
Portulaca oleracea . 73 479

Az interferométer vizsgalat bebi-
zonyitja, hogy a Chenopodium t5bb
anyagot ad le az adott kisérleti ko-
rillmények kozott, mint a Portulaca,
de a Portulaca sokkal érzékenyebb a
kloroformra. Mig az ellenallé Cheno-
podiwm album anyagleadas-valto-
zasa, ha a kontrolt 100-nak vesz-
szitk, 1859%,, addig a Portulaca ole-
racea Kloroformozott leveleihez tar-
tozé interferométer érték noveke-
dése 6569, a kontrollal, mint 1009%,-
kal szemben.
: Permeabilitas kisérleteink ma-
sik csoportjat a HOrLER-féle ismert
gyorsasaggal behatol6 anyagok koziil
a glicerin és a karbamid permeabili-
tas vizsgalata képezte (HOFLER 1918,
1932, 1934, 1937 ; STRUGGER 1949).
Mint mar emlitettem, kisérleti nové-
nyeink epidermisz sejtfalanak kii-
Jlonleges felépitése a plazmometriai
mérést lehetetlenné  tette, ezért
kitlizott céljainak érdekében Urs-
PRUNG és Brum (Ursprunc 1939)
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25. dbra. A Portulaca oleracea két 6ra hosz-
szat vizzel telitett levelének karbamid és
glicerin permeabilitdsa szovetcsik méd-
- szerrel.
Pucynox 25. Kap6aMuJ0- 1 TJIHMLEPUHO-IIPO-
HUIAEMOCTb TKAHEBBIX M0JIOCOK JINCTheB Por-
tulaca oleracea. Ha pucyHke BUHO, 4TO T/In-
LEPUH TAK)Ke MOYKET NMPOHUKHYTb B KJIETKH.
Abcicea : 4achl; OpPAMHATA @ JeJIeHHe OKyJI-
SIPHOTO MuKoMeTpa. Mcxonuasi aamHa TKa-
HEBBIX I10JI0COK paBHA 75 JEJeHHSM,

" Fig. 25. The urea and glycerol permea-

bility of the water-saturated leaf-tissue
strips of Portulaca oleracea. It can be obser-
ved that the glycerol also permeates into
the tissue. Abscissa: hours; ordinate: eye-
piece scale division. Initial lengths of leaf

strips are 75 divisions long before being put

into the plasmolitica.

26. dbra. 109, vizét vesztett Portulacalevél
karbamid és glicerin permedabilitasa.
Pucynok 26. Kapbamuao- u - IIMLIEPHHO-
npouuuaemocts sucra Portulaca, nocne
109, morTepm coAeprKaHusi BOJbI.

Fig. 25. The glycerol and urea permeability
of Portulaca leaf after 109, water loss. (See
explanation under Fig. 25.)
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szivéerdt mér8 moédszerét probiltuk felhaszndlni - az —alibbi  megfon-

tolas alapjan. Ha egy lomblevélbdl kiszabott szovetesikot hipoténids ol-

datba tesziink, akkor az abbdl vizet vesz fel, tehat megnyualik. Ez a

megnyulas addig tart, mig az élettelen vaz engedJ vagy ezen Dbeliil

mig a kiils§ ozmotikus érték és a bels6 szivéers egyenstilyba nem jut.

Az az id6, amennyi alatt ezt a hosszisdgot eléri, a csikot képezs szovetek
v1zfelvevokepessegenek fiiggvénye,
melyet legfeljebb a holt vazrendszer
megnyulasképessége zavar. Ha a
kisérlet folyaman az egyenletes ho-
mérsékletet és az elég gyakori mé-
rést biztositani tudom, kénnyen meg-
allapithatom a hosszisdgvaltozas
gyorsasagat.

Moédszeriink az alabbi volt: A vizs-
galand6 névény levelébdl két, egyméssal
tokéletesen parhuzamosan rogzitett zsi-
lettpenge segitségével olyan szovetesikot
szabtunk ki, melynek szélessége végig
azonos. Ezt éles szikével 1—1,6 mm szé-
les csikokra vagtuk, mialtal nagyszamu,

27. abra. Koriilbeliil 209, vizét elvesztett
Portulaca levél karbamid és glicerin per-
medabilitdsa szovetesik modszerrel.

Pucynox 27. Kapdamupo- u IJIMIEPHHO-
nponunaemoctb jucra Portulaca mnocae
20%, mnorTepu cojeprkaHusi BOJbL MeToj
TKaHEBBIX MOJIOCOK. (CM. puc. 25.)
Fig. 27. The glycerol and urea permea-
bility of Portulaca leaf after approx. 209,

teljesen azonos hosszisagt szovetesik
birtokéba jutottunk. Ezekbdél alapos

_ Osszekeverés utén 6tds csoportokat ké-

peztiink. Targylemezen, fed6lemez alatt
a kivant plazmolitikummal 5 percig VIF,
majd a csikok hosszénak lemérése
utéan az infiltralt plazmolitikummal telt
embrium-csészébe tettiilk OGket. Innen
elébb gyakrabban (5-—10 percenként),
kés6ébb ritkdbban (20—30 percenként)

watetdons (Heerting 0 tiszta térgylemezre vittiik 6ket és meg-

mértitk hosszukat kis nagyitdsi mikro-
szképpal. Kisérleti berendezésiinket ugy
allitottuk .ossze, hogy a csikok kiindulasi
hossza okuldrmikrométeriink 75-6s beosz-
tasaval esett egybe (a grafikonokon viz-
szintes vonal jelzi). Az egy-egy kezelésre
keriilt 5—5 csik mindkét hosszabb szélét
lemérve (BOSzZORMENYI in mser.) minden
pontunk 10 mérés atlagabél szédrmazik
(vo. WeENT 1944 ; FELrOLDY 1951).

Ha teljesen egyforma szovetesik-
jainkat olyan anyag hiperténikus olda-
taba helyezziik, amit a plazma tébbé-
kevésbé fel tud venni, ill. a vakuo-
lumba be tud valasztani, akkor a szo6-
vetesik hossza el6bb hirtelen lerdvidiil
(a hiperténias oldat vizelszivé hatdsara),
majd lassan hosszabbodni kezd az ol-
dott anyag bejutdsaval aranyos gyorsa-
saggal.

A kiindulési hossztuisagot igen rit-
kin érik el a szovetesikok, sokkal ha-
marabb lépnek fel a hosszisagban sza-
bélytalan véltozasok, részben a plazma
karosodédsa (DEYSsON 1952 ; SEEMANN
1953), részben a sejtkézi jaratok meg-

28. dbra. A Chenopodium album vizzel teli-
* tett levelének karbamid és glicerin permeé-
bilitasa. .
Pucynor 28. Kapbamumo- u I[IHLEPUHO-TIPO-
HUHAEMOCTb HACBHIIEHHOT0 BOAOit mucra Che-
nopodium album, [unepun He TPOHMKAET B
TKaHb Jucra (CM. puc. 25).
Fig. 28. The glycerol and urea permeability
of water saturated leaves of Chenopodium
album. The glycerol does not penetrate into
the leaf tissue. (See Fig. 25.)
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toltédése, részben pedig a vagassal megvaltoztatott belsé fesziiltség zavaré hatdsai

© miatt (BUNNING 1948, 248).

Ha megvizsgaljuk a kiilonboz8 telitettségti Portulaca oleracea levélszi-
vet-csikjainak hosszisdg viltozasat dbrazolé 25—27. dbrakat, azt lathatjuk,

29. abra. A Chenopodium album 30 percig

szaritott levelének karbamid és glicerin p er-
meabilitasa.

Pucynox 29. Kapbamuo- U TJIMUEPUHO-TIPO=

nuaemocts  smcra  Chenopodium  album

rocsie 30 MUHYTHOTO BBICBIXHHESE (CM. pHC. 25).

Fig. 29. The glycerol and urea permeability
of Chenopodium album leaves, dehydrated
for half an hour. (See Fig. 25.)

31. dbra. A Portulaca oleracea frissen sze-
-dett levelének vizfelvevd képessége 0,5 M és
0,8 M nadcukoroldattal valé kezelés utan.
Pucynox 37. BOAONOTJIOTUTEIbHASA CHOCO0-
HOCTb CBE)KEOTJIOMAHHBIX JcTheB Portu-
laca oleracea mnocrne 06paboTku PacTBOPOM
‘caxapozsl B 0,5 M i 0,8 M. Hamaunsauue 00-
03Ha4YeHO He00IbINO cTpenKoit. Abcuucca:

MHHYTBI ; OPAMHATA : JIEJIEHHE OKYJSIPHOIO

MUKpPO-MeTpa (cM. puc. 25).
Fig. 31. The water-resorbing power of tur-
gescent tissues of leaves of Portulaca after
dehydration with 0,5 M and 0,8 M sucrose
solutions. The watering is indicated by an
arrow. Abscissa: minutes; ordinate : eye-
piece scale divisions. (cf. Fig. 25.)

30. dbra. A Chenopodium album 60 percig
szaritott levelének glicerin és karbamid per
meébilitasa.

Puceynor 30. KapoaMuB0- U TJIMLIEPUHO-TIPO-
nunaemocts Jsmcra  Chenopodium  album

nocsie 60 MHHYTHOTO BBICHIXaHHST (CM. puc. 25).

Fig. 30. The glycerol and urea permeability

of the leaves of Chenopodium album, dehy-

drated for one hour. (See Fig. 25.)

32. dbra. A Portulaca oleracea fonnyadt

levelének vizfelvevé képessége 0,6 M és
0,8 M nadcukoroldattal val6 kezelés
utan, L

Pucynox 32. BoaonoriotTuTenabHass CroCO0H-
ocThb Bsoro jucra Portulaca oleracea mnocie
o0paboTk pactsopom caxapossr B 0,5 M u
) 0,8 M (cm. puc. 31).

Fig. 32. The water-resorbing power of wil-
ted leaves of Portulaca oleracea after dehy-
dration with 0,5 M and 0,8 M sucrose

solutions. (See Fig. 31.)

Nl
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hogy a szovet sziviereje tetemesen novekszik a kiszdradassal parhuzamosan
(a 2 6ra hosszat telitett levélbdl szabott esik desztillalt vizben esak 5 mikro-
méter beosztasnyit nyalt, mig a 209, vizveszteség utan szabott csikok vala-
mivel tobbet, mint 8 beosztast), de a glicerin és a karbamid behatoldsa nem
valtozik lényegesen : a gorbék meredek esése utdn mindkét esetben-lassi,
fokozatos emelkedés, hosszabbodéas tapasztalhatd.

Egészen mas a Chenopodium album esete (28—30. dbra). A vizzel teli-
tett levél szivéereje 0. Az 1 M glicerin oldattal infiltralt levélesikok majdnem
8 beosztasnyit zsugorodnak, de hosszabbodas még 4 éra mialva sem kovet-.

33. dbra. A Convolvulus arvensis 4 6ra
hosszat telitett levelének vizfelvevé képes-
-~sége 0,5 M és 0,8 M nadcukor oldattal
torténé kezelés utan.
" Pucynox 33. BogomoraotuTenbHasi Crnocoo-
HOCTh Jncra Convulvulus arvensis Hachbl-
WEHHOTO0 BOJOH B TeYeHHE YETHIPEX YacoB
nocuae 06paboTku pac‘rBOpomcaxapoabl B0,5M
nu 0,8 M (cm. puc. 25).
Fig. 33. The water- -resorbing power of
leaves of Convolvulus saturated for four
hours after dehydrating them with 0,5 M

34. dbra. A Convolvulus arvensis 30 percig

szaritott levelének vizfelvevd képessége 0,5

M és 0,8 M nadcukor oldattal térténd ke-
zelés utan.

Pucynox 34. BojaonornotutenabHasi Crocoo-

Hoctb aucra Convulvulus arvensis, mnocne

30 MHHYTHOTO BBICBIXaHH S M T10CI€ 00PabOTKH

pacrBopom caxaposel B 05 M u 08 M
~(cm. puc. 25)

Fig.34. The water- resorbing power of Con~

volvulus arvensis leaves desiccated for 30

‘minutes, after dehydrating them with 0,6 M

and 0,8 M sucrose solutions. (See Fig. '25. )

and 0,8 M sucrose solutions. (See Fig. 25.)

kezik be. A karbamid permeabilitist ezzel szemben a 28. dbrdn j6l tanulmé-
nyozhatjuk. Egészen mas helyzetet taldlunk a 29. és 30. dbrdn. A szarités
révén a szovet szivéereje hatalmasan megnétt (a 60 percig szaritott levél
deszt. vizben 10 beosztasnyit hosszabbodott), viszont a glicerinnek is és a
karbamidnak is a bejutdsa lassi, egyenletes szovethosszabbodéast idéz el6.
A vizzel telitett levélszovettel szemben a tobbé- kevésbé szaritott szovetek
glicerinre is permeabilissé véalnak.

Még érdekesebben bizonyosodik be a Chenopodium album plazmajanak
kettos természete a kovetkezd kisérletsorozatban. Itt a vizpermedbilitést
prébéaltuk megmérni az el6z6hoz hasonlé moédszerrel. A szovetesikokat 0,5
és 0,8 M nadcukor oldattal VIF. A csikok rovidiilését révid id6kozokben esz-
kozolt mérésekkel rbgzmettiik majd a csikokat csapvizbe helyeztiilk. A gor-.
bék leszallé dga a viz eltivozésinak mértékét és gyorsasigat arulja el, a fel—
szallé 4g a vizfelvétel tempdjardl nyajt felvilagositast.

A 31—36. dbrakon tanmulményozhatjuk ezeknek a kisérleteknek ered-
ményeit. Lathatjuk, hogy a vizfelvétel gyorsasiagi sorrendje megfelel a Kki-

. szaradési gyorsasig sorrendjének : leglassibb a Portulaca, leggyorsabb a
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Convolvulus, a Chenopodium pedig koztiik foglal helyet. Igen figyelemre mélto
azonban az is, hogy a Portulaca és a Convolvulus viztelenitett és tjra telitett
gorbéi tobbé-kevéshé parhuzamosan futnak és a viztelenedés hatdsira be-
kiovetkezé zsugorodds nagysagrendje koriilbeliil megfelel a plazmolitikum
koncentraciéja nagysigrendjének. A Chenopodium album gorbéin azonban
ugy latszik, mintha a 0,5 M cukoroldat viztelenité hatasat valami fékezné :
ez nines aranyban a koncentriciéval. :

Megprébaltuk a Chenopodium album levelét egytized mélonként novekvo
rendben 0,1—1,0 M nadcukor oldatokkal vizteleniteni és a szovetcsikok zsu-

35.dbra. A Chenopodium album telitett
levelének vizfelvevé képessége 0,5 M és

0,8 M nadcukor oldattal térténd vizteleni-

tés utan.

Pucynox 35. BojonoraotuTenbHasi Crnocoo-
HOCTb HACBIIEHHOTO BOAOH smcra €Cheno-
podium album mnocie 06e3B0)KuBaHUS PacT-
Bopom caxaposel B 0,5 M nu 0,8 M (cm.
: puc. 25).
Fig. 35. The water-resorbing power -of
watersaturated leaves of Chenopodium al-
bum after dehydration with 0,5 M and 0,8 M
sucrose solutions. (See Fig. 25.)

36. dbra. A Chenopodium album 30 percig

szaritott levelének. vizfelvevé képessége

0,5 M és 0,8 M nadcukor odlattal térténd
viztelenités utén.

Pucyrox 36. BojaonorsjaoTutesbHasi Crocoo-
HocTe saucra Chenopodium album nocne
30 MUHYTHOTO BBICHIXAHHSI M T10Ca€ 00€3BO-
JKHBaHMS pactBopom caxaposel B 0,5 M u
0,8 M cm; puc. 25).
F ig.36.The water-resorbing capacity of Che
nopodium album leaves desiccated for 30
minutes after dehydration with 0,5 M and
0,8 M sucrose solutions. (See Fig. 25.)

goroddsét mérni. Nagyobbszama kisérleti megerdsités nélkiil csak tdjékozo-
désul kozolhetjiikk azt, hogy egyrészt a 0,7 és 0,8 M koncentraciéji oldatok
okozta zsugorodas-kiilonbség nagyobb, mint a 0,1—0,7 M-ig tapasztalhato,
~ nagyjabdl egyenl§ kiilonbségek barmelyike, sem pedig azt, hogy a 0,8—1,0 M
cukoroldatok zsugorité hatasa mar alig ad statisztikailag biztos méretkiilonb-
ségeket. Ezt a kérdést kiilonbozé hidrataltsiaga leveleken, kell6 szamu ismét-
léssel érdemes lenne megvizsgalni azért is, mert BoceEN és PRELL (1953) ra-
mutatnak arra, hogy a kiilonb6zé toménységli plazmolitikumok hatdsa nem
ardnyos a toménységgel részben plazmatikus elvaltozasok, részben nem-
ozmotikus eredetfi vizforgalmi jelenségek miatt, ami a hasonld szellemfi, de
kvantitative pontosabban kiértékelt kisérletek elvégzését siirgeti.

Permeabilitas vizsgalatainkat az aldbbiakban foglalhatjuk Ossze :

1. A hémérséklet emelkedése, a kiszdradas és a kloroform hatésa a sejtek plazmé-
janak anyag-atereszté képességét noveli.

2. A kiszaradasi gorbe meredeksége szerint felallithaté sorrend megegyezik a levél-
szovet plazmajanak Ateresztéképessége szerinti sorrenddel.

3. A Chenopodium album plazméja az dteresztOképesség szempontjabol is kettés
természet{i, mert teljesen hidratilt allapotban a glicerint nem veszi fel, mig bizonyos
kiszaradds utan képessé valik a glicerin felvételére. A glicerin-karbamid permedbilitds
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‘valtas szorosan Osszefiigg a plazmak lipoid-fehérje tipusaival (HOFLER 1934 ; MAsSUDA-
1954). Ugyanakkor a 0,6 M nadcukor oldat viztelenité hatasat valami fékezni latszik,
mintha a 0,8 M nddcukor nagyobb szivéereje a mennyiségi kiilonbségen tiil valamilyen
mindségi valtozast is okozott volna. Bz kiilondsen a Portulaca és Convolvulus hasonlé
gorbéivel torténd osszehasonlitas utdn szembetiing.

Az eredmények megyvitatasa

Végignézve kisérleti eredményeinken, két kérdésre kell vélaszt adnunk.
Az els6 — és pillanatnyilag szamunkra fontosabb — az, hogy eddigi ismerete-
ink és kisérleteink alapjan allithatunk-e fel valamilyen hipotézist a kiszara-
dasi gorbe sokféleségének élettani alapjaira vonatkozdlag? :

Munkénk els6 részében nagyrészt mar ismert torvényszertiségeket vizs
galtunk feliil, megéllapitva, hogy a kiszdraddsi gorbét befolyasolé tényezik
hatasanak mindegyike fajok szerint valtozik és nem lehet altaldanos torvény-
szeriiséget megallapitani sem a levelek kora, sem inszerciéja, sem napszakos
ingadozasa mikéntjére, hanem ezeket a tulajdonsigokat kiilon-kiilon kell
megvizsgilnunk minden fajra nézve. Eredményeinket megprébéaltuk egyez-
tetni a novényfajok kiornyezettani igényével és vizforgalmuk kialakulasaval
a fajok torzsfejlédése folyamén.

Hatarozottan rd szeretnék mutatni arra, hogy munkanknak ebben a
részében igen dont6 volt az az elhatarozdsunk, hogy kisérleteinkhez sok,
egymastol tavol allé novényfajt haszniltunk fel.

Ha ezekhez az eredményeinkhez hozzavesszitk még azokat az irodalom-
ban taldlhaté adatokat, amelyek a kiszdradds-menet és a pillanatnyi kérnye-
zeti adottsdgok, s6t a novény felnevelése, fejlédése alatt uralkodé életfeltéte-
lek diontd befolyasit hangsilyozzak (Kisser 1927 ; KOxursu 1928 ; STANESCU
1929 ; DiLLMAN 1931 ; MoTaES 1932 ; MLLER 1937 ; HARTEL 1940 ; HENCKEL
1951 ; ARLAND 1952 ; BiesL 1952 ; HyeeN és MinpcaarD 1954), akkor mun-
kank elsé része csupa negativummal zdrul, hiszen nyugodtan kijelenthetjiik,
hogy a letépett lomblevél kiszaradasi gérbéje tl sok kiilsé tényezé fiiggvénye,
agyhogy osszehasonlitdst csak igen koriiltekintd és oly nagy szamu vizsgalat
alapjan tehetiink, ami a médszer egyetlen kecsegtets tulajdonsagat : egyszerti-
ségét, megsemmisiti. ‘

Kisérleteink sordn akkor tértiink helyes ttra, mikor az jabb és ijabb
adatszerzés statisztikai mddszere helyett az életjelenségek oknyomozé kisér-
leti vizsgalatat kezdtiik el. Munkanknak ez a része is terhelt volt az egész
probléma legalapvet6bb hidnyossdgaval, hogy ti. a névényrél letépett, afi-
ziolégids allapotba jutott szerv taléls szoveteivel dolgoztunk. Az életjelen-
ségek zavartalan lefolydsa ilyen koriilmények kozott igen rovid id6 alatt meg-
sziinik (Vassitiev 1931 ; KisseLEW 1935), de szdmos olyan adatot ismeriink,
" mely szerint a letépett levél tlél6 rendszereinek fizioldgiai megismerésébél
értékes kovetkeztetéseket vonhatunk le az intakt névény tulajdonsigait
illetoleg is (HENDERSON 1926 ; LaisNG 1939, 1939a ; LAING 1940 ;: LIVINGSTON
és FRANCK 1940 ; PARKER 1952 ; GROUNWALD 1952 ; CHARLES 1954 ; CHIBNALL
és WiLTsHIRE 1954.). CHIBNALL (1954) kisérletei arra figyelmeztetnek, hogy
a letépett levél vizforgalma és anyagesere-viszonyai kozt kélesonhatds van :
a kiszdradas lassitdsa a levélben lejatsz6dé dezorganizaciés folyamatokat is
lassitja. 3

A vizforgalmi kérdésekkel foglalkozé kutaték egész sora mutatott mar
ra arra, hogy a névények vizfelvétele és leaddsa nem egyszerti fizikai-kémiai
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torvények szerint jatszodik le (ALEKSZEJEV 1953), hanem abban az él6 proto-
plazménak van aktiv szerepe (PRAT és Minassiax 1928 ; Maximvov 1929 ;
SINGH és - Das Gupra 1934 : TLiiNy 1935 ; FULCHIGNONI 1936, 1936a ; MER
1940 ; HARTEL 1940, 1951 ; KRAMER és CURRIER 1950 ; Boarx 1953).

A transpirdcié (és altalaban a vizleadas) szabélyozéséban a kiilonféle
védGberendezések (szorozet, viaszréteg, vastag kutikula és més anatémiai
sajatsagok) szerepenek talbecsiilésére is szamos kutaté flgyelmeztet (PENZES
1929 ; ScuraTz 1932 és mdsok), s6t STRUGGER (1949, 205 és az ott kozolt iro-
dalom) ramutatott egyes feddszortipusok éppen “ellenkezd: transpirdciét
fokozé szerepére is. :

A vizleadds és a 1égzés kozt mutat ki hatarozott osszefiiggést, a letépett
levél esetében CoLrLorIO (1928) ; SZEMIHATOVA (1950) ; BOLLI (1951) és PARKER
(1952). R4 kell mutatnunk arra, hogy SCHMUCKER - (1928) a potométerbdl
torténs vizfelvételt bénitotta éter és kloroform kezeléssel, HARTEL (1940)
pedlg szintén kloroform mérgezéssel bizonyitja, hogy a vizleadésban a sejtfal
és a kutikula kolloidjainak duzzadési tulagdonsagam kiviil az é16 protoplazma
is fontos szerepet jdtszik. SCSERBAKOV és SZEMIOTROCSEVA (1953) a buza
csiranévények vizfelvételét bénitotték kloroformmal s ekozben azt is tapasz-
taltak, hogy mig a vizzel telitett levél karosodasa reverzibilis, addig a her-
vadt levélben a kloroform kezelés tartés hatdst. ABou Rava (1950) az epi-
dermisz dont$ szerepére mutatott ra : a nytzott levél hétszer gyorsabban
szérad, GAGETTI (1947) a mezofillum sejtek plazmajanak viszkozitdasaban
keresi a vizkotd erd legf6bb okat, HENCKEL (1954) is a plazma viszkozitasé-
nak és elasztikus mivoltanak fontossagat hangstlyozza a szarazsao'hoz edzett
novények esetében.

Végiil par széval ki kell térniink a vizforgalom és a protoplazma perme-
abilitdsa kozti osszefuggeseket targyalo irodalmi adatokra. A protoplazma
.,permeabilitdsdn’ nem egyszer(i dteresztéképességet értiink, hanem azoknak
a tulajdonsdgoknak osszeségét, melyek részben akaddlyt képeznek a be- vagy
kihatolé anyag szé,méra, részben segitik annak helyvéltozésé‘c. Igazat kell
adnunk KRAMER és CURRIER (1950) véleményének, hogy a viz felvételében
nem tekinthetjiik els6dleges oknak a permeébilitds valtozasait, mint egyesek
teszik (PonL 1948). Erdemes azonban felfigyelni azokra az eredmenyekre
melyek szerint a vizpermedbilitds a plazma hidrataciés fokaval né (Haax
1933, Griep 1940, HomEus 1943), mert ez megegyezik a Chenopodium album
levelén tett megfigyeléseinkkel. A kiilonboz6 kora levelek vizleadas kiilonb-
sége és Maxivmov és MozHAEVA (1944) megéllapitisa kozott is remélheto
parhuzamossig, mert eredményeik szerint a merisztématikus, vagy oregedo
sejtek vizpermedbilitdsa nagyobb, mint a kozepes életkora sejteké.

A vizleadds csokkentésében természetszertileg még fontosabb szerepet
jatszik az €16 plazma vizpermeabilitdsa, hiszen a legfontosabb akadélyt ez
kell, hogy jelentse a kiils6 kornyezet igen nagymértékii vizelvoné hatdsdval
szemben. - iy

HENDERSON (1926) a fény, SiN¢H és DAs Gupra (1934) az ibolyan-
tali sugarak vizpermeabilitdst noveld tulajdonsiagaval magyarazzak a meg-
vilagitott, vagy UV kezelt novények nagyobb vizleadasat. GRACANIN (1942)
Ca-hidny esetében figyelte meg a gyorsabb vizveszteséget és azt a plazma viz- -
permedabilitasainak novekedésével magyarazza. GAUMANN (1942) az egyszerii
rézdsnak tulajdonit plazmapermedbilitist és ezzel parhuzamosan vizleado
képesség noveld hatast. Youna (1939) GAUMANN és munkatarsai (GAUMANN
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és Jaag 1947, 1950 ; GAUMANN 1948 ; GAUMANN, NAEF—RoTH, REUSSER
és AMmaN 1952) ; YARWoOD (1947) és masok a parazitogén hervadds tanul- -
manyozasanal tapasztaltak katasztrofalis vizpermeabilitas emelkedést. A gu-

bacsot okozé baktériumok anyagesere termékei is zavart okoznak a nové-

nyek vizellatdsaban, de ez a sejtfal mikrokapillarisainak eltémdédésével ma-

gyarazhaté (HopasoN, RIKER és PERTERSON 1947 ; GAUMANN és Jasa 1950).

- Naranson (1952) nyomelemek permetezésével kapesolatban figyelt meg
permeabilitas csokkenést, ami a viztarté kepesség emelkedésével jart egyiitt.

VasziLseva (1953, 1953a) meg éppen a szdrazsig és hotiiréssel hozza kapeso-

latba. a noévények plazmajinak permedbilitds-valtozasait.

Vizsgélataink teljes egésziikben ebbe, a  plazma biol6giai akt1v1tasat
szemelGtt tarté felfogasba illeszthetdk bele. Mergezes1 kisérleteinkkel kétség-
teleniill bebizonyitottuk, hogy a letépett levél vizmegtarté képessége a tlélé
szovet életjelenségeivel fiigg Gssze. A nytizott, illetve mechanikailag megser-
tett epidermiszii levelek vizmegtarté képessége nullara csokken. Nem segiti
ebben pl. a Portulaca oleracea levelét a nagy mennyiségii nydlka-anyag sem.
Mindezek: alapjan azt tételezziik fel, hogy a vizmegtarté képesség kialaki-
tasdban az él6 epidermisznek jut a dontd szerep. Tekintve, hogy a kloroform
a plazma vizpermeabilitdsat noveli (H6rLER és WEBER 1926 ; DERRY 1930 ;
DevssoN 1952 ; GamiL 1952), figyelmiink is erre a tulajdonségra terel6dott :
a kiszaradasi gorbe valtozatos mivoltanak egyik dont6 okat az él6 levél epi-
dermisz sejtek plazmdja vizpermeabilitas valtozasaiban jeldljik meg. Ugyan-
csak a mérgezési kisérletek hivtak fel figyelmiinket a Chenopodium album

. epidermisz sejtjei plazméjanak kiilonleges, kettés viselkedésére, mely szerint
a vizzel telitett levél szovetei a kloroform hatdsira nem karosodnak szembe-
tiinGen vizmegkots képességiiket illetGleg. Feltevésiink szerint ekkor a Cheno-
podiuwm hatarhartyaiban a kozismert plazmamodellekben feltételezett tal-
nyomorészt lipofil csoportokon, vagy ezek kozott erdsen hidratalt hidrofil
kolloidok is résztvesznek a hatarhartya képzésében. Ehhez hasonlé gondolatot
vet fel HOFLER (1951, 1953) és CHOLNOKY (1952, 1953) a sétiir6 novények
és moszatok hatarhartyai esetében. Ha, a szaradds kozben, ezeknek -vizburka
csokken, a lipoidokat nem tudjak a kloroform karosité hatdsatél megdvni
és a Chenopodium levél is a tobbi névényhez hasonlé reakeiét mutat. Ilyen
alapon pl. a Chenopodium album kiszaradasi gorbéjének kiilonleges napi rit-
musat is megmagyarazhatjuk : a vizzel jol telitett iddszakban a hatérhértyék
hidrofil csoportjai mintegy osszekottetést jelentenek a sejt viztartalékai és
a kiils§ kornyezet kozt : a vizleadds gyorsabb. Ha az él6 levél a v1zelegtelen-
ség allapotdba jut, ezek a hidrofil csoportok vizburkuk elvékonyodésa révén
osszezsugorodnak és a hatdrhartya felépitésében a lipoidok jutnak talstlyra,
melyek a vizleaddst gatoljék : a déli gorbe elhiizédik. ScaMIDT (1939) hasonlé-

- képpen a szdrazsiggal pirhuzamos permedbilitis valtozast figyelt meg a

Lamiuwm maculatum esetében : a kiszaraddssal egylitt nétt a glicerin perme-

abilitds. O megfigyeléseit altalanositani igyekszik és nem gondol arra, hogy
ennél a novenynel a Chenopodium-hoz hasonlé kiilonleges plazmastrukturarol :
lehet sz6.

. Az -egyszerli, foképp lipoid hatarhartya]u kloroformmal bz’xrmilyen
viztartalom mellett mérgezhetd levelli fajoknal ez a kettsség nem tanulma- -
nyozhato, ezek a tobb vizet hosszabb; a kevesebbet révidebb id6 alatt bocsat-
jak el. A két kloroform-érzékeny novény kiszaradasi gérbéjén tapasztalt kiilonb-
ségek a vizpermeabilitis kisérletekkel teljesen egyértelmtiek (371—34. dbra).
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A Chenopodium albwm kettés természeti plazmahartyija feltételezése
alapjan végzett fenti fejtegetésiink a kiszédradédsi gérbe napi ritmusdt illetSleg
ellentmondédsban van a 138. oldalon részletezett vizpermedbilitas vizsgélatok
eredményeivel, mert mig a napi ritmus sordan a viztelenitett plazma vizper-
meabilitdsa csokkentettebb (a déli gorbe hizddik el), addig vizpermeabilitési
kisérleteinkben az erésebben viztelenité 0,8 M cukoroldat hatasira mutatko-
zik nagyobb Vmpermeablhtds a 0,5 M cukoroldat viztelenitd hatasa kisebb,
mint ami a szivéerd alapjan varhaté. Bzt az ellentmonddst két meggondolas—
sal enyhithetjiik.

Egyrészt feltehetd, hogy a 0,5 M nadcukor oldat vizszivé ereje (14 Atm.)
nem elégséges a hatarhartyaban feltételezett hidrofil kolloidok viztelenitésé-
‘hez, tehat csak a hidratacios viznél kisebb erdkkel kotott vizbél tud elvonni
kisebb mennyiséget, mig a 0.8 M nadcukor oldat szivéereje méar a hatérhar-
tyaban levé hidrofil kolloidok vizburkat is érinti, tehat azokbdl is, de rajtuk
keresztiil a sejtek viztartalékabdl, foleg a vakuolumbdl is képes vizet elvonni.
A levegé parologtaté ereje, mely barmilyen cukoroldat szivéerejét sokszoro-

- sah feliilmulja, nem teszi észrevehet6vé ezt a kiilonbséget.

Lehet azonban az is, hogy a napi ritmus és a vizpermedbilitis vizsgilat
esetei kozt tapasztalt ellentmondds oka az, hogy a napi ritmus esetében a
kiils6 levegd viztelenité hatdsa az é16 szovetet éri, ami termeszetesen maskep-
pen reagal, mint a szétszabdalt szovetcsik.

Valasz nélkiil maradt még a masik kérdés : milyen gyakorlatl feladatok

oldhatok meg a letépett lomblevél kiszaradasi gorbéjének igen egyszerti mod-
szerével ¢

Azt hiszem, hogy az eddig elmondottak alapjén nem nehéz erre vélaszt

adnunk. A kiszarad4si gorbe 6nmagaban jéforman semmit sem mond. Ahhoz,
hogy akar fajtadsszehasonlitast, akar bizonyos élettani kezelések reakei6it
rogzitsiik segitségével, annyira koriltekinten, évatosan kell eljarnunk és
annyi mas tulajdonsdgra kell tekintettel lenniink (meg kell ismerniink .a no-
vények reakeié normajit), hogy, mint mdar ramutattunk, éppen egyszerti
kivitelezése forog veszélyben. Mas tulajdonsdgok ismeretében, azokkal kom-
bindlva azonban, igen hasznos ttmutaté lehet bizonyos névényfajok vagy
- csoportok jellemzésekor. Nem szabad elfeledniink azt sem, hogy a letépett
lomblevél kiszaradasi gorbéje olyan szoros Osszefiiggésben van az dltalanos
anyagesere jelenségeivel, hogy vizforgalmi kérdések tisztdzdsira énmagdban
. mar csak ezért sem hasznalhaté.

Ezzel a probléméaval fiigg 6ssze szorosan a szérazsagtiirés kialakitasd-
ban, vagy legalabb diagnosztizalasban jatszott szerepe. Errdl sem mondha-

tunk sokkal tobbet. Magabdl a kiszaraddsi gérbe lefutdsdbdl nem kovetkez--

tethetiink egy novény szarazsagtilirésére, hiszen az egyik végletet jelento
Convolvuluns arvensis éppen olyan jél tiiri a szdrazsdgot — a maga médjan —,
mint a mésik végletet képvisel6 Sedum maximum, s6t a kozepes meredekségii
gorbével rendelkezé Chenopodiuwm album is nevezetes szérazsigtliré novény.

Tekintve azonban, hogy a hervadas és a hervadas-ellendllds fontos tu-
lajdonsagok a szarazség elviselésében — kiilonosen a terméskiesést illetSleg
— (TumaNov 1927 ; EREMEJEV 1938 ; HOFLER, MicscH és ROTTENBURG
1941 ; HOrLER 1943 ; Moszorov és Paxova 1953, HENcREL 1954 ; WAGER
1954, stb. stb.) nem mehetiink el sz6 nélkiil azok mellett az eredmenyek mel-
lett melyek a szérazsagtiirés és a kiszdradas-ellenallis kozott taldltak hataro-

zott, pArhuzamot., Ha tisztdzzuk az itt felmeriils alapveté kérdéseket, akkor

e,
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az els@ pillantasra reménytelen kép felderiil. Mindenekel6tt minden részlet-
problémaval szemben elvileg kell eldonteni, hogy megoldhaté-e a letépett
levélen végzett kisérlettel, vagy €16 novény kell-e hozza? Nem hagyhatjuk
flgyelmen kiviil azt a nem egyszer filogenetikai utat, melyen a kérdéses no-
vény, vagy novények haladnak vizforgalmuk kialakuldsa sordn (lagsan trans-
pirald, takarékos vizgazdalkodash, - sekélyen gyokerez6 tipus, szemben a
gyors transpiracioju, pazarlé, mélyen gyokerezo tipussal jelentik a két vég-
letet). El kell donteni az egyedi fejlédés soran el6allé megvaltozasokat, ahol,
hiszen ezek az anyagcsere megvaltozasaval jarnak egytutt, sok, a letépett
levél vizsgdlataval is megkozelithetd probléma van (STEFANOVSKIJ és GUSCIN
1937 ; ZaBLupA 1939 ; Novikov 1952 ; SKAZKINE 1954).

Mindenekel6tt azonban tisztéznunk kel a vizmegtarto- képesség és a
hervadas-ellenallas fiziolégiai alapjait. Az ozmotikusan hatekony oldott anya-
gok, az illéolaj, gyanta stb. tartalom, a védSberendezések és mas anatémiai
tula]don,sagok hatasat, melyek felhalmozodasa vagy kialakulisa nemegyszer
éppen a szaraz eletkorulmenyek eredménye (GERTRUDE és Bouroux 1953)
el kell valasztanunk az él6 plazma okozta hatasoktél. MER (1940) is hang-
stlyozza, hogy a viz mozgisa ellen az él6 plazma fejt ki legszamottevébb
ellenéllast.

Ha feltevésiink az él6 epidermisz plazma]anak vizpermedbilitdsat illets-
leg helytallénak bizonyulna, igen sokat jelentene a gyakorlati munka szdmaéra
is, mert ha megismerjiik a jelenségek élettani alapjait, médunkban lesz azo-
kat céljainknak megfeleléen megvéltoztatni, amint arrél az irodalombol érte-
stilhetiink.

Kicrey (1953) kiilonbozd hig elektrolit oldatokban péacolt vetomagbol
névelt novények plazmajanak viszkozitas-emelkedésérdl szamolt be. HENCKEL
(1951) szarazsigedzési mdédszerének szintén vannak protoplazmatikus alap-.
jai. LEwrTT és ScArRTH (1936) a fagyedzés sordn tapasztaltak permedbilitas-
emelkedést. WirLiams (1935) és UroLsSKAJA (1934) foszfortragyazas utén,
GRACANIN (1942) Ca adagolaskor, DorFMULLER (1941) bér, OrUNCOV és
LEvcova (1952) kupriszulfit tragyazas kedvezd hatdsarol irnak, amennyiben
ezek az anyagok a talajba juttatva a plazma permeabilitasat és a transpira-
ciét csokkentették. NaTANSON (1952) levéltragyazassal juttatott a levél felii-
letére kedvezden haté, tobbek kozott permeabilitdst-csokkenté nyomeleme-
ket. WALGER és VERECZKEY (1953) a borsav levéltragyazas kedvezd hatdsa-
rél irtak. MiToHELL és MARTH (1950) a 4-klérfenoxi-ecetsav permetezés viz-
megtart6, KRAUSCHE ‘és GILBERT (1937) réz tartalmG permetezOszer hasz- -
nalatakor transpiraciét emel6 hatasrél szamolnak be.

A felelet tehdt vildgos: ha az egyszerii, szemlél6d6 adatgytijté mod-
szerr§l attériink az oknyomozé kisérleti munkéra, azt lathatjuk, hogy a nové-
nyek vizforgalmanak azok a problémai, melyek ,hervadas ellendllas” vagy
., vizmegkots képesség” gyljténévvel illethet6k, nemcesak elméleti, hanem
gyakorlati eredményekkel is kecsegtetnek. ’

* %
&

Végiil nem mulaszthatom el, hogy meg ne koszonjem kozvetlen munka-
tarsaimnak : feleségemnek, ToTH LAszLo és KanpuLNf R. fiva tud. s. munka-
tarsaknak és SABJAN Lajosn# laboransnak a munka soran kifejtett tevékeny-
ségiiket. A tihanyi Biolégiai Kutatdintézet minden munkatarsdt is illesse
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koszonet allando érdeklodésiikért és segito-készségiikért egyes részletproblé-
mak megvitatasa soran.

STrRAUB F. BRUNO akadémikus, POLYA LASzZLO és BOSZORMENYI ZOLTAN
egyetemi tanarsegédek a kézirat atnézéséért és joszemi kritikajukért fogad-
jak koszonetemet.

Vass ELEMERNEAT az angol kivonat elkészitéséért illesse halam.

~

Osszefoglalas

A novényekrdl letépett lomblevelek kiszaradasa standard koriilmények
kozott is kiilonféle. A kiszaradas menete fiigg a novény fajatol, koratol, fel-
nevelése koriilményeitdl, de fligg a levél koratdl, a novényen valé helyzetétol,
s6t napi ritmusa is van. Feladatunkul ttztik ki, hogy egyrészt megprobalunk
magyarazatot talalni a kiszaradasi gorbe (a letépés utan szaritott levél viz-
tartalmanak valtozdsa az id6 figgvényében) sokféleségére, masrészt allds-
pontot igyeksziink kialakitani gyakorlati felhasznalhatdsagat illetéleg.

Kisérleteink soran az alabbiakat allapitottuk meg :

1. A novények letépett levelének kiszaradasi gorbéje valéban a fent
felsorolt tényezdk fiiggvénye. Egyik tényezbre nézve sem lehet egységes és
altalanos, minden fajra érvényes szabalyt felallitani. Az inszerci6, a nap-
szakos, vagy kor szerinti valtozds wmds-mdsképpen jatszédik le fajok
szerint. g

2. A letépett levél vizmegtarté képességének kialakitasaban is szerepet’
jatszik az é16 protoplazma. A transpiracié (az intakt névény életjelenség szam-
ba mené vizleaddsa) és a kiszaradas (a letépett levél passziv vizvesztése)
kozti Osszefiiggés nem egyszerti. A két folyamat kvantitativ kiilonbsége a
novényfajok kornyezettani igényeivel megértheté és filogenetikai jelentosége
is van.

3. Mérgezési kisérleteinkkel (kloroform, éter, formaldehid, karbol)
bebizonyitottuk, hogy a letépett levelek viztarté képessége életjelenségeik-
kel fiigg Ossze : a g6z alakjdban haté mérgek megsziintetik, vagy minimalisra
csokkentik azt. Nydlka-anyagok jelenléte, vagy a parolgis akadéalyozénak
feltételezett . szérozet sem modositja ezt a tapasztalatunkat.

4. Az epidermisz dontd szerepét két ténnyel bizonyitottuk : Egyrészt
a megnyuzott, vagy bevagdalt epidermiszii levelek viztarté képessége mond-
hatni megsziint, masrészt a viz-visszatarté képességet dontden befolydsold
mérgezés utan még nem sziinik meg a levél szoveteinek CO, leadasa, tehat
feltehet6, hogy csupan epidermisziik karosodott.

5. Kiilonleges kiszaradéasi gorbét, napi ritmust és kiszaradas ellenallast
talaltunk a Chenopodium album esetében, melynek kiilonleges vizforgalmi
tulajdonsdgaira a transpirdcié mérésekkel kapesolatban is ramutattunk
(FeELFOLDY 1955). Feltevésiink szerint ennek a novénynek plazmahartyai
kettOs természetiiek. Kedvezs vizellitds mellett a hatarhartya kialakitésa-
ban — szemben a szokédsos plazma-szkémakkal — a lipoid természetii kolloi-
dokon kiviil hidrofil fehérjék is résztvesznek, melyek el6rehaladottabb ki-
szaradaskor elvékonyod6 vizburkuk révén mindinkabb a lipoid csoportoknak
engedik it a vezeté szerepet a hatirhirtya kialakitdsaban.

Igy jutottunk arra a gondolatra, hogy a vizmegtarté képesség kialaki-
tasdért elsGsorban az 618 epidermisz plazmdjinak vizpermedbilitasa (viz-
felvevo és leadoképessége) felelds.

10 Tihanyi Evkonyv
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6. Permeabilitas kisérleteink soran bebizonyitottuk, hogy egyrészt
a szaritds és a hé, masrészt a kloroform-kezelés a levélszovet anyag és viz-
leadé képességét noveli.

Ujabb bizonyitékokat szereztiink a Chenopodium album plazmajinak
kettds természetére is. :

7. Dolgozatunk végén a problémat illeté kisérleti munka gyakorlati
perspektivait targyaltuk. : i
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OU3UOJIOTUMYECOE UCCIIEJOBAHHUE
BbICbIXAHHWST OTJIOMAHHOI'O (HACTOSILETO) JIMCTA]}

J1. Deavfhénsou
Pesmome

CKOpPOCTh BBHICHIXaHM S OTJIOMAHHOI'0 HACTOSAIIETO JINCTA MEHSAETCsS jAayke NpPH CTaHAApPT-
HBIX yea0BuAX. CKOPOCTb MOTEPH BOJBI 3aBUCMT OT BuM/A, BO3pacTa pacTeéHusi, OT yCIOBui
Cpe/ibl, @ TAKYKE OT BO3pacTa camMoro Jiucra, 1 0T JHCTOPacno0yenyst Ha pacrennn. To 06cros-
TEABCTBO, B KAKOM Yac JIHsI JIMCThSI OTJIAMBIBAIOT M HAUMHACTCS MX BBICHIXaHUE, BHI3BIBACT YaCTOQ
G0bIIME OTKIOHEHNST B XOJ€ KPUBO# BBICBIXaHMS, YeM BUA0BAs PasHMUIA ; BOJAOYAEPIKUBa0-
mas crocoOHOCTb PacTeHHil MMeeT CyTOYHBIH PUTM.

ABTop craBuia cede 1ueabio 00paTHTL BHHMAHKE HA CaMyI0 BajKiylo IIPHUKHY, OT KOTOPOik
3aBUCHT CKOPOCTB. BHICHIXAHMA
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Baskneiinme pesyabTaThl MCCIEI0BAHMS CIEAYIOLIue :

1. Xoj BpICBIXaHMSI OTJOMAHHOTO JHCTa pacTenusl sIBAsETcst paxrnyeckn (GyHxumeii
BBILENPUBEN EHHBIX (aKkTopoB. B oTHOmMEHMH 2THX (AKTOPOB HENb3sl YCTAHOBHTbL €INHOE I
obuiee, AEHCTBUTEIbHOE ISl BCEX BHAOB, NPABUJIO. BinsiHUE JIMCTOPACIIO0KEHHS, BPEMEHH
JIHST MM JKe BO3pacrta MPOSIBIAAETCS Yy KaXKA0ro BuJa 110 APYIUM IpaBHJIAM.

2. ABTOp /I0Ka3aJl Ha OCHOBAHMHM CBOMX OMNBITOB TI0 0TpaBiaeHu10 (Xa0podopm, adup,
(dopmanbaerns, $enon), yro B 0GOpMIEHHH BOZOYAEPIKUBAIOMIEH CIOCOOHOCTH OTIOMAHHOTO
JIMCTAa Ba)KHYIO POJIb HI'PAET YKuBasi NMPOTOINIA3Ma : PasJM4Hble HAPKOTHKH U SI0BUTHIE Mapbl
MPeKpalanT BOJ0YACPIKUBAIOILYIO CHJIy, WM JKE COKpamalr eé J0 MUHHMyMa.

3. LIeHTpasIbHBIM - MECTOM BOJOYAEPIKUBAIOLIEH CUJIbI SIBJISIETCSI 9MMAEPMUC, TAK KaK
BOOYy/IEPYKMUBAIONiast CIOCOOHOCTh JIMIIEHHBIX OT KOYKUIBI JIHCTHEB TMPAaKTHUYECKHU TIIpeKpa-
I[AETCsT ; C APYTOii CTOPOHBI, TOKCHYECKAST J103a, NPEKPAMAIOIIAST BOAOYAEPIKUBAIONLYIO CHIly,
HE MNpeKpam@aer AbIXaHusi TKaHM JIMCTLEB, MTAK, MO)YKHO Ipearojararb, 4TO IOBpeAnJIach
TOJIbKO KOXKuud.

4, CB0eoOpa3Hblii X0 BbICBIXaHUsI, CYTOUHBIK PUTM M COMPOTHBIEHHE BBLICHIXAHHIO
Opun 00HapyxeHbl B ciaydae Chenopodium album. Ilo MuHenuio aBTOpa 000704YKa IJIa3Mbl
3TOr0 pacTeHusl UMeeT JABOIHOIt xapakrep. B 06pa3oBaHun norpaHuyHoi 000J109KH B HAIOII-
HEHHOM BOJ0H COCTOSAHMM YYacTBYIOT — B TPOTHBOMOJIO0YKHOCTb O0bIYHBIM CXEMAM IJIa3Mbl —
HapAAY C JUIONIHBIMK KOJUIOMAAMH, TAK/KE U THAPOQUIbHbIE 0€JIKH, BOAHAST 000J109Ka KOTO-
PBIX OTHAKO YTOHYAETCs BO BPeMsi OTAa4u BOJbI, IPUYEM B norpamxlmoﬁ 000JI0YKE T'OCIIOACTBO
NEPEeXOAUT K JIHIOMAHBIM TPYIIaM.

5. WUrak, 3a o6pa3oBanue BOAOY/ePIKUBAIOLILH CIOCOOHOCTH aBTOP CYMTAET OTBETCTBEH-

HBIM> B TIEPBYIO 0uepeib, BOAONPOHUIIAEMOCTE (CIOCOGHOCTE K NPUEMY M OTAade BOJBI) ILIas3Mbl

7KUB BIX KJIETOK KOJKHIIbI.

6. B TeueHne CBOMX MCCAEI0BAHMIi MPOHMIAEMOCTH aBTOP JA0KAa3aj, YTO BBICHIXAHHE M
00paboTKa XJ0pO(OPMOM TIOBHIIAKT CMOCOOHOCTH B TKAHSIX JIMCTBEB K OTJaue BelecTB
U BOJBL

Iasee aBTOpy yAajoCh BHISABUTH HOBbLIE JOKA3aTeNLCTBA JABOHHOTO XapaKrepa IiasMmbl
Chenopodium album.

7. OOCYIKIAI0TCS1 TPAKTHYECKNE OTHOLIEHHS BBIIEONHCAHHBIX METO/I0B.

Ol0vsicHenus K madauyam

Tabauya 1. ConocraBieHne TPAHCIMPALMOHHOW MHTEHCHBHOCTH LEJbIX M paspesaH-

HBIX Ha KyCcKu JucTbeB. Komonku tabmuiuel : 1. HasBanue pacrenms ; 2. Boja r/yac/l r rxu-
BOI'0 Beca HLEJI0ro JUCTa ; 3. Te )Ke jlaHHble B cllydae KycKoB Jjucta ; 4. Boja r/yac/10 cm?
MOBEPXHOCTH JIMCTA : LEMbIH JuCT ; 5. Te yKe AaHHbIE ISl KYCKOB JIncra.

Tabauya I1. ConocraBienne TPAHCIUPANMU JKUBBIX JIMCThEB C BbICBIXaHMEM OTJIO-

MaHHbIX mucTheB. 1. Haspanme pacreHusi; 2. CKOPOCTh BBICBIXaHMsI B yacaX ; 3. BOja r/dac/
100 r >kMBOTrO Beca B TeueHme moTepu BoaLl ; 4. Bojga r/sac/l r >KBOro Beca BO BPEMSI TPaHC-
npanum. ;

Tabauya 111.TIpOUEHTHBIE PA3HUIBI COAEPYKAHMSsI BOAbL M€}y HE0OpPadOTAHHBIMM M
00paboTaHHBIMU XJI0POGOPMOM KPY)KKaMu JIMCThEB I0CJE HX BBICBIXaHHWSI HA TemIepaTtype
30° C B TeyeHue JBYX 4acoB.

Tabauya 1V. TIpoueHTHbIE PA3HUIILI COJIEPYKAHUST BOJbI MEXKAy HE0OpPabOTAHHBIMU M
00padoTaHHBIMH XJI0POGOPMOM KPY/KKaMu JIHCTHLEB I0CAE MX BLICBIXaHMsI HA Temieparype
30° C B Teuenue AByX 4acoB B ciayuae juctbeB Chenopodium album pasiau4oro Jmcropacro-
noykeHnsi. Pesucreninsi Chenopodium 110 OTHOIIEHWIO K XJ0POGOPMY OueBH/IHA.

Tabauya V. YyBCTBUTENBHOCT K XJI0pOo(OpMYy pacrenuii ¢ BOJOCATHIMU JIMCTbSIMU
N0 CPAaBHEHMIO C JBYMsl TMOJONBITHBIMM pacTeHusiMu : 1. HasBaHHe BUJA ; 2. ABYXuacoBas
HOTePsl BOABI B MPOLEHTAX B KOHTPOJIBLHOM JMCTe ; 3. JAByXYacoBasi MOTEPst BOJALI 00paboTau-
HBIX XJI0POGOPMOM JINCTBEB ; 4. MPOIEHTHAA PasHULlA COAEPYKAH U 51 BOALI ME}Uly KOHTPOJIb-
HbIMH M 00pa0OTAaHHBIMK JIHCTHSIMH. :

PHYSIOLOGICAL EXPERIMENTS, ON THE DESICCATION RATE OF.DETACHED
] LEAVES
L. J. M. FELFOLDY
Summary

Even under standardized conditions there are variations in the desiccation rate
of leaves plucked from plants. The velocity of water loss depends on the species of plant,

its age, the conditions under which it was grown, but it also depends on the age of the
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leaf itself and its insertion rate on the plant. The circumstance of pluckmg the leaves
and beginning to dry them at different times of day sometimes produces greater diffe-
rences in the desiccation curve than difference in species does : there is a daily rhythm
in plants’ water-retaining capacity.

We set ourselves the task of demonstrating the most significant causes for the
differences in velocity of desiccation rate. The following are the more important of our
experimental results :

1. The velocity of water loss of leaves plucked from plants is in reality a function
of the above mentioned factors. From any one of these factors it is impossible to estab-
lish a uniform and general rule valid for all species. The influence of insertion, the time
of day, or age shows itself in every species according to different rules. (The reaction
of every species is different to the effects of insertion, time of day and age.)

2. In our poisoning experiments (with chloroform,’ether, formaldehyde and phe-
nol) we proved that the living protoplasm plays an important role in the development
of the water retaining power of plucked leaf : the vapours of different narcotics and
poisons suspend the powers of water-retention or reduce them to a minimum.

3. The seat of water-retaining capacity is the epidermis, for there is practically
no water-retaining capacity in stripped leaves ; on the other hand a toxic dose which
arrests the water-retaining powers does not suspend the respiration of the plant tissues,
hence it may be supposed that only the epidermis is injured.

4. We found a peculiar velocity of water loss, daily rhythm and resistance to
desiceation in Chenopodium album. Our hypothesis is that the plasma membrane of this
plant has dual characteristics. When saturated with water — in contradiction to the
usual plasma schema — besides colloids of a lipoid nature, hydrophile proteins take
part in the development of the boundary membrane, the hydration layer of which, how-
ever, becomes thin as the water is given off, upon which the lipoid groups take over the .
dominance of it.

5. For this reason we attribute the water permeability (capacity for water absorp-
tion and water loss) of the plasma of the living epidermal cell primarily to its faculty
of retaining water.

6. During our permeability experiments we proved that drying and chloroform-
ing increase the leaf-tissue’s faculties of losing water and solutes.

New proofs were furthermore obtained of the dual characteristics of the plasma
of Chenopodium album. .

The practical side of these questions is also discussed.

Hzplanation of the tables

Table 1. Comparisons of transpiring power of intact and cut up leaves. 1. Name
of plants; 2. Water gs/hour/l g fresh weight : intact leaf ; 3. The same for cut leaf ; 4. Wa.
ter gs/hour/l dm? leaf area : intact leaf ; 5. The same for cut leaf.

Table 2. Comparison of the transpu‘atxon of living leaves with the water loss from
detached leaves. (1. Name of plants ; 2. The desiccation rate in hours ; 3. Water gs/hour/
100 g fresh weight during the water loss 4. Water gs/hour/ 1 g fresh welght in the course
of transpiration.)

Table 3. The difference in percentage of water content between ated untreand
chloroformed leaf discs after 2 hours’ desiccation with 30° C air.

Table 4. The difference in percentage of water content between chloroformed
and control leaf discs after 2 hours’ desiccation with 30° C air in Chenopodium leaves at
different levels on the stalk. The resistance of Chenopodium to chloroform is evident.

Table 5. The chloroform-susceptibility of hairy-leaved plants compared with
our two test plants. (1. Name of species ; 2. Water loss of control leaf in 9% per two hours ;
3. Water loss of chloroformed leaf per two hours ; 4. Difference in percentage of water
content between control and treated leaves.)
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