0ZMOTIKUS ERTEK MEGHATAROZASA UJ PLAZMOMETRIKUS
MODSZERREL

.TOTH LASZLO és FELFOLDY LAJOS
(Erkezett: 1955 dprilis 30-én)

‘A novényélettani vizsgalatok, de kiilonosen az 1954. évi tervmunkank-
ban szereplé vizforgalmi kisérletek soran sokszor meriilnek fel plazmaelettam
kérdések, melyeket a HOFLER (1918) 4ltal bevezetett plazmometrikus méré-
sekkel lehet megoldani. Tekintettel arra, hogy a magyar nyelvii irodalomban
ezt a moddszert még nem ismertették, az alabbiakban kozoljiik, ramutatva
hidanyossagaira és ismertetve e hianyossdgok lekiizdését célzé kisérleteinket.

Jelentse a plazmolizalt protoplazma kobtartalmat V,, a sejt térfogatat
V., azt a Mol értéket, melynél a hatdrplazmolizis all el6 O, a kisérlethez hasz-
nalt plazmolitikum Mdlokban kifejezett
koncentraci6jat pedig C' akkor
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1. abra. Magyarizat a szévegben

A keresett Mol érték, mielynél a ha- it 2
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tarplazmolizis bekovetkezik ucynok 1. V3obparkenue niasmasnmso

BaHHOI KJIETKM HA Marpammax u Ipu-
BefleHH pasmepoB. (OGbsicHeHus1 B

V TEKCTE).
0==C Ly (3) . Fig. 1. Plasmolyzed cell, ~ diagram-
Vs matically (explanation see in the text)

A V,: V, ardanyt a plazmolizis fokanak, vdgy roviden plazmolizis-fok- .

nak nevezziik és G-vel jelélhetjiik. Ekkor a HorLERr-féle plazmometriai alap-
egyenlet :
0G0 (4)

Annak a plazmolitikumnak Mol értékét, melynél a hatarplazmohzls
bekovetkezik, tehat mellyel a kérdéses sejt ozmotikus értéke azonos, egyszerii
terfogatmeressel és egyetlen hipertonias oldattal meghatarozhat]uk ami
gyorsabb és pontosabb, mintha a szokdsos plazmohtlkum sorozattal empiri-
kusan kozelitenénk meg azt.

A térfogatmérésnek a klasszikus, HorLEr-féle médszer esetében igen
szigoru feltételei vannak, mert csak sza,balyos henger, vagy hasabalaku sej-
tekben vihetd keresztiil és csak abban az esetben, ha a plazmolizalé proto-



200

plazma szabalyosan, dombortian, tn. konvex plazmolizissel gémbolyodik le
(v6. 2. dbra 0,6M). . :

Ebben az esetben harom f6tipust kiilonboztethetiink meg :

1. A legombélyod6 plazmatomlé meniszkusza pontos félgémb,

2. A meniszkusz nem pontos félgomb, hanem gombsiiveg, de a plazma
mindkét végén azonos magassigl és

3. a plazmolizal6 plazma két végén a meniszkuszok magassiga kiilon-
b6z6 : a plazmatémls aszimmetrikus.

Részben a moédszer magyarnyelvii ismertetése, részben vizsgalataink
késébbi ellendrzése kedvéért a hatdrplazmolizis meghatdrozdsinak menetét
HOFLER (1918, 1934) és STRUGGER (1949) munkéi alapjan roviden ismertetjiik.

Az 1. dbrdn lathaté sejt térfogata

Vi=gq-h, (5)
ahol g asejt keresztmetszetének teriiletét jelenti. Az aszimmetrikus plazmatomlé
térfogata egy olyan I magassagi és g alapteriileti hengerével egyenld, mely-
bdl kivonjuk a meniszkuszok altal okozott kisebbedést, amit az Gn. menisz-
kuszfaktor (4), a meniszkusz magassag (m) és a keresztmetszet (¢) szorzata
ad meg. A meniszkusz faktor az m :r arany fiiggvénye az aldbbi egyenlet

szerint :
m‘ 2
—) . (6)

A értékeit megtalaljuk az 1. tablazatban az m:r hanyados fiiggvényében.

1. tdblazat

A meniszkusz faktor értékei az m :r ardny fiiggvényében

m:r | A } m:r | i

|
0:10 ‘ 056=1% | 6:10 | 0,44
1:10 | 0,4983 ] 7:10 | 0,4183
2:10 | 0,493 8:10 \ 0,393 = 2/5
3:10 ‘ 0,485 | 9:10 | 0,369
4:10 | 0473 [ 10:10 | 0,3=1/3
bl

:10 | 0,4583

Az elmondottak alapjén felirhatjuk, hogy a zsugorodott plazma térfogata
Vp=q-l1—(q-my-2 +q-my- L) | (7)
Vo =q[l — (my -2 +my < ,)] (8)

A plazmolizis foka ¢ = V, : V. esetiinkben (5) és (8) alapjan :

a— 9 [l — (m, - Ayt my - Ay)| .

)
g h
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g-val egyszerfisithetiink és akkor :

(?:—] (my « Ay + my - 4y) . (10)
h :
Ebben az esetben tehat meg kell mérniink a sejt hosszat (h), a protoplazma
hosszat (1), a két meniszkusz magassagat (mq €s my) és a sejt szélességének
felét (), a meniszkusz-faktorok (4, és 1,) kiszamitasdhoz.
Ha a plazmatémlS szimetrikus, azaz m,; — m,, akkor A, = 4, és az
egyenlet egyszeriibb :
l—2mA.
G=——. (11)
h

Végiil abban az esetben, ha a meniszkusz pontos félgémb. tehat m = 7,
4 = 0,3, akkor az egyenlet még egyszeriibb :

RAIAS I ;2_',_
S e (12)
h ;
Az 1. dbra jelzése szerint azonban 2r = b, vagyis
P (13)
h

mikor a plazmolizis-fok meghatarozasiahoz nem kell mas méret. mint a sejt-
hossz (h), a sejtszélesség (b) és a plasztisz hossza (). A G érték kiszamitasa
utan a hatarplazmolizist jelz6 Mol érték megallapitasa a (4) képlet alapjan
nyilvanvalé.

STrRUGGER (1949, 102) figyelmeztet, hogy amennyiben a sejt oldalfalai
nem merdlegesek, hanem ferdén allnak, a kozepes sejthosszisagot kell A-nak
venni. A plazmolizis-fok ilyen uton torténd kiszamitasa akkor is elég pontos
adatot nyajt, ha a sejt keresztmetszete nem kor, hanem sokszog.

Méréseinket természetesen nem egy sejten végezziik, hanem a kérdéses
szovet tobb, lehetGleg szabalyos alakt sejtjén és azok atlagabdl szamitjuk ki
a hatarplazmolizist. Eredményeinket statisztikailag is ki kell értékelniink.
Tekintve, hogy kiilonosen az idGben lejatsz6d6 folyamatok vizsgalatanal
csak korlatozott szami sejt mérése vihetd keresztiil, a statisztikai analizis-
hez a kevés taghdl 4ll6 szamsorokon alapuls kozepertekek kiértékelését célzd
b7 statisztikat hasznalhatjuk sikerrel. FABIAN GyULA tandcsdra PATAU
(1943) médszerét alkalmaztuk. A statisztikai kiértékelés soran kozolt P érté-
kek nagysagahél donthetd el, hogy az egyes szamsorok kozépértékei kozt 1at-
haté kiilonbséget valdsagosnak vehetjiik-e?

Ha P > 0,05, akkor biztos, hogy a két kozépérték kozt 1ényeges kiilonb-
ség nincs, az csupan statisztikai véletlen kovetkezménye.

Ha 0,05 > P > 0.01 akkor tobbé-kevéshé kétséges a kozépértékek meg-
egyezése, de



0,01 = P > 0,0027 értéknél is csak gyengén biztos a két kozeper’tek
kozti kulonbseg

Végiil, ha P < 0,0027, akkor a ket kozépérték kozti kulonbseg biztos,
statisztikailag is igazolt.

A szamitasmenetet illetéleg az eredeti dolgozatra utalunk

Amint mar emlitettiilk a plazmometrikus médszer hasznalati lehet-
sége nagyon korlatozott, mert a térfogatmérés itt vizolt médja esak szabalyos
henger- vagy hasabalaki sejtekben, szabalyos, konvex plazmolizis esetében
viheté keresztiil. :

Kisérleteink sorén sokszor felmeriilt a szabalytalan alakti, vagy nem
dombortan legémbolyodé plazmaja sejtek plazmometriai  vizsgélatdnak
kivanalma. Ilyen esetekre dolgoztuk ki a planimetrikus médszert. A plazmo-
lizis foka (3) szerint a protoplazma és a sejt térfogatanak aranya. Ha a vizs-
galandé sejtsor; vagy sejtlemez vastagsidgat azonosnak veszem, ami pl. az
epldermlsz esetében legtobbszor helytalls, akkor a terfogat-méres helyett
a sejt és a plasztisz korvonalai altal bezart teriiletek aranya is ugyanazt a
héanyadost eredményezi.

Jelentse 7', a sejt, 7', a protoplazma kérvonalai 4ltal hatérolt teriilete-
ket (tula]donkeppen a se]t és a protoplazma feliilnézeti vetiiletét). Ebben az
esetben a protoplazma illetve a sejt térfogata b sejtvastagsig esetén

Vo=Tp-b illetve V,=T,-b e
‘T -b 3 : ]

Q=P A 16

b (15)

Ha b = konstans (ugyanazon a szovetdarabkan beliil), akkor

7, -

Q=_-——.
T

(16)

A gyakorlatban ez annyit jelent, hogy a plazmolizis-fok megallapitasihoz
nem kell mast ismerniink, mint az 1. abrdn ldthaté ABCD illetve A’B’C’D’
idomok teriiletét. (A meniszkuszok domborodésa természetésen okoz hibat,
de erre kés6bb még visszatérink).

A rajzoldkésziilékkel lerajzolt, vagy széria-vizsgilatok eseteben lefény-
képezett sejthalézat sejtjein ezeket a teriileteket planiméterrel kénnyen meg-
mérhetjiik tekintet nélkiil a sejt alakjara vagy a plazmolizis mikéntjére.
A mikroszképra szerelheté mikroplaniméter haszndlata a rajzoldst, vagy fény-
képezést is feleslegessé teszi (CASPERSSON, FREDRIKSSON and THORSSON 1953).

Médszeriink hasznalhatésdganak igazolisira a sejtélettan klasszikus
targyan, a voroshagyma buroklevél belsé epidermiszén végeztiink plazmo-
lizis-fok, illetve hatarplazmolizis meghatérozasokat mindkét mdédszerrel.

Az els6 szériat képezo buroklevél darabkait 0,4, 0,6 és 1,0 M nadcukor
oldatokkal 10 percig vakuuminfiltraltuk, majd friss plazmolitikummal telt,
fedett embriumecsészékbe helyeztiik ket a mérések elvégzéséig. A szokdsos
médon eléallitott (STRUGGER 1949, 7) készitményeket Zpiss 40 obj., 6 x M
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okular és ABBE-f. 1aJiolokeszulekkel rajzoltuk le. Az ugyanllyen Osszeallitas-
- ban lerajzolt objektiv mikrométer szolgdltatta skaldval mértiink, melynek

egy beosztasa 10 mikron volt.
2. tabldzat

A két modszerrel kapott hatdrplazmolizis
(O) értékek oOsszehasonlitésa

fl:mnr)n]etrin Planimetria
Y Op: Opl L
Aa iy b b o Lg, |
0,4M nines plazmolizis —_
0,6M | 0,42 : 0,45 | 0,050
0,8M 0,44 i 0,48 | 0,072
. 1L,oM 0,47 0,63 | 0,082

Két kérdés var a 2. tdbldzat-tal kapesolatban eldéntésre. Mindenek-
elott az, hogy a két féle médszerrel nyert eredmények kozt van-e lényeges
kiilonbség, de az sem érdektelen, hogy ugyanazzal a médszerrel, de kiilonbh6z6
plazmolitikum koncentraciéval kapott adatok mennyiben kiilsnboznek egy-
méstol 2

A 2. tabldzat P oszlopa hatarozott valaszt ad az elsG kérdésre, mert P >
0,05 a kozépérték-parok kétségtelen megegyezését bizonyitja.

Az azonos médszerrel, de kiilonboz6 koncentraciéja plazmolitikummal
nyert értékek statisztikai kiértékelésére a 3. tabldzat szolgal.

3. tablazat .

A kiil6nb6z6 koncentracioja plazmolitikumokkal
meghatérozott hatarplazmolizis értékek Molokban

L0

1 Modszer e

Planimetria ... | 0,45

06 M t 1.0 iv?
Plazmometria .. ' 0,42 ; 0,47 l 0,140
{ 0,53 | 0,0095
\

. W

Ebbdl a tablazatbol az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a HOFLER-
féle plazmometria a kiilonboz6 koncentraciéju plazmolitikumokkal helye-
sebb végeredményt ad, szemben a planimetrikus mdédszerrel, melynél a 0,6
és 1,0 M nadcukor oldatokkal végzett kisérletek kozt a P = 0,0095 érték ta-
nasaga szerint mar statisztikai kiilonbség lehetséges. Bz a meniszkuszok
okozta térfogat csokkenéssel magyarazhaté, mert minél toményebb plaz-
molitikummal dolgozunk, a plazma felillete annal jobban legombolyodlk
és a meniszkuszok okozta térfogat-csokkenés anndl nagyobb az egész plazma
térfogatahoz, mint hengerhez viszonyitva. A meniszkusz-korrekeié azonban
a planimetrikus mérésnél nem kovetkezik be, és ez, kiilonosen a hagyma
buroklevél meglehetésen magas epidermisz sejtjei esetében a 3. tdbldzat-ban
szamszerlien mutatkozé bizonytalansigra vezet. Meg kell azonban &llapita-
nunk, hogy ez a hiba higabb plazmolitikum esetében kisebb, statisztikailag
korrlgalhato és, hogy laposabb sejtek esetében, amllyenek pl. a hullamos
fala epldermlsz sejtek, sokkal elenyészdbb. -

@
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Két, kiilonboz6 hagyméabdl nyert készitményen elvégezve a hatér-
plazmolizis mérést az alibbi eredményeket kaptuk : i
4. tdblazat

Két hagyma buroklevél-epidermisz sejtjeinek O értékei
planimetrélv&,. Molokban kifejezve

1. M nadcukor %2 . L. széria 3. LI széria
0,35 | nines plazmolizis | nines plazmolizis
0,4 *  nines plazmolizis 0,36
0,6 0,45 | 0,37
0,8 0,48 | 0,46
1,0 - 0,53 ‘ £

1
i

Mindkét szérianal megfigyelhets az, hégy a tomény plazmolitikumok
az O érték megugrasat eredményezik (0,53 ill. 0,46M). Ha az I. széria 0,6 és
0.8, a II. széria 0,4 és 0,6M cukoroldatok segitségével mért értékeit kiilon-

2. dbra. 0.4M és 0. 6M néadeukor oldatokkal plazmolizalt epidermis sejtek a hagyma
buroklevelérésl
Pucynor 2. I'naamonudoBanuble pacrBopamu caxapodbl B 0,4 M u 0,6 M KaeTKH KOMKHI{bI
nepuramust Jiyka.

Fig. 2. Epidermic cells from the scaly leaves of the onion, plasmolyzed with 0.4M
and 0.6M sucrose solutions

kiilon atlagoljuk és azokat Osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy az elsé széria
két higabb plazmolitikummal kapott értékeinek atlaga 0,46M, a masodik
szériaé 0,37TM. A két értékhez tartozé P < 0,0002, tehat a két kiillonbozo
hagyma epidermis sejtjeinek ozmdétikus értéke biztosan kiilonbozik egymés-
t6l és ezt a planimetrikus médszer — nem til tomény plazmolitikum esetén
— jol kiadja.

A 2. dbranm lerajzoltuk a II. széria 0,4 és 0,6M cukorral nyert plazmolizis
képeit. Erdemes megjegyezniink ezekrdl azt, hogy a 0,4M cukor okozta plaz-
molizis fokot a HorLEr-féle médszerrel nem lehet megmérni, mert a plazma
még nem gombolyodott le szabalyos meniszkuszokka. A planimetrikus O, =
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= 0,36M. A 0,6M cukoroldathoz tartoz6 plazmoliziskép mindkét mddszerrel
kiértékelhetd : 0,1 = 0,37, Ops = 0,37. Ez a két kép és a kapott eredmények
jol szemléltetik a planimetraldsos médszer hasznilhatésigit és el6nyét.

Osszefoglalas

Dolgozatunkban részletesen ismertettiilk a HorLer-féle plazmometria
moédszerét. Rémutattunk arra, az irodalomban is tobbszor hangstlyozott
tényre, hogy ez a médszer csak szabalyos henger- vagy hasdbalakt sejtekben
és csak akkor hasznalhat6, ha a plazmatomlo szabédlyos konvex plazmolizist
mutat. Szabdlytalan alakt, vagy nem domboria felillettel zsugorodé proto-
plazma esetére megkiséreltiik a sejt, illetve plazma korvonalainak vetiilete
altal alkotott felilletek mérésével meghatdrozni a plazmolizis fokat.

A voroshagyma pikkely levél epidermisz sejtjein végzett vizsgdlataink
azt bizonyitjik, hogy ez a mddszer az el6zbvel jol megegyezo eredményt ad,
csupidn toményebb plazmolitikum hasznalatakor mutatkozik bizonytalan-
sag. Bz a plazmatomeg és a meniszkuszok dombortsaga miatt el6allé térfogat-
csokkenés aranytalansdgara vezethet$ vissza. A hibat nem tal tomény plaz-
molitikum hasznélataval kiiszobolhetjiik ki, de ez lapos sejtek esetében amigy
is kisebb jelentoségii.

Itt kell rdmutatnunk arra a tényre, hogy a kiilonboz6 koncentraciéji
plazmolitikum okozta plazmometrikus zavarokra mér tobben ramutattak,
a nem ozmdétikus vizfelvétel fontos szerepét hangsilyozva. BoerN, BoceEx
és PRELL (1953) eszmefuttatdsahoz a meniszkuszok okozta hidnyossig fel-
vetésével igyeksziink tjabb szempontokkal hozzajarulni. :

Kozolt méréseinkkel egyrészt a két modszer megegyezését igazoltuk,
mésrészt bebizonyitottuk, hogy két kiilonbozé széria kozt a kiilonbség plani-
metrikusan is j6l mérhetd. Egy, az igen hig plazmolitikum miatt még tokélet-
len meniszkuszi mintdn bizonyitottuk be, hogy a feliilletméré médszer ott is
haszndlhat6 és j6 eredményt ad, ahol a klasszikus plazmometria mar felmondja
a szolgalatot. !

Koszonetiinket fejezziik ki dr. FABIAN GyvurA tud. oszt. vezetének
a statisztikai kiértékelés sordan nytjtott hasznos tandcsaiért.
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OMPEJEJIEHUME OCMOTHMYECKHUX BEJIMUHUH
HOBbIM TVIABMOMETPMYECKHMM METOJIOM

JI. Tom, JI. @envghéavou

Pezome
O0bsicHeHH K Ta0IMIam

_ B jannoii cratbe ugnaraercs Kiaccmyeckas Iuiasmomerpusi 1o Xéguepy. IToT MeTox
IIPUMEHMM TOJIBKO B Clly4ae IPAaBUJIbHbIX LUJIMHAPUYECKHUX, WK TIPU3MATHYECKUX KIIETOK,
TOJIBKO TPH NPABUJIBHO BBIYKIIOM IUIa3Mojn3e. B ciiyyae TkaHeil ¢ KJIeTKaMu HenpaBuibHOM
(GopMBI, MM MPOSIBISIONMX HE BBITYKIIBIA I17a3M0JIH3, ABTOPBI TOTIBITAIMCE  OTIPE/eIATH
CTEeNneHb IUIa3MOJIM3Ma HA OCHOBAHHMM OTHOLLICHM S nnomauen 00pa3oBaHHBIX KOHTypaMi
KJIETOK u Ta3Mbl. B aTOM ciydae ypaBHenue

G=TVp:V:
MOAMPUIMPYETCST W 6y11e1'
: G=Tp:T:

ABTOpamu ObUIM TIPOBEEHbl M3MEPEHNS HA KIOTKAX KOYKMIBI YClIyHYaThIX JIMCTbEB
JyKa B LEJSAX CPABHEHWSI BLIENPUBEAEHHBIX ABYX METO0B. ISl CTATHCTHYECKOH OLEHKH
OHM TI0JIb30BAJINCh MeTOAnKOi [Ilamay (1943).

Wz tabmuuel 2 (C = KOHUEHTPAUMS NPUMEHEHHbIX ILIA3MOJIUTUKYMOB, Ops Besu-
UMHA TPEAENBHOTO [1a3MOJM3a, OnpeaeneHHodt merogom Xédpuaepa, Op; HpeAeTbHbIA
IJIa3MOJIN3, ONPEAEJEHHBIH IUIAHMMETPHYCCKUM MeTooM, P = crarucruyeckasi BelIu4YuHA)
BBISIBJISIETCs, YTO MEKAY pesyanaTaMn BBINEYKA3aHHDBIX JIBYX METO/I0B HE MMEETCsA CTAaTHCTH-
YeCKO# pasHuubl, TaKk Kak P = 0,05.

COTJIACHO /IAHHBIM TA0J MBI 3 (CM. Methods) rnonyyenHbie maasmumerpueit Xédaepa

" O BeIMYHHBI, B cnyqae NpUMEHEeHHst pacTBopa caxapossl B 0,6 u 1,0 M, Tak)ke He SIBISIIOTCS
pasmaunbimu (P = 0,140), ofnaxo, pesysbTaTol nnammeTpuqecr\oro Memua HE COBIAAAIOT
noJjnocTbio (P = 0,0095

HenocraTok 00yC/0BIMBAETCS OTCYTCTBYIOMIEH TP [LTAHUMETPHYECKOM METO/E M0-
IlpaBKOu MEHWCKA. ITOT HEAO0CTATOK MOXKHO YCTPAHUTH npumeﬂeuuem HE CJIMIIKOM KOHIIEH-
TPHUPOBAHHOIO IVIA3MOJIMTHKYMA, a4 B IUIOCKHX KJIETKAX B KOTOPLIX MEHHCK MeHee BblnyKJlblH,
OH HE3HAYHUTEJICH.

Ha rta6nuua 4 (1 = M caxapossl, 2 = I. cepust, 3 = II. cepusi) npuBeJeHbl H30TOHN~
YeCKHe BEJINYMHBI KJIETOK SMuAepMHca ABYX Pa3IMYHBIX COPTOB JyKa. [IpuMEHSIST KOHLEHTPH-
POBaHHBIA IJIa3MOJUTUKYM HAO/I0aeTCsl B 000MX ClydasiX ckayok. OJHAKO, TIOJTYYEHHBIE HA
OCHOBAHMH MEHEE KOHIEHTPHPOBAHHBIX IIA3MOJUTHKYMOB Pe3yabTaThl, JAKT CTATHCTHYECKH
BBIPAYKEHHO pasinyHbie BeauuuHbl (P < 00002), 9TO CJIY)KHT JIOKa3aTeIbCTBOM TOI0, UTO
9TOT METOJ BEPHO OTpaY<aer pasHuuy.

H300parkeHHy1o Ha puc. 2 U NOJIYYEHHYIO B pactBope caxapa 0,4 M creneHb Ij1a3mo-
Jln3a, HeJb3st U3MEPUTh MeToJoM Xégirepa (MEHCKu uMMEIOT HenpaBubHylo (opmy). Inanu-
merpuueckuii Op1 = 0,36 M. ITonyueHHyo pacTBOpom caxaposel 0,6 M KapTuHy 11agmosnsa
MOYKHO OIIEHHUTb IIPH MOMOIKM 000X MeTo0B : Opy = 0,37, Ops = 0 37 M. PucyHku wu momy-
YEHHBIE PE3yIbTAThl HATJIATHO HOKa3blBalOFIIpHMeHPIMOCTb TIAHAHMeTPHYECKON0 METO/A TAkke
U B T€X Cayyasix, P KOTOPBIX MeTo1 (Xéginepa)ne npuroaed. Ha tadnune I npuBoasircs nau-
HbIe u3MeHeHust (hakTopa meHucka B (yuxupu yacrtaoro (: 0 (Xépnep an. Hlrpyrrep 1949,
102).

A NEW PLASMOMETRIC METHOD FOR DETERMINING THE OSMOTIC
"~ VALUE IN PLANT CELLS

L. K. TOTH AND L J. M. FELFOLDY
Summary

This paper deals with the classic plasmometric method of Ho¥LER. This method

can be applied only to cylindrical or prismatic cells, and only when the plasmolysis

is regularly convex. We tried to determine the degree of plasmolysis in tissues con-

sisting of cells which were irregular in form, or which showed no convex plasmolysis,

by the relationships between the areas-formed by the outlines of the cell and the plasma.
In this case the equation G' = V), : Iz changes to G = 7T'p:
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Measurements were made on the cpxdelmal cells of the 'scaly leaves of the
onion to compare the two methods, and PATau’s (1943) method was used for sta-
tistic evaluation.

In Table 2 (C = the concentration of the plasmolytica used, Ops = isotonic

value measured by HOFLER's plasmometry, Op; = the same according to our plani-

metric method, P = PATAU’s statistical value) we may see that there is no statistical -

difference between the results given by the two methods, as P > 0,05.

According to the data in Table 3. (1. Methods) there is no difference between
the O values with 0,6M and:1,0M sucrose solutions when measured by HOFLER’s plas-
mometric method (P = 0,140) ; when measured by the p]ammctnc method, however,
the values do mnot correspond entirely (£ = 0,0095).

This inexactitude is due to the lack of meniscus correction in the planimetric
method. It can: be eliminated, however if the concentration of the plasmolyticum is
not very high. On the other hand, in flat cells, where the meniscus is less convex, it s
not considerable. ; 3

In Table 4 (1. = M cane sugar, 2. = series I, 3. = series II) the isotonic values
of the epidermal cells of two different bulbs are given. When the concentration of the
plasmolyticum was high there was a jump in both cases. When plasmolytiea of low
concentration were used, the result showed definite statistical differences (P < 0,0002),
which proves that this statistical method truly reflects the.differences.

In Figure 2 it is shown that the degree of “plasmolysis produced by 0,4M sucrose
solution cannot be measured by HOFLER’s method (the menisci are not regular) The
planimetric Op1 = 0,36M. The plasmolvsm produced by 0,6M sucrose solution can be
evaluated by both methods : 1= 0,37, Ops = 0,37TM. These graphs and the results
obtained demonstrate very well tﬁ(\ usefulness of the plammetl ic method where HOFLER's
method fails.
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