VERKATALAZ AKTIVALASI ENERGIAERTEKEK A VAD UREGINYUL,

HAZINYUL ES EZEK F, HIBRIDJEINEL
FABIAN GYULA

(Krkezett: 1954. junius 30-4n)

Egy el6z6 kozleményben (FABIAN —SzBKY, 1954) a nyulak vérkataldz :

vizsgalataival kapesolatban mar utaltunk arra, hogy a reakciésebességi allan-

- d6k meghatérozasa mellett elvégeztiink tobb esetben aktivaldsi energiaérték
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szamitast is. Ezek az értékek olyan irdnyban mutattak tendenciét, hogy a hazi-
nyulakkal azonos tartési viszonyok kozt é16 hibrideknél a kataldz enzim szem-
pontjabdl aktivalasi energiacsokkenté készség mutatkozik. Nem taldltunk
eddig irodalmi adatot, hogy akar névényi, akar allati generativ hibridizdciékor
valamilyen enzimmel kapesolatban ez a szempont széba keriilt volna. Ezért a
fenti vizsgalatokat 1954 telén jérészt ugyanazon példinyokkal megismételtem
és kiegészitettem hasonl6 dllatanyagbdl még t6bb kisérlettel. A téli vizsgélatok
utdn dprilis és majus honapban még sikeriilt frissen megfogott vad iiregi-
nyulakat is megvizsgdlni. Ezekben a vizsgdlatokban nemcsak az anyagot
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bévitettem ki, hanem a korabban alkalmazott médszeriinkon is még a lehetd-

‘séghez képest javitottam.

Vizsgdlati anyag : 3 3,3 @ vad tureginyul; 9 3, 6 Qhézinyul: magyar vadas
fajta, beltenyésztett ; 11 3. 4 @ magyar vadas/iiregi hibrid. Vizsgalati médszer: Bacu
(1931) metédusénak alapelvei szerint, az elsérendi reakei6kra érvényes képlet alapjénés
grafikus médszerrel sebességi allandék ‘meghatérozédsa toérténik 0 C°-on és 10 (CC-on.
Bacu eredeti médszerétdl eltérések a kovetkezdk : 1. permanganometria helyett jodo-
metria, 2. a mintik vétele kézvetleniil 20 ml mérélombikba térténik, melybe a reakeiét
megéllité savat elézetesen pontosan bemérjiik, 3. nines kiilén vakpréba beéallitva, hanem
az inkubdcié kezdetétsl 1 perc miilva térténik az els6 mintavétel, uténa 4 percenként,
a t6bbi, 4. az inkubécids elegy &sszetétele itt : 10 ml S6rExsex phosphét puffer, pH.
6,9 ++ 60 ml 0,01—0,008 n H,0, oldat + 5 ml dest. vizben haemolysalt defibrinélt vér

1:2500 higitdsban. Az aktivaldsi energia értéket pu—= InQ.R fz—g;,i képletbol
CGRAEEE
szamitjuk. A Q =_% értéket (vax’t Horr hékoefficiense) a jelen kozleményben a gra-
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fikus médszer alapjén kiszémitva helyettesitettiik a fenti képletbe. A grafikus médszernél
megvan a lehetéség, hogy az 6t mintavétel egyikénél esetleg el6fordulé médszerbeli
hibélkat (pl. kissé tobb vagy kissé kevesebb ink. elegy leeresztése) a kiegyenlitett gérbével
kideritsiik. (V. 6. Erpey-GrUz, Proszr, 1950 p. 28—33.) ]

Az elsérendfi reakeiokra érvényes képlet alapjan (mely Liicx [1953] szerint nem

felel meg teljesen a kataldz kinetikdjanak) szdmitott sebességi dllandékat behelyettesitve,

mivel ezek szérésa is nagyobb, az aktivéldsi energia képlerhe dltaldban magasabb érté-
kekhez jutunk.

Mivel itt az egyes tipusok 6sszehasonlité vizsgdlatdn van a hangsily, ez az
altalanos kiértékelést nem befolyésolta, mert nem volt olyan irdnyt osszefiiggés,
hogy az egyik vagy mésik tipushan a sebességi dlland6ok fokozatos csékkenéseaz id6ben
viszonylag erésebb lett volna.
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1. tabldzat
i l R 3
Aktivalasi
. Kisérlet energia Megjegyzések
l keal
k 2,17 & 48 napos 4.
2. 2,28 Q 42 napos fiatal hazinyulak
3. 2,89 Y 50 napos 1953 nyaréan
4. 3.37 ¢ 43 napos
M: 2,68
D 3,62 3 4 éves (200 sz)* 5.
6. 3,98 3 1,5 éves (221 sz)* feln6tt hézinyulak
74 5,28 g1 éves (217 sz)* 1953 nyaran
8. 6,26 3 L5 éves (259 sz)* /
M: 4,78
9. 216 ' 34 évés”(zo{s;)fﬁ ;
10. 2,38 32 éves (259 sz)*
11 2,55 3 3 éves (209 sz) :
12,° | 2,57 d 1,5 éves (217 sz)* 6.
13. | 2,569 3 2,5 éves (211 sz) feln6tt hézinyulak
14. 2,90 8 2 éves (221 sz)* 1953-—54 telén
15. 2,90 3 4,56 éves (200 sz)*
16. 3,07 32 éves (219 sz)
7. 2,04 Y 2,56 éves (222 sz)
18. | 2,15 Y 3  éves (203 sz)
19. } 2,91 Y 2,5 éves (210 sz)
M: 2,57
20. 1,58 4 92 napos (263 sz) 7.
215 2,37 & 90 napos (267 sz) fiatal hibridek
22. 2,44 & 61 napos 1953 nyarén
23. 2,51 3 89 napos (265 sz) ‘
M: 2,23
24. 2,47 g1 éves (.41 sz)* 8.
25. 2,61 31 éves (229 sz)* feln6tt hibridek
26. 2,99 3 1,5 éves (241 sz)* 1953 nyarén
217. 3,32 3 1,5 éves (233 sz)*
M: 2,85
28. | 1,35 | 33 éves (207 sz)
29. 1,95 3 2 éves (233 sz)*
30. 2,10 3 2 éves (241 sz)*
3 2,36 32 éves (39 sz) 9.
32. 2,42 3 1,56 éves (229 sz)* felnétt hibridek
33. 2,53 8 1,6 éves ( 41 sz)* 1953 54 telén
34. 2,63 3 3 éves (205 sz)
35. 1,79 Y 2 éves ( 38 sz)
36. 1,97 Y 1,5 éves ( 50 sz)
274 2411 Q3 éves (216 sz)
38. | 2,45 Y 2,5 éves (218 sz)
M: 2,15 ¥




1 23 3%
AKtivalasi
Kisérlet energia Megjegyzések
kcal
39. 1,36 4 vad Kereki (Somogy)
40. 1,12 & vad Agasegyhdza (Alfsld) 10.
41. 0,86 | 2 vad Agasegyhéza (Alfsld) felnétt vad treginyulak
42, 1,43 | ¢ vad Kereki (Somogy) 1954 tavaszdn
43. 2120 v vad Agasegyhédza (Alfold)
44, 1,49 © vad ‘Agasegyhdza (Alfold)
M: 1,24

A vizsgalatokbél kapott adatok

A vizsgélatok eredményeit az 1. sz. tabldzat foglalja ossze, ahol a csillaggal
megjelolt kisérleti példanyok mind a nyéri, mind a téli vizsgalatokban sze-
repeinek. - :

A tablazat attekintése utan megallapithatd, hogy a kapott értékek nagy-
sagrendben megegyeznek az irodalmilag is kozolt kisemlés (tengeri malae)
adatokkal (BrLacoVEScSENSzKIT, 1953). Az egyes csoportok kozott jellemzd
eltérések mutatkoznak a kovetkezdkben :

a) a fiatal allatok aktivalasi energiaértékei kisebbek ;

b) a hibridek értékei kisebbek, mint a héziaké ;

¢) a frissen befogott vad iireginyulak aktiv. energiaértékei az Osszes
~csoporttdl eltérden kisebbek ;

d) a téli kisérleti csoportok viszonylag kisebbek, mint ‘a megfelel6
nyariak.

A fiatal allatok csokkent aktivdldsi energiaértékeirl méar rendelkeziink
irodalmi adatokkal is (BLAGOVESCSENSzK1J, p. 155). Bz a munka megemliti
ezt a tengerimalacok izomproteolitikus fermentumai, tengeri malacok vér-
* kataldza, patkdnyok katepszinje esetében. A tendencia a nyulak esetében is
megvan mind a hézi, mind a hibrideknél. Egészen fiatal vad iireginyulakat,
amelyek tényleg adequat kérnyezeti viszonyok kozott vannak, még nem sike-
riilt megvizsgalni.

Az els6sorban felvetett kérdés az volt, hogy a hibridek valéban eltérnek-e
a héaziaktdl az aktivaldsi energiaértékekben, annak ellenére, hogy a két cso-
port taplalkozdsa és tartasi koriilményei teljesen azonosak voltak. Ezek a vizs-
gélatok ezt megerdsitik. A hibridek és haziak ilyen iranyt statisztikai kiértéke-
lése (t-statisztika ; PATavu, 1942, 1943) ugyanis a kovetkezbket eredmé-
nyezte (2. sz. tablazat).

A hérom kiilonboz6 kisérletben az egyiranyt tendencidk a hibridek -
biztos eltéréseire mutatnak. (y2=18-60; P = 0 0050)

A legalacsonyabb aktivaldsi energiaértékeket a vad iireginyulak cso-
portja mutatja. Ezek az 4llatok mind teljesen kifejlett példdnyok voltak és
mivel a fogas tavasszal tortént, magatol értet6ds, hogy legalabb egyéveseknek
kellett lennick. Veliik 6sszehasonlithaté esoportok a feln6tt héziak és felndtt
hibridek. Az &llatok megvizsgdldsa a befogds utdn mar masnap, vagy a mesz-
szebbrdl hozottakndl 2—3 nappal késébb megtortént. Egyetlen példany volt
csak, amely az els§ vizsgélatndl, talén az utazis s befogis altal megviselve,




2. tabldzat
S e 3. | ;
a 4 | |
B H;ZI Hq;rid | S ot ] P g
Fiatal : ' ! .
4, nyaron a 2,68 2,23 0,45 ° 1,21 0,27 2,65
® |
Felnott ; ‘ ' |
5. nyaron b 4,78 2,85 1,93 3,03 | 0,024 7,45
(6) i
Feln6tt ‘ 1 -
6. télen c 2,55 2,15 0,40 2,69 {. 0,014 8,50
| | a0 ) |

rendellenesen viselkedett (3,00 kcal), de ugyanez kés6bb kifutéban tartva,
Ujra az uregl csoportra jellemzé alacsony értéket mutatta. Az eltérések az tiregi
csoport és a hibrid és hazi csoportok kozott biztosak, P = 0,0002 koriili ten-
dencidval.

Azt, hogy az aktivdlasi energiaértékek télen valéban alacsonyabbak,
igen valészintivé teszi az a koriillmény, hogy az azonos egyedek (egy kivételtsl
eltekintve, ahol az érték azonos maradt : 24. és 33. kisérlet) télen mind ala-
csonyabbak és a tobbi egyed is, amit még télen megvizsgdltam, hasonléan visel-
kedett. Az iranyzat mindkét csoportra akar tiszta hdzi, akdr hibrid, megmutat-
kozik. A vizsgalatok abban az id&ben térténtek (]anuar—februar), amikor
hosszt ideig nagy hidegek voltak. A hmérséklet Tihanyban e két hénapban -
éjjel atlag —10 C° volt, sokszor —15°, —21°%ig lehfilt a levegs. A kisérleti
anyag elhelyezése a szabadban van. Elhullas ebben az id6ben egyaltalan nem
volt, igy az dllatok egy negyedév alatt a 20— 30 fok hékiilsnbséghez hozzé-
szoktak

Az eredmények kiértékelése

Az aktivalasi energiaértékek biokémiai, de méginkabb biolégiai szem-
pontbdl valé kiértékelése ma még igen problematikus. A legnagyobb nehéz-
séget az »n vivo« és »n vitro« viszonyok koézti kiilonbségek okozzdk. Az akti-
valasi energiaértékek kozti killonbségek biolégiai kiértékelésének egyéb objek-
tiv nehézségeit roviden Gsszefoglalva NETTER (1950) munkdjaban taldlhatjuk
meg. Ezek szerint arrél nem lehet sz6, hogy az »in vitro« vizsgdlat a szervezet:-
ben valéban meglevé energetikai viszonyokrdl abszolat értékekben tdjékoz-
tatdst adjon. Az eddigi vizsgalatok azonban olyan irdnyban mar meggyozdek,
hogy a szovetek ferment apparatusa alkaimazkodni képes és itt nem sziikséges
idegi regulaciét principalisan feltételezni, mert novények vagy éleszték is
osszehasonlithat6 viszonyokat mutatnak (NETTER). A fenti kisérletek, ha az
adatokat csak mint viszonyszdmokat tekintjiik is, meglepé egyezést mutatnak
néhany olyan megal]apltassal amelyet BLAGOVESCSENSZKIT a névények egyedi
fe]lodeseve] és alkalmazkodasaval kapcsolatban tett. Az oregedeqsel jaré




aktivalasi energiaemelkedés és a hidegttiréssel kapesolatos aktivalasi energia-
csokkenés a legszembet{inébb ilyen szempontbol '

A hibridek viselkedése azonban @] probléméat vet fel. Ha elfogadjuk azt,
hogy a vad iireginytl erdsebb igénybevétele miatt alacsonyabb aktivaldsi
energian all, azaz a kiils6 hdmérséklet befolydsa kisebb az itt vizsgalt kata-
litikus folyamatém, a hézi pedig ilyen szempontbél gyengébb, akkor a hibri-
dekben ez az alkalmazkodasi bélyeg csak tgy jelentkezhetett a haziaktol
eltérden intermediérnek, ha ez az alkalmazkodasi jelenség més kornyezetben is
fennmarad, amikor a jobban alkalmazkodott tipussal hibridizalunk. Ezt az
alkalmazkoddsi jelenséget az orokletességtdl nem valaszthatjuk szét. A pilla-
natnyi kataldztartalom viszont ezekben a kisérletekben is a hibridekben inkabb
alacsonyabb volt, mint a hdziakban, ahogy azt el6zdleg mar megallapitottuk
(FABIAN —Sz£fKY). A pillanatnyi kataldztartalom sokkal erésebben és fiigget-
lenebbiil varidl, mint az aktivdlasi energia BLAGOVESCSENSZKIJ botanikai
kisérletei szerint is.

Lehetne még mint lehetséges magyarazatot az allatok testnagysig
kiilonbségeit is megemliteni, mert a hdrom testnagysagcsoport egymasutan
hasonlé az aktivalasi energia sorrendjéhez. Ennek azonban ellene sz6l az, hogy
viszont a csoportokon beliil, a testnagysag kiilonbségei alapjan nem lehetett
osszefuggest taldlni és a téli csokkenés beallasa inkabb alkalmazkoddsi ]elen-
ségre mutat.

Mind az el6z6 kozleménytinkben targyalt katalaztartalom mind a most
kozolt aktivalasi energiaértékek a szervezet rendkiviil valtozo, fuvallatszertien
atsuhané ‘és visszatéré jellegei, Hogy egyaltalin valami szabélyszerﬁséget
lehetett megallapitani, az a kornyezeti viszonyok és a varhaté anyagcsere-
tipusok figyelembevétele mellett volt lehetséges. Ezek a jellegek, ismert
okoknél fogva, mégis rendkiviil fontosak az allat fennmaradasa szempont-
jabél. .

Tovabbi feladatoknak lehet tekinteni ugyanezen vizsgalatok folytatasat,
de méis enzimmel, amely szintén jellemzé a feltételezett anyagcseretipusokra.
Tovabba meg kell vizsgalni, azonos anyagcseretipusok (hézifajta — més hazi-
fajtaval) kozotti keresztezéskor beéll-e akt1valas1 energiacsokkenés, mint a
magasabb vitalitds jele.

Osszefoglalds

Vad ireginyul, hézinyal és ezek hibridjeinél vérkataldz aktivaldsi
energia-értékmeghatarozasok torténtek.

A fiatal dllatok aktivaldsi energiaértékei kisebbek, mint az idésebbekéi.

A hibrid 4llatok minden viszonylatban a megfelel§ hazi csoportnal kisebb
értékeket mutatnak.

A frissen befogott vad iireginyulak az Osszes csoporttél elteroen kis
aktivdlasi energidval rendelkeznek. Ezt a jelenséget jobb alkalmazkoddsnak
lehet tekinteni a vad életmédnak megfelelen.

Télen ugyanazon vizsgalt egyedek aktivalasi energlaertekel kisebbek,
mint nydron, ami szintén arra. utal, hogy az aktivaldsi energlaertekcsokkenest

alkalmazkodési folyamatnak tekinthetjiik. A hibridek . csokkent aktivaldsi -

- energiaértékei, a hézival azonos kérnyezetben viszont arra mutatnak, hogy egy
alkalmazkodési bélyeg bizonyos fokig 6réklédhet.
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BEJIMYMHbI 3HEPIMU AKTUBUBALIMM KPOBSIHOW KATAJIA3bI
VvV OUKHUX KPOJIMKOB, ¥V KPOJIMKOB M HUX T'MBPHUIOB F,

Ho. Pabusan

Peswome

ABTOp OMNpe/enI BEJIMYMHBLI OHEPrMM AKTHBM3aLMM KPOBSHOI Karangasel y NUKHX
KPOJIMKOB, KpPOJMKOB M MX TMOpM/0B. i .

BeuuuHbl 9HEPrUM AKTUBHM3ALMHM MOJIOABIX JKMBOTHBIX MEHbIIE BEJHYMH CTaplIMX
JKMBOTHBIX . .

rl/lﬁpl/l,tlﬂble JKMBOTHBIE TIOKA3bLIBAIOT BO BCEX OTHOIIEHUSIX MEHbIUME BEJIMYUHBI, YeM
COOTBETCTBYIOIAST Tpynna JAOMAlIHUX >KHUBOTHBIX.

TonbKO YTO MOMMAHHBIC JMKHE KPOJMKH IOKA3bIBAIOT, B OTJIMYME OT BCEX OCTAJIbHBIX
IPYIII, MAJIYI0 S9HEPIHI0 AKTUBM3ALMK. JTO SIBJIEHHE MOYKHO OTHECTH K 00Jiee MOAXOAAIEMY
NPUCTIOCOOIEHNI0O K JMKOMY 400pasy »KH3HH. :

Te >xe cample MCCIEIOBAHHBIC JKHBOTHBIE JAIOT 3UMOIi MEHBIIMX BEJUYWH SHEPruu
AKTHBHM3AIMM, YEM JIETOM. OTO SIBJEHHE TAK)KE YKashlBAET HA TO, YTO YMEHbIIEHHE SHEPTHH
AKTHBU3ALMU MO)YKHO paccMaTpuBaTh KaK npouece npucnocodienus. Capyroi cropoHbl, yMeHb-
IIEHHE BEeJIMYMHBI 9HEPIUH AKTHBHU3ALMK y THOPH/IOB, NPH OJMHAKOBBIX C KPOJMKAMH BHEI-
HHUX YCIOBUSX, YKasblBACT HA TO, YTO NPHU3HAK IPHUCIOCOOIEHHsI MOYKET Iepe1aBaThCsl, 10
U3BECTHOI CTeNeHM, 10 HAaCJEeICTBY.

. BLOOD CATALASE ACTIVATION ENERGY VALUES FOR WILD RABBITS
(ORYCTOLAGUS CUNICULUS L.), DOMESTICATED RABBITS
AND THEIR F, HYBRIDS

GYULA FABIAN
Swummary

In an earlier communication in connection with blood catalase in rabbits (FABIAN—
Szfxy, 1954) we related that when determining reaction-velocity constants we also
calculated in some cases, the activation energy values. The tendency towards which
these values point is that in hybrids living under the same conditions as domesticated
rabbits there appears to be a decreasing readiness in activation energy in respect vo the
catalase enzyme. So far we have found no literature wherein this question was taken
up in connection with any enzyme, whether in vegetable or animal hybridization. For
this reason I repeated the above-mentioned investigations during the winter of 1954,
in large part on the same specimens, supplementing them with similar animal material
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and still further experiments. Following the winter experiments, in April and May it
was possible to examine newly caughv wild rabbits. In these investigations I not only
amplified the material but as far as possible also improved the methods employed earlier.
The results of the investigations are summarized in 7T'able I where the svars
indicate the specimens which figure in both summer and winter experiments. (Explanation
of Table I; 1. Experiment. 2. Activation energy. 3. Remarks. 4. Young domesticated
rabbits, summer 1953. 5. Adult domesticated rabbits, summer 1953. 6. Adult domesticated
rabbits, winter 1953—54. 7. Young hybrids, summer 1953. 8. Adult hybrids, summer1953.
9. Adule hybrids, winter 1953—54. 10. Adult wild rabbits, spring 1954.) 3
From a survey of the Table it can be seen that the values obtained agree in order
of size with literary data given for small mammals (guinea pigs). (BLAGOVESHCHENSKY,
1953.) Significant divergences among the different groups are shown in the following :
a) The activation energy values for young animals are lower.
b) The values for the hybrids are lower than for the domesticated rabbits.
¢) The activation energy values for the newly caught. wild rabbits were still
lower than those of any of the other groups.
d) The values were relatively lower for the winter experimental groups than for
~the same in summer. : ;
We already have literary data (BLAGOVESHCHENSKY, . 155) on the lower activation
energy values in young animals. This work mentions it in the case of muscle proteolitic
ferments and blood catalase in guinea pigs and of catepsin in rats. The tendency also
exists in rabbits, both in the domesticated ones and the hybrids. So far it has not been
possible to examine very young wild rabbits living under truly adequate environmental
conditions. j
The question primarily raised was whether the hybrids really do differ from the
domesticated rabbits in activation energy value, though the nutrition and maintenance
conditions of the two groups were the same. That they do was confirmed by these inves-
tigations. The statistical evaluation (t-statistics, PAirau, 1942, 1953) for the hybrids
and the domesticated rabbits in this respect resulted in the following. (See Table™ I1.)
(Explanation of Table IT: 1. Experiment. 2. Domesticated. 3. Hybrid. 4. Young in
summer. 5. Adult in summer. 6. Adult in winter.)
In the three different experiments there appears a unidirectional tendency
towards distinct divergence in the hybrids. ’ :
The lowest activation energy values are shown by the group of wild rabbits.
All these animals were fully adult specimens and as they were caught in the spring it is
evident that they must be at least one year old. The adult domesticated and adult
hybrids were groups similar to them. The wild animals were examined the day after
capture or, at the latest 2 to 3 days later. The differences between them and the hybrid
and domesticated groups are certain, with a tendency about P = 0,0002. .
That the activation energy values were really lower in winter is rendered more
probable by the circumstance that the same individuals (with one exception where the
value remained the same : Experiments nos. 24 and 33) all had lower values in wincer,
and the other individuals which were investigated in winter behaved in the same way.
The tendency appears in both groups, whether pure domesticated or hybrid. The investi-
gation took place at a time (January—February) when there was a long cold spell.
The night temperature at Tihany during those two months averaged —10° C and the
air often cooled down to from —15 to —21° C. The experimental animals are kept out
in the open. There was absolutely no mortality during this time, hence the animals
adapted themselves to 20—30 degrees difference in temperature within a quarter of
a year.
; The biochemical and, still more, the biological assessment of activation energy
values is today still highly problematical. The greatest difficulty is caused by the diffe-
rences between the »n vivoe and »n vitroq conditions. Some of the objective difficulties
in the biological evaluation of differences in activation energy values may be found
summarized in the work of Nerrer (1950). Tn his opinion there can be no question of the
»in vitro« investigation providing information in absolute values on the energy conditions
actually existing in the organism. The investigations so far made, however, are convincing
inasmuch as they show the ferment system of the tissue to be capable of adaptation,
and there is no need of assuming nervous regulation to be principally involved, for plants
or yeasts also show comparable conditions (NrrrEr). The above experiments, even if
the data are considered merely as comparative values, show a surprising uniformity with
some findings made by BracovesecEENSKY in connection with the ontogenesis and adap-
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tation of plants. The rise of activation energy which accompanies aging and the decrease
in connection with endurance of cold are the most striking from this point of view.

The behaviour of the hybrids, however, raised new problems. If we admit that
the wild rabbits, because of their more vigorous utilization have acquired lower activation
energy (i. e. the external temperature had less effect on the catalytic process here inves-
- tigated), the domesticated being weaker in thisrespect, then in the hybrids this adaptation_
could only have appeared as an intermediate, diverging from the domesticated, if the
adaptation phenomenon is maintained when we hybridize with the better adapted types
under domestic conditions. This adaptavion characteristic. cannot be separated from
inheritability. The momentary catalase content, on the other hand, even in these
experiments was lower in the hybrids than in the domesticated, as we had already
pointed out (FABrANn—SzEry). The momentary catalase content varies much more
decidedly and independently than the activation energy, as BLAGOVESHCHENSKY also
showed in his botanical experiments.

As a possible explanation the differences in the animals’ body weights might also
be mentioned, for the three body-size groups correspond in order of size to the activation
energy groups. Against this is the argument, however, that no correlation can be found
* within the groups on the basis of differences in body size and the ocecurrence of the decrease
in winter seems to be more of an adaptive character.

Both the catalase content discussed in our earlier paper and the activation energy - -

values now dealt with are extraordinarily variable phenomena, flitting by and recurring
in a whiff. To make possible the determination of any regularity av all, the environ-
mental conditions and the metabolic types which could be expected had to be considered.
These characteristics, however, are extremely important for the survival of the animal.
: As further task it might be possible to undertake the same investigations but
with other enzymes which are also characteristic of the metabolic types presumed.
Furthermore it should be ascertained whether or not in crossings between the same meta-
bolic types (domestic varieties with other domestic varieties) a decrease in activation
energy occurs as sign of greater vitality.
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