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NYULTENYESZTESBEN

STOHL GABOR
(Erkezett : 1954 jtnius 10-én)

Népgazdasagunk fejlesztése szempontjabdl kiilonosen fontosak azok az
iparagak, amelyek mezdgazdasiagi termékeket dolgoznak fel nagyobb gazda-
sagi értéket képviselo iparcikké. Ebben rejlik szérme- és prémiparunk fejlesz-
tésének népgazdasagi jelentGsége is. Szérme- és prémiparunk fejlesztésének
azonban egyik alapvetd feltétele hazai prémeséallattenyésztésiink tervszeri
fejlesztése, hozamdnak, termelékenységének fokozdsa. Tekintettel arra,
hogy mezdgazdasdgunk fejlesztésének fontos célkitlizése a lakossdg igényeinek
minél tokéletesebb kielégitése, elsGsorban olyan prémeséallatok tenyésztése
johet szdmitasba, amelyek melléktermékként emberi fogyasztisra is alkalmas,
tapanyagokban dus, izletes hist is szolgaltatnak. Ilyen prémes allat pedig
a mi viszonyaink kozott kettd van : a fiatal bardany kordban levagasra keriil6
karakul juh és a hazinyal.

A hazinydl, bar hazdnkban mindenfelé tenyésztik, allattenyésztésimk-
ben még kozelrsl sem foglalja el azt a helyet, amely éppen a mi sajatsiagos
mezdgazdasagi viszonyaink kozott megilletné. Amig Csehszlovakia és Német-
orszag szérmeipardnak nyersanyagit nagy részben a hazai nytltenyésztés
fedezi, és amig a Szovjetuniéban a hatalmas nytltenyészt6 szovhozok ezrével
szallitjak a nytlprémet a sz6rmeipar szamdara, addig a magyar nytltenyésztés
— eddig legaldbbis — még kozelrsl sem tudta e szérmeipar nyersanyagsziikség-
letét kielégiteni. ‘Begy(ijts és tenyészté vallalataink sokkal kevesebb nytl-
prémet adnak szérmeiparunknak, mint amennyire sziiksége lenne, s a termelt
prémeknek is esak egy kicsiny hanyada alkalmas szérmeipari feldolgozasra,
a tobbi csak kalaptomp nyersanyagnak felel meg. Ennek, a szormeipar fej-
lesztését nagymértékben hétraltaté Kkoriilménynek oka pedig elsésorban
abban rejlik, hogy — az egyetlen angéranytl tenyésztésétol eltekintve —
tervszerd, tizemszer(i nyutltenyésztés csak .a legutébbi években indult meg
hazankban.

Amig Csehszlovakidban és Németorszagban a Kistenyészték is mdr
hosszt évtizedek 6ta szakszerfien tenyésztett, torzskonyvezett allomannyal
rendelkeznek, addig hazdnkban a nemrégiben felallitott torzsnytltelepek
is nagyrészt ismeretlen szdrmazdst, vasarolt allatokkal kezdték a te-
nyésztést.

Prémesallattenyésztésiink fejlesztése szempontjabél viszont feltétleniil
sziikséges, hogy ne csak a Prémesallattenyészté Vallalat torzsnyultelepeln
valamint egy-két tudoményos intézetben tenyesszek tervszertien a nyulat,
hanem a termelGszovetkezetek és az egyenl tenyésztGk kisebb haztaji tenyé-
szetében is.
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A tervszer(i, lizemszer(i nyGltenyésztést azonban nemesak sz6rmeiparunk
fejlesztése teszi szitkségessé, hanem gyiGgyszervegyészeti gyaraink, kérhazaink,
kutaté laboratériumaink rohamosan névekvd, s ez id6 szerint még kozelrdl
sem kielégitett kisérleti allat igénye is. Ismert szarmazast és meghatarozott.
standard tdpszabvanyon tartott kisérleti nyulak alkalmazdsa nagymértékben
megkonnyitené és egyszerisitené a gydgyszerkészitmények hatasossdginak
ellenorzését, sot az elméleti és gyakorlati vonatkozdsu kutatdsokat is, Bebizo-
nyosodott ugyanis, hogy nemesak a kiilonbz6 fajok, hanem még ugyanannak az
allatfajnak a kiillonboz6 vonalai is eltéréen viselkedhetnek fiziol6giai szempont-
bol. gy példaul a dalméit dog kutya — a hézikutya tobbi fajtajatol eltéréen —
allantoin helyett hugysavat iirit vizeletében a purin-anyagforgalom végtermé-
keként (v. 6. Banpwix, 1947). Chloreton adagolasra a Sherman-vonalhoz
tartoz6 fehérpatkinyok vizeletében a kivilasztott aszkorbinsav mennyisége
Otszorosére, mig a Wistar-vonalbeli patkdnyokéban dtvenszeresére emelkedik
(MosBACH, JACKEL és KiNa, 1950). Eppen ezért az tjabb fiziologiai és oroklés-
tani dolgozatok mar nemesak a kisérletben szerepls allat fajat. hanem annak
vonalat is megadjak.

Lathat6 tehat, hogy mind a mezégazdasigi termelés hozamanak foko-
- zasa, mind a lakossag egészségiigyi helyzetének megjavitasaért folyé munka
érdekében. sziikséges lenne az {izemszer(i nytltenyésztés minél szélesebbkori
kiterjesztése. Uzemszer(i, tudomanyos elGrelitdassal megszervezett nyul-
tenyésztés azonban el sem képzelhetd a nyil szervezetében végbemend élet-
folyamatok ismerete nélkiil. Isszeri, gazdasigos takarmanyozds, egészséges
életkoriilmények biztositisa, a felnevelési betegségek kikiiszobolése stb.
csakis akkor valdsithatdé meg, ha — legaldbbis f6bb vondsaiban — ismerjik
mindazokat a torvényszeriiségeket, amelyek a nytl szervezetében véghemend
életfolyamatokban megnyilvanulnak. ' »

Tekintettel arra, hogy végsé fokon valamennyi életfolyamat alapjat
az anyagesere, vagyis a szervezet és a kornyezet kozott végbemend anyag-
kicserélodés, s ennek kovetkeztében a szervezet anyaganak allandé véltozasa
képezi, célszeriinek latszott mindenekelGtt a hazinyal anyageserefolyamatai-
ban megnyilvinulé torvényszerfiségek kutatasival kezdeni vizsgalata-
inkat. : :
De nemcsak az elméleti megfontolasok, hanem a néhany évvel ezelGtt
hazankban is megindult nagyiizemi nytltenyésztés soran felmeriilt problémak
is sziikségessé tették, hogy a hazinyal anyageserefolyamatait rendszeres,
behaté vizsgdlat targyava tegyilik. Az eltelt egy-két esztendd alatt. ugyanis
torzsnyultelepeinken igen sok olyan kérdés meriilt fel a nyulak takarmanyo-
zasaval, kezelésével kapcsolatban, amelyeket nem lehetett egyszerfien helyi
problémanak, a helyi adottsagok kovetkezményének mindsiteni.

Mindezek alapjan nem kétséges, hogy a felmeriilt probléméaknak mélyen-
fekvé, biolégiai okai kell hogy legyenek. S ezek, hogy csak a legfontosabbakat
emlitsiik, a kovetkezok : \

1. a tobbi eml6s hazidllathoz képest a hazinyil az egyik »legfiatalabbe
haziallatunk — a domesztikdltnak még nem tekinthet§ ragadozé prémes-
allatoktdl eltekintve. Amig a szarvasmarha, a juh, a sertés, a 16 és a kutya
legalabb 8—10.000 év dta él az ember kornyezetében, addig a hazinyl szoro-
sabb értelemben vett, tervszertien tenyésztett haziallatta ecsak a XIIT—XIV.
szazadban lett (NAcursHEIM 1936). A hazinytl szervezete ennek kovetkez-
tében még nem alkalmazkodott oly messzemenden az ember altal teremtett.
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alapvetden 1j életkoriiiményekhez, mint a sokkal hosszabb id6 6ta haziasitott
allatoké. Kz természetesen tavolr6l sem jelenti azt, mintha a héziasitds nem
valtoztatta volna meg a hazinytl szervezetét, hanem csak annyit, hogy a
hazinyul szervezetében még bizonyos kiegyensulyozatlansagok allnak fenn.
Egyetlen hézidllat termetét sem valtoztatta meg példaul a haziasitas olyan
nagymértékben, mint éppen a nyulét. Az iiregi nyal 1,56—1.,6 kg-os test-
sulyaval szemben a hazinyul atlagos teststlya 3—4 kg, de akadnak 6—8 kg-os
fajtak is.

A test tomegének ez a nagymérvii gyarapodasa a domesztikacié
soran azonban a legkevésbé sem volt egyenletes folyamat. A csontvéz, az
izomzat, a zsigerek, a kotdszovet nagymérvi gyarapodasat neni kovette
példaul a kozponti idegrendszer. Vizsgalataink szerint az 1,5 kg-os iiregi-
nyul agyveleje friss allapotban éppugy 10 gramm, mint egy 3,5 kg-os csin-
csilla vagy magyar vadas hazinyalé (SToHL 1952 ; v. 6. NACHTSHEIM 1936).
Konnyen értheto, hogy az ilyen allat jéval érzékenyebb a kornyezet hirtelen
valtozésaival szemben, mint a vad treginyul.

2. Hazdnk éghajlati és talajviszonyai miatt a hazinyal parkszerd,
tdgas kifutékban val6 tartdsa nem valésithato meg, s6t — az eddigi tapasz-
talatok szerint — a kisebb kifutékban valé csoportos tartas sem valt be.
Kgyrészt ugyanis a kifutékban tartott allatok kezelése, gondozisa iizem-
gazdasagi szempontbdl nagy anyagi megterhelést jelent, masrészt allategész-
ségiigyi szempontbdl is hatranyosnak bizonyult az allatok tartisanak ez a
médja. A nyulak elhelyezésének egyetlen szémbajoheté médja : a ketreces
tartas.

Hangstlyoznunk kell, hogy nemesak nalunk, hanem a hozzank hasonld
éghajlati adottsagokkal rendelkezé orszigokban is csak a ketreces tartés
valt be (Szovjetunié — TruNOV 1951 ; Németorszag — MANGOLD és FANGAUF
1949).

Magdatol értet8dik viszont, hogy olyan allat takarmanyozdsa és kezelése,
amelynek szervezetében még bizonyos kiegyenstlyozatlansagok allnak fenn,
s e kiegyensulyozatlansagok mellett kizarélag az ember altal nyajtott takar-
manyokbél kénytelen felépiteni szervezetét és fenntartani életét. sokkal
nagyobb koriiltekintést kivan, mint — a legaldbbis iddszakosan — legelSre
hajtott allat takarményozéasa. A legelészé allatnak alkalma nyilik arra,
hogy Gszténosen, énmaga keresse meg a takarmanyaiban esetleg hidnyzo
tapanyagokat (friss hajtasok, sarjadzo fi sth.). Mindehhez jarul még az arany-
lag szlik ketrecben tartott nyual korlatozott mozgési lehetdsége.

A mozgds korlatozasa viszont az atszelldztetés redukeidja, a vérkeringés
intenzitdsanak csokkenése, a vazizomzat kisebbfokt igénybevétele miatt
mélyrehaté befolyast gyakorol az anyagcserefolyamatokra. Amig tehat a
legelore kihajtott allat esetében mindezekkel a kéarosité hatdsokkal nem
kell szamolnunk, addig a hdzinyal esetében fokozott figyelmet kell fordi-
tanunk a korlatozott mozgasi lehetdségek kéros kivetkezményeire (v. 6.
TaNGL 1953).

A hazinyal helyes és gazdasigos takarmdnyozdsa tehat tudomanyos
szempontb6l még ma is komoly probléma, s bar a hazinyul tenyésztése — nép-
gazdasagi viszonyaink kozott — a nagy hézidllatok és a baromfi mellett termé-
szetesen csak masodrendfi feladat, e problémaval mégis érdemes foglalkoznunk,
mivel a felismert Osszefiiggéseket mdas hazidllatok takarmanyozasi problé-
mainak megoldasaban is felhasznalhatjuk.
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I. A nyil takarméanyozasanak problémai

A hazai és kiilfoldi iizemszerii nyualtenyésztés eddigi tapasztalatai
vilagosan mutatjak, hogy egyediil a takarményok hasznosithaté kaléria-
értéke, emészthets fehérje-tartalma és keményits-értéke alapjan osszedllitott
takarmanyszabvanyok gyakran nem megfelelek. (Meg kell jegyezniink,
hogy a RUBNER—KELLNER-féle tablizatok és normak alapjan kidolgozott
takarméanyszabvanyok més hazidllatok esetében sem mindig vdltak be, —
nem azért, mintha az analizisek nem lennének helyesek, hanem azért, mivel
ez az elmélet mechanisztikusan értelmezte az allat szervezetében végbemend
anyageserefolyamatokat. V. 6. a Lenin MezSgazdasiagi Akadémia Allat-
tenyésztési Szekcidjanak 35. Nagygy(ilése, 1951). Mind a kis-, mind a nagy-
iizemi nytltenyésztés soran mar nem egy izben bebizonyosodott, hogy amig
egyes tenyészetekben az 1 : 6 tdparany szerint Gsszedllitott, s teststly kg-on-
ként +—5 g emészthetd fehérjét is tartalmazo takarmdny ellenére az allatok
rosszul fejlodtek, betegségekkel szemben csak kevés ellenalldképességet mutat-
tak, ivari életiikben komoly zavarok léptek fel, addig mas tenyészetekben egé-
szen minimdlis mennyiségii abraktakarmény etetése és napi 2,0—2.5 g emészt-
het6 fehérje nytjtasa ellenére is jé er6ben vannak az dllatok (BERNATSKY 1934).

Nyilvanval6, hogy a hazinyll szervezetében végbemend anyagesere-
folyamatok zavartalansagdnak biztositdsa szempontjabél nem az a legfon-
tosabb, hogy naponta teststly kg-onként minél tobb és értékesebb fehérjét
nytjtsunk az allatoknak, hanem valami més. S hogy ez miben rejlik, az
kideriil a kévetkez$ megfontoldsokbdl. A hézinyul, de méginkdbb vadon é16
Gse, az tregi nyul taplalékdnak zomét rostanyagokban dis névényi részek :
fi, lomb. fakéreg stb. alkotjak. A rostanyagokban dus névényi téplalék .
az evolucidé soran a nyual szervezetére is ranyomta a maga bélyegét. Meg-
gyozden szemlélteti ezt a bélesatorna felépitése.. A kevesebb rostanyagot,
de ugyanakkor tobb keményitét és raktarozott fehérjét (magvakat) fogyaszto,
evoluciésan primitivebb rigesalékkal (egér, patkany) szemben a hazinytl
gyomra, kiilonésen annak cardialis tédjéka (fundus, Maxcorp 1950), valamint
vakbele viszonylag is joval terjedelmesebb.

Mindezek alapjan nem kétséges, hogy a hazinytl szervezetében végbe-
mené anyageserefolyamatok szempontjibdl a téaplalék zomét alkoté rost-
anyagok baktériumos lebontdsa donts fontossigli. A bélesatorndban €16
bonyolult — s ma még tavolrél sem ismert Osszetételli — életkozosség éle-
tének igen nagy kihatasa kell hogy legyen az éllat anyagcserefolyamataira.
A tapanyagok baktériumos lebontédsdnak végtermékei (fGleg szerves savak)
(Gray, PrmerivM, Roppa és WELLER 1951), az egyméis életét kolesonosen
befolyasolé baktériumok anyagesere végtermékei (mint pl. a Bg-, B,,-vitamin
stb.) (OWEN 1947 ; DyYKE, HiND, RipING és SHAW 1950 ; DE, DATTA és Roy
1951) legalabbis olyan fontosak az anyagcserefolyamatok zavartalansaga
szempontjabol, mint a takarmany megfelel6 fehérje-tartalma, keményito-
- értéke, kaldria-értéke stb.

A héazinytl szervezetében végbemend anyagcserefolyamatok Osszességét,
a hazinyal anyagcseretipusat ugyanis mindenekel6tt éppen az jellemzi,
hogy az egyes anyagcserefolyamatok kizvetve vagy kozvetleniil a bélesatorna-
ban él6 mikroorganizmus életkozosség életével fiiggenek Gssze.

Lppen ezért az iizemszerfi nyultenyésztés szempontjabél els6rendii
fontossagt kérdés a hézinytl nyersrostemésztésének vizsgdlata, ami termé--
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szetesen a legkevéshé sem jelenti azt, hogy a fehérje- vagy mészanyagforgalom
ismeretére semmi sziikségiink sem lenne. A fehérje- vagy asvanyi sé-anyag-
forgalommal foglalkoz$ vizsgélatokban azonban mindig szem el6tt kell
tartanunk a nyal anyagcseretipusianak alapveté sajatsagait.

II. A hazinyul nyersrostemésztése

Az irodalmi adatok szerint a hazinyul a takarmanyban levé rostanya-
gokat csak kisebb mértékben emészti meg, mint a kér6dzok. Amig ugyanis
a szarvasmarha, STOHMANN vizsgdlatai szerint (id. Honcamp 1631 utdn)
a széna nyersrostjat (celluloz-}cellulozén+-lignin) mintegy 60 -ban, a blza-
és a zabszalma nyersrostjat pedig 52—559%-ban bontja le. addig a hazinyul
nyersrostemésztésére vonatkozd vizsgalatok joval kisebb emésztési egyiitt--
hatékat eredményeztek. lgy WrISK (id. FERETE 1948 utén) szerint a hdzi-
nyulak a nyersrostot 10—35, kozépértékben 22,59-ban, ScHURCH (1942)
szerint pedig legfeljebb mintegy 309, -ban képesek megemészteni. MANGOLD
és Fancavur (1949) kisérleteikben rostanyagokban dés takarményok etetése
esetén 209, nyersrostemésztést hataroztak meg. Az eldbbi szerzoknél vala-
mivel magasabb nyersrostemésztést hatdrozott meg Csix (1951). A MTA
Biolégiai Kutatdintézetében végzett kisérleteiben a héazinyi nyersrost-
emésztési egylitthatéjara nézve 25—439%-os értéket kapott.

i Az alacsonyabb nyersrostemésztési egyiitthatét a legtobb szerzé a
hézinyal bélesatorndjanak anatomiai viszonyaival hozza kapcsolatba, ameny-

‘nyiben felteszik, hogy a hazinytl egyrekesz{i gyomra — a kér6dz6k osszetett

gyomraval szemben — nem lévén alkalmas a nyersrost feltdrasara,a hdzi-
nytl bélesatorndjaban a rostanyagok feltirdsa kizdrdlag a vakbélben és a
vastagbélben megy végbe. »A vakbél, épplgy, mint a 16 esetében, tdgas
baktériumos erjesztétartdly, amelyben a névényi rostanyagok mélyrehato
lebontast szenvednek. Ezt bizonyitjak Zuxtz és USTJANZEW anyagcsere
kisérletei is, amelyek szerint a nyulak nyersrostemésztése a vakbél kiirtasa
utén a felére csokken. A nyersrostemésztés felerészben a vakbélre, felerészben

a vastaghélre esik.« (MaNcorp 1950. 43, németiil.)

A hézinyal nyersrostemésztésére vonatkozé irodalmi adatok fizioldgiai
szempontbdl valé értékelését azonban nagymértékben megneheziti az a
kériilmény, hogy csak &ltaldnossdghban adjak meg a rostanyagok emésztési
egyiitthat6jat, s nem tesznek kiilonbséget a novényi sejtfal két f6 kompo-
nensének : a celluléznak és a ligninnek az emésztése kozott. Egyediil Csix
(1953) hatérozta meg kiilon a celluléz-cellulozanra vonatkoz6 emésztési
egyutthatét. - :

Arra vonatkozélag azonban, hogy a héazinyul bélcsatorndjdban a takar-
manyban lev6 mésik fontos rostanyag, a lignin is lebontddik-e vagy sem,
az irodalmi adatok nem adnak felvildgositdst. MindGssze a gerinctelen allatok
lignin »emésztésére« vonatkozélag talalunk néhény adatot az Osszehasonlité
fiziol6giai irodalomban. 1gy példaul FrRANZ és LEITENBERGER (1948) és FRANZ
(1951) exakt anyagforgalmi vizsgalatokkal bebizonyitottik, hogy az avarlaké
Diplopoda-fajok (Glomeris. Tracheoniscus), tovabba a foldi giliszta bél-
csatorndjan valé 4thaladds sordn a specifikus lignin-bomlastermékek, az
acetylbromidban oldhatatlan humuszanyagok mennyisége nagymértékben
novekszik. Az acetylbromidban oldhatatlan anyagok mennyiségének nove-
kedése viszont a lignin'lebontédasédnak kézzelfoghaté bizonyitéka.




Valészin(i tehat, hogy az emlitett avar- és talajlaké szervezetek éppen
azért jatszanalk oly fontos szerepet az erdei, illetve a szant6foldi életkozosségek
életében, mivel meggyorsitjak a lignin humifikdléddsat. A korhadékevd
szervezetek bélesatornajan valé athaladas sordn néhany nap, vagy esetleg
még rovidebb id6 alatt nagyobb mennyiségfi lignin humifikalédik, mint
amennyi a talajbaktériumok és gombdk hatisira hetek vagy honapok alatt
bontédna csak le (v. 6. Gorrries és Prrczar 1951).

Mivel az emlitett szerzOk altal vizsgalt izeltlaba szervezetek bélesator-
najaban, valamint annak fiiggelékeiben nagymennyiségii mikroorganizmus
él (Franz 1951), feltételezhets. hogy esetleg mas olyan éallatok — s igy a
hazinytul — bélesator na;aban is lebontédik a lignin, ahol szintén mikroorganiz-
musok tarjak fel a novényi rostanyagokat. Pppen ezért fontosnak latszott
a rostanyagok emésztésének vizsgalata soran kiilon-kiilon hatarozni meg a
celluléz és a lignin emésztési egyiitthatdjat.

Mddszer. A Kkisérleti allatokat vizelet és turiilék gytijtésére alkalmas ketrecekben
helyeztem el. Minden egyes kisérletet 4, illetve 5 napos eldetetés elézott meg, bar az
allatok a kisérletet megel6zéen legaldbb 4—5 héten keresztiil a kérdéses takarmanyokat
fogyasztottak. A takarmény és az iiriilék celluléz + cellulozdn tartalmét ScHARRER——
Kirscaner-médszerrel, a lignintartalmat pedig Pororr médszerével hatéroztam meg
(OroszLAN, SzZOLNOKI és FrLrorpy 1952). A nyers celluldz, ill. lignin hamutartalméat

700 C°-on val6 elhamvasztdssal hatdroztam meg.

A tablazat adataibdl lathaté, hogy a hdzinyl bélesatorndjin valé
athaladds sordn nemcsak a celluloz—l—cellulozan hanem a hgmn is lebontodik.
Altaldban véve megallapithaté, hogy a rostanyagok emésztési egytitthatojat
messzemenden befolydsolja nemesak a szdlas, hanem a kiegészitésként adott
abraktakarmény mindsége is. Amig abrakkeverék (drpa, arpadara, zab,
btizakorpa, tengeridara), valamint friss fi etetése mellett kb. 50%-o0s a cellu-
l6zbontds, addig koncentralt takarmanyként tisztdn zabot etetve, a celluléz
emésztési egylitthatéja 229 -ra csokken.

A TIT. és TV. kisérletsorozat adatai vildgosan mutatjik, hogy a szalmé-
nak (arpa- és buzaszalma elegye) forré mészvizzel torténd feltarasa 259,-rol
mintegy 35%,-ra emeli a celluléz emésztési egyiitthatéjat. Hasonld mértékii
a lignin emesztes1 egyiitthatojanak emelkedése is.

A kisérleteinkben meghatarozott emésztési egyiitthaték altalaban véve
magasabbak, mint az irodalomban kozolt adatok, — de ennek ellenére az
altalunk meghatarozott emésztési egyiitthaték sem érik el a kérédzdkre
jellemzé értékeket. Mindenesetre annyit leszogezhetiink, hogy a nyal anyag-
cserefolyamatai szempontjab6l oly fontos nyersrostemésztést megfelelé
takarmanyozassal, valamint a takarmdnyok elGkészitésével fokozni lehet.

Mind az irodalmi adatok, mind sajat megfigyeléseink azonban arra
engednek kovetkeztetni, hogy a hazinyal szervezetében némileg masként
mehet véghe a 1ostanyagok feltardsa, mint a kérédzokében. Tobb szerzd
(GRUTZNER 1905 : MADSEN és TAYLOR 1939 ; EDEN 1940 ; SOUTHERN 1940 :
Frank, HADELER és HARDER 1951) egybehangzo velemenye szerint a hazmyul
rendszeresen eszi éjszakai lagyabb konzisztenciaji. aprészemf iriilékét.
Ha az allatoknak ezt a fizioldgids iirtilékevését példaul a nyakukra akasztott
kalodaszerti szerkezettel megakadalyoztik, akkor — széna vagy tiszta abrak-
takarmanyozas mellett — az allatok leromlottak, novekedésiikk megallt.

Friss fii etetése mellett az éjszakai, lagy triilék rendszeres »ajra meg-
evésének« a megakaddlyozdsa azonban semmiféle karos hatéssal sem jart




1. tablazat
Héazinyul :  celluloz- és lignin-emésztés kiilonbozo - takarmanyozéds mellett
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| i Dl e
]}\l::::l:-ttml;;:;t A | tiszta Atisztu | i
Ditum | abrak | szélas | cellu- ‘ },‘Z;tl;: cellu- ltll;,:,: l cell. lignin
| | | 16z 16z |
R B O T A S A R S %
I. Abrakkeverék + fii | \ i ‘ 1
Csines. 3 No 47 ‘ ' ‘ ' ‘
1951. IX. 29—X. 10 500 | 1880 [137,4 [190,2 | 60,5 | 69,4 55,9 63,5
Csines. x ang. & ‘ | ! \ '
1951. V. 22—VI. 1 | 400 | 1315 | 99,8 {138,1 53,9 58,5 45,9 57,6
Csines. 3 No 41 § b ‘
1953. V. 14—20 \ 300 i 1200 | 82,9 88,6 ‘ 37,5 44.0 54.7 50,3
11. Zab + fii | | i | { l
Csines. 3 No 43 { 300 | 844 | 66,0 | 71,5 52,9 | 5897 |.:19.8:]:17.6
1953. VIII. 14—19 | ‘ ;
Csincs. -3 No 45 ‘ l ‘
1953. VITL. 3—10 | 350 (1120 | 83,9 | 89,9 | 65,6 | 70,2 | 21,0 | 22,0
Csines. 3 No 85 | [ ‘ [
1953. VIII. 21—26 | 250 l 731 | 53,1 | 60,9 | 41,0 | 46,8 } 22,7 23,1
ITI. Abrakkever.-- szalma | ‘ ; \
Csincs. & No 5 | i ;
1953 1I1. 4—9 3005163 A7 18 =77 5 Sp 7B iR 98l 953 31,3
Csines. 3 No 13 | '
1953. I11. 12—18 360 (- 212 | 98,1 | 93,9 75,0 ’ 57,9 23,5 38,3
Csines. 3 No 61 | 1 | ‘ \
1953. ITL. 19—24 300 ‘. 178 ! 80.3 | 82,4 ; 58.9 \ 54,2 | 25,4 34.2
1V. Abrakkev. | feltért ‘ | ‘
szalma i ‘
Csines. 3 No 85 5 ;
1953, III. 28—1IV. 1 200 101 | 48,1 | 47,1 | 31,8 27,9 33,9 40,8
Vadas hibrid @ \
1953.1IV. 6—10 200 103 | 48,5 | 47,5 l 31,6 21,2 34,8 55,2
Csines. & No 63 l
1953.1IV. 12—16 200-| 132 [ 56,4 | 55,9 ! “ 34,1 30,4 39,5 45,6

az allatokra nézve. HARDER és munkatirsai (FrRANK, HADELER és HARDER
1951) behaté kémiai vizsgdlatai soran bebizonyosodott, hogy a hézinytl
éjszakai lagyabb iiriiléke Osszetételét illetGen teljes mértékben azonos a
vakbél tartalméval. A rendes nappali iiriilék 509,-0s viztartalmaval szemben
az éjszakai lagy iirilék, valamint a vakbél-tartalom viztartalma 759, a
celluléz-tartalma viszont jéval alacsonyabb : a nappali 33,7%-kal szemben
mindossze 14—159,. Mindezek alapjan a nytl iiriilékevésére a koprophagia
helyett a coecotrophia elnevezést javasoljak, amennyiben az éjszakai lagy
iiriilléket, amelyet a kiiiritett vakbél-tartalommal azonositottak, coecotroph-
nak nevezték el.

Az éjszakai lagyabb iiriilék, a ceocotroph rendszeres elfogyasztdsaval
hozza kapcsolatban a legtobb szerzl (GrRUTzZNER 1905 ; MADSEN és TAYLOR
1939 ; Epex 1940 ; MaxcorLp 1950) a nydl gyomranak cardialis tédjékaban,
a fundusban csaknem mindig megtaldlhaté sajatségos, gombolyded képzdd-
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ményeket, az tn. gyomor-galacsinokat (ez az elnevezés Moro1tél ered, 1882).
Az enlitett szerzék véleménye szerint a gyomor-galacsinok az egészben
lenyelt lagyabb, éjszakai iiriilék (coecotroph)-szemek lennének.

Sajat magunk is szdmos esetben megfigyeltiik, hogy nyulaink — féleg
a reggeli orakban — végbélnyilasuktdl elvettek valamit ajkaikkal (minden
bizonnyal a coecotroph-szemeket), de azt egyetlen egy esetben sem lattuk,
hogy egészben nyelték volna le, hanem mindig Gsszerdgtik és csak azutan
nyelték le.

A coecotroph-szemek egészben valé lenyelese ellen szolnak a kés6
esti, illetve az éjszakai érakban boncolt nyulakon tett megfigyeléseink is.
Az ilyen éllatok gyomrinak cardialis tajéka tele volt a méar emlitett gyomor-
galacsinokkal, végbeliikkben pedig a legtobb esetben ligy konzisztencidja,
coecotroph-szemeket taldltunk. A coecotroph-szemek sotétbarna szinével
szemben a gyomor-galacsinok zoldes, illetve sdrgds zoldes szinfiek voltak, -
— aszerint, hogy fiivet vagy széna-szalma elegyet fogyasztott az allat. A zap-
fogak ragdlapjan, valamint a szdjpadlasi red6k kozott finoman szétragott
zoldszint fi-, illetve sargaszold szin( szénamaradékot lehetett taldlni, szintGgy
a nyelGesGben is. Mindezek a megfigyelések arra mutatnak, hogy a nyul
nemesak hogy nem nyeli le egészben a coecotroph-szemeket, hanem a gala-
csinok anyaga sem lehet azonos a megragott allapotban lenyelt coecotroph-
szemek anyagaval. Fel kell tehat tételezniink, hogy a gyomor-galacsinok
ott helyben képzidnek a nyual gyomriban. Ezt a feltevést latszik igazolni
a kovetkez6 megfigyelésiink is. 1953 december 16- an az esti érakban boncolt
tihanyi orosznyulak gyomrinak pyloralis felét durvan megragott széna és
szalma elegy toltotte ki, az erGsen kioblosodé cardialis felet viszont nagy-
mennyiségli gyomor-galacsin. A galacsinok és a durvin megriagott széna-
tomeg érintkezési felszinén jél nyomon lehetett kiovetni a galacsinok kiala-
kulasat. A pyloralis és a cardialis tajék hatarin levé galacsinok még sokkal
durvabb konzisztencidjiak voltak, mint a cardialis 6bol cstcsa felé esd
galacsinok.

Mar egymagaban az a tény, hogy a galacsmok anyaga a legtobb esetben
jéval finomabb, lagyabb, mint a pyloralis tajékaban talalhatd gyomortartalom
(durvan megragott és nyalkaval keveredett f(i vagy széna), arra enged kovet-
keztetni, hogy a nytl gyomranak ebben a tdjékaban esetleg rostanyag-
lebont4ds megy végbe — ugyantgy, mint a bendében, vagyis a kérédzék
gyomridnak homolog részletében. De ugyancsak a nyersrost-, elsGsorban a
celluléz-bontas lehetoségére kiovetkeztethetiink a nyal gyomranak ebben a
tajékdban tenyészé hatalmas tomegfi, kerekded, kokkuszalakti baktérium
jelenlétébdl is. Az irodalmi adatok szerint ugyanis (OWEN 1947) éppen a
kokkuszalakti baktériumok jitszanak fontos szelepet a celluléz feltarasaban.
A kokkuszalakt baktériumok jelenlétén kiviil a cardialis tajék nedvébdl ki-
mutathaté tejsav ésillékony zsirsav is a celluléz-bontés feltételezésére jogosit
benniinket. Hiszen ismeretes, hogy a kérédzk benddtartalma,amelyben pedig
kiilonosen nagymértékli a celluléz-bontas, nagymennyiségti alacsonyabb
molekulaju zsirsavat tartalmaz (Gray, Prneriv, Roppa és WELLER 1951).

Tekintettel arra, hogy a nytl gyomra, mégpedig elsésorban cardialis
tajéka, sohasem iiriil ki teljesen (v. 6. MaNcoLp 1950), a feltételezett celluléz-
bontas kozvetlen bizonyitasa, pl. vékonybél-sipolyok készitésével és az at-
haladt taplalék osszetételének analizisével nem valdsithaté meg., mas, koz-
vetett modszerhez kellett folyamodnunk. :
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Munkahipotézisink a kovetkezs volt : Tekintettel arra, hogy a takar-
méanyban 1év6 hamualkatrészek koziil a SiO, a nytl bélesatornajaban nem
szivodik fel, amilyen aranyban a taplalékkal felvett fii vagy széna cellulézat
a bélcsatorna baktériumai elbontjak, a béltartalom viszonylagosan egyre
gazdagabb lesz SiO,-ben, és forditva — egyre szegényebb cellulézban. Meg-
hatéroztuk, hogy a kiilonbozd bélszakaszokban, valamint a gyomor kiilonbo6z6
tajaibdl vett gyomor-, illetve béltartalom mintdk szirazanyagiban milyen
a myers SiO,« és a tiszta celluléz egymashoz viszonyitott ardnya (1 mg myers
SiOy-re hény mg tiszta celluléz esik).

Mddszer. »Nyers SiOy« szérazanyag meghatarozdas 105 C°-on, elhamvasztas 700
C°-on. A nyert hamu bepérldsa kirdlyvizzel. A kirdlyvizes bepdrldssal nyert maradék
atmosésitél — amint az a SiO,-meghatarozésokndl sziikséges (v. 6. Prank 1941) —
a rendkiviil kiesiny mennyiségek miatt el kellett tekintenem. Ezért haszndlom a »nyers

810 ,« elnevezést, mert a maradék még mas anyagokat is tartalmaz. — Celluléz meghaté-
rozas ScHARRER—K URSCENER mbdszerével (lasd el6bb).

A kisérletre bedllitott allatok harom héten keresztiil az Intézet park-
jdnak ugyanarrél a teriiletérdl gyfijtott, azonos dsszetételli flikeveréket,
illetve rétiszénit kaptak. )

A wvizsgdalatok eredményét a kovetkezd tablazat mutatja (2. tablizat):

2. tdabldzat

Héazinyul: a bélesatorna kiilonb6z6 szakaszaibél vett minfak szarazanyaganak ésszetétele

1 mg myers SiO,»-re es6 tiszta celluléz mennyisége
mg-okban
Kisérleti allat T_' J
e pyloralis | &tmeneti rendes * | yakpél- véghél- f
tartalom | 8yomor- gyomor= |- tartalom tartalom
galacsin | galacsin |
|
No 1. Zsanett g 1952. XI. 9. 606 | — | - 1,61 I 1,19 3,84%
No 2. Vadas hibrid @ 1953.1. 17 4,35 | —= | 294 | 1,18 3,12%
No 3. Csines. % ang. ' !
1953. I11. 30 2.55 — 2,67 0,92 | 2,42%
No 4. Csincs. x ang. @ , J
.1953. I11. 30 s 9 B — i 1.84 1,07 0,96**
No 5. Csines. X ang. @ i ’ :
1953. VIII. 15 |4 2RQ e A T, 1,64 3.68%
No 6. Csines. x ang. @ w [
1953. VIII. 15 . 3,13 — | 430 | 125 3,89%
No 7. Orosz 3 1953. XII. 16 ARSI 2,14 1,92 1,62 | 1,71%*
No 8. Orosz 3 1953. XII. 16 % 4.05 ‘ 2,45 | 2,29 1,24 - | 1,50%*
|

Megjegyzés : *rendes, bogydszerii nappali trilék
**dgy, coecotroph-szemek (este boncolt allatok)

A tablazat adataibdl vildgosan lathaté, hogy az 1 mg »myers SiOycre
vonatkoztatott tiszta cellul6z mennyisége nemcsak a vakbélben, hanem a
gyomor-galacsinokban is — a legtobb esetben — jéval kevesebb, mint a friss
fliben vagy a szénaban, illetve az ezzel azonos Osszetételi pyloralis-tartalom-
ban. Mindez viszont nem magyardazhaté masként, mint hogy a hézinytalnak
nemesak a vakbelében, hanem gyomranak cardialis tajékaban is intenziv
baktériumos celluléz-bontds megy végbe. A tiablizat adatai azt is bizonyitjak.
hogy a gyomor-galacsinok semmiesetre sem lehetnek egészben lenyelt coeco-
troph-szemek, mivel a jellegzetes alak@t gyomor-galacsinokban a legtébbszor
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valamivel t6bb tiszta celluléz esik 1 mg »myers SiO,«-re, mint a vakbéltartalom-
ban vagy a coecotroph-szemekben. A gyomor-galacsinok helyben valé képzd-
dését pedig az a kortlmény latszik igazolni, hogy egyik-méasik allatban a
gyomor-galacsinok celluléz-SiO,-ardnya még ugyanolyan, mint a pyloralis
tartalomé (2. tabldzat No 3., No 6.), tovabba, hogy az atmeneti galacsinokban -
a cellul6z-Si0,-ardny a pyloralis tartalomra és a tipikus galacsinokra jellemz
értékek kozé esik (2. tabldzat No 7., No 8.).

A hazinyal nappali, szdrazabb, tipikusan bogyészerii iiriilékében azon-
ban tobb tiszta celluléz esik 1 mg »yers SiO,¢-re, mint a galacsinokban vagy
a vakbéltartalomban. Ez a kériilmény viszont arra mutat, hogy a nappali,

1

1.dbra. Hazinyul (a) éskérédzé (b) celluloz-emésztésének vazlata. 1—gyomor ; 2— vakbél
Pucynox 1. Cxema nepeBapumoCTH HEJUII0JI03b (a) Yy Kpoauka, (b) y )KBAYHOTO
JKUBOTHOTO. 1 — HKeNyA0K ; 2 — cjenas KMIuKa.

_Abb. 1. Schematische Darstellung der Zelluloseverdauung bei Hauskaninchen (a) und bei
Wiederkiéuern (b). 1— Magen ; 2 — Blinddarm

szarazabb konzisztenciaji, bogydéforma iirilék anyaga sem a gyomor cardialis
tdjékaban, sem a vakbélben nem mehetett keresztiil mélyrehatébb bakté-
riumos celluléz-bontéson, hiszen az egyszer méar csokkent celluléz-tartalom
nem emelkedhet fel Gjra a SiO,-hoz viszonyitva! A taplaléknak ilyen forméaban
tavozé részében foglalt nyersrost tehat csakis a vastag-, esetleg a vékonybél
alsobb szakaszaiban ment 4t baktériumos feltdrdson. Ez a bontds azonban
mar az athaladasi id6 révidsége miatt sem lehet valami nagymérvii. Valdszint,
hogy a taplaléknak ez a része a vakbél kikeriilésével a vékonybélbdl kozvet-
leniil a vastagbélbe jut, amint azt Epex (1940) is feltételezi.

A fentiek alapjan a hazinytl celluléz-emésztését a kiovetkezd véazlattal
abrazolhatjuk (1. dbra).

Lathato tehat, hogy a hazinyul bélesatorndjaban a taplalék rostanyagai
bizonyos tekintetben a kérddzikéhez hasonlé médon bontédnak le, — annak
ellenére, hogy a hazinyal emésztése messzemenden kiilonbozik a kérédzd-
kétsl — igy mindenekelGtt a kérddzés hidnyaban. Az azonos taplalék a torzs-
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fejlodés soran egymastol figgetleniil kialakult csoportokban, mint a patasok
és a ragesaldk rendjében, végeredményben hasonlé anatémiai szerkezetekhez :
tag, illetve izoldléd6 gyomor-fundus, terjedelmes vakbél, valamint azonos
fiziol6giai folyamatokhoz vezetett : szerves savak felsziviodasa a gyomor-
fundusbél, a bélesatorna két helyén végbemend baktériumos lebontas.

Az elmondottak alapjan mar eleve feltételezhets, hogy a nyersrost-
emésztés alapveto jelentGségii, rendkiviil fontos folyamat a hazinyual szerve-
zetében végbemend anyageserefolyamatok, s igy a hazinyul élete szempontja-
bél is. S hogy val6jaban ez a helyzet, azt sajat tenyészetiinkben, valamint
mas tenyészetekben évek soran at tett megfigyeléseink is bizonyitjak.

1952 nyaran a varatlanul bekovetkezett tartés nyari szarazsdg miatt
telepiinkon minden atmenet nélkiil kellett attérniink a zold takarmanyozasrol
a szaraz | zéna etetésére. A szalas takarmany mindGségének ez a gyors, dtmenet
nélkiili megvaltozasa nagyon hatranyosan befolyasolta allataink kondici6jat :
annak ellenére, hogy az abrak mennyiségét emeltiik, a siild6k fejlédése meg-
akadt, az ivarzas eimaradt, a bakok nem, vagy csak iiresen ugrottak (az ondé-
mintakban csak alig volt él6 spermium). Amikor azutan a szirazsag elmil-
taval Gjra attérhettiink a z6ld szalastakarmany etetésére, az allatok kondici6ja
még hosszi ideig nem volt kielégité. Az anyagforgalmi vizsgalatok soran
kideriilt, hogy a nyersrost, mégpedig kiilonosen a celluléz-emésztés — az
el6z6 évihez képest — nagymértékben esett. Az atlagos 50%-rél 6—15%ra
csokkent a celluléz emésztési egyiitthatéja (SToHL 1953).

- Feltting parhuzam mutatkozik a gyomor-galacsinok jelenléte és az
allatok kondicigja kozott is. Egyoldalt abrak és szdraz szalastakarmanyon
tartott nyulak gyomrdban — ha nem kapnak elegendd nedvdis gumé-
takarmanyt — a cardialis tajék mindig joval kevesebb galacsint tartalmaz,
mint a valtozatosabb takarmanyon tartott, j6 er6ben 16v6, egészséges allatok
gyomrénak megfeleld tajéka. Igy példaul 1952— 53 telén a Prémesallattenyészto
Vallalat telepein a nedvdas gyokér, valamint silétakarmanyok hidnya
miatt a nyulakat — az abraktakarmany mellett — tiszta lucernaszénaval
etették. Az dllatok kondicidja a takarmany bdséges és kétségteleniil értékes
fehérjetartaima ellenére (5—6 g emészthetd fehérje testsuly kg-onként)
sem volt valami kifogastalan. Gyakori volt a gennyes orrhurut, sok esetben
gennyes tiidégyulladassal parosulva, valamint a kokecidiézis, a fiatal dllatok
csak lassan fejlédtek, a kifejlett allatok ivarzésa pedig rendetlen volt. A kény-
szervagdsok alkalmaval megvizsgalt nyulak gyomranak cardialis tajékdban
csak kevés és meglehetsen durva konzisztencidjt galacsint lehetett taldlni.
Amikor ugyanezeken a telepeken 1953 tavaszan attértek a friss zold (lucerna,
baltacim, rétifi stb.) elegvek etetésére, az allatok kondiciéja, egészségi alla-
pota hamarosan javulni kezdett (v. 6. kovetkezd fejezet). A megejtett préba-
vigasok alkalmaval az dllatok gyomrdnak fundus tdjékdban most mar nagy-
mennyiségii, finom konzisztenciaju gyomor-galacsint lehetett taldlni.

Sajat tenyészetiinkben is szdmos esetben tapasztaltuk, hogy a fejlo-
désiikben visszamaradt, csokott siild6k, valamint a meddének bizonyult
— f8leg angéra emsék — gyomrinak cardialis tajéka egyaltalaban nem,
vagy csak alig egynéhany galacsint tartalmazott. T6bb esetben megfigyeltiik,
hogy az ilyen csokott siildSk a reggeli érakban rendes, nappali iriilékiiket
ették — a coecotroph helyett. Mindez viszont arra mutat, hogy coecotroph-
iiritésiikben valami zavar allt fenn. Nem kétséges azonban, hogy a siild6k
leromldsa nem egyediil a nyersrostemésztés zavarainak kovetkezménye,

3 Tihanyi Evkonyv
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sokkal valészim’ibb, hogy bonyolult, kélesonhatéas all fenn az allat anyagesere-
folyamatai és nyersrostemesztese kozott. E kolesonhatds finomabb részletei
azonban ma még nem ismertek.

Tovébbi, tenyésatéstechnikai szempontbér is fontosnak bizonyult
megfigyelésiink a nyul sajatsdgos nyersrostemésztésével kapcsolatban az,
hogy a coecotroph-szemek el nem fogyvasztdsa vagy a normalisnal fokozottabb
leadasa a vakbél felSl, anyagforgalmi zavarok jele. Egeszséges j6 erGben
levé nyulak ketrecében csak nagyon ritkdn — leginkdbb még bdséges zold-
takaimanyozds mellett — talalhatunk egy-két sajatsigos, tonnaalakt (3—4
cm hosszl, 1 em 4tmérdji) nagyobbszamu egyes szemecskébdl Osszeallt
coecotroph tomeget. Ezzel szemben a fejlddésiikben visszamaradt, Ca- vagy
fehérje-anyagforgalmi zavarban szenvedd, valamint a tenyésztés soran meddd-
nek bizonyult emsék ketrecében gyakran talaltunk a reggeli takaritas alkal-
maval ilyen jellegzetes alakt coecotroph-timeget.

Ha tehat nyulaink ketrecében tébb napon keresztiil rendszeresen
talalunk coecotroph-tomeget, feltétleniil utana kell nézniink, nincs-e valami
zavar a takarmany mész-foszfor ardnydban, nem éll-e fenn fehérjehidny,
vagy éppen fehérjetiletetés, nem Kkeriilt-e példaul nagyobb mennyiségti
rozskorpa az abraktakarmanyba stb. Az idejében foganatositott ellenintéz- -
kedések, a karosité tényezd kikiiszobolése, a takarményozds rendjének szigora -
és kovetkezetes betartdsa, téli idSben takarményrépa helyett sargarépa
etetése, az esetleges meszhjany pétlasa, D-vitamin injekcié stb. rovidesen
helyreallltjak allataink egészségi dllapotat. Ennek egyik legbiztosabb ]ele
ajra nem talalunk ketreciikben coecotroph témeget.

Nyilvanval6 tehat, hogy ha Valamely okbdl kifolyblag a bélfléra miiko-
désében zavarok dllnak elo a nyul mar nem eszi meg a coecotrophot. Ennek
oka pedig minden blzonnyal abban rejlik, hogy ilyen kériilmények kozott a
‘coecotroph mér nem tartaimazza azokat az anyagokat, amelyek miatt rendes
korilmények kozott azt megeszi.

A hazinytl nyersrostemésztésének sajatossagait allataink kezelésében,
a telepek munkarendjének -Gsszedllitdsandl sem hagyhatjuk figyelmen kiviil.
Erre a kérdésre azonban kés6bb még részletesen visszatériink.

Mindent egybevetve leszdgezhetjiik, hogy az iizemszer{i nytltenyésztés-
ben kiilonds gondot kell forditanunk a nyersrostemésztés zavartalansaganak
biztositasara. Gondoskodnunk kell arrdl, hogy allataink egész évben valto-
zatos szalastakarményhoz jussanak, és hogy téli idGben a széraz szalas-.
takarmanyok mellett mindig kapjanak nedvduas takarményokat (gumékat,
feltart szalmat, silét stb.) is. :

III. Fehérje-anyagforgalom

A hézinyal fehérje-anyagforgalmanak problémaja szorosan kapesolodik
a rostanyagok emésztéséhez, mivel a hazinytl fehérjesziikségletének tekin-
télyes részét a szalastakarmanyban, tehit viszonylag vastagabb fala sejtekbe
zart fehérjék fedezik. Hogy a hazinyGl nemcsak az abraktakarmanyok
kénnyebben hozzaférhetd fehérjéit, hanem a rostanyagokban duas szdlas-
takarmanyok fehérjevegyiileteit is jol kell hogy hasznositsa, azt mindenek-
el6tt a takarmdny és az iiriilék nyersprotein tartalmanak oOsszehasonlitasa
bizonyitja (3. tdbldzat).
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Moddszer. Vizelet és uriilék gylijtésére alkalmas ketrecekben elhelyezett nyulak.
4, ill. 5 napos elbetetés. Szarazanyag meghatérozés 105 C°-on. Ossz-N meghatérozés
félmikro-Korrpaur médszerrel. Nyers protein = 6ssz-N « 6,25.
3. tabldzat

Hézinyudl : a takarmany és az iiriilék nyers protein-tartalma

Kisérleti 4llat Abraktakarmény Szdlastakarmény Uriilék
Détum nyers prot. nyers prot. nyers prot.
g

g g

Csincsilla & No 41 }

|

|
1953. V. 14—20 | 41,04 36,71 14,83
Csincsilla 3 No 45 ; : : :
1953. VIII. 3—10 A 59,06 34,25 | 12,31

" Csinesilla 3 No 43 ; ‘
1953. VIII. 14—19 i 50,63 25,82 23,25

Csinesilla 3 No 81 | 1

1953.1V.30—V. 5 ‘ 41,19 20,16 ; 9,33

A tablédzat adataibdl lathaté, hogy az iirilék nyers protein tartalma
joval alatta marad a zold szalastakarmany formajaban felvett nyers protein
mennyiségének, jéllehet az abraktakarmar'yok emésztési egyiitthatéja sem
tobb 70—809,-ndl (MaNGoLD és FANGAUF 1949).

A hérom heten keresztiil kb. 10—1569, 16herét tartalmazé rétifii-keve-
réken tartott, iiresen all6 felnSte ecsinesilla xangéra nyulak teststlyukat
valtozatlanul tartottak s6t vériik és vizeletiik 6sszetételében sem mutatkozott
semmiféle rendellenesség (4. tablizat).

4. tdbldzat

Hézinyul : a vizelet és a vér néhany alkatrésze abrakkeverék - zold szdlastakarmény,
valamint tiszta zold szdlastakarmény mellett

Vizelet | Vér :
; | Vér-
Kisérleti allat 5o s szérum
Pt | ossz-N kl6r kl:la;:;i- kreatin |  ©88z-N Ki6r | Tebérie
| mg/ml mg/ml | mg% | mg% mg/ml | mg/ml | %
1. Zold szélas
Csines. X ang. ‘
1953. VIII. 15 18,75 11,89 | 156 =) 503 51 TR 3065 0318
Csincs. X ang. ;
1953. VIII. 15 16,00 3,03 | 152 — | 22,36 3,18 | 8,13
Csinesilla 3 1953. VIII. 15 17,08 10,86 | 158 | — | 23,79 | 3,01 | 9,24
. IL. Abrak + zold szélas | ' o | l
Csincsilla 3 No 45 4‘ / 1
1953. VIII. 9 ' 19.41 2,12 | 167 | — ’ 2T MBL [ ke e
Csinesilla 3 No 81 ; \ ;
1953. VIII. 28 o 008 7,82 | 232 — | « % %
Csincsilla 3 No 65 f ' " ‘
1953, VI. 27 | 10,68 | 486 | 128 | — | 29,36 | * .| *
Csincsilla 3 | | : ? ‘
1953. X. 15 \ * j * a7 T I 23,12 | 3,29 | 7,92
Zsanett 31953.X.156 | - * ke * 2248 | 3,24 | 7.39
Albino 9 1953. X. 15 ]‘ » > e M LS B D11 | ] 3,29 | 8,71

3*
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Moddszer. A vizelet és a vér 6ssz-N-tartalménak meghatdrozasa félmikro KsELDAHL-
modszerrel, klormeghatiarozas Vorrarp modszerével (ArRNoLD és SALkowskI mddositasa
(Roxa, 1929). Kreatinin, kreatin meghatarozés Lirs és Zacrerr médszerével PurrricH-
fotométerrel. Szérum fehérje meghatirozas félmikro Kierpanr-médszerrel, fehérje-
mentesités 209%,-os triklérecetsavval (LANg, 1941). A vér klértartalméanak meghatérozasa
vaN SLykEe szerint (Rowa, 1929).

- A vizelet magas 6ssz-N, valamint a normalis hatarok kozé esé klor-
koncentraciéja megegyezik az abraktakarményt is fogyaszté nyulakéval.
A vizelet kreatinin-koncentracidja is az egészséges nyulakra jellemz6 értékeket
mutatja, a kreatin hidnya pedig a struktur-fehérjék anyagforgalmanak
zavartalansagara enged kovetkeztetni. Ismeretes ugyanis, hogy az izom-
fehérjék anyagforgalmanak zavara fokozott kreatin-iiritést von maga utan
(MARKEES 1948 ; HEiNrRICH és MATTiLL 1949 ; RoDERUCK 1949 ; RUPPEL
1949 ; Jacost, ROSENBLATT, WILDER és MorGULIS 1950 ; FEUER és FRIGYES
1952).

De nemesak a vizelet, hanem a vér Osszetételét illetGen sinecs lényeges
eltérés a tiszta zold szalastakarmanyt, valamint a szalastakarmany mellett
abraktakarméanyt is fogyaszté nyulak koézott. A vér normadlis 6ssz-N és szérum
fehérje-tartalma (8—99%,) kézzelfoghaté bizonyitékai annak, hogy a kisérleti
allatok nem szenvedtek fehérjehidanyban, hiszen — mint ismeretes — ilyen
esetben a vérszérum fehérjetartalma csokken (v. 6. BAninT 1952). A vér
teljesen normalis klértartalma pedig az ion-anyagforgalom zavartalansagara
mutat és mar eleve kizarja oedema fennallasanak lehet6ségét.

Mindent egybevetve leszogezhetjiik, hogy kénnyen emészthetd nyers-

rostot tartalmazé zold szalastakarminy — a kiilonosebb médon igénybe
nem vett — héazinyul fehérjesziikségletét egymagdban is képes fedezni. Bzek

a vizsgalatok tehat mindenben igazoljak BrrNATskY (1934) allaspontjat,
amely szerint vegyes zold takarmanyozas mellett nem feltétleniil sziikséges
a rendszeres abraketetés.

Amig tehat a valtozatos szalastakarmany forméjaban nyujtott. de
végs6 fokon mégis csak némileg kisebb Osszmennyiséget képviselé fehérje
is biztositja a nytl szervezetében véghemend anyageserefolyamatok zavar-
talansdgat, addig a talzdsba vitt egyoldalti fehérje-tiiletetés nagyon stlyos
kovetkezményekkel jarhat.

: Mint mar emiitettiik, a Prémesallattenyészté Vallalat telepein 1952 —53
telén a bdséges abraktakarmany mellett tiszta lucernaszénaval etették az
allatokat. (Az egyoldalt szaraz szalastakarmanynak a rostemésztésre gya-
korolt karos hatasar6l mar megemlékeztimk.) A tapszabvany testsaly kg-
onként 5—6 gramm emészthetd fehérjét tartalmazott, s ennek is tekintélyes
részét a kétségteleniil igen értékes lucerna-fehérjék tették ki. A boséges és
értékes fehérjék etetése ellenére az allatok kondicidja, egészségi allapota a leg-
kevésbé sem volt kielégité : gyakori volt a gennyes orrhurut és a kokeidiézis.

A Vallalat kiskunfélegyhazi telepén levagéasra keriilt 4 db beteg hazinytal
htgyhdlyag vizeletének kémiai vizsgalata a kovetkezé eredménnyel jart
(5. tabldzat) (az dsszehasonlité adatokat intézetiink allatairdl vettik, amelyek
kozott ebben az id6ben semmiféle kiilondsebb meghetegedés sem fordult eld):

Moédszer. Karbamid meghatérozdsa uredz aktivitdst széjakivonattal lehasitott
ammoénia alapjan (Liwxe, 1941). A tébbi vegyiilet meghatérozésat lasd el6bb.

Az 5. tabldzat adataibél lathaté, hogy a kisktnfélegyhazi nyulak vize-
letében — a tihanyi egészséges édllatokhoz képest — jéval magasabb a N-
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tartalmi bomlastermékek koncentraciéja. A kiskunfélegyhazi nyulak vize-
letének magas kreatin-tartalma arra mutat, hogy a blséges, és onmagaban
kétségteleniil értékes fehérjékkel torténd takarmanyozas ellenére is komoly
zavarok allnak fenn a struktur-fehérjék anyagforgalmaban. A vizelet magas
Ossz-N-tartalmahoz képest rendkiviil alacsony klértartalom = viszont arra
enged kovetkeztetni, hogy a fehérje-anyagforgalom zavarai a sé-anyagforgal-
mat is hatranyosan befolyasoljak. A Na- és Cl-anyagforgalom zavara viszont
— amint azt Vizy (1947) f6leg angéranyulakon végzett vizsgalataival ki-
mutatta — rendkiviil fontos hajlamosité tényezé az orrhurutos és egyéb
gyulladasos megbetegedésekre.

A, l(ibl(izat

Hézinynl : egyoldalu fehérjetuletetés hatésa a vizelet dsszetételére

- 1

Kisérleti dllat | Ossz-N | karbamid-N l klér | kreatinin

! i kreatin
Déatum | mg/ml mg/ml | mg/ml ‘ mg% * mg%
‘ \ |
1. Kiskunfélegyhézi dllatok 1 1 ;
(fehérjetuletetés) ‘ ‘ ‘ 1
Magyar vadas Q ‘ | ‘ |
1953.1IV. 16 \ 26,08 | 12,99 . |« 0,18 | 239 j 115
Magyar vadas 3 | ‘ ‘: i
1953.1V. 16 23,99 15,16 0,21 | 232 ‘ 96
Csincsilla 3 1953.1V.16 25,61 13,02 [ 0518 ‘ 228 { 121
Lepketarka Q ] ! 1
1953.1V. 16 | 24,86 12,01 ‘I 0,18 i 175 ‘ o
I1. Tihanyi allatok i
(rendes takarméany)
Csinesilla 3 No 41 |
1953. VIII. 9 5,50 ‘ 2,76 3,44 ‘ 79 phes
Csincsilla 3 No 81 | 3
1953. V. 5 12.61 7.67 2,22 ! 135 18
Csinesilla 3 No 13
1953. T11. 21 11,48 6,02 4,80 ! 166 e

Stlyos anyagforgalmi zavarokra mutatott a fenti nyulak pajzsmirigyé-
nek és mellékveséjének szovettani vizsgélata is. Mind a tiinetmentes, mind a
gennyes orrhurut sulyos tiineteit magukon visel6 allatok pajzsmirigye a tul-
fokozott miikodés jeleit mutatta. A mirigylebenyek kozepét elfoglalé nagy-
szamu, apré follikulus mellett a lebenykék szélén tagiiregti, stirti kolloidot
tartalmazé, lapos hamsejtekkel bélelt follikulusokat is taldlunk. Valamennyi
allat pajzsmirigyében, de kiilonosen a beteg allatokéban, a mirigysejtmagok
sajatsagos kolloid elfaJulasa volt megfigyelheté ; a sejtmag erdsen festddo,
tomor kolloid roggé alakul at (2. dbra). A seJtmagok hasonlé kolloid- elf‘L]u-
ldsat figyelhetjik meg a nyulak hipofizis-félebenyében is. de ott ez fiziol6gids
folyamat. Egészséges nyulak pajzsmirigyében azonban sohasem fordul eld.
A pa]zsmlrlgymukodes zavarara mutatnak tovdbba az egyik nyl follikulus
se]t]elben meg]eleno és toluidinkékkel metachromasidsan festods szemesék
is. Hasonl6 sejtmag-elfajuldsok és toluidinkékkel metachromasiasan festédo
szemesék a  szérumtermelésre bedallitott lovak pajzsmirigyében figyelhetdk
meg (Kovics Lajos szébeli kozlése).
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Nyilvanvalé, hogy a pajzsmirigy miikodésének a fenti mdédszerekkel
kimutatott zavarai az egész szervezet fehérje-anyagforgalmaban bekovet-
kezett zavarok kovetkezményei, de az sem vitds, hogy a pajzsmirigy-funkei6
zavarai a maguk részér6l szintén visszahatnak az egész szervezet anyag-
forgalméra. : : :

Talfokozott fehérje-anyagforgalomra mutatott a mellékvese szoveti

szerkezete is. A kéregallomany legkiils6 rétegében, a zona glomerulosaban

‘szamos sejtmagpiknozist lehetett megfigyelni. A kérosodasok tehat éppen

7o

abban a rétegben a legszembetiinbbek, amely az wjabb vizsgilatok szerint
(Baccrus 1950) a sé-anyagforgalom szabalyozasaban jatszik fontos szerepet.

2. dbra. Hézinyﬁl (T. 195. II. Kiskunfélegyhéza, 1953. IV. 15): pajzsmirigy-részlet.

Sejtmag-degenericitk a follikulushdmban. Zenker-formol ; 6y ; azanfestés ; Obj. 71X,
Okulér 12 x
Pucyunox 2. Kpomux (T. 195. II. Kumkyngersnpxasa, 15. IV. 1953) : uacth wuro-

BUJIHOM HKesesbl. IlepeporkieHust KIeTouHoro syapa B snurenun (osumkyiel. dopmon Llen-
1 Kepa ; asaHoBasi OKpacka ; 6 w; odwmextHB 71 X, okyasap 12 Xx.

Abb. 2. Hauskaninchen (T. 195. IT; Kiskunfélegyhdza 15. 1V. 1953): Schilddrise.

Zellkernentartungen im Follikelepithel. Zenker-Formol ; 6. ; Azanfirbung ; Obj. 71X,
% j : Okul. 12 x : .

A szévettani és kémiai vizsgalatok eredményeit az allategészségiigyi
és tenyésztGi tapasztalatokkal egybevetve megéllapithatjuk, hogy az egy-
oldali (!) és ttilsdgosan bd fehérjeetetés a hazinytl szervezetében igen stlyos

anyagcesere-zavarokat vonhat maga utén, s ezdltal a szervezetet nagymérték- .

ben fogékonny4 teszi az dllandé benne é18 Pasteurellak és Coccidiumolk tdma-
dasaval szemben. i :

Hogy valéjaban az egyoldaltt fehérjetiletetés volt az egyik legfontosabb
hajlamosité tényez6 — a nyersrostemésztés zavarai mellett — azt mi sem
bizonyitja jobban, hogy amint — 1953 mijusatél kezdve — a Vallalat tele-
pein tagabb taparanyra (kevesebb fehérje) és valtozatosabb zold takarmanyra
tértek 4t, annak ellenére, hogy ily médon csékkent a teststily kg-onként
nytjtott fehérje mennyisége, az allatok kondicidja, egészségi allapota ugras-
szerfien javult. (Meg kell jegyezniink, hogy a Véllalat vezetdsége egyidejlileg
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tobb mas helyes intézkedést is hozott az allatok kezelését és takarmanyozasat
illetGen.) ; .

Ebbdl az “esetbdl is lathaté, hogy iizemszer(i nyultenyésztés esetén
nem elegendd egyediil a teststly kg-onként sziikségesnek mondott fehérje-
mennyiség biztositdsdra torekedniink, hanem kiilonos gondot kell fordita-
nunk a fehérjék mindségére is. Intézetiink tenyészetében 1949-t6] kezdve
éppen ezért tobb kisérletet allitottunk be a kérdés vizsgalatira. Az allatok
kondiciéjanak, egészségi allapotdnak allandé ellendrzése arra mutatott,
hogy abrakkeverék etetése elénydsebb, mint a tiszta drpa vagy zab. A kérdés
behatébb tanulményozasira takarményozasi kisérleteket dllitottunk be.

6. tabldzat
Az abrakkeverék osszetétele 100 g-ra szémitva
ks Szérazganyag 3 Os:ig-N

15 g buzakorpa ........... " 13,28 396
20 g kukoricadara ......... 17,46 386

40 g érpa (fele szemes, fele
dRrals AT G R 34,96 - 132
25 g szemes zab ........ g 21,65 675
Osszesen ...... 87,35 2189

Tekintettel arra, hogy a legkiilonbéz6bb irodalmi adatok testsily
kg-onként 2,5—3,0 g emészthetd fehérjében jelolik meg a hézinydl napi
fehérjesziikségletét (Scutren 1942 ; Ferere 1948 ; TrRuNoV 1951 ; MANGOLD

7. tablazat
Hézinyul : N-anyagforgalom kiilonbozé takarmdnyozés mellett

: f Bevitel 1 Urités ‘!~
| Nyers proteinek
Kisérleti 4llat (= 50y SR emésztési
Détum . | abrak szdlas vizelet | iiriilék egyiitthatoja
% 6882-N 088z-N Ossz-N | 0ssz-N ‘
i mg mg [ mg 4 mg %
1. Abrakkeverék 4 fii ‘ } ‘ ‘ i
Csincsilla & No 41 ; 535 | ‘ !
1953. V. 14—20 ‘ 6567 ' 5873 5585 | 2373 | 80,9
Csinesilla 3 No 67 I i 1
1963. V. 23—29 ‘ 6563 ‘ 3738 4918 | 4168 | 59,6~
Csincsilla 3 No 73 | i } :
1953. VI. 10—16 o 6142 | 4227 5421 | 3923 62,1
Csincsilla 3 No 501 | ) : {
1953. VI. 10—16 . } 7021 | 4312 i 5912 | 3146 72,2
1I. Zab + fii - | 1 !
Csincsilla 3 No 45 L | }
1953. VIII. 3—10 ‘ 9450 | 5480 | 10650 | 1925 | 87,1
Csinesilla 3 No 43 ‘ [ ‘ } 4
1953. VIII. 14—19 8100 | 4131 | 7838 ‘ 3720 69,5
Csincsilla 3 No 81 { \ ‘ ‘
1953.1V. 30—V. 5 6750 3226 | 5128 | 1492_ 85,56
Csinesilla 3 No 85 ? 1
1953. VII1. 21—26 | 6428 | 3948 | 5800 | 2003 | 80,7

=)
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és FaxGaUFr 1949 ; Axceui 1954) tapszabvanyaink osszedllitdsdban mi ennek
a fehérjemennyiségnek a biztositasara torekedtiink,

Az elsG kisérletsorozatban hasonlé korti: 1—2 éves. sajattenyésztésii,
tobb év odta rendszeresen vizsgdlt vonalakhoz tartozé csinesilla bakokat
hérom csoportba osztottunk, mindegyikbe 4 —4 allat jutott. Az elsé csoport
allatai napi 200 g rétifiivet és 50—60 g abrakkeveréket kaptak (6. tdbldazat)
(v. 0. StoHL 1951 a).

8. tablazat
Héazinyual : a vizelet Osszetétele kiilonb6z6 takarményozds mellett

Kisérleti allat [+, g | EAhARIE faimiala: ’ Kreatinin { Kreatin K16%
Déatum ‘ mg/ml nghadl per i) : mg% i mg% mg/ml
I. Abrakkeverék - fii ‘ ?
Csinesilla 3 No 41 i ‘ I
1953, V. 9 5.55 2,76 022 | v B MR R 7
Csinesilla 3 No 501 ; | ‘
1953. VI. 13 11,95 4,77 0,19 | 152 12 10,70
Csinesilla & No 73 ‘ |
1953. VI. 16 7,83 3,64 0,26 64 | 16 2,87
Csinesilla 3 No 67 i
1953. VII. 26 8,42 4,97 0,22 148 | 14 3,21
|
II. Huslisztes abrak + fii | . | @ | ?
Csincsilla 3 No 47 l | 1 .
1953. VI. 3 13,88 6,44 0,79 | 156 | — 6,01
Csinesilla 3 No 65 . | | |
1953. V1. 26 10,68 5,08 0,63 128 e o O TaEeE
Csincesilla 3 No 69 . | sl
1953. VIL. 3 N R O O R O T e
Csinesilla 3 No 61 ' :
1953. VIT. 8 9,01 5,46 029 | = 124 ‘ - 4,89
TI1. Zab + fii ! _ | |
Csincsilla 3 No 81 : | [
1953. V. 5 12,61 7,67 0,04 136 18 2,22
Csinesilla 3 No 81 |
1953. VIII. 27 21,42 10,49 0.26 232 | — 7,82
Csinesilla 3 No 45
1953. VIIL, 9 19,41 13,36 0,36 166 T 2,12
Csinesilla 3 No 43
1953. VIII. 12 19,69 16,31 0,28 156 | - — 1,60
Csincsilla 3 No 85
1953.IX. 8 13.71 9,04 0,18 236 — 4,17

A masodik csoport allatai ugyanazt a takarmanyt fogyasztottak,
azzal a kiilonbséggel, hogy az abrakkeverék 19, huslisztet tartalmazott.
Az allatok takarmanyanak fehérjetartalma ennélfogva valamivel nagyobb
volt. 3

A harmadik csoport a napi 200 g rétifii mellett 50— 60 g szemes zabot
kapott abraktakarményként. A szemes zabot egy kevés vizzel megnedvesitett
allapotban nytjtottuk az allatoknak.

Az anyagforgalmi vizsgalatok eredményét az alabbi tablazat szemlélteti
(7. tabldzat).

A tablazat adataibdl lathat6, hogy mind az abrakkeveréket, mind a
tiszta zabot fogyaszté allatok N-egyenstlyban voltak, a takarmany nyers
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proteinjeit jol hasznositottak és az ellen6rzé stlymérések szerint testsilyukat
is szépen tartottdk.

A hazinyil azonban, mint ismeretes, a legkiilonboz6bb tapszabvinyok
mellett rovid id6 alatt N-egyenstlyra all be, s a testsulyat is allandé szinten
tartja. A N-egyensily azonban egymagaban még nem bizonyitja, hogy az
dllat anyageserefolyamatai is zavartalanok. Eppen ezért vizsgdlatainkat
kiterjesztettiik a vizelet és a vér néhany fontosabb alkatrészeinek vizsgalatara
is (8. és 9. tdblizat), hogy ezekbdl az adatokbdl visszakiovetkeztethessiink
az anyagcserefolyamatok zavatalansigara vagy éppen fennallo zavaraira.

9. tablazat
Hazinyul : a vér néhany jellemzé értéke kulonbozé takarmédnyozds mellett
% ‘ katalaz-aktivitds
Kisérleti allat | Ossz-N Haemoglobin (1 mm?® véréltal 0 C°-on 10 perc
Datum | mg ml % alatt elbontott H,0, mennyi-
sége mg-okban)
|
I. Abrakkeverék - fii i "
Csincsilla 3 No 41 |
1953. VIII. 20 28,24 12,08 1,609
Csincsilla 3 No 501
1953. VIII. 26 28,39 12,64 1,790
Csincsilla 3 No 67
1953. VIII. 26 ‘ 29,20 12,31 1,519
Csincsilla 3 No 73 \ :
1953. VIII. 20 { 28,03 11,22 1.862
I1. Huslisztes abrak- |
keverdk - fii
Csinesilla 3 No 47
1953, VIII. 28 . ‘ 11,98 ‘, 1.326
Csinesilla 3 No 61 3 | ‘
1953. VIII. 26 ‘ 29,00 5 12,21 . 1,291
Csincsilla 3 No 65 [ ' v
1953.IX. 1 ] 29,36 | 12,80 1,683
Csinesilla 3 No 69 | \
1953.IX. 1 [ 28,75 l 12,47 ] 1,764
II1. Zab + fi |
Csinesilla 3 No 43 |
1953.IX..3 | 28,54 9,70 1,567
Csinesilla 3 No 45 [
1953.IX. 3 27,48 10,69 1,880
Csinesilla & No 81 ‘
1953. IX. 3 ‘ 28,39 11,65 1,731
Csincsilla 3 No 85 }
1953.IX. 3 ‘ 27.42 10,56 1.682

A vizelet osszetételében (0ssz-N, kreatinin, kreatin, ammoénia, karba-
mid, klér) — az egyes allatokra jellemzs egyedi szérastol eltekintve — kiilo-
nosebb eltérések nem voltak kimutathatdék az egyes csoportok kozott. Egyediil
a vedlési id@szakban : jénius—jdlius, mutatkozott némi eltérés a huslisztes
abrakot fogyaszté nyulak és a masik két csoport allatai kozott. Amig ugyanis
ebben az idében a zabot és az abrakkeveréket fogyaszté nyulak vizeletében
egy kevés kreatin jelent meg — nyilvanvaléan a vedlési idGszakra jellemzd
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fokozott pajzsmirigymiikodés kovetkezményeként — addig a hiuslisztes
abrakot fogyaszté bakok vizeletében ebben az idészakban sem volt kimu-
tathat6 kreatin. Ez a megfigyelésiink megerdsiti azokat az irodalmi adatokat,
amelyek szerint a fokozott pajzsmirigymikodés kovetkeztében elGéllé anyag-
csere-zavarokat az allati fehérje faktor (APF) kiegyensilyozza (NicHOL,
DierricH, CRAWENS és ELvensem 1949 ; Ersaorr 1950 ; stb.).

A vizelet sszetételéhez - hasonléan nem mutatkozott lényeges eltérés

a vér néhany jellemzd sajatsagat illetéen sem az egyes csoportok allatai
kozott (9. tdblazat). '

Médszer. Vérvétel fulvénabol. Vér 6ssz-N meghatdrozds 0,1 ml vérbél félmikro-
KieLpann médszerrel. Haemoglobin meghatérozés HernMEYER é8 MuTius médszerével
Purrrica fotométerrel kolorimetridsan. A vér kataldz aktivitdsénak meghatérozésa
Fip1ix és Sziixy (1954) mbdszere alapjén tértént. 25 mm? vér fiilvéndbdl, 125 ml 0 C°-os
deszt. vizben hemolizélva, a hemolizalt oldat feldolgozésdig jégen tartva (legfeljebb
egy 6ra) ; — 30 ml 0,01 n H,0,-oldat, 5 ml foszfat puffer (pH 6,9), 5 ml hemolizalt vér-
oldat ; — a 0 C°-on 10 perc alatt elbontott H,0, mennyiségének meghatérozédsa jodo-
-metridsan 0,01 n natriumtioszulfattal ammoniummolibdét katalizétor jelenlétében.

A zabot fogyaszté bakok vérének haemoglobin-tartalma, mint a 9.
tablazat adataibél lathaté, tdgabb hatdrok kézott ingadozik, mint a masik
két csoportba tartozé allatoké. A haemoglobinnal egyid6ben vett vérmintak
katalaz-aktivitisa azonban — a haemoglobin mennyiségében mutatkozé
eltérések ellenére is — gyakorlatilag teljesen azonosnak bizonyult a mésik
két csoport allatain meghatarozott értékekkel. Nem kétséges tehat, hogy a vér
katalaz-aktivitasa nem &ll egyenes ardnyban a haemoglobin-koncentriciéval
(v: 0. SANTHA 1944 ; FABIAN és SzERY 1954).- ' :

A Kkataldz-aktivitas azonossagabol viszont arra kovetkeztethetiink,
hogy az energia-felszabaditasban szerepet jatszé oxiddciés anyagesere-folya-
matok mindharom csoportban azonos médon mennek végbe.

' Osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy az abrakkeveréket fogyaszté
allatok vizeletének és vérének oOsszetételében semmi olyan eltolédést nem
vehetiink észre, ami az anyagcsere folyamatok zavardara mutatna — a tiszta
zabot fogyaszté allatokéhoz képest.

A masodik kisérletsorozatban ugyanazokat az allatokat két csoportba
osztottuk. Az elsé csoport (8 dllat) abrakkeveréket és rétifiivet, a masik
csoport (4 dllat) az abrakkeverék helyett napi 50—60 g szemes arpat kapott
megnedvesitett allapotban. A szemes arpat fogyaszté allatok is j6l tartottak
kondiciojukat. Az anyagforgalmi és vérvizsgilatokat egy hénappal az tjabb
takarmanyra valé 4ttérés utdn kezdtilk meg. A vizsgdlatok eredményét a
10. tablazat szemlélteti.

A 10. tdblizat adataibdl lathaté, hogy az abrakkeveréket fogyaszté
nyulak vérének oOsszetétele éppligy nem mutat anyagforgalmi zavarokra,
mint a tiszta arpat fogyaszté nyulaké.

Végezetiil egy harmadik kisérletsorozatban ugyanazt a 12 csincsilla
bakot, amely az els6 két kisérletsorozatban is szerepelt, abrakkeverékre
fogtuk. Az idé el6rehaladta miatt azonban most mar nem fiivet, hanem
rétiszénat kaptak. Ismét egy hénappal a takarményozds megvaltoztatdsa
utan néhany allat vérének haemoglobin-tartalmat meghatarozva, a kovet-
kez6 értékeket kaptuk (11. tdbldzat). ; :

Amint lathaté, a haemoglobin-koncentrécié — még annak a két baknak
a vérében is (No 43 és No 45), amelyeknél zab-, illetve érpaetetés mellett

it
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 10.: dbldzat
Hézinyul : a vér néhény jellemzd értéke kiilénbozé takarményozds mellett
| 0 1 ’thaﬁll%;ja(%vms 10
{ -N Haemoglobin mm?® vér °-on 10 perc
Méﬁ;it&rg s nf;/zml ¢ % alatt elbontott H,0, mennyi-
sége mg-okban)
I. Abrakkeverék - fii ; | [
Csincsilla 3 No 41 [
1953. XTI. 10 26,31 10,49 1,619
Csinesilla 3 No 501 . :
1953. XI. 10 25,569 12,57 1,797
Csincsilla & No 65 :
1953. XI. 10 25,66 11,25 © 1,566
Csincesilla 3 No 69
1953. XI. 10 24,96 11,22 1,507
TI. Arpa + fti
Csincsilla - 3 No 43 :
1953. XI. 11 : 21,44 9,36 1,479
Csincsilla” 3 No 45 '
1953. XI. 11 : 23,95 9,50 1,426
Csinesilla & No 81
1953. XTI, 11 ; 21,42 10,07 1,338
Csincsilla & No 85 '
1953. XI. 11 27,98 12,11 1,902
lényegesen alacsonyabb volt a kontrollokéhoz képest — most méar felemel-

kedett a IlOI'IIldllS szintre.

11. tdbldazat :
Hézinyul : a vér haemoglobin-tartalma abrakkeverék -- réti széna takarmény mellett

Haemoglobin
0,
0

Kisérleti dllat, datum

Csincsilla 3 No 41 1954. 1.7 ..... ‘ 12,61
Csincsilla 3 No 47 1954.1.7 ..... ‘ 13.46
Csincsilla 3 No 61 1954.1.8 ..... t 14,09
Csincsilla” 3 No 65 1954.1.8 ..... ; 11,69
Csincsilla 3 No 43 1954.1.8 ..... | 12,68
Csincsilla 3 No 45 1954.1.8 ..... ‘ 12,21
Csincsilla 3 No 81 1954.1.7 ..... ‘ 13,81
Csincsilla 3 No 85 1954.1.7 ..... \ 12,97

Mindent egybevetve megallapithatjuk, hogy a telepiinkén alkalmazott
abrakkeverék legaldbb is olyan mértékben, ha nem még tokéletesebben,
képes biztositani a nyal anyagcesere-folyamatainak zavartalansigit, mint az
azonos mennyiségben etetett tiszta zab vagy arpa. Ha azonban meggondoljuk,
hogy az abrakkeverék csak 25%,-nyi mennyiségben tartalmaz szemes zabot,
8 40%-nyi mennyiségben &arpat (felerészben szemes, felerészben dara alak-
jaban), 209;-4t viszont a kevésbé értékes feher]eket tartaimazé kukorica-
dara teszi ki, lathatjuk, hogy a keverék alkalmazisival anyagtakarékossigra
~is nyilik alkalom. Az elegy valtozatos fehérje Osszetétele ny1lvanvaloan
kiegésziti az egymagaban kevéshé értékes kukoricafehérjéket, és igy tekin-
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télyes mennyiségli zabot és arpat takarithatunk meg, vagyis éppen azokat
az abrakféleségeket, amelyekre allatalloményunk fejlesztése érdekében oly
nagy sziiksége van népgazdasigunknak.

A fentiekben ismertetett takarmanyszabvanyt (v. 6. 6. tublazat) minde-
nekel6tt a felnGtt, vagy legalabbis hérom hénaposnél idésebb nyulak téap-
anyagigényeinek szem el6tt tartasaval dolgoztuk ki.Intézetiink tenyészetében
ot éven at tett megfigyeléseink azonban azt mutatjak, hogy a harom hénapos-
nal fiatalabb siildonyulak tapanyagsziikségletét ezzel a tépszabvdnnyal
nem mindig elégithetjiik ki teljes mértékben. Ebben a tekintetben lényeges
kiilonbségek mutatkoznak a beltenyésztésben tartott vonalaink (magyar
vadas : egyetlen testvérpar, tihanyi orosz : harom testvérallat, tihanyi
csincsilla :  harom testvérallat leszarmazottai), valamint a beltenyésztett
vonalak keresztezésébdl tenyésztett siild6k kozott. Amig ugyanis a bel-
tenyésztett vonalak keresztezésébil szérmazé sildk a fenti takarmany-
keveréken is szépen fejlodtek, addig a beltenyésztett vonalak siild6i kozott
joval nagyobb mérvi (sokszor 50— 60% -08) e]hul]ést, valamint anyagcsere-
zavarokat (bélhurut, ragdizmok gorcsos rangasa, izomgoresok, szorragas,
sth.) figyelhettiink meg.

Tekintettel arra, hogy a fent ismertetett takarményszabvany tap-
aranya mintegy 1 : 7, kézenfekvinek latszott a megfigyelt zavarokat a takar-
many viszonylagos fehérjeszegénységére visszavezetni.

A takarméany fehérjetartalmanak emelésére, mint fehérjében kozismer-
ten dis takarmdnyt, napraforgépogécsat (nem extrahalt) kevertink 109,-nyi
mennyiséghen az allatok abraktakarménydhoz. Ezéltal az abraktakarmany
nyersprotein-tartalma 12,9%,-rél 15,69, -ra emelkedett (STOHL 1953). A napra-
forgépogacsaval kiegészitett abraktakarmanyt fogyaszté sildSk (28 db)
teststlya elég jol gyarapodott. Kiilonosen feltling volt a koztakarénak és
fiiggelékeinek, valamint a csontvaz + izomzat gyors gyarapoddsa, amint
az az alidbbi adatokbdl jol lathaté (12. tabldazat).

12, tablazat

Hézinyul : angoéra siildényulak szerveinek gyarapodésa napraforgépogacsat tartalmazéd
abraktakarmany etetése mellett

1. ilatok ‘ 2.5z, dllatok

(levagva : 1951, X. 11) (lu\ag\ a: 1951. XII. 29)

| T.155/ | .15 b 11507 \ T. 159'b
Csontvéz -+ izom, g ... | 565 552 1020 970
Koztakard, g ..., 4% - 175 161 275 | 250
Gyomor és bél, g ... 305 1 |=-301 "' 356 345
SIA AR e S S A 61 ‘ 597 .4 75 74
150 (e (o - S R R e e ; 70 | 7055 80 75
iU R B AR T eyt et 200 gt 90 31, 97
MA g Rl el J2 ST 3() 72 T4

Felttiné a maj stalyanak aranytalanul gyors gyarapodasa, ami viszont
mar egymagaban is egyoldali fehérjetuletetés kovetkeztében eléallé anyag-

csere-zavarokra mutat, — ugyantgy. mint a kreatin megjelenése a vizeletben
(13. tablazat).




13. tabldazal

Hazinyvul : napraforgépogécsat tartalmazé abraktakarményt fogyaszté siildék
vizeletének kreatinin- és kreatin-tartalma

B o : Kreatinin ! Kreati
Kisérleti allat, datum ey | g

mg% | mg %
Angéra 3 1962 T, 13, s e v oiv iais 65 15
ANEOTR S LB R TRL 5Ny TR | 50 63
Magyar vadas. Q@ 1952.111.2 ..... » 80 42
Magyar vadas Q 1952.II1.19 .... | 79 } 31
Vadas hibrid & 1952.1.23 ....... [ 80 20

Vadas:hibrid  ©11962.1. 30" .% /5 .. 76 15

Ezek az adatok arra mutatnak, hogy a siildényulak szervezetében
az izomzat, valamint a maj anyagcsere-folyamataiban komoly zavarok all-
hatnak fenn, — a bdséges fehérjebevitel ellenére is. :

A napraforg6 pogicsanak, mint fehérjeforrasnak az alkalmazasa siildd-
nyulaink takarményozasaban tehat nem jart megfelel6 eredménnyei. (A napra-
forgé pogacsa etetésének karos kivetkezményeit figyelték meg pulykakon is
— SLINGER, GARTLEY, PEPPER és HiLL 1951). De nemcsak a mi tenyészetiink-
ben, hanem a Prémesillattenyésztd Vallalat telepein sem tapasztaltak a
napraforgé pogacsaval kiegészitett abraktakarmanynak semmiféle el6nyos
hatasat. A Vallalat szakemberei el@szor a napraforg6 pogacsaban levé kemény
héjtormeléknek a bél nyalkahartyajara gyakorolt hatasara gyanakodtak,
anyagesere-vizsgalataink azonban azt mutatjak, hogy a napraforgé pogicsa
etetés karos kovetkezményeinek mélyebb okai vannak.

A napraforg6 pogicsa etetésénél jéval eredményesebbnek bizonyult
tenyészetiinkben a harom hénaposndl fiatalabb siildényulak abraktakar-
manyanak 19, allati fehérjével (husliszt, halliszt) val6 kiegészitése. Az iro-
. dalmi adatokbdl ismeretes, hogy az dllati fehérjetakarmany nemcsak mint
\fehérjeforras jon szdmitasba, hanem a nem teljes értékli novényi fehérjék
felhasznalasat és hasznositasat is nagymértékben fokozza (CuNHA, BURNSIDE,
EpwaARDS, MEADOWS, PEARSON és GLASSCOCK 1949 ; FANGAUF 1950 ; MULLER
1952 stb.). Mindenben aldtdmasztjak ezt a feltevést az erGsen beltenyésztett
tihanyi orosz siildényulakon végzett kisérleteink. Amig ugyanis a tiszta
novényi takarmanyon tartott siildék vizeletében kisebb-nagyobb mennyiség-
ben, de mindig jelen volt a struktar-fehérjék anyageseréjének zavarara
mutaté kreatin (3540 mg9,), addig mar az 1%, allati fehérjét tartalmazé
abraktakarmanyt fogyaszté siildék vizeletében sem volt kimutathaté kreatin.

Ugyancsak teljes mértékben biztositotta a fejlods siild6k anyagesere-
folyamatainak zavartalansagat egy Streptomyces-tenyészet erdsen antibiotikus
hatdst szfirlete is. A kisérleti allatok (4 db) vizelete ez esetben sem tartalmazott
kreatint, mig a kontroll testvérallatok (3 db) vizeletében 10—20 mg9,-nyi
mennyiségben volt kimutathaté kreatin. Bar ezekbdl a kisérletekb6l— elso-
sorban a kisérlethen szerepld dllatok kicsiny széma miatt — nem vonhatunk
le messzemend kovetkeztetéseket, annyi mégis valészintinek latszik, hogy a
Streptomyces-tenyészet szlirletében olyan faktorok vannak, amelyek hatdsa
a nytl anyageserefolyamataira azonos az 4llati protein faktoréval. Kisérleteink
eredményei tehat megegyeznek azokkal az irodalmi adatokkal, amelyek
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szerint a Streptomyces, Aureomyces, valamint Penicillium tenyészetek mara-
déka, illetve a megfelel6é antibiotikumok kristalyos formaja az éllati protein
faktort pétolni képes (Ersuorr 1950 ; Sprrr, Vous, CATRON, MADDOCK
és CULBERTSON 1950 ; STERN és McGINNIS 1950; STORSTAD és JUKES 1950
Bowraxp, BeEacom és Mc Erroy 1952 stb.). ,
Tekintettel arra, hogy az drutermelé nyultenyésztésben az antibioti-
kumok alkalmazdsa ez id6 szerint még nem johet szdmitdsba, s6t még az
allati fehérjék etetése is csak a valamilyen szempontbdl kiilonssen fontos
és értékes allatok tenyésztésénél gazdasigos, a siildonyulak specidlis fehérje-
igényeinek a kielégitésérél més tton-médon kell gondoskodnunk. Abbél a
koriilménybdl, hogy az allati fehérjetakarmdnyok madr egészen kis mennyiség-
ben is biztositjdk a siildényulak anyagcesere-folyamatainak zavartalansigét,
arra kovetkeztethetiink, hogy a siildényulak takarmanyozdsiban sem a
fehérjék minél nagyobb mennyiségének biztositdsira kell torekedniink elsd-
sorban, hanem minél valtozatosabb Osszetételére. A Prémesdllattenyészté
Viéllalatnal és sajit tenyészetiinkben tett megfigyeléseink szerint a legcélra- -
vezetGbbnek az az eljaras bizonyult, hogy a fenti abrakkeverék mellett pillan-
g6s takarmanynovényeket is etetiink zolden vagy széna alakjaban a szdlas-

. takarmanyhoz keverve (tehiat mem tisztdn!). Ilyen iranya kisérletek folya-

matban vannak.

IV. Nukleinsav-anyagforgalom

A fehérje-anyagforgalom, amint az az elmult évtized sejtélettani kuta-
tdsai soran bebizonyosodott, igen szoros kapesolatban all a nukleinsavak
anyagforgalméval (CasperssoN 1941 ; Bracmrr 1942). Ez a kapesolat azon-
ban semmi esetre sem értelmezhetd oly médon, mintha végsé fokon a nuklein-
savak irdnyitandk a fehérjék szintézisét (v. 6. SziszariAN 1952), hanem sokkal
inkabb a kétféle anyag anyagceseréjének szoros kolesonhatésirél van szé.
Eppen ezért sziikségesnek latszott vizsglatainkat erre a teriiletre is kiter-
jeszteni.

14. tablazat

Héazinyul : a vizelet hugysav-tartalma

Kisgrleti dllat, ddtum Osi'%f'N i <l
Csincsilla @ No13.1952. V.2 .......... " 095 | 216
Csinesilla & No13.1952. VI.4 ......... | 1,42 35,2
Csincsilla & No 47.1952. VL. 28 ........ . 0,67 20,8
Csincsilla 3 No 47.1952. VIT.3 ........ i 0,99 21,0
Csincsilla & No. 51952. VIL.1 ......... | 0,64 84,3
Csincsilla Q No 76.1952. VIIL. 19 ....... 0,61 76,8
Csincsilla Q No 80.1952.1X.1 ......... 0,50 69,8
Vregt 3 No 25..1982, V08750 0 v o . 1,74 96,4
Uregi - & No 7. 1962: VIT: 2:. .5 o v ot ER 102,9
Vadas hibrid 3 1952. V.19 ............ 091 | 1158
Angéra 3 No 107.1952. VIIL.1 ........ 133 .87l
Mezei nytl @ 1952, VIIL 81 ........... | 0,58 96,8
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Az irodalmi adatok szerint (Roxa 1929) a hazinytl vizeletének arinylag
igen magas az allantoin-tartalma. A fokozott allantoin-iirités viszont élénk
nukleinsav-anyagforgalomra (szorosabb értelemben purinbézis-anyagforga-
lomra) mutat, mivel az allantoin az eml8s6k nukleinsav-anyagforgalménak
legfontosabb végterméke. Abban a tekintetben azonban, hogy az eml8sck
nukleinsav-anyagforgalmanak mésik végterméke, a hitgysav el6fordul-e a
nyul vizeletében, vagy sem, az irodalmi adatok nem foglalnak hatdrozott
allast. Az dltalanosan elterjedt felfogds szerint az emldsok koziil csak a Prima-
tes és a dalmat dogkutya vizelete tartalmaz htgysavat (v. 6. BALDWIN 1947),
amennyiben ezekben az allatokban a nukleinsav-anyagesere bomlastermékei-
nek lebontésa méar a higysav fokdn megéll, mig a tobbi emléséllatban a lebon-
tas tovabb megy — egészen az allantonig, és igy végeredményben ez a vegyiilet
iriil ki a vizelettel :

iy CO \C /NH\
A
RS 7 \ NH” hugysav
| uricooxidaz

NH.
7

NH, Co 3

2 | co

Vs T, - RS

N\NE/\NH aliaatoi

\ Nyulaink vizeletének hugysav-tartalmat vizsgalva, azt taldltuk, hogy
a ny1l vizelete normalis koritllmények koz6tt nyomokban sem tartalmaz hagy-
\_savat. Ennek ellenére mégis volt egy olyan idészak (1952 tavasza és nyara.);
\amikor él]oményunk valamennyi vonaldhoz tartozé hazinyulak de még a
bgsagban tartott iiregi nyulak is, tekintélyes mennyiségii hugysavaf valasz-
tottak ki vizeletiikkel. :

Moddszer. Tekintettel arra, hogy a hugysav jellemzé szinreakciéjat a Forin-féle
reagenssel — megfigyeléseink szerint — a nyul vizeletében nagy mennyiséghen jelenlevé
allantoin zavarja, a vizelet hugysav-tartalménak meghatérozésa Forin—ScHAFFER
uranylacetdtos modszerével tértént (Rowa, 1929 ; Liwne, 1941).

A fenti médszerrel végzett vizsgélataink eredmiényét a kovetkezd tab-
lazat mutatja. (14. tabldzat) :

A 14. tabldzat adataibdl lathaté, hogy amig a hugysav koncentracidja
altaldban véve 70—115 mg9, kozott ingadozott, addig a 2-es csincsilla-
vonalhoz tartozé allatok (No 13 és No 47) vizeletében — a lényegében azonos
0ssz-N-koncentracio ellenére is — joval alacsonyabbnak bizonyult: 20—35
mg9%,. Meg kell jegyezniink, hogy ez az tn. 2-es csincsilla-vonal mas szempont-
bél is kiilonbozik a t6bbi, tiszta tenyészetben tartott vonaltél, amennyiben
— azokhoz viszonyitva — erOsen csékkent miikodést pa]zsmlrlggyel jon
vilagra (STOHL 1951 b). A tenyészt6i munka soran tett egyéb megflgvelesemk
is e vonal eltérd viselkedésére engednek kivetkeztetni : nagyobb tapanyag- és
vizigény stb. Jogosnak latszik tehat az a feltevés, hogy ez a csincsilla-vonal
egy, a tobbi vonaltél eltéré anyageseretipust képvisel.




A 2-es csincsilla-vonal anyagcesere-tipusanak kiillsnbozségére mutat még
az a korilmény is, hogy 1952 nyaxdnak elején (janius) a tenyészetiinkben
fellépett pasteurellosis-jarvany éppen az ehhez a vonalhoz tartozé siildSket

tizedelte meg a legjobban. Alig egynéhany siild6 maradt életben 35—40

koziil. (Az idGsebb- dllatok kozott ebbdl a vonalbél sem tortént elhullds.)
Ugyanakkor a t6bbi vonalhoz tartozd siildék kozott vagy egyaltalaban nem,
vagy csak jéval kisebb ardnyt volt az elhullds, annak ellenére, hogy ezek is
fert6z6dtek. A késSbbiek folyaman ugyanis a klsérleti célbél boncolt nyulak
tiiddején nagyon sok esetben meg lehetett taldlni a pasteurellosisos fert6zésre
oly jellemzé ibolyas foltokat.

Analég eseteket a botanikai irodalom isismer. GRECSUSNYIKOV és
JAKOVLEVA (1950) példaul kimutattdk, hogy a Synchytriummal szemben fogé-
kony és rezisztens burgonyafajtdk anyagesere-tipusa eltéré.

Az a koriilmény, hogy tenyészetinkben az elmult 6t év folyaman éppen
1952 tavaszdn lépett fel ilyen veszélyes formaban a pasteurellosis, vagyis
éppen abban az id6ben, amikor az dllatok vizeletében mar el6zdleg is nagy-
mennyiségli htigysavat lehetett kimutatni, s hogy éppen a hlgysav-iiritésben
mutatkoz6 eltérések voltak a fertézés iranti érzékenységgel parhuzamba
allithatok, arra a feltevésre jogosit benniinket, hogy a ketto kozott esetleg
valamilyen kapesolat allhat fenn.

A hugysav-iirités — a hazinyul esetében — minden jel szerint a nuklein-
sav (szorosabb értelemben: a purinbazis) anyagesere zavaranak lehet a kovet-
kezménye. A nukleinsav-anyagforgalom pedig, amint mér emlitettiik, szoros
kapcsolatban all a fehérje-anyagforgalommal, s ezen keresztiil az egész szer-
vezet anyageseréjével. Hogy milyen tényezo valthatta ki ezt az anyagesere-
zavart, azt még nem sikeriilt megédllapitanunk. Az a koériilmény azonban,
hogy a fentemlitett id8szakban valamennyi vonalunk allatai hagysavat
iiritettek, arra enged kovetkeztetni, hogy valamiféle kiilsé kornyezeti tényezo
véltotta ki ezeket az anyagforgalmi zavarokat, — annél is inkdbb, mivel az
allatok ebben az idGszakban is a szokasos takarmanyoka‘u fogyasztottak

Annak ellenére, hogy eddigi vizsgalatainkb6l még semmi esetre seqf
vonhatunk le messzemend kovetkeztetéseket, annyit mindenesetre leszogez-
hetiink, hogy az egyes vonalak ellenalléképessége a pasteurellosis-szal szem-
ben — még ugyanezen hajlamosité tényez6k mellett is — kiilonboz6 1évén,

4

elvileg megvan a lehetGsége annak, hogy ezzel, az lizemszert nytltenyésztésben

oly komoly karokat okozé betegséggel szemben ellenallé vonalakat vagy
fajtakat tenyészthessiink ki.

V. Napszakos ritmus

Az tizemszer( nytltenyésztésben igen komoly feladat az allatok kezelé-
sének rendje, az egyes munkafolyamatok idébeli beosztasa. A hazinytal mint
mezégazdasagi haszonallat, kétségteleniil nem képvisel olyan nagy értéket,
hogy még akar a legnagyobb tenyésztelepeken is, két miiszakot rendszeresit-
siink. Arra kell tehat térekedniink, hogy az allatok takarmanyozasaval; keze-
lésével, a ketrecek takaritisaval Osszefiigeé valamennyi munkafolyamatot
egyetlen miiszakban, legfeljebb 10 éra alatt bonyolithassuk le. So6t, még ez
a megoldas sem lehet végsé6 célkitlizésiink. Az allatgondozok életszinvonalanak
emelése, munkajuk megkonnyitése céljab6l nem 10, hanem 8 érai munkaidd
alatt is elvégezhet6 munkarend kialakitasara kell torekedniink.

/
/
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Kérdés azonban, hogy mindezek, az tlizemszervezés részérdl felvetGds
problémak hogyan viszonyulnak a nyultenyésztés fiziolGgiai probléméaihoz,
magahoz a nytlhoz, a nytl szervezetében véghbemend anyageserefolyamatok-
hoz. A kiilsé kornyezetben nap mint nap bekévetkezd ritmusos valtozasok,
tovabba a nyul szervezetében végbemend, egymashoz idGbelileg is szorosan
kapesol6dé anyageserefolyamatok szerves osszefiiggése olyan tényezs, amelyet
az lzemszer(, tervszer(i tenyésztésben sohasem szabad figyelmen kiviil
hagynunk. :

A fiziolégiai vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy a kornyezeti
tényezok napszakos ritmusa donté tényezo a szervezetben véghbemend anyag-
csere-folyamatok ritmusa szempont]abol A kdrnyezeti tenyeznk mesterséges
megvaltoztatasaval az anyagesere ritmusdt is meg lehet valtoztatni. gy
példaul a Szovjetunié Orvostudoményi Akadémidjanak szuchumi Orvos-
Biolégiai Allomasén megﬁgyeltek hogy nappal sotéthen és alacsonyabb
hémérsékleten, éjszaka viszont erds lampafény mellett és magasabb hémér-
sékleten tartva majmokat, azok anyageseréjének ritmusa is dtfordult.
(MaL1sz 1952).

A pavlovi fiziolégia azonban ezen tilmenden azt is felderitette, hogy
ha az ember altal mesterséges életkorilmények kozott (pl. ketrechen) tartott
allat etetésének idejét természetellenes idépontra helyezziik 4t, s emiatt a
taplalékfelvétel és emésztés nem esik egybe a kornyezeti tényezlk dltal
kivaltott anyagesere-ritmus megfeleld szakaszdval, az allat. anyagesere-folya-
mataiban stilyos zavarok 1épnek fel. Igy pl. SCSERBAKOY (id. Brkov 1953)
azt tapasztalta, hogy ha a kisérletre bedllitott majmokat az »éjszakdnake
megfelel6 napszakban etette, az dllatok csak keveset ettek és kondicidjuk
hamarosan leromlott. _

Amint Brkov (1953, XI. fejezet) részletesen kifejti, a kornyezeti ténye-
z0k (fény, h6é stb.) valtakozasa az érzékszervek kozvetitésével a kozponti
idegrendszer az agyve16 megfelel6 kozpontjain keresztiil fejti ki hatasat
mind az egész anyagceserére, mind az egyes szervek miikodésére. Ugyanakkor
viszont az egyes szervekben végbemend életfolyamatok szoros egymésba-
fonéddsa a maga részérél visszahat a kozponti idegrendszer miikodésére is.
A két, ellentétes irdnyhG hatds dinamikus egyenstlya az allat szervezetében
végbemend életfolyamatok napszakos ritmusat eredményezi, — amely azonban
mindig kapesolatban van a kérnyezet ritmuséval.

A hézinytl Gse, az iiregi nyul kifejezetten éjszakai életmédot €16 allat.
Nappal foldalatti iiregeiben vagy drnyékos bokrok tévében pihen, és esak
éjszaka jar taplaléka utin. FABIAN GyuLAval végzett vizsgalataink is azt
mutattak, hogy a természetes koriilményckhez hasonlé viszonyok kozott
tartott tiregi nyulak napi aktivitisanak ritmusa a fogsagban is megoérizte az
éjszakai életmédnak megfelel§ ritmust (FABIAN és StoHL 1952).

Az iiregi nyul éjszakai életmdédjabol indulva ki, sok nyultenyeszt’d
azon az allasponton van, hogy a hazmyula,domeszukacm ellenére is meg-
Grizte Gsének eletmod]at s ‘éppen ezért célszertinek tart]ak a nyulak esti
etetését. FERETE példaul ezzel kapesolatban a kévetkez8ket irja : »Az etetésnél
irdényadé legyen, hogy este tobbet kell adni a nyulaknak, mert az éjszakai
csendben sokkal hosszabban és nyugodtabban fogyasztjak el az eléjik tett
eleséget.« (1948, p. 34).

Misrészrdl azenban azt sem szabad elfelejteniink, hogy a héazinyulat
pajtakban, fészerekben vagy udvarban elhelyezett ketrechen tartjuk, nappal

4 Tihanyi Evkonyv
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15. tdbgdzat

Héazinyal : a diurézis, a N- és Cl-iirités napszakos ritmusa
Vizelet- N-kon- Cl-kon- Uritett N | Uritett CI
Kisérleti allat mennyiség cenvrécid centrdcié | mennyiség | mennyiség
Datum : ml mg/ml mg/ml mg mg
nap. ‘ éj. | mnap. I éj. | nap. ’ nap. éj. | map. éj.
| | | |
I. Abrakkeverék - széna “
vagy [l ‘
Csincsilla 3 No 13 ‘ :
1952. VI. 19 53 | 57 |19,3 |10,3 (7,62 |3,54 |1024 | 587 | 404 | 202
Csinesilla 3 No 47 3
1952. VI. 27 167 | 124 | 6,7 | 5,4 4,51 (2,15 (1133 | 675 | 754 | 266
Csinesilla 3 No 67 : | , ;
1953.1V. 26 106 | — 89 | — (580 | — |943 | — |615 | —
Csinesilla @ No 41 : | *
1953.V.9 190 | 24 | 5,6 | 4,4 3,44 2,22 |1064 | 106 | 654 | 53
Csincsilla 3 No 47 : :
1953. VI. 4 90 | — (13,9 |— 16,01 | — 1251 | — | 541 | —
Csincsilla. 3§ No 73 -
1953. VI. 16 124 |- 34 | 7,8 (' 5,2 2,87 (1,29 | 967 | 177 | 356 4
Csincsilla 3 No 65 i
1953. VI. 27 84 | 21 (10,7 | 9,5 (4,85 |4,28 | 899 | 200 | 407 | 90
Csincsilla @ No 41
1954.1. 28 . 105 | 30 | 8,6 | 8,0 7,65 (3,21 | 903 | 240 | 793 | 96
Angéra 3 1953.1.2 811 23 | 82 | 6,1 6,44 4,90 | 664 | 140 | 522 | 73
I1. Abrakkeverék-}-szalma ‘
‘Vadas Q1953.1. 23 59 | 29 |.7,3 | 8,6 (5,61 6,33 | 431 | 249 | 325 | 183
Csincsilla 3 No 5 :
1953. I11. 10 56 9 (10,3 |10,3 |5,21 4,68 | 677 | 93 | 325 | 41
Csincsilla 3 No 13
1953.111. 21 66 | 18 |11,5 |{10,7 (4,80 (0,93 | 769 | 193 | 317 | 17
ITT. Zab + fti -
Csincsilla 3 No 81 :
1953. V. 5 81 { 20 |12;6 | 7,56 |2,22 (1,93 (1021 | 150 | 180 | 39
Csincsilla 3 No 45
1953. VIII. 9 65 2 19,4 |16,5 (2,12 |0,63 (1261 | 33 | 138 | "1
Csincsilla & No 81 ;
1953. VIII. 28 51 |— |19,6 |— |7,82 | — |1000 | — |399 | —
Csincsilla 3 No 85 :
1953.IX. 9 45 | 38 (13,7 |15,4 4,17 3,06 | 617 | 585 | 188 | 116
IV. Arpa - fti
Csincsilla 3 No 81
1953, XI. 2 52 | 20 (12,5 (12,6 |5,13 |7,77 | 6560 | 250°| 267 | 155
Csinesilla 3 No 85 ' .
1953. XT. 11 108 | — | 7.6 |— |242 | — |821 |— |[261 |—
Csinesilla 3 No 45 ¢
1953. XI1.18 ° 86 | 22 |11,8 (10,2 [4,86 (4,25 llOl5_ 224 | 418 | 94
etetjiik, nappal takaritjuk ketrecét stb., s ennek kivetkeztében az dllatok

kozponti idegrendszerét nappal éri a latas1 halldsi, érintési stb. ingerek
hosszl sora. A kozponti idegrendszer, mindenekel8tt az agykéreg ingeriilete
viszont — amint a Bikov-iskola részletesebben kimutatta (Bikov 1953) —
folottébb fontos tényezd az anyageserefolyamatok szabdlyozdsiban. Kérdés
tehat, hogy vajon a hézinytl anyagcsere-folyamatainak ritmusa alkalmaz-
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kodott-e mar az ember 4ltal teremtett 1j életkoriilményekhez, vagy még
megdrizte Gsei ritmusét.

Anyagforgalml vizsgélataink soran megéllapitottuk, hogy a telepunkon
kialakult etetési és kezelési rend mellett (a kisérleti allomanyra nézve smgoruan
meghatarozva : nyaron — 8 " abrak, 14 " fi, télen — 8 " abrak és -széna,
15 P répa és széna) a vizelet kivdlasztésa (d1urez1s) nappal (8 1—20 M) sokkal
nagyobb- mértékii, mint éjszaka (20 "—8 ") (Stonrn 1953 b). Mivel a legtobb
esetben a nappali vizeletben az 6ssz-N és a klér-koncentraciéja is magasabb
volt, mint az éjszakai vizeletben, nyulaink nappal jéval nagyobb mennyiségt
N-t és Cl-t iiritettek, mint éjszaka (15. tabldazat).

Médszer. Lésd eldbb. (36. lap).

Més iranyu vizsgalatokbdl azonban ismeretes, hogy a nappali idoszakkal
egybees6 fokozott diurézis, valamint N- és Cl-iirités a nappali életmédra
- jellemz6 (GERRITZEN 1940 ; ARBORELIUS 1940). Nem kétséges tehdt, hogy a
hazinyal — legaldbbis ketreces tartds mellett — igazi nappali allat.

Az anyagforgalmi v1zsgalatok eredmenyet tenyesztm tapasztalatamkka]
egybevetve, kideriilt, hogy éppen az egészséges, j6 erben 1év6 allatok N- és
Cl-tiritésének, valamint _diurézisének volt a legkifejezettebb a napszakos
_ ritmusa. Hlanyos takarményozas mellett, mint példdul a szdlas takarmanyként
széna helyett szalmat fogyaszt6 nyulak vizeletében a koncentricié-kiilonbségek
elmosédnak, vagy éppen dtfordulnak.

Igen erdekesen viselkedett ebbll a szempontbél a 43. sz. csinesilla-
bakunk. Ez a szép prémfi, j6l fejlett allat megfigyeléseink szerint érzékenyebb-
nek bizonyult a vele rokon példanyokndl. Egy-két alkalommal fehér vala-
dékot tiisszentett, t6bb esetben pedig enyhe kotShartya-gyulladdst vettiink
észre rajta. Ugyanez az allat kb. két honapon keresztiil tiszta zabot, majd
ugyancsak két hénapon keresztiil tiszta szemes 4rpat kapott abraktakar-
manyként, — a fiibdl, illetve réti széndbdl 4ll6 szdlas takarmény mellett.
Késobb abrakkeverékre fogtuk ezt az allatot is. A fentiekben mér ismertetett,
tehét a tobbi dllatéval azonos takarményozési rend mellett a diurézis, valamint -
a N- és Cl-iiritésének napszakos ritmusa a kovetkezdképpen alakult (16.
tabldzat ) :

16. tdblazat

Csincsilla G No 43 : diurézis, N- és Cl-iirités napszakos ritmusa, a vér haemoglobin
tartalma kiilonb6z6 takarményozds mellevt

haveézﬁo- ke e s Olkon- | Uritett N | Uritett C1
Takarmény gl(‘))/l:in men:;]]}l,1 . ciggl}m} c?xgnfll \ e i
nap. [ éj. nap. , éj. | nap. l éj. ’ nap. i 6. nap. I éj.
VY B TR BB M 9,70 39 64 18,0 ‘14,2 1,60 2;02 .702 901 62 | 129
-+ fl, széna .. 9.36 60 | 112 | 8,7 ‘ 9,0 6,11 '4,76 | 522 [1008 | 367 | 633
Abrakkeverék - 1
BZOIYN x. 5% & 3Ty oo 1y 025 12,68 ‘121 ‘ 10 5,4 ‘ 2,8 (6,80 ‘5,76 ’653 28 | 823 | 57

A 16. tabldzat adataibdl lathato, hogy a kevéshé valtozatos, egyoldala
abraktakarmény : zab, drpa etetése mellett, amikor a vér haemoglobin-
koncentriciéja is alacsonyabb volt, a diurézis, a N- és Cl-iirités éjszaka

4%
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nagyobb mértékii volt, mint nappal. A véltozatosabb Osszetételi abrak-
keverék etetése kovetkeztében a vér haemoglobin-koncentraciéjanak emelke-
désével parhuzamosan a diurézis, valamint a N- ég Cl-iirités napszakos ritmusa
is hasonléva valt a tobbi allatéhoz. :

A tenyészetiinkben tett megfigyeléseinket anyagforgalmi vizsgalataink-
kal, ‘valamint a pavlovi fiziolgia eredményeivel egybevetve, az alabbi kovet-
keztetést vonhatjuk le : Oly mddon kell nyulaink takarméanyanak minGségét,
takarmanyozasuk, kezelésiik rendjét megéallapitanunk, hogy minél kifejezettebb
legyen a nappali életmédnak megfelelG napszakos ritmus. Ugyanakkor viszont
feltétleniil keriilniink kell az olyan takarmanyokat és takarmanyozéasi médo-
kat, amelyek mellett a nappali életmédra jellemzé ritmus elmosédik vagy
éppen atfordul. Egy nappali életmédot é16 emlos éllat, marpedig a hazinyl
a fentiek szerint ennek tekinthetd, anyagcsere-ritmusanak atforduldsa vagy
elmosédasa — emberen tett megfigyelések szerint (ARBORELITUS 1940) — mindig
stlyos funkciondlis zavarok indikatora.

Ezt igazoltak a Prémesallattenyészto Vallalat péceli telepén végzett
ilyen irdanyu vizsgalataink is. 3 db. csincsilla és 1 db magyar vadas bakot
10—10 napon keresztiil (az anyagcsereketrecben) a kovetkezd rend szerint
takarméanyoztunk : 8 " abrakkeverék, 10 " kb. 150 g friss lucerna, 15" kb.
150 g friss lucerna. A diurézis, valamint a N- és Cl-iirités napszakos ritmusa
a kovetkezGképpen alakult (17. tdabldzat) :

17. tablazat

Hézinyul : tulzott lucernaetetés hatésa a diurézisre, a N- és Cl-tirités napszakos ritmuséra

Vizelet- ’ N-kon- Cl-kon- Uritett N Uritett Cl
b icet pou e mennyiség | centriciéd centracio mennyiséz mennyiség
ms“gﬁﬁg“*“ ml ‘ mg/ml | mg/ml mg mg
| nap. { éj. 1 nap. ‘ éj. \ nap. [ 4i. | nap. L éj. | nap. ‘ éj.
| | I
Csincsilla 3 No 2120
1953. V. 30 32 | 181 (13,8 [14,7 (2,86 (3.29 | 442 (2661 | 192 | 535
Csincsilla & No 1827
1953. VI. 20 20 80 (21,7 |17,5 |5,12 |5,57 | 434 (1400 | 102 | 446
Csinesilla & No 2147 :
1953. VI. 30 87 | 157 (18,6 (17,0 {0,70 [1,35 |1601 ‘2669 61-| 212
Vadas g No 2171 2 : }
1953. VII. 10 — ] 104 | — (16,0 | — !5,12 | — (1664 — | 532
\ z : ‘ ‘ |

A 17. tablazat adataibédl 1lathatd, hogy a nagy mennyiségli, zold lucernat
fogyaszté nyulak diurézise, valamint N- és Cl-iiritése éjszaka jéval nagyobb,
mint nappal. Vagyis a ritmus-éppen megforditott, mint a telepiinkén alkal-
mazott takarményozds mellett. Hogy e kiilonos jelenség oka miben rejlik,
arra ezidd szerint még nem adhatunk pontos valaszt. Lehetséges, hogy a Iucerna
nehezen emészthetd fehérjéi lassabban szivédva fel, csak az éjszakai érakban
kapesolédnak bele a kozti anyageserébe, mig a fiifélék konnyebben emészthetd
fehérjéi rovidebb id8 alatt szivédva fel, még a nappali érakban bejutnak a
szervezetbe. Mindenesetre baimi is legyen a ritmus ezen eltolédasdnak az
oka, annyi tény, hogy a normélis kériilmények kozott az agykérget ér6 kiilsé
impulzusokkal egyidében végbemend folyamatok (fokozott diurézis, N- és
Cl-kivalasztés) most arra az id8szakra tolédnak el, amikor az agykérget
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csak kevesebb kiils6 in‘pulzua éri.c ‘A felsobb idegko;pontok és a vegetativ

<27

megbomlésa, azonban — amint azt a BIKOV iskola kimutatta (Bmxov 1953)
— rendkiviil hatranyos a szervezetre.

Ezt bizonyitjak a mi esetiinkben Axcur Csapinak ugyanezen a nytl-
telepen kisérleti célbél hasonlé médon takarményozott nyulakon végzett
vizsgalatai is, amelyek az egyoldal, nagy mennyiségili zoldlucerna karos
hatdsairél tanuskodtal: (gennyes orrhurut, sok elhullis a fiatalok kozott).

Uzemszer(i nytltenyészetek munkarendjének osszeallitdsanal a kovet-
kezébket kell tehat mindenekelGtt tekintetbe venniink : 1. A takarmdnyozés
rendjének olyannak kell lennie, hogy az 4llatok anyagesere-ritmusa a nappali
életmodnak megfelelden alakuljon. 2. A takarményozas rendje, az allatok
kezelésének, a ketrecek takaritdsdnak id6beosztésa ne idézzen el zavarokat:
a nyul sajitsdgos emésztési, mindenekel6tt nyersrostemésztési folyama-
taiban.

Az allatok takarmanyozdsat, kezelését, a ketrecek tisztogatdsat stb.
tehat a lehets legrovidebb idén beliil kell elvégezni. Az dllatok hosszi id6n
keresztiil tarté haborgatdsa zavarokat idézhet elé példdul a coecotroph-
szemek tjra vald elfogyasztisdban, hatranyosan befolydsolhatja a gyomorban
pangdé nagytomegli szalas takarmény baktériumos feltarasat. Mivel vizsgé-
lataink szerint a napkozben elfogyasztott szalastakarmény {lebontédasa a
gyomorban kiilonésen az esti érdkban igen intenziv, a déluténi 6riktél kezdve
lehetdleg minél nagyobb nyugalmat kell biztositanunk az &llatok szémara,
s ezért céiszerli minél el6bb befeJeznunk az allatokkal valé foglalatoskodést.

A fenti elvi megfontoldsok és a gyakorlati tapasztalatok alapjin Inté-
zetink tenveszeteben a kovetkez6 munkarendet vezettiik be :

Nydron — az allatgondozok munkaidejének kezdete 6 éra, Vege 14, 30 6ra.

Reggel 147—7 ora : qbrakl\everek_ kb. egyenlé mennyiségti vizzel meg-
nedvesitve, 19, konyhaséval és "% Futorral. Az abrakoldssal egyidGben,
vagy k07vetlenu1 utana silldcknek és szoptatds, valamint terhes anyaknak
széna.

Délelstt 9—]0 ora : takaritdas, kezelés, parositas stb, zold szélas takar-
many =

Délutan 14 6ra : szoptatés anydknak, siild6knek sziikség szerint egy
kevés fii.

Télen — az allatgondozok munkaidejének kezdete

Reggel 14,8—8 éra : abrakclés.

Délelott 9—10 éra : takaritds, almozas, szalastakarmdny és répa.

Délutan 14 éra : a sziikségesnek megfeleléen tjabb szalastakarmény.

Ily médon tehat napi 8 és £él érai munkaid§ alatt valamennyi sziikséges
munkafolyamatot zavartalanul el lehet végezni, s az dllatokat sem zaklattuk
feleslegesen orak hosszat. Az egyik etetéstdl a masikig eltelt idd elegendd
volt ahhoz, hogy az 4llatok j6 etvaggyal fogyasszik el a nyu]tott takarmanyt.

Meg el jegyezniink, hogy méas megfontolisok és mas kisérletek alapjan
ugyan, de lényegében teljesen hasonlé takarményozasi rendet javasol MANGOLD
és FancaUF (1949) is. »Nagyobb nytltenyészetekben, ahol a produktivitésra
sulyt helyeznek és elegendd személyzet is all rendelkezésre, mint példaul
angoéra-telepeken, a kovetkezo takarmanyozaSI rend va]b be;

Reggel erétakarmany és viz, utdna széna ;

este zoldtakarmany.

—_-

7 Ora, vége 15,30 ora.
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Ha fiatal allatokat abraktakarmany nélkiil egyediil béséges zoldtakar-
manyon akarunk felnevelni, akkor naponta kétszer kell zéldtakarményt adni,
reggel és este.« (0. c. 134, németiil).

Az elmondottakat osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az anyagosere-
vizsgalatok, ha eddig még csak szerény keretek kozott is, de valamivel mégis
esak hozzd tudtak jarulni az iizemszeri nyultenyesztes problémainak meg-
oldésdhoz, masrészrél viszont eppen az lizemszeri nyultenyésztés soran
felvet6dott problémak kutatasa segitett hozza benniinket olyan osszefuggesek
felismeréséhez, amelyekhez kizarélag laboratériumi vizsgélatok atjan nehezen
]uthattunk volna el. Mindez természetesen tdvolrél sem ]elent1 azt, hogy

most mar ne lenne megolddsra varé probléma. Az iizemszer(i nyultenyésztes ;

még nagyon sok probléméat rejteget az allatélettan szdméra, pl. -a felnevelési
betegségek anyagforgalmi alapjai, a terhes és szoptatés emsék anyagcseréje,
az ivari élet stb. Mindezek megoldasa még a jové feladata, de minden remé-
nyiink meg lehet arra, hogy az elméleti kutatds és a gyakorlat szoros kapeso-
lata ezen. a téren is meg fogja hozni a maga gyiimolcseit.

Osszefog Jlalds

Az itizemszeri nvultenyesztesben mindig Gjabb és u]abb problemak

meriilnek fel. Ez a koriilmény mar eleve arra mutat, hogy az tizemszer( nyal-.

tenyésztés probléméi, mindenekelStt a takarmanyozasi kérdések nem egyszerfi
zootechnikai problémak, hanem sokkal mélyebb okokra vezetenddk vissza.
Fppen ezért sziikségesnek latszott a magyarorszagi iizemszerti nytltenyésztés
soran felmeriil problémék rendszeres, fiziolégiai mddszerekkel torténd vizs-
galata. Vlzsgalatamk négy problémakorre terjedtek ki : a rostanyagok emész-
tése, fehérje- és nukleinsav-anyagforgalom, napi ritmus.

1. Mint ismeretes, a hazinytl tdplalékinak zomét rostanyagokban dis
novényi részek alkot]ak Ennek ellenére az irodalomban elterjedt az a fel-
fogas, hogy a nytl csak sokkal kisebb mértékben emészti meg a takarmény
rostanyagait, mint a kérédzok. Ha réti fii mellett abraktakarmanyként tiszta
zabot fogyasztottak a kisérleti nyulak, a celluléz 20— 229,-ban, a lignin pedig
18—239% -ban emészt6dott meg. Ha azonban a réti fii mellett abrakkeveréket
fogyasztottak az allatok, a cellul6z emésztési egyutthatOJa 46—56%,ra, a
a ligniné pedig 50— 64%-1"3, emelkedett.

2. Az irodalmi adatokkal megegyezGen, mi is azt talaltuk hogy a fel-
nétt hazinyal fehérjesziikségletét testsuly-kllogrammonkent napi 2,5—-3,0 g
emészthet fehérje fedezi.

3. A nyul nukleinsav-anyagforgalmanak: vcgtexmeke az allantoin. 1952
tavaszan és nyaran azonban nyulaink nagymennyiségli hugysavat iiritettek.
Ugyanebben az idében valamennyi magyarorszigi nyutltenyészetben sulyos
pasteurellosis-jarvany lépett fel. Nem lehetetlen, hogy a hugysaviirités és a
jarvany fellépése kozott valamilyen kapesolat all fenn.

4. Sok tenyészté véleménye szerint a hazinytl — vad 6séhez hasonléan —
inkdbb éjszakai, mint nappali allat, s ezért inkabb este kell b6ségesen ellatni
takarmannyal. A diurézis, valamint a N- és Cl-iiritésnek napszakos ritmusa
(fokozott diurézis,N- és Cl-iirités nappal, esokkent ejszaka) azonban arra mutat,
hogy a héazinyul igazi nappah allat. Az lzemszertd nyultenyésztesben éppen
ezért a nyulak etetésének és kezelésének rendjét gy kell megszervezni, hogy
a nappali 4llatra jellemzd ritmus zavartalanul fennmaradjon.

DLETS, N Tk Nl DR S Ja i N ARG i gt M 1, o ' R
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0 3HAUEHWUU MCCJIEJOBAHMI OBMEHA BELIECTB B TPOU3BOJACTBEHHOM
KPOJIMKOBOJACTBE

I'. llimoa
Pe3ome

ITpy 1POM3BOACTBEHHOM KPOJMKOBOJICTBE BO3HMKAIOT BCE HOBBIE M HOBBIE IIPOOJIEMBI.
3T0 00CTOATENLCTBO YIKE €amo Mo cebe yKAa3hBAeT Ha TO, YTO NPo6IeMbl ITPOM3BOICTBEHHOIO
KPOJIMKOBOJCTBA, — B HEPBYIO OYepe/lb, MPOOJEMbI KOPMIEHUS] — He SIBJSIOTCS MPOCTHIMU
300TEXHNYECKMMH TIpoduiemamu, a umeiot GoJee rayookue kopau. Camyio 60JbLIYI0 TPYAHOCTD
HpeJCTaBisieT c000i TO 00CTOATENLCTBO, YTO NPM JAHHBIX KIMMATHYECKHX CEJIbCKOXO03stii-
CTBEHHBIX YCJI0BUSX BeHrpuu onpasiaune HAII0 TOJAbKO COIEPIKaHHe KPOJMKOB B KIETKaX.
JKUBOTHBIC, Pa3BEAEHHBIE U COJIEPYKAHHBLIE B KJIETKAX, B MPOTUBOIOJIOKHOCTD HKHUBOTHBIM
Ha nacTOMIIHOM COACPIYKAHMM, — TIPUHYYKACHBI TIOCTPOHTL BCE BEIIECTBA CBOCTO TEJ1a U3 KOpMma,
IIPE/I0CTABJIEHHOIO UM YEJIOBEKOM, B atem Cryvye€, yixe IpMm HELO0CTaTKE OJECTO=JAByX
JKU3HEHHO Ba)KHBIX BEILIECTB B OPraHM3Me KPOJUKA MOTYT TIOSIBJASITBCS TsHKENble, 4acTo He-
00paTMbpie HapyIIEHUSI.

BBIU[y 3TOr0, CUCTEMaTUYeCKOe HCCIe/I0BaHune IlpOGHEA\ BEHTePCKOT0 MNPOU3BOACTBEH-
HOTO KPOJMKOBOACTBA (DM3HONOTHUECKMMH METOAAMH 0Ka3as10ch He0OXoaumbiM. Mccnenoranus
aBTOpa PACHPOCTPAHUIMCH HA YETHIPE I'PYIIIBI NPOGIEM : NEPEeBAPUMOCTb KIETYATKH, 0OMEH
BEIIECTB 0€JKOB M HYKJIEHMHOBBIX KMCJIOT, CYTOYHBIH PHTM.

1. Kak usBecTHO, 00JBINASI YAcTh NHWINM KPOJMKOB COCTOMT M3 0OTarhbiX KJIETYATKOM
pacTUTeNBHBIX uacreil. HecmoTpsi Ha 9T0, B JMTEpaType pacrnpocTPaHsaIOCch TO MHEHHE, 4To
KPOJIMK IepPeBAPUBAET KJICTYRATKY KOpma B ropasjio MeHblei Mepe, uem >KBAayHble >KMBOTHLIE.

Ecau 1oaonbitHbe KPOJIMKH 10JTy4aJin Kpome J’Iyl‘CBOﬁ TpaBH B KayeCTBE€ KOHUEHTPH-
POBAHHOIO KOpMa YMCTBIi OBeC, TO LeJuI0I03a nepeBapuBanach B 20— 229, a JUIHUH — B
18— 23°/,. Ecnin yke OHM TIOJyvyaiau Hapsay € JyroBOii TpPaBOi CMeChb KOHIIEHTPHPOBAHHOIO
Kopma (259, osca, 209, stumensi, 209, siumeHeBo# Kpymbl,. 20°/, KyKypysHoii aepru, 15%
orpyoueii nmennyHoii — ¢ npubaBkoit 19, moBapeHHoi comu u 2%, Kanbuus), 10 KO3pPu-
[MEHT TEePeBAPMMOCTH 1eJUTI0JI03bl TOBBICHICA A0 45— 569, a aurnuna a0 50— 649%,. 9i
BEJIMYMHDBL YyIiKe ﬂpM(’)JIH)KH]OTCﬂ K XapakTepHbIM JUIsl KBAYHbIX JKHBOTHBIX KOSElJ(l’)HuHeHTaM
NUIEBAPEHNS.

2. ABTOPBI YCTAHOBWJIM, B COOTBETCTBMM C JIMTEPATYPHBIMU JAHHBIMHM, YTO CYTOUHAS
H0TPEGHOCTH B3POCJIOr0 KPOJIMKA B GesKax 06ecrneunBaeTcs o Kr-am »xusoro seca 2,5—3,0 rp
nepeBapuBaeMoro Oeska. Bouueonucannasi CMech KOHUEHTPUPOBAHHOIO KOPMA, HECMOTPsT HA
TO, YTO OHA COjiepyKaia B OOIIEM M L[EJTOM MEHee HeHHbIE OeIKM, YeM OBEC, — PaBHBIM 00pasom
o0ecreyuBasa HEHAapyMMMOCTb ITPOLECCOB OOMEHA BEIIECTB KPOJIMKOB.

3. KOHeYHbIM NPOJYKTOM 00MEHA BEIECTB HYKJIEHHOBBIX KMCJIOT KPOJMKOB SIBIISIETCSI
auianTouH. Becnoit u serom 1952 roja, 0JHAKO, MOJONBITHBIE KPOJUKH BBIIEASIN G0mboe

KOJIMYECTBO MOYEBOH KHCJIOTEL. B TO xe Bpemsi BO BCEX KPOJMKOBOACTBAX BeHrpuu TMOsABJISA-
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J1ach TsOKENas MUAEMUs macTepesuieda. BecbMa BO3MOYKHO, YTO MEXY BbIICTICHHEM MOYeBOi
KUCJIOTBl M 9MH/IEMUEl CYIIECTBYET KaKasi-HUOYIb CBSA3b.

4. Kpo/mK, 0 MHEHMI0O MHOIMX KPOJMKOBOAOB, — IIOZ00HO CBOEMY JUKOMY MPEIKY,
— CKOpee sIBJISICTCS HOYHBIM, YEM J{HEBHBIM YKUBOTHBIM, M II03TOMY LieJecO00pa3Hee ero Beye--
pOM 00MIBHO CHa0XaTh KOpMOM. OHAKO, CyTOYHBIH pUTM Auype3a, Bbigenenne N u Cl (aHem
MOBBILIEHHBIH MypPE3, moBbileHHOE Boijtesienne N u Cl, a HOUBI0 MOHM)KEHHbIH JUypes3, MOHU-
ykenHoe BbiesneHre N u Cl) yKasbiBaeT Ha TO, YTO KPOJMUK SIBJISIETCS HACTOSIUIUM HEBHBIM
YKMBOTHBIM. CJI€I0BATEIBHO, IIPU MPOM3BOACTBEHHOM KPOJMKOBOACTBE CIAEAYET MOPAI0K KOPM-
JIEHU ST KPOJIMKOB M yXO0/la 32 HUMM OPraHM30BaTh TAKUM 00pa30M, YTOOLI HEHAPYIIMMO COXpPa-
HSJICST XapaKTepPHBIH JIs1 THEBHOIO >XMBOTHOIO PUTM.

UBER DIE ROLLE DER STOFFWECHSELVERSUCHE IN DER BETRIEBS.
MASSIGEN KANINCHENZUCHT

G. STOHL
Zusammenfassung

In der betriebsmiissigen Kaninchenzucht tauchen immer wieder neue Schwierig-
keiven, neue Probleme auf. Dieser Umstand weist schon von vornherein darauf hin, dass
die zahlreichen Probleme der betriebsmiissigen Kaninchenzucht keinesfalls nur als reine

zootechnische Fragen bewertet werden diirfen, sondern einen viel tieferen Ursprung -

haben. Sie lagsen sich letzten Endes aus den biologischen Besonderheiten des Haus-
kaninchens ableiten. Im Zusammenhang damit méchten wir nur auf folgenden Tatsachen
hinweisen : :

a) Das Hauskaninchen gilt als eines unserer jiingsten Haustiere, dessen urspriing-

liche Lebensverhiiltnisse erst im spiiten Mittelalter eine tiefgreifende Umwandlung
erfahren hatten. (Von diesem Zeitalter an kann man von Hauskaninchen im engeren
Sinne sprechen, bis dahin nur vom Gehegekaninchen.) Dieser Umstand hat zur Folge,
dass die Domestikation des Hauskaninchens kein abgeschlossener, sondern ein auch zur
Zeit andauernder Vorgang ist. Im Organismus des Hauskaninchens bestehen daher noch
viele Unausgeglichenheiten. j ‘
: b) Eine Haltung von Kaninchen in Gehegen oder parkartigen Anlagen bewiihrte
sich unter den klimatischen und landwirtschaftlichen Verhiltnissen Ungarns nicht.
Deshalb miissen die Tiere in Kifigen gehalten werden, was aber selbstverstindlich
weitere Schwierigkeiten mit sich bringt : das Tier muss simtliche Stoffe seines Korpers
ausschliesslich aus den Stoffen des von dem Menschen dargebotenen Futters aufbauen.
Fehlen vom Futter nur einige, fiir das Organismus des Kaninchens netwendige Stoffe,
so treten schon schwere, sehr oft irreversible Stérungen auf. :

Sowohl die obenerwithnten theoretischen Erwiigungen, als auch die praktischen :

Erfahrungen der betriebsmiissigen Kaninchenzucht lassen es als erwiinscht erscheinen,
systematische Stoffwechselversuche an Hauskaninchen durchzufithren. Unsere Unter-
suchungen befassen sich vor allem mit folgenden Fragen : Verdauung der pflanzlichen
Faserstoffe, Eiweiss- und Nucleinsdurestoffwechsel und Tagesrhythmus.

1. Wie allgemein bekannt, spielen in der Nahrung des Hauskaninchens die roh-
faserreichen Pflanzenteile (Heu, Stroh, Gras, Laub usw.) eine hervorragende Rolle. Ohne
solche Futtermittel treten spiter oder zeitlicher schwere Stoffwechselstérungen auf.
In der einschligigen Literatur wird von vielen Autoren behauptet, dass — trotz.der
grossen Bedeutung, die die Rohfaserstoffe in der Ernihrung des Kaninchens haben —
die pflanzlichen Faserstoffe im Darmkanal des Kaninchens nur in viel beschrinkterem
Masse abgebaut werden, als im Darmkanal der Wiederkiiuer.

Unsere Versuche fithrten zu folgenden Ergebnissen. Wird den Tieren neben
Wiesengras als Kraftfutter reiner Hafer verabreicht, so betrigt der Verdauungskoeffizient
flir Zellulose 19,8—22,79%, fiir Lignin 17,6—23,1%,. Die Verdauungskoeffiziente beider
Faserstoffe liegen hier weit unter den bei Wiederkiuern bestimmten Werten. Erhielten
aber die Versuchstiere neben Wiesengras ein Kraftfuttergemisch (Hafer 259, Gerste
209, Gerstengraupe 209%,, Maismehl 209%,, Weizenkleie 159, — mit einer Zusatz von
19, Kochsalz und 29, kohlensiurem Kalk), so erhéhte sich der Verdauungskoeffizient
fiir Zellulose auf 45,9—55,99, und fiir Lignin 50,3—63,5%,. Wenn auch diese Werte die
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fiir die Wiederkiduer bezeichnenden hohen Verdauungskoeffizienten nicht erreichen,
kommen ihnen schon sehr nahe zu. Aus diesen Ergebnissen kann man den Schluss
ziehen, dass die Verdauung der Rohfaserstoffe — also einer der wichtigsten Prozesse

in der Ernihrung des Kaninchens — durch entsprechende Fiitterung gesteigert wer-

den kann. )

Unsere Stoffwechselversuche zeigten weiter, dass im Darmkanal des Kaninchens
nicht nur Zellulose sondern auch Lignin abgebaut wird (Bestimmung des Ligningehaltes
nach der Methode PoroFrs). ¢

Es gelang uns weiter zu beweisen, dass wie bei-den Wiederkiiuern, so auch im
Darmkanal des Kaninchens, auf zwei voneinander weitentfernten Stellen ein Zellulose-
Abbau vor sich geht. Die Zellulose wird nicht nur im Blinddarm — wie es bisher ange-
nommen wurde — sondern auch im Magen-Fundus (Cardialabteilung des Magens)
abgebaut. B

Die im Magen-Fundus vorhandenen ballenartigen Gebilden sind keine vom After
weggenommenen und im ganzen verschluckten néchtlichen -Kotballen (Coecotrophe
Harpers), sondern bilden sich autochton aus dem Mageninhalt heraus. Da in ihrer
Trockensubstanz auf 1 mg SiO, viel weniger Zellulose fillt, als in dem den Pyloral-
Abteilung des Magens ausfiillenden grob zerkauten Mageninhalt, unterliegt es keinem
Zweifel, dass es sich in diesen ballenartigen Gebilden des Magen-Fundus ein Zellulose-
Abbau abspielt. Das Verzehren des wasserreicheren, nichtlichen Kotes (Coecotroph)
konnte 6fters beobachtet werden, nie aber das Verschlucken dieser Ballen im ganzen.
Diese vom After weggenommenen Coecotroph-Ballen wurden immer zerkaut. Auch die
chemische Analyse (vor allem das Verhéltnis von Rein Zellulose : SiO, in der Trocken-
substanz) spricht gegen die Annahme, dass die im Magen-Fundus vorhandenen ballen-
artigen Gebilden im ganzen verschluckten néchtlichen Kotballen (also Blinddarm-
inhalt) darstellen. Bei einigen Tieren fand man némlich in den ballenartigen Gebilden
des Magen-Fundus mehr Zellulose auf 1 mg SiO, bezogen, als in dem Blinddarminhalt.
(Es soll bemerkt werden, dass die Zusammensetzung der Coecotroph-Ballen auch nach
unseren Untersuchungen sich mit derer des Blinddarminhaltes als véllig ident'sch
erwies. Vgl. Frank, HaperLer und HARDER, 1951.) .

Fiweiss-Stoffwechsel. Den Literaturangaben entsprechend fanden wir auch, dass
der tigliche Eiweissbedarf eines ausgewachsenen Kaninchens pro Korperkilogram mit
2,56—3,0 g verdaulichen Eiweiss bedeckt werden kann. Beziiglich des Eiweissbedarfs des
Kaninchens soll auf folgende Versuche hingewiesen werden. -

Ein Kraftfuttergemisch (Zusammensetzung siche oben) erwies sich als vollkommen
gleichwertig mit einem aus reinem Hafer bestehenden Kraftfutter (Gesamt-N- und
Haemoglobingehalt, Katalase-Aktivitit des Blutes, Gesamt-N-, Karbamid-N und
Kreatinin-Gehalt des Harnes in beiden Gruppen gleich). Die abwechslungsreiche, aber
im ganzen nicht so hochwertige Zusammensetzung des Kraftfuttergemisches kann also
die hochwertigen Eiweissstoffe des Hafers vertreten.

Es wurde weiter gezeigt, dass eine an hochwertigen Eiweissstoffen iiberaus reiche
Fiitterung (grosse Mengen Kraftfutter und Luzerne — sowohl im getrockneten als auch
im frischen Zustand) zu schweren Stoffwechselstérungen fithrt : enorm erhéhte N- und
verminderte Cl-Ausscheidung im Harn, ibersteigerte Schilddriisenfunktion mit Kolloid-
entartungen der Follikelzellkerne, usw.Die schwere Stoffwechselstérungen rufen eine
Abnahme der Wiederstandsfiihigkeit des Organismus hervor.

3. Nucleinsiure-Stoffwechsel. Unter normalen Bedingungen ist Allantoin das

- Endprodukt des Nucleinsiure-Stoffwechsels beim Kaninchen. Es konnte aber in den

Frithjahr- und Sommermonaten 1952 bei simtlichen Linien des hiesigen Kaninchen-
bestandes (und auch bei den gefangengehaltenen Wildkaninchen) eine hohe Harnséure-
ausscheidung nachgewiesen werden (Uranyl-Azetat Methode). Im Zusammenhang damit
soll es erwiihnt werden, dass gerade zu diesem Zeitpunkt sowohl in unseren als auch in
anderen ungarischen Kaninchenzuchten eine gefihrliche Pasteurellosig-Epidemie auf-
getreten ist. Es bedarf noch einer weiteren Untersuchung, ob zwischen diesen beiden
Erscheinungen irgendwelche kausale Zusammenhang besteht. : ;
4. Tagesrhythmus. Ausgehend von der niichtlichen Lebensweise des Wildkanin-

_ chens, wird von zahlreichen Kaninchenziichtern behauptet, dass —.ﬁhnlich dem Wwild-
kaninchen — auch das Hauskaninchen eher ein Nachttier, als ein Tagtier wiire. Die durch- -

gefiihrten Stoffwechselsversuche brachten aber den Nachweis, dass das im Kifig gehal-
tene, tagsiiber gefiitterte und behandelte Kaninchen ein echtes Tagtier ist. Dies wurde
durch die erhohte Diurese, N- und Cl-Ausscheidung im Harn zu Tagesstunden und Vdurch
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verminderte Diurese, N-und Cl-Ausscheidung zu Nachtstunden bewiesen. Bei sichim
guten Zustand befindenden Tieren ist der Tagesrhythmus der Diurese, und die N- und
Cl-Ausscheidung viel ausgeprigter als bei schwiichlicheren, krénklichen Tieren. Eine
Eiweissiiberfiitterung (z. B. grosse Mengen von Luzerne) fithrt — neben den oben schon
erwihnten Stoffwechselstérungen — zu einem vélligen Umkehr des 24Stunden-Rhythmus
der Diurese, und der N- und Cl-Ausscheidung. 25

In der betriebsmiissigen, planmiissigen Kaninchenzucht miissen also die Tiere
mit solchen Futtermitteln und in solechen Zeitpunkten gefiittert werden; dass ihr Stoff-
wechselrhythmus demjenigen eines Tagtieres entsprechen soll.
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