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Népgazdaságunk fejlesztése szempontjából különösen fontosak azok az 
iparágak, amelyek mezőgazdasági termékeket dolgoznak fel nagyobb gazda
sági értéket képviselő iparcikké. Ebben rejlik szőrme- és prémiparunk fejlesz
tésének népgazdasági jelentősége is. Szőrme- és prémiparunk fejlesztésének 
azonban egyik alapvető feltétele hazai prémesállattenyésztésünk tervszerű 
fejlesztése, hozamának, termelékenységének fokozása. Tekintettel arra, 
hogy mezőgazdaságunk fejlesztésének fontos célkitűzése a lakosság igényeinek 
minél tökéletesebb kielégítése, elsősorban olyan prémesállatok tenyésztése 
jöhet számításba, amelyek melléktermékként emberi fogyasztásra is alkalmas, 
tápanyagokban dús, ízletes húst is szolgáltatnak. Ilyen prémes állat pedig 
a mi viszonyaink között kettő van : a fiatal bárány korában levágásra kerülő 
karakul juh és a házinyúl.

A házinyúl, bár hazánkban mindenfelé tenyésztik, állattenyésztésünk
ben még, közelről sem foglalja el azt a helyet, amely éppen a mi sajátságos 
mezőgazdasági viszonyaink között megilletné. Amíg Csehszlovákia és Német
ország szőrmeiparának nyersanyagát nagy részben a hazai nyúltenyésztés 
fedezi, és amíg a Szovjetunióban a hatalmas nyúltenyésztő szovhozok ezrével 
szállítják a nyúlprémet a szőrmeipar számára, addig a magyar nyúltenyésztés 
— eddig legalábbis — még közelről sem tudta v  szőrmeipar nyersanyagszükség
letét kielégíteni. Begyűjtő és tenyésztő vállalataink sokkal kevesebb nyúl
prémet adnak szőrmeiparunknak, mint amennyire szüksége lenne, s a termelt 
prémeknek is csak egy kicsiny hányada alkalmas szőrmeipari feldolgozásra, 
a többi csak kalaptomp nyersanyagnak felel meg. Ennek, a szőrmeipar fej
lesztését nagymértékben hátráltató körülménynek oka pedig elsősorban 
abban rejlik, hogy — az egyetlen angóranyúl tenyésztésétől eltekintve — 
tervszerű, üzemszerű nyúltenyésztés csak ■ a legutóbbi években indult meg 
hazánkban.

Amíg Csehszlovákiában és Németországban a kistenyésztők is már 
hosszú évtizedek óta szakszerűen tenyésztett, törzskönyvezett állománnyal 
rendelkeznek, addig hazánkban a nemrégiben felállított törzsnyúltelepek 
is nagyrészt ismeretlen származású, vásárolt állatokkal kezdték a te
nyésztést.

Prémesállattenyésztésünk fejlesztése szempontjából viszont feltétlenül 
szükséges, hogy ne csak a Prémesállattenyésztő Vállalat törzsnyúltelepein, 
valamint egy-két tudományos intézetben tenyésszék tervszerűen a nyulat, 
hanem a termelőszövetkezetek és az egyéni tenyésztők kisebb háztáji tenyé
szetében is.
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A tervszerű, üzemszerű nyúltenyésztést azonban nemcsak szőrmeiparunk 
fejlesztése teszi szükségessé, hanem gyógyszervegyészeti gyáraink, kórházaink, 
kutató laboratóriumaink rohamosan növekvő, s ez idő szerint még közelről 
sem kielégített kísérleti állat igénye is. Ismert származású és meghatározott, 
standard tápszabványon tartott kísérleti nyulak alkalmazása nagymértékben 
megkönnyítené és egyszerűsítené a gyógyszerkészítmények hatásosságának 
ellenőrzését, sőt az elméleti és gyakorlati vonatkozású kutatásokat is. Bebizo
nyosodott ugyanis, hogy nemcsak a különböző fajok, hanem még ugyanannak az 
állatfajnak a különböző vonalai is eltérően viselkedhetnek fiziológiai szempont
ból. így például a dalmát dog kutya — a házikutya többi fajtájától eltérően — 
allantoin helyett húgysavat ürít vizeletében a purin-anyagforgalom végtermé
keként (v. ö. B a l d w in , 1047). Chloreton adagolásra a S k erm a n -vonalhoz 
tartozó fehérpatkányok vizeletében a kiválasztott aszkorbinsav mennyisége 
ötszörösére, míg a TTisíar-vonalbeli patkányokéban ötvenszeresére emelkedik 
(Mosbach, J a c k e l  és K tng , 1950). Éppen ezért az újabb fiziológiai és öröklés
tani dolgozatok már nemcsak a kísérletben szereplő állat faját, hanem annak 
vonalát is megadják.

Látható tehát, hogy mind a mezőgazdasági termelés hozamának foko
zása, mind a lakosság egészségügyi helyzetének megjavításáért folyó munka 
érdekében szükséges lenne az üzemszerű nyúltenyésztés minél szélesebbkörű 
kiterjesztése. Üzemszerű, tudományos előrelátással megszervezett nyúl
tenyésztés azonban el sem képzelhető a nyúl szervezetében végbemenő élet- 
folyamatok ismerete nélkül. Ésszerű, gazdaságos takarmányozás, egészséges 
életkörülmények biztosítása, a felnevelési betegségek kiküszöbölése stb. 
csakis akkor valósítható meg, ha — legalábbis főbb vonásaiban — ismerjük 
mindazokat a törvényszerűségeket, amelyek a nyúl szervezetében végbemenő 
életfolyamatokban megnyilvánulnak.

Tekintettel arra, hogy végső fokon valamennyi életfolyamat alapját 
az anyagcsere, vagyis a szervezet és a környezet között végbemenő anyag- 
kicserélődés, s epnek következtében a szervezet anyagának állandó változása 
képezi, célszerűnek látszott mindenekelőtt a házinyúl anyagcserefolyamatai
ban megnyilvánuló törvényszerűségek kutatásával kezdeni vizsgálata
inkat.

De nemcsak az elméleti megfontolások, hanem a néhány évvel ezelőtt 
hazánkban is megindult nagyüzemi nyúltenyésztés során felmerült problémák 
is szükségessé tették, hogy a házinyúl anyagcserefolyamatait rendszeres, 
beható vizsgálat tárgyává tegyük. Az eltelt egy-két esztendő alatt ugyanis 
törzsnyúltelepeinken igen sok olyan kérdés merült fel a nyulak takarmányo
zásával. kezelésével kapcsolatban, amelyeket nem lehetett egyszerűen helyi 
problémának, a helyi adottságok következményének minősíteni.

Mindezek alapján nem kétséges, hogy a felmerült problémáknak mélyen- 
fekvő, biológiai okai kell hogy legyenek. S ezek, hogy csak a legfontosabbakat 
említsük, a következők :

1. a többi emlős háziállathoz képest a házinyúl az egyik »legfiatalabb« 
háziállatunk — a domesztikáltnak még nem tekinthető ragadozó prémes- 
állatoktól eltekintve. Amíg a szarvasmarha, a juh, a sertés, a ló és a kutya 
legalább 8—10.000 év óta él az ember környezetében, addig a házinyúl szoro
sabb értelemben vett, tervszerűen tenyésztett háziállattá csak a XIII—XIV. 
században lett (Nachtsheim 1936). A házinyúl szervezete ennek következ
tében még nem alkalmazkodott oly messzemenően az ember által teremtett,
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alapvetően új életkörülményekhez, mint a sokkal hosszabb idő óta háziasított 
állatoké. Ez természetesen távolról sem jelenti azt, mintha a háziasítás nem 
változtatta volna meg a házinyúl szervezetét, hanem csak annyit, hogy a 
házinyúl szervezetében még bizonyos kiegyensúlyozatlanságok állnak fenn. 
Egyetlen háziállat termetét sem változtatta meg például a háziasítás olyan 
nagymértékben, mint éppen a nvúlét. Az üregi nyúl 1,5—1,6 kg-os test
súlyával szemben a házinyúl átlagos testsúlya 3— 4 kg, de akadnak 6—8 kg-os 
fajták is.

A test tömegének ez a nagymérvű gyarapodása a domesztikáció 
során azonban a legkevésbé sem volt egyenletes folyamat. A csontváz, az 
izomzat, a zsigerek, a kötőszövet nagymérvű gyarapodását nem követte 
például a központi idegrendszer. Vizsgálataink szerint az 1,5 kg-os üregi
nyúl agyveleje friss állapotban éppúgy 10 gramm, mint egy 3,5 kg-os csin
csilla vagy magyar vadas házinyúlé (Stohl 1952 ; v. ö. Nachtsheim 1936). 
Könnyen érthető, hogy az ilyen állat jóval érzékenyebb a környezet hirtelen 
változásaival szemben, mint a vad üreginyúl.

2. Hazánk éghajlati és talajviszonyai miatt a házinyúl parkszerű, 
tágas kifutókban való tartása nem valósítható meg, sőt — az eddigi tapasz
talatok szerint — a kisebb kifutókban való csoportos tartás sem vált be. 
Egyrészt ugyanis a kifutókban tartott állatok kezelése, gondozása üzem- 
gazdasági szempontból nagy anyagi megterhelést jelent, másrészt állategész
ségügyi szempontból is hátrányosnak bizonyult az állatok tartásának ez a 
módja. A nyulak elhelyezésének egyetlen számbajöhető módja : a ketreces 
tartás.

H a n g s ú l y o z n u n k  k e l l ,  h o g y  n e m c s a k  n á l u n k ,  h a n e m  a  h o z z á n k  h a s o n l ó  
é g h a j l a t i  a d o t t s á g o k k a l  r e n d e l k e z ő  o r s z á g o k b a n  i s  c s a k  a  k e t r e c e s  t a r t á s  
v á l t  b e  ( S z o v j e t u n i ó  — Trunov 1951 ; N é m e t o r s z á g  — Mangold é s  F angatjf 
1949).

Magától értetődik viszont , hogy olyan állat takarmányozása és kezelése, 
amelynek szervezetében még bizonyos kiegyensúlyozatlanságok állnak fenn, 
s e kiegyensúlyozatlanságok mellett kizárólag az ember által nyújtott takar
mányokból kénytelen felépíteni szervezetét és fenntartani életét, sokkal 
nagyobb körültekintést kíván, mint — a legalábbis időszakosan — legelőre 
hajtott állat takarmányozása. A legelésző állatnak alkalma nyílik arra, 
hogy ösztönösen, önmaga keresse meg a takarmányaiban esetleg hiányzó 
tápanyagokat (friss hajtások, sarjadzó fű stb.). Mindehhez járul még az arány
lag szűk ketrecben tartott nyúl korlátozott mozgási lehetősége.

A  m o z g á s  k o r l á t o z á s a  v i s z o n t  a z  á t s z e l i  ő z t e t é s  r e d u k c i ó j a ,  a  v é r k e r i n g é s  
i n t e n z i t á s á n a k  c s ö k k e n é s e ,  a  v á z i z o m z a t  k i s e b b f o k ú  i g é n y b e v é t e l e  m i a t t  
m é l y r e h a t ó  b e f o l y á s t  g y a k o r o l  a z  a n y a g c s e r e f o l y a m a t o k r a .  A m íg  t e h á t  a  
l e g e lő r e  k i h a j t o t t  á l l a t  e s e t é b e n  m i n d e z e k k e l  a  k á r o s í t ó  h a t á s o k k a l  n e m  
k e l l  s z á m o l n u n k ,  a d d i g  a  h á z i n y ú l  e s e t é b e n  f o k o z o t t  f i g y e l m e t  k e l l  f o r d í 
t a n u n k  a  k o r l á t o z o t t  m o z g á s i  l e h e t ő s é g e k  k á r o s  k ö v e t k e z m é n y e i r e  ( v .  ö . 
T a n g l  1953).

A  h á z i n y ú l  h e ly e s  é s  g a z d a s á g o s  t a k a r m á n y o z á s a  t e h á t  t u d o m á n y o s  
s z e m p o n t b ó l  m é g  m a  is  k o m o l y  p r o b l é m a ,  s  b á r  a  h á z i n y ú l  t e n y é s z t é s e  — n é p -  
g a z d a s á g i  v i s z o n y a i n k  k ö z ö t t  — a  n a g y  h á z i á l l a t o k  é s  a  b a r o m f i  m e l l e t t  t e r m é 
s z e t e s e n  c s a k  m á s o d r e n d ű  f e l a d a t  , e  p r o b l é m á v a l  m é g i s  é r d e m e s  f o g l a l k o z n u n k ,  
m iv e l  a  f e l i s m e r t  ö s s z e f ü g g é s e k e t  m á s  h á z i á l l a t o k  t a k a r m á n y o z á s i  p r o b l é 
m á i n a k  m e g o l d á s á b a n  i s  f e l h a s z n á l h a t j u k .
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I. A nyúl takarmányozásának problémái

A hazai és külföldi üzemszerű nyúltenyésztés eddigi tapasztalatai 
világosan mutatják, hogy egyedül a takarmányok hasznosítható kalória
értéke, emészthető fehérje-tartalma és keményítő-értéke alapján összeállított 
takarmányszabványok gyakran nem megfelelőek. (Meg kell jegyeznünk, 
hogy a R ubner—KELLNER-féle táblázatok és normák alapján kidolgozott 
takarmányszabványok más háziállatok esetében sem mindig váltak be, — 
nem azért, mintha az analízisek nem lennének helyesek, hanem azért, mivel 
ez az elmélet mechanisztikusán értelmezte az állat szervezetében végbemenő 
anyagcserefolyamatokat. V. ö. a Lenin Mezőgazdasági Akadémia Állat- 
tenyésztési Szekciójának 35. Nagygyűlése, 1951). Mind a kis-, mind a nagy
üzemi nyúltenyésztés során már nem egy ízben bebizonyosodott, hogy amíg 
egyes tenyészetekben az 1:6 táparány szerint összeállított, s testsúly kg-on- 
ként 1—5 g emészthető fehérjét is tartalmazó takarmány ellenére az állatok 
rosszul fejlődtek, betegségekkel szemben csak kevés ellenállóképességet mutat
tak, ivari életükben komoly zavarok léptek fel, addig más tenyészetekben egé
szen minimális mennyiségű abraktakarmány etetése és napi 2,0—2,5 g emészt
hető fehérje nyújtása ellenére is j ó  erőben vannak az állatok ( B e r n á t s k v  1934).

N y i l v á n v a l ó ,  h o g y  a  h á z i n y ú l  s z e r v e z e t é b e n  v é g b e m e n ő  a n y a g c s e r e 
f o l y a m a t o k  z a v a r t a l a n s á g á n a k  b i z t o s í t á s a  s z e m p o n t j á b ó l  n e m  a z  a  l e g f o n 
t o s a b b ,  h o g y  n a p o n t a  t e s t s ú l y  k g - o n k é n t  m in é l  t ö b b  é s  é r t é k e s e b b  f e h é r j é t  
n y ú j t s u n k  a z  á l l a t o k n a k ,  h a n e m  v a l a m i  m á s .  S  h o g y  e z  m i b e n  r e j l i k ,  az 
k i d e r ü l  a  k ö v e t k e z ő  m e g f o n t o l á s o k b ó l .  A  h á z i n y ú l ,  d e  m é g i n k á b b  v a d o n  é lő  
ő s e ,  a z  ü r e g i  n y ú l  t á p l á l é k á n a k  z ö m é t  r o s t a n y a g o k b a n  d ú s  n ö v é n y i  r é s z e k  : 
f ű ,  l o m b ,  f a k é r e g  s t b .  a l k o t j á k .  A  r o s t a n y a g o k b a n  d ú s  n ö v é n y i  t á p l á l é k  
a z  e v o lú c i ó  s o r á n  a  n y ú l  s z e r v e z e t é r e  i s  r á n y o m t a  a  m a g a  b é l y e g é t .  M e g 
g y ő z ő e n  s z e m l é l t e t i  e z t  a  b é l c s a t o r n a  f e l é p í t é s e . .  A  k e v e s e b b  r o s t a n y a g o t ,  
d e  u g y a n a k k o r  t ö b b  k e m é n y í t ő t  é s  r a k t á r o z o t t  f e h é r j é t  ( m a g v a k a t )  f o g y a s z t ó ,  
e v o lú c i ó s á n  p r i m i t í v e b b  r á g c s á l ó k k a l  ( e g é r ,  p a t k á n y )  s z e m b e n  a  h á z i n y ú l  
g y o m r a ,  k ü l ö n ö s e n  a n n a k  c a r d i a l i s  t á j é k a  ( f u n d u s ,  Mangold 1950), v a l a m i n t  
v a k b e l e  v i s z o n y l a g  i s  j ó v a l  t e r j e d e l m e s e b b .

Mindezek alapján nem kétséges, hogy a házinyúl szervezetében végbe
menő anyagcserefolyamatok szempontjából a táplálék zömét alkotó rost
anyagok baktériumos lebontása döntő fontosságú. A bélcsatornában élő 
bonyolult — s ma még távolról sem ismert, összetételű — életközösség éle
tének igen nagy kihatása kell hogy legyen az állat anyagcserefolyamataira. 
A tápanyagok baktériumos lebontásának végtermékei (főleg szerves savak) 
(Gray, P ilgrim, R odda és Weller 1951), az egymás életét kölcsönösen 
befolyásoló baktériumok anyagcsere végtermékei (mint pl. a Be-, B12-vitamin 
stb.) (Owen 1947 ; Dy k e , H in d , R iding  és Shaw 1950 ; D e , Datta és R oy
1951) legalábbis olyan fontosak az anvagcserefolyamatok zavartalansága 
szempontjából, mint a takarmány megfelelő fehérje-tartalma, keményítő
értéke, kalória-értéke stb.

A házinyúl szervezetében végbemenő anyagcserefolyamatok összességét, 
a házinyúl anyagcseretípusát ugyanis mindenekelőtt éppen az jellemzi, 
hogy az egyes anyagcserefolyamatok közvetve vagy közvetlenül a bélcsatorná
ban élő mikroorganizmus életközösség életével függenek össze.

Éppen ezért az üzemszerű nyúltenyésztés szempontjából elsőrendű 
fontosságú kérdés a házinyúl nyersrostemésztésének vizsgálata, ami termé-
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szetesen a legkevésbé sem jelenti azt, hogy a fehérje- vagy mészanyagforgalom 
ismeretére semmi szükségünk sem lenne. A fehérje- vagy ásványi só-anyag
forgalommal foglalkozó vizsgálatokban azonban mindig szem előtt kell 
tartanunk a nyúl anyagcseretípusának alapvető sajátságait.

II. A házinyúl nyersrostemésztése
Az irodalmi adatok szerint a házinyúl a takarmányban levő rostanya

gokat csak kisebb mértékben emészti meg, mint a kérődzők. Amíg ugyanis 
a szarvasmarha, St o h m a n n  vizsgálatai szerint (id. H o n c a m p  1931 után) 
a széna nyersrostját (cellulóz-[-cellulózán-(-lignin) mintegy 60%-ban, a búza- 
és a zabszalma nyersrostját pedig 52—55%-ban bontja le. addig a házinyúl 
nyersrostemésztésére vonatkozó vizsgálatok jóval kisebb emésztési együtt
hatókat eredményeztek. így W e is k  (id. F e k e t e  1948 után) szerint a házi- 
nyulak a nyersrostot 10—35, középértékben 22,5%-ban, S c h ü r c h  (1942) 
szerint pedig legfeljebb mintegy 30%-ban képesek megemészteni. M a n g o l d  
és F a n g a u f  (1949) kísérleteikben rostányagokban dús takarmányok etetése 
esetén 20% nyersrostemésztést határoztak meg. Az előbbi szerzőknél vala
mivel magasabb nyersrostemésztést határozott meg Cs ík  (1951). A MTA 
Biológiai Kutatóintézetében végzett kísérleteiben a házinyúl nyersrost- 
emésztési együtthatójára nézve 25 — 43%-os értéket kapott.

Az alacsonyabb nyersrostemésztési együtthatót a legtöbb szerző a 
házinyúl bélcsatornájának anatómiai viszonyaival, hozza kapcsolatba, ameny- 
nyiben felteszik, hogy a házinyúl egyrekeszű gyomra — a kérődzők összetett 
gyomrával szemben — nem lévén alkalmas a nyersrost feltárására, a házi
nyúl bélcsatornájában a rostanyagok feltárása kizárólag a vakbélben és a 
vastagbélben megy végbe. »A vakbél, éppúgy, mint a ló esetében, tágas 
baktériumos erjesztőtartály, amelyben a növényi rostanyagok mélyreható 
lebontást szenvednek. Ezt bizonyítják Z u n t z  és U s t ja n z e w  anyagcsere 
kísérletei is, amelyek szerint a nyulak nyersrostemésztése a vakbél kiirtása 
után a felére csökken. A nyersrostemésztés felerészben a vakbélre, felerészben 
a vastagbélre esik.« (Ma n g o l d  1950. 43, németül.)

A házinyúl nyersrostemésztésére vonatkozó irodalmi adatok fiziológiai 
szempontból való értékelését azonban nagymértékben megnehezíti az a 
körülmény, hogy csak általánosságban adják meg a rostanyagok emésztési 
együtthatóját, s nem tesznek különbséget a növényi sejtfal két fő kompo
nensének : a cellulóznak és a ligninnek az emésztése között. Egyedül Cs ík  
(1953) határozta meg külön a cellulóz-j-cellulozánra vonatkozó emésztési 
együtthatót.

Arra vonatkozólag azonban, hogy a házinyúl bélcsatornájában a takar
mányban levő másik fontos rostanyag, a lignin is lebontódik-e vagy sem, 
az irodalmi adatok nem adnak felvilágosítást. Mindössze a gerinctelen állatok 
lignin »emésztésére« vonatkozólag találunk néhány adatot az összehasonlító 
fiziológiai irodalomban. így például F r a n z  és L e it e n b e r g e r  (1948) és F r a n z  
(1951) exakt, anyagforgalmi vizsgálatokkal bebizonyították, hogy az avarlakó 
Diplopoda-fajok (G lom eris. Tracheoniscus), továbbá a földi giliszta bél- 
csatornáján való áthaladás során a specifikus lignin-bomlástermékek, az 
acetylbromidban oldhatatlan humuszanyagok mennyisége nagymértékben 
növekszik. Az acetylbromidban oldhatatlan anyagok mennyiségének növe
kedése viszont a lignin lebontódásának kézzelfogható bizonyítéka.
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Valószínű tehát, hogy az említett avar- és talajlakó szervezetek éppen 
azért játszanak oly fontos szerepet az erdei, illetve a szántóföldi életközösségek 
életében, mivel meggyorsítják a lignin humifikálódását. A korhadékevő 
szervezetek bélcsatornáján való áthaladás során néhány nap, vagy esetleg 
még rövidebb idő alatt nagyobb mennyiségű lignin humifikálódik, mint, 
amennyi a talajbaktériumok és gombák hatására hetek vagy hónapok alatt 
bontódna csak le (v. ö. G o t t l ie b  és P e l c z a r  1951).

Mivel az említett szerzők által vizsgált ízeltlábú .szervezetek bélcsator
nájában, valamint annak függelékeiben nagymennyiségű mikroorganizmus 
él (F r a n z  1951), feltételezhető, hogy esetleg más olyan állatok — s így a 
házinyúl — bélcsatornájában is lebontodik a lignin, ahol szintén mikroorganiz
musok tárják fel a növényi rostanyagokat. Éppen ezért fontosnak látszott 
a rostanyagok emésztésének vizsgálata során külön-külön hat ározni meg a 
cellulóz és a lignin emésztési együtthatóját.

Módszer. A kísérleti állatokat vizelet és ürülék gyűjtésére alkalm as ketrecekben 
helyeztem  el. M inden egyes kísérletet 4, illetve 5 napos előetetés előzött meg, b á r az 
állatok a  kísérletet megelőzően legalább 4— 5 héten  keresztül a  kérdéses takarm ányokat 
fogyaszto ttak . A takarm ány  és az ürülék  cellulóz cellulózén ta rta lm á t S c h a b b e r —  
KüRSCHNEE-módszerrel, a lign in tarta lm at pedig P o p o f f  módszerével határoztam  meg 
( O r o s z l á n , S z o l n o k i  és F e l f ö l d y  1952). A nyers cellulóz, ill. lignin h am utarta lm át 
700 C°-on való elham vasztással határoztam  meg.

A táblázat adataiból látható, hogy a házinyúl bélcsatornáján való 
áthaladás során nemcsak a cellulóz+ cellulózán, hanem a lignin is lebontódik. 
Általában véve megállapítható, hogy a rostanyagok emésztési együtthatóját 
messzemenően befolyásolja nemcsak a szálas, hanem a kiegészítésként adott 
abraktakarmány minősége is. Amíg abrakkeverék (árpa, árpadara, zab, 
búzakorpa, tengeridara), valamint friss fű etetése mellett kb. 50%-os a cellu
lózbontás, addig koncentrált takarmányként tisztán zabot etetve, a cellulóz 
emésztési együtthatója 22%-ra csökken.

A lii. és TV. kísérletsorozat adatai világosan mutatják, hogy a szalmá
nak (árpa- és búzaszalma elegye) forró mész vízzel történő feltárása 25%-ról 
mintegy 35%-ra emeli a cellulóz emésztési együtthatóját. Hasonló mértékű 
a lignin emésztési együtthatójának emelkedése is.

A kísérleteinkben meghatározott emésztési együtthatók általában véve 
magasabbak, mint az irodalomban közölt adatok, — de ennek ellenére az 
általunk meghatározott emésztési együtthatók sem érik el a kérődzőkre 
jellemző értékeket. Mindenesetre annyit leszögezhetünk, hogy a nyúl anyag- 
cserefolyamatai szempontjából oly fontos nyersrostemésztést megfelelő 
takarmányozással, valamint a takarmányok előkészítésével fokozni lehet.

Mind az irodalmi adatok, mind saját megfigyeléseink azonban arra 
engednek következtetni, hogy a házinyúl szervezetében némileg másként 
mehet végbe a rostanyagok feltárása, mint a kérődzőkében. Több szerző 
(Gr ü t z n e r  1905; M a d s e n  és T a y l o r  1939; E d e n  1940; S o u t h e r n  1940; 
F r a n k . H a d e l e r  és H a r d e r  1951) egybehangzó véleménye szerint a házinyúl 
rendszeresen eszi éjszakai lágyabb konzisztenciájú, aprószemű ürülékét. 
Ha az állatoknak ezt a fiziológiás ürülékevését például a nyakukra akasztott 
kalodaszerű szerkezettel megakadályozták, akkor — széna vagy tiszta abrak
takarmányozás mellett — az állatok leromlottak, növekedésük megállt.

Friss fű etetése mellett az éjszakai, lágy ürülék rendszeres »újra meg- 
evésének« a megakadályozása azonban semmiféle káros hatással sem járt



1. táblázat

H ázinyúl : cellulóz- és lignin-em észtés különböző takarm ányozás m ellett

Kísérlet-sorozat 
Kísérleti állat 

Dátum

Bevitel Ürítés Emésztési
együttható

abrak

g

szálas

g

tiszta
cellu
lóz

tiszta
lignin

g

tiszta
cellu

lóz
g

tiszta
lignin

g

cell.

/0

lignin

%

I. A brakkeverék 4- fű 
Csinos. No 47 

1951. IX . 29—X . 10 СЛ о о 1880 137,4 190,2 60,5 69,4 55,9 63,5
Csincs. X ang.

1951. V. 22—VI. 1 400 1315 99,8 138,1 53,9 58,5 45,9 57,6
Csincs. No 41 

1953. V. 14—20 300 1200 82,9 88,6 37,5 44,0 54,7 50,3

11. Zab +  fű
Csinos. $  No 43 300 844 66.0 71,5 52,9 58,9 19.8 17,6

1953. V III. 14— 19
Csincs. No 45 

1953. V III. 3— 10 350 1120

'

83,9 89.9 65,6 70,2 21,0 22,0
Csincs. (J No 85 

1953. V III. 21— 26 250 731 53.1 60,9 41.0 46,8 22,7 23,1

I I I .  Abrakkever. +  szalma 
Csincs. rj No 5 

1953 I II . 4—9 300 163 77.1 77,5 57,6 53,2 25,3 31,3
Csincs. No 13 

1953. I I I .  12— 18 360 212 98,1 93,9 75,0 57,9 23,5 38,3
Csincs. (J No 61 

1953. I I I .  19—24 300 178 80,3 82,4 58,9 54,2 25,4 34,2

IV. Abrakkev. -f feltárt
szalma

Csincs. (3 No 85 
1953. I I I .  28—IV. 1 200 101 48,1 47.1 31.8 27.9 33,9 40,8

Vadas hibrid  $ 
1953. IV. 6— 10 200 103 48,5 47,5 31,6 21.2 34.8 55,2

Csincs. (J No 63 
1953. IV. 12— 16 200- 132 56,4 55,9 34.1 30,4 39,5 45,6

az állatokra nézte. H a r d e r  és munkatársai (F r a n k , H a d e l e r  és H a r d e r  
1951) beható kémiai vizsgálatai során bebizonyosodott, hogy a házinyúl 
éjszakai lágyabb ürüléke összetételét illetően teljes mértékben azonos a 
vakbél tartalmával. A rendes nappali ürülék 50%-os víztartalmával szemben 
az éjszakai lágy ürülék, valamint a vakbél-tartalom víztartalma 7 5 % , a 
cellulóz-tártál ma viszont jóval alacsonyabb : a nappal i 33,7%-kai szemben 
mindössze 14—15%. Mindezek alapján a nyúl ürülékevésére a koprophagia 
helyett a coecotrophia elnevezést javasolják, amennyiben az éjszakai lágy 
ürüléket, amelyet a kiürített vakbél-tartalommal azonosítottak, coecotroph- 
nak nevezték el.

Az éjszakai lágyabb ürülék, a ceocotroph rendszeres elfogyasztásával 
hozza kapcsolatban a legtöbb szerző (G r l t z n e r  1905 ; M a d s e n  és T a y l o r  
1939 ; E d e n  1940 ; M a n g o l d  1950) a nyúl gyomrának cardialis tájékában, 
a fundusban csaknem mindig megtalálható sajátságos, gömbölyded képződ-

ЬодншЗШВ&ЙКё ' £'
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ményeket, az  ún. gyomor-galacsinokat (ez az  elnevezés M o r o t íó ] ered, 1882). 
Az említett szerzők véleménye szerint a gyomor-galacsinok az egészben 
lenyelt lágyabb, éjszakai ürülék (coecotroph)-szemek lennének.

Saját magunk is számos esetben megfigyeltük, hogy nyulaink — főleg 
a reggeli órákban — végbélnyílásuktól elvettek valamit ajkaikkal (minden 
bizonnyal a coecotroph-szemeket). de azt egyetlen egy esetben sem láttuk, 
hogy egészben nyelték volna le, hanem mindig összerágták és csak azután 
nyelték le.

A coecotropli-szemek egészben való lenyelése ellen szólnak a késő 
esti, illetve az éjszakai órákban boncolt nyulakon tett megfigyeléseink is. 
Az ilyen állatok gyomrának cardialis tájéka tele volt a már említett gyomor - 
galacsinokkal, végbelükben pedig a legtöbb esetben lágy konzisztenciájú, 
coecotroph-szemeket találtunk. A coecotroph-szemek sötétbarna színével 
szemben a gyomor-galacsinok zöldes, illetve sárgás zöldes színűek voltak, 
— aszerint, hogy füvet vagy széna-szalma elegyet fogyasztott az állat. A záp- 

fogak rágólapján, valamint a szájpadlási redők között finoman szétrágott 
zöldszínű fű-, illetve sárgászöld színű szénamaradékot lehetett találni, szintúgy 
a nyelőcsőben is. Mindezek a megfigyelések arra mutatnak, hogy a nyúl 
nemcsak hogy nem nyeli le egészben a coecotroph-szemeket, hanem a gala- 
csinok anyaga sem lehet azonos a megrágott állapotban lenyelt coecotroph- 
szemek anyagával. Fel kell tehát tételeznünk, hogy a gyomor-galacsinok 
ott helyben képződnek a nyúl gyomrában. Ezt a feltevést látszik igazolni 
a következő megfigyelésünk is. 1953 december 16- án az esti órákban boncolt 
tihanyi orosznyulak gyomrának pylorális felét durván megrágott széna és 
szalma elegy töltötte ki, az erősen kiöblösödő cardialis felet viszont nagy
mennyiségű gyomor-galacsin. A galacsinok és a durván megrágott széna- 
tömeg érintkezési felszínén jól nyomon lehetett követni a galacsinok kiala
kulását. A pylorális és a cardialis tájék határán levő galacsinok még sokkal 
durvább konzisztenciájúak voltak, mint a cardialis öböl csúcsa felé eső 
galacsinok.

Már egymagában az a tény, hogy a galacsinok anyaga a legtöbb esetben 
jóval finomabb, lágyabb, mint a pylorális tájékában található gyomortartalom 
(durván megrágott és nyál kával keveredett fű vagy széna), arra enged követ
keztetni. hogy a nyúl gyomrának ebben a tájékában esetleg rostanyag- 
lebontás megy végbe — ugyanúgy, mint a bendőben, vagyis a kérődzők 
gyomrának homolog részletében. I)e ugyancsak a nyersrost-, elsősorban a 
cellulóz-bontás lehetőségére következtethetünk a nyúl gyomrának ebben a 
tájékában tenyésző hatalmas tömegű, kerekded, kokkuszalakú baktérium 
jelenlétéből is. Az irodalmi adatok szerint ugyanis (O w e n  1947) éppen a 
kokkuszalakú baktériumok játszanak fontos szerepet a cellulóz feltárásában. 
A kokkuszalakú baktériumok jelenlétén kívül a cardialis tájék nedvéből ki
mutatható tejsav és illékony zsírsav is a cellulóz-bontás feltételezésére jogosít 
bennünket. Hiszen ismeretes, hogy a kérődzők bendőtartalma,amelyben pedig 
különösen nagymértékű a cellulóz-bontás, nagymennyiségű alacsonyabb 
molekulájú zsírsavat tartalmaz (G r a y . P il g r im , R o d d a  és W e l l e r  1951).

Tekintettel arra, hogy a nyúl gyomra, mégpedig elsősorban cardialis 
tájéka, sohasem ürül ki teljesen (v. ö. Mangold 1950). a feltételezett cellulóz
bontás közvetlen bizonyítása, pl. vékonybél-sipolyok készítésével és az át
haladt táplálék összetételének analízisével nem valósítható meg, más, köz
vetett módszerhez kellett folyamodnunk.
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M u n k a h ip o té z is ü n k  a  k ö v e t k e z ő  v o l t  : T e k i n t e t t e l  a r r a ,  h o g y  a  t a k a r 
m á n y b a n  l é v ő  h a m u a l k a t r é s z e k  k ö z ü l  a  S i 0 2 a  n y ú l  b é l c s a t o r n á j á b a n  n e m  
s z í v ó d ik  f e l ,  a m i l y e n  a r á n y b a n  a  t á p l á l é k k a l  f e l v e t t  f ű  v a g y  s z é n a  c e l l u ló z á t  
a  b é l c s a t o r n a  b a k t é r i u m a i  e l b o n t j á k ,  a  b é l t a r t a l o m  v i s z o n y la g o s a n  e g y r e  
g a z d a g a b b  le s z  S i 0 2- b e n ,  é s  f o r d í t v a  —  e g y r e  s z e g é n y e b b  c e l l u ló z b a n .  M e g 
h a t á r o z t u k ,  h o g y  a  k ü l ö n b ö z ő  b é l s z a k a s z o k b a n ,  v a l a m i n t  a  g y o m o r  k ü l ö n b ö z ő  
t á j a i b ó l  v e t t  g y o m o r - ,  i l l e t v e  b é l t a r t a l o m  m i n t á k  s z á r a z a n y a g á b a n  m i l y e n  
a  » n y e r s  S i 0 2« é s  a  t i s z t a  c e l lu ló z  e g y m á s h o z  v i s z o n y í t o t t  a r á n y a  (1 m g  » n y e r s  
S i 0 2« -re  h á n y  m g  t i s z t a  c e l lu ló z  e s ik ) .

M ódszer. »Nyers S i0 2«: szárazanyag m eghatározás 105 C°-on, elham vasztás 700 
C°-ón. A nyert ham u bepárlása k irály  vízzel. A királyvizes bepárlással n y ert m aradék 
átm osásától —  am int az a  S i0 2-megliatározásoknál szükséges (v. ö. P l a n k  1941) — 
a rendkívül kicsiny m ennyiségek m ia tt el kellett tekin tenem . E zért használom  a »nyers 
S i0 2« elnevezést, m ert a m aradék még m ás anyagokat is ta rta lm az. —  Cellulóz m eghatá
rozás S c h a b b e r — K ü r s c h n e r  módszerével (lásd előbb).

A  k í s é r l e t r e  b e á l l í t o t t  á l l a t o k  h á r o m  h é t e n  k e r e s z t ü l  a z  I n t é z e t  p a r k 
j á n a k  u g y a n a r r ó l  a  t e r ü l e t é r ő l  g y ű j t ö t t ,  a z o n o s  ö s s z e t é t e l ű  f ű k e v e r é k e t ,  
i l l e t v e  r é t i s z é n á t  k a p t á k .

A  v iz s g á la to k  e re d m é n y é t  a  k ö v e t k e z ő  t á b l á z a t  m u t a t j a  (2 .  tá b lá z a t) :

2. táb láza t .

H ázinyúl: a  bélcsatorna különböző szakaszaiból v e tt m in ták  szárazanyagának összetétele

Kísérleti állat • 
Dátum

1 mg »nyers SiO »-ró eső tiszta cellulóz mennyisége 
mg-okban

pyloralis
tartalom

átmeneti
gyomor-
galacsin

rendes ' 
gyomor- 
galacsin

vakbél
tartalom

végbél
tartalom

No 1. Z sanett 1952. X I. 9. 6,06 L e i 1.19 3,84*
No 2. Vadas h ibrid  $ 1953.1. 17 4.35 — 2.94 1.18 3.12*
No 3. Csinos, x  ang. ^  

1953. I I I .  30 2.55 2,67 0.92 2 42*
No 4. Csinos, x  ang. $ 

Л953. Ш . 30 3,14 1.84 1.07 0.95**
No 5. Csincs. X ang.

1953. V III. 15 2,79 1.76 1,64 3.68*
No 6. Csincs. x  ang. $ 

1953. V III . 15 3.13 4.30 1.25 3,89*
No 7. Orosz 1953. X II . 16 3,62 2.14 1.92 1.62 1.71**
No 8. Orosz $  1953. X II . 16 4,05 2,45 2,29 1.24 1.50**

M egjegyzés : *rendes, bogyószerű  nappali ü rü lék
**lágy, coecotroph-szem ek (este boncolt állatok)

A  t á b l á z a t  a d a t a i b ó l  v i l á g o s a n  l á t h a t ó ,  h o g y  a z  1 m g  » n y e r s  S i 0 2<<-re 
v o n a t k o z t a t o t t  t i s z t a  c e l lu ló z  m e n n y i s é g e  n e m c s a k  a  v a k b é l b e n ,  h a n e m  a  
g y o m o r - g a l a c s i n o k b a n  i s  —  a  l e g t ö b b  e s e t b e n  — j ó v a l  k e v e s e b b ,  m i n t  a  f r i s s  
f ű b e n  v a g y  a  s z é n á b a n ,  i l l e t v e  a z  e z z e l  a z o n o s  ö s s z e t é t e l ű  p y l o r á l i s - t a r t a l o m -  
b a n .  M in d e z  v i s z o n t  n e m  m a g y a r á z h a t ó  m á s k é n t ,  m i n t  h o g y  a  h á z i n y ú l n a k  
n e m c s a k  a  v a k b e l é b e n ,  h a n e m  g y o m r á n a k  c a r d i a l i s  t á j é k á b a n  i s  i n t e n z í v  
b a k t é r i u m o s  c e l l u l ó z - b o n t á s  m e g y  v é g b e .  A  t á b l á z a t  a d a t a i  a z t  is  b i z o n y í t j á k ,  
h o g y  a  g y o m o r - g a l a c s i n o k  s e m m i e s e t r e  s e m .  l e h e t n e k  e g é s z b e n  l e n y e l t  c o e c o 
t r o p h - s z e m e k .  m iv e l  a  j e l l e g z e t e s  a l a k ú  g y o m o r - g a la  c s í n o k b a n  a  l e g t ö b b s z ö r
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v a l a m i v e l  t ö b b  t i s z t a  c e l lu ló z  e s i k  1 m g  » n y e r s  S i 0 2« -re , m i n t  a  v a k b é l t a r t a l o m 
b a n  v a g y  a  c o e c o t r o p h - s z e m e k b e n .  A  g y o m o r - g a l a c s i n o k  h e l y b e n  v a l ó  k é p z ő 
d é s é t  p e d ig  a z  a  k ö r ü l m é n y  l á t s z i k  i g a z o l n i ,  h o g y  e g y i k - m á s i k  á l l a t b a n  a  
g y o m o r - g a l a c s i n o k  c e l l u l ó z - S i 0 2- a r á n y a  m é g  u g y a n o l y a n ,  m i n t  a  p y l o r a l i s  
t a r t a l o m é  ( 2 .  tá b lá za t  N o  3 . ,  N o  6 .) ,  t o v á b b á ,  h o g y  a z  á t m e n e t i  g a l a c s i n o k b a n  
a  c e l l u ló z - S i 0 2- a r á n y  a  p y l o r a l i s  t a r t a l o m r a  é s  a  t i p i k u s  g a l a c s i n o k r a  j e l l e m z ő  
é r t é k e k  k ö z é  e s i k  (2 . tá b lá za t  N o  7 . ,  N o  8 .) .

A  h á z i n y ú l  n a p p a l i ,  s z á r a z a b b ,  t i p i k u s a n  b o g y ó s z e r ű  ü r ü l é k é b e n  a z o n 
b a n  t ö b b  t i s z t a  c e l lu ló z  e s i k  1 m g  » n y e r s  S i 0 2« -re . m i n t  a  g a l a c s i n o k b a n  v a g y  
a  v a k b é l t a r t a l o m b a n .  E z  a  k ö r ü l m é n y  v i s z o n t  a r r a  m u t a t ,  h o g y  a  n a p p a l i .

1

l .ábra .  Házinyúl (a )  és kérődző (b)  cellulóz-emésztésének vázlata. I— gyomor; 2— vakbél 
Р и с у н о к  1. Схема переваримости целлюлозы (а) у кролика, (Ь) у жвачного 

животного. 1 -  желудок; 2 — слепая кишка.
Abb. 1. Schematische Darstellung der Zelluloseverdauung bei Hauskaninchen (a )  und bei 

Wiederkäuern (b ) .  1-— Magen; 2 —  Blinddarm

s z á r a z a b b  k o n z i s z t e n c i á j ú ,  b o g y ó f o r m a  ü r ü l é k  a n y a g a  s e m  a  g y o m o r  c a r d i a l i s  
t á j é k á b a n ,  s e m  a  v a k b é l b e n  n e m  m e h e t e t t  k e r e s z t ü l  m é l y r e h a t ó b b  b a k t é 
r i u m o s  c e l l u ló z - b o n tá s o n ,  h i s z e n  a z  e g y s z e r  m á r  c s ö k k e n t  c e l l u l ó z - t a r t a l o m  
n e m  e m e l k e d h e t  f e l  ú j r a  a  S i 0 2-h ö z  v i s z o n y í t v a !  A  t á p l á l é k n a k  i l y e n  f o r m á b a n  
t á v o z ó  r é s z é b e n  f o g l a l t  n y e r s r o s t  t e h á t  c s a k i s  a  v a s t a g - ,  e s e t l e g  a  v é k o n y b é l  
a l s ó b b  s z a k a s z a i b a n  m e n t  á t  b a k t é r i u m o s  f e l t á r á s o n .  E z  a  b o n t á s  a z o n b a n  
m á r  a z  á t h a l a d á s i  i d ő  r ö v i d s é g e  m i a t t  s e m  l e h e t  v a l a m i  n a g y m é r v ű .  V a l ó s z ín ű ,  
h o g y  a  t á p l á l é k n a k  e z  a  r é s z e  a  v a k b é l  k i k e r ü l é s é v e l  a  v é k o n y b é l b ő l  k ö z v e t 
l e n ü l  a  v a s t a g b é l b e  j u t ,  a m i n t  a z t  E d é n  (1940) i s  f e l t é t e l e z i .

A  f e n t i e k  a l a p j á n  a  h á z i n y ú l  c e l l u ló z - e m é s z t é s é t  a  k ö v e t k e z ő  v á z l a t t a l  
á b r á z o l h a t j u k  ( 1 .  ábra ).

L á t h a t ó  t e h á t ,  h o g y  a  h á z i n y ú l  b é l c s a t o r n á j á b a n  a  t á p l á l é k  r o s t a n y a g a i  
b i z o n y o s  t e k i n t e t b e n  a  k é r ő d z ő k é h e z  h a s o n l ó  m ó d o n  b o n t ó d n a k  l e ,  —  a n n a k  
e l l e n é r e ,  h o g y  a  h á z i n y ú l  e m é s z t é s e  m e s s z e m e n ő e n  k ü l ö n b ö z i k  a  k é r ő d z ő 
k é t ő l  — íg y  m i n d e n e k e l ő t t  a  k é r ő d z é s  h i á n y á b a n .  A z  a z o n o s  t á p l á l é k  a  t ö r z s -

\
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fejlődés során egymástól függetlenül kialakult csoportokban, mint a patások 
és a rágcsálók rendjében, végeredményben hasonló anatómiai szerkezetekhez : 
tág, illetve izolálódó gyomor-fundus, terjedelmes vakbél, valamint azonos 
fiziológiai folyamatokhoz vezetett : szerves savak felszívódása a gyomor - 
fundusból, a bélcsatorna két helyén végbemenő baktériumos lebontás.

Az elmondottak alapján már eleve feltételezhető, hogy a nyersrost - 
emésztés alapvető jelentőségű, rendkívül fontos folyamat a házinyúl szerve
zetében végbemenő anyagcserefolyamatok, s így a házinyúl élete szempontjá
ból is. S hogy valójában ez a helyzet, azt saját tenyészetünkben, valamint 
más tenyészetekben évek során át tett megfigyeléseink is bizonyítják.

1952 nyarán a váratlamd bekövetkezett tartós nyári szárazság miatt 
telepünkön minden átmenet nélkül kellett áttérnünk a zöld takarmányozásról 
a száraz í zéna etetésére. A szálas takarmány minőségének ez a gyors, átmenet 
nélküli megváltozása nagyon hátrányosan befolyásolta állataink kondícióját : 
annak ellenére, hogy az abrak mennyiségét emeltük, a süldők fejlődése meg
akadt, az ivarzás elmaradt, a bakok nem, vagy csak üresen ugrottak (az ondó- 
mintákban csak alig volt élő spermium). Amikor azután a szárazság elmúl
tával újra áttérhettünk a zöld szálastakarmány etetésére, az állatok kondíciója 
még hosszú ideig nem volt kielégítő. Az anyagforgalmi vizsgálatok során 
kiderült, hogy a nyersrost, mégpedig különösen a cellulóz-emésztés — az 
előző évihez képest — nagymértékben esett. Az átlagos 50%-ról 6—15%-ra 
csökkent a cellulóz emésztési együtthatója (St o h l  1953).

Feltűnő párhuzam mutatkozik a gyomor-galacsinok jelenléte és az 
állatok kondíciója között is. Egyoldalú abrak és száraz szálastakarmányon 
tartott nyulak gyomrában — ha nem kapnak elegendő nedvdús gumó
takarmányt — a cardialis tájék mindig jóval kevesebb galacsint tartalmaz, 
mint a változatosabb takarmányon tartott, jó erőben lévő, egészséges állatok 
gyomrának megfelelő tájéka. így például 1952 — 53 telén a Prémesállattenyésztő 
Vállalat telepein a nedvdús gyökér, valamint silótakarmányok hiánya 
miatt a nyulakat — az abraktakarmány mellett — tiszta lucernaszénával 
etették. Az állatok kondíciója a takarmány bőséges és kétségtelenül értékes 
fehérjetartalma ellenére (5—6 g emészthető fehérje testsúly kg-onként) 
sem volt valami kifogástalan. Gyakori volt a gennyes orrhurut, sok esetben 
gennyes tüdőgyulladással párosulva, valamint a kokcidiózis, a fiatal állatok 
csak lassan fejlődtek, a kifejlett állatok ivarzása pedig rendetlen volt. A kény
szervágások alkalmával megvizsgált nyulak gyomrának cardialis tájékában 
csak kevés és meglehetősen durva konzisztenciájú galacsint lehetett találni. 
Amikor ugyanezeken a telepeken 1953 tavaszán áttértek a friss zöld (lucerna, 
baltacím, rétifű stb.) elegyek etetésére, az állatok kondíciója, egészségi álla
pota hamarosan javulni kezdett (v. ö. következő fejezet). A megejtett próba
vágások alkalmával az állatok gyomrának fundus tájékában most már nagy- 
mennyiségű. finom konzisztenciájú gyomor-galacsint lehetett találni.

Saját tenyészetünkben is számos esetben tapasztaltuk, hogy a fejlő
désükben visszamaradt, csökött süldők, valamint a meddőnek bizonyult 
— főleg angóra emsék — gyomrának cardialis tájéka egyáltalában nem, 
vagy csak alig egynéhány galacsint tartalmazott. Több esetben megfigyeltük, 
hogy az ilyen csökött süldők a reggeli órákban rendes, nappali ürüléküket 
ették — a coecotroph helyett. Mindez viszont arra mutat, hogy coecotroph- 
ürítésükben valami zavar állt fenn. Nem kétséges azonban, hogy a süldők 
leromlása nem egyedül a nyersrostemésztés zavarainak következménye,

3 Tihanyi Évkönyv
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sokkal valószínűbb, hogy bonyolult kölcsönhatás áll fenn az állat anyagcsere- 
folyamatai és nyersrostemésztése között. E kölcsönhatás finomabb részletei 
azonban ma még nem ismertek.

További, tenyésztéstechnikai szempontból is fontosnak bizonyult 
megfigyelésünk a nyúl sajátságos nyersrostemésztésével kapcsolatban az, 
hogy a coecotroph-szemek el nem fogyasztása vagy a normálisnál fokozottabb 
leadása a vakbél felől, anyagforgalmi zavarok jele. Egészséges, jó erőben 
levő nyulak ketrecében csak nagyon ritkán — leginkább még bőséges zöld- 
takaimányozás mellett — találhatunk egy-két sajátságos, tonnaalakú (3—4 
cm hosszú, 1 cm átmérőjű) nagyobbszámú egyes szemecskéből összeállt 
coecotroph tömeget. Ezzel szemben a fejlődésükben visszamaradt, Ca- vagy 
fehérje-anyagforgalmi zavarban szenvedő, valamint a tenyésztés során meddő
nek bizonyult emsék ketrecében gyakran találtunk a reggeli takarítás alkal
mával ilyen jellegzetes alakú coecotroph-tömeget.

Ha tehát nyulaink ketrecében több napon keresztül rendszeresen 
találunk coecotroph-tömeget, feltétlenül utána kell néznünk, nincs-e valami 
zavar a takarmány mész-foszfor arányában, nem áll-e fenn fehérjehiány, 
vagy éppen fehérjetúletetés, nem került-e például nagyobb mennyiségű 
rozskorpa az abraktakarmányba stb. Az idejében foganatosított ellenintéz
kedések, a károsító tényező kiküszöbölése, a takarmányozás rendjének szigorú 
és következetes betartása, téli időben takarmányrépa helyett sárgarépa 
etetése, az esetleges mészhiány pótlása, D-vita min injekció stb. rövidesen 
helyreállítják állataink egészségi állapotát. Ennek egyik legbiztosabb jele : 
újra nem találunk ketrecükben coecotroph tömeget.

Nyilvánvaló tehát, hogy ha valamely okból kifolyólag a bélflóra műkö
désében zavarok állnak elő, a nyúl már nem eszi meg a coecotrophot. Ennek 
oka pedig minden bizonnyal abban rejlik, hogy ilyen körülmények között a 
coecotroph már nem tartalmazza azokat az anyagokat, amelyek miatt rendes 
körülmények között azt megeszi.

A házinyúl nyersrostemésztésének sajátosságait állataink kezelésében, 
a telepek munkarendjének összeállításánál sem hagyhatjuk figyelmen kívül. 
Erre a kérdésre azonban később még részletesen visszatérünk.

Mindent egybevetve leszögezhetjük, hogy az üzemszerű nyúltenyésztés- 
ben különös gondot kell fordítanunk a nyersrostemésztés zavartalanságának 
biztosítására. Gondoskodnunk kell arról, hogy állataink egész évben válto
zatos szálastakarmányhoz jussanak, és hogy téli időben a száraz szálas- 
takarmányok mellett mindig kapjanak nedvdús takarmányokat (gumókat, 
feltárt szalmát, silót stb.) is.

III. Fehérje-anyagforgalom

A házinyúl fehérje-anyagforgalmának problémája szorosan kapcsolódik 
a rostanyagok emésztéséhez, mivel a házinyúl fehérjeszükségletének tekin
télyes részét a szálastakarmányban, tehát viszonylag vastagabb falú sejtekbe 
zárt fehérjék fedezik. Hogy a házinyúl nemcsak az abraktakarmányok 
könnyebben hozzáférhető fehérjéit, hanem a rostanyagokban dús szálas- 
takarmányok fehérjevegyületeit is jól kell hogy hasznosítsa, azt mindenek
előtt a takarmány és az ürülék nyersprotein tartalmának összehasonlítása 
bizonyítja (3 . tá b lá za t).
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M ódszer. Vizelet és ürülék gyűjtésére alkalm as ketrecekben elhelyezett nyulak. 
4, Ш. 5 napos előetetés. Szárazanyag m eghatározás 105 C°-on. Össz-N m eghatározás 
fólmikro-K.Tioi.DAHL módszerrel. N yers p ro te in  =  össz-N • 6.25.

3. táblázat

H ázinyúl : a  takarm ány  és az ü rü lék  nyers p ro tein-tartalm a

Kísérleti állat 
Dátum

Abraktakarmány 
nyers prot. 

g

Szálastakarmány 
nyers prot. 

g

Ürülék 
nyers prot. 

g

Csincsilla d  No 41
1953. V. 14— 20 41,04 36,71 14,83

Csincsilla d  No 45
1953. V IIL  3— 10 59,06 34,25 12,31

Csincsilla d  No 43 
1953. V in .  14— 19 50,63 25,82 23,25

Csincsilla d  No 81
1953. IV. 30—V. 5 41,19 20,16 9,33

A táblázat adataiból látható, hogy az ürülék nyers protein tartalma 
jóval alatta marad a zöld szálastakarmány formájában felvett nyers protein 
mennyiségének, jóllehet az abraktakarmányok emésztési együtthatója sem 
több 70—80%-nál (M a n g o l d  és F a n g a u f  1949).

A három héten keresztül kb. 10—15% lóherét tartalmazó rétifű-keve- 
réken tartott, üresen álló felnőtt csincsilla xangóra nyulak testsúlyukat 
változatlanul tartották, sőt vérük és vizeletük összetételében sem mutatkozott 
semmiféle rendellenesség (4 . tá b lá za t).

4. táblázat
H ázinyúl : a vizelet és a vér néhány  alkatrésze abrakkeverék +  zöld szálastakarm ány, 

valam in t t is z ta  zöld szálastakarm ány m ellett

Kísérleti állat 
Dátum

Vizelet Vér
Vér-

össz-N
mg/ml

klór

mg/ml

kreati-
nin

mg%

kreatin

mg%

össz-N
mg/ml

klór

mg/ml

szérum
fehérje

%

I. Zöld szálas
Csinos, x ang. Q

1953. V III. 15 18,75 11,89 156 — 23,51 3,06 9,14
Csinos. X ang. $

1953. V III. 15 16,00 3,03 152 — 22,36 3,18 8,13
Csincsilla d  1953. V III. 15 17,08 10,86 158 — 23,79 3,01 9,24

-
I I .  A brak +  zöld szálas V

Csincsilla d  No 45
1953. V il i .  9 19,41 2,12 167 27,48 * *

Csincsilla d  No 81
1953. V n i .  28 19,06 7.82 232 — * * *

Csincsilla d  No 65 
1953. VI. 27 10,68 4,85 128 29,36 * *

Csincsilla d
1953. X . 15 * * * * 23,12 3,29 7,92

Z sane tt d  1953. X. 15 * * * * 22,48 3,24 7,39
Albino £  1953. X. 15

* ,
* * * 20.71 3,29 8,71

3*
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M ódszer. A vizelet- és a vér össz-N-tartalmának meghatározása félmikro K jeldahl- 
módszerrel, klórmeghatározás V olhaed módszerével (Arnold és Salkowski módosítása 
(Róna, 1929).Kreatinin, kreatin meghatározás L ieb és Zacherl módszerével P tlfkich- 
fotométerrel. Szérum fehérje meghatározás félmikro KjELDAHL-módszerrel. fehérje
mentesítés 20%-os triklórecetsavval (Láng, 1941). A vér klórtartalmának meghatározása 
v a n  Slyke szerint (Róna, 1929).

A vizelet magas össz-N, valam int a normális határok közé eső klór- 
koncentrációja- megegyezik az abraktakarmányt is fogyasztó nyálakéval. 
A vizelet- kreatinin-koncentrációja is az egészséges nyulakra jellemző értékeket 
mutatja, a kreatin hiánya pedig a Struktur-fehérjék anyagforgalmának 
zavartalanságára enged következtetni. Ismeretes ugyanis, hogy az izom
fehérjék anyagforgalmának zavara fokozott kreatin-ürítést von maga után 
(M a r k e e s  1948 ; H e in r ic h  és M a t t il l  1949 ; R o d e r u c k  1949 ; R u ppel  
1949 ; J acop.1 . R o s e n b l a t t , W il d e r  és M o r g u l is  1950 ; F e u e r  és F r ig y e s  
1952).

De nemcsak a vizelet, hanem a vér összetételét illetően sincs lényeges 
eltérés a tiszta zöld szálastakarmányt, valamint a szálastakarmány mellett 
abraktakarmányt is fogyasztó nyulak között. A vér normális össz-N és szérum 
fehérje-tartalma (8 — 9%) kézzelfogható bizonyítékai annak, hogy a kísérleti 
állatok nem szenvedtek fehérjehiányban, hiszen — mint ismeretes — ilyen 
esetben a vérszérum fehérjetartalma csökken (v. ö. B á l in t  1952). A vér 
teljesen normális klórtartalma pedig az ion-anyagforgalom zavartalanságára 
mutat és már eleve kizárja oedema fennállásának lehetőségét.

Mindent egybevetve leszögezhetjük, hogy könnyen emészthető nyers
rostot tartalmazó zöld szálastakarmány — a különösebb módon igénybe 
nem vett — házinyúl fehérjeszükségletét egymagában is képes fedezni. Ezek 
a vizsgálatok tehát mindenben igazolják B e r n á t s k y  (1934) álláspontját, 
amely szerint vegyes zöld takarmányozás mellett nem feltétlenül szükséges 
a rendszeres abraketetés.

Amíg tehát a változatos szálastakarmány formájában nyújtott, de 
végső fokon mégis csak némileg kisebb összmennyiséget képviselő fehérje 
is biztosítja a nyúl szervezetében végbemenő anyagcsere folyamatok zavar
talanságát, addig a túlzásba vitt egyoldalú fehérje-túletetés nagyon súlyos 
következményekkel járhat.

Mint már említettük, a Prémesállattenyésztő Vállalat telepein 1952 — 53 
telén a bőséges abraktakarmány mellett tiszta lucernaszénával etették az 
állatokat. (Az egyoldalú száraz szálastakarmánynak a rostemésztésre gya
korolt káros hatásáról már megemlékeztünk.) A tápszabvány testsúly kg- 
onként 5 — 6 gramm emészthető fehérjét tartalmazott, s ennek is tekintélyes 
részét a kétségtelenül igen értékes lucerna-fehérjék tették ki. A bőséges és 
értékes fehérjék etetése ellenére az állatok kondíciója, egészségi állapota a leg
kevésbé sem volt kielégítő : gyakori volt a gennyes orrhurut és a kokcidiózis.

A Vállalat kiskúnfélegyházi telepén levágásra került 4 db beteg házinyúl 
húgyhólyag vizeletének kémiai vizsgálata a következő eredménnyel járt 
( 5 .  táb lá za t) (az összehasonlító adatokat intézetünk állatairól vettük, amelyek 
között ebben az időben semmiféle különösebb megbetegedés sem fordult elő):

M ódszer. K arbam id  m eghatározása ureáz ak tiv itá sú  szó jak ivonatta l lehasíto tt 
am m ónia alap ján  (Láng, 1941). A többi vegyidet m eghatározását lásd előbb.

Az 5. táb láza t adataiból látható, hogy a kiskúnfélegyházi nyulak vize
letében — a tihanyi egészséges állatokhoz képest — jóval magasabb a N-
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tartalmú bomlástermékek koncentrációja. A kiskunfélegyházi nyulak vize
letének magas kreatin-tártálma arra mutat, hogy a bőséges, és önmagában 
kétségtelenül értékes fehérjékkel történő takarmányozás ellenére is komoly 
zavarok állnak fenn a struktur-fehérjék anyagforgalmában. A vizelet magas 
össz-N-tartalmához képest rendkívül alacsony klórtartalom viszont arra 
enged következtetni, hogy a fehérje anyagforgalom zavarai a só-anyagforgal
mat is hátrányosan befolyásolják. A Na- és Cl-anyagforgalom zavara viszont 
— amint azt Vizy (1947) főleg angóranyulakon végzett vizsgálataival ki
mutatta — rendkívül fontos hajlamosító tényező az orrhurutos és egyéb 
gyulladásos megbetegedésekre.

•5. táblázat

H ázinyúl : egyoldalú fehérjét életet és hatása  a  vizelet összetételére

Kísérleti állat 
Dátum

össz-N
mg/ml

karbamid-N
mg/ml

klór
mg/ml

kreatinin
mg%

kreatin
mg%

1. Kiskunfélegyházi állatok  
(fehérjetúletetés) 

M agyar vadas Q 
1953. IV. 16 26,08 12,99 0.18 239 115

M agyar vadas у 
1953. IV. 16 23,99 15,16 0,21 232 96

Csincsilla 1953. IV. 16 25,61 13,02 0.18 228 121
L epketarka 

1953. IV . 16 24,86 12,01 0,18 175 *

II . T ihanyi állatok
(rendes takarm ány) 

Csincsilla $  No 41 
1953. V III. 9 5,55 2,76 3,44 79

Csincsilla (J No 81 
1953. V. 5 12,61 7.67 2.22 135 18

Csincsilla No 13 
1953. I II . 21 11,48 6.02 4,80 166 —

Súlyos anyagforgalmi zavarokra mutatott a fenti nyulak pajzsmirigyé
nek és mellékveséjének szövettani vizsgálata is. Mind a tünetmentes, mind a 
gennyes orrhurut súlyos tüneteit magukon viselő állatok pajzsmirigye a túl
fokozott működés jeleit mutatta. A mirigylebenyek közepét elfoglaló nagy
számú, apró follikulus mellett a lebenykék szélén tágüregű, sűrű kolloidot 
tartalmazó, lapos hámsejtekkel bélelt follikulusokat is találunk. Valamennyi 
állat pajzsmirigyében, de különösen a beteg állatokéban, a mirigysejtmagok 
sajátságos kolloid elfajulása volt megfigyelhető ; a sejtmag erősen festődő, 
tömör kolloid röggé alakul át (2 . á b ra ). A sejtmagok hasonló kolloid-elfaju
lását figyelhetjük meg a nyulak hipofízis-főlebenyében is, de ott ez fiziológiás 
folyamat. Egészséges nyulak pajzsmirigyében azonban sohasem fordid elő. 
A pajzsmirigyműködés zavarára mutatnak továbbá az egyik nyúl follikulus 
sejtjeiben megjelenő és toluidinkékkel metachromasiásan festődő szemcsék 
is. Hasonló sejtmag-elfajulások és toluidinkékkel metachromasiásan festődő 
szemcsék a szérumtermelésre beállított lovak pajzsmirigyében figyelhetők 
meg (Kovács Lajos szóbeli közlése).
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Nyilvánvaló, hogy a pajzsmirigy működésének a fenti módszerekkel 
kimutatott zavarai az egész szervezet fehérje-anyagforgalmában bekövet
kezett zavarok következményei, de az sem vitás, hogy a pajzsmirigy-funkció 
zavarai a maguk részéről szintén visszahatnak az egész szervezet anyag- 
forgalmára.

Túlfokozott fehérje-anyagforgalomra mutatott a mellékvese szöveti 
szerkezete is. A kéregállomány legkülső rétegében, a zóna glomerulosában 
számos sejtmagpiknozist lehetett megfigyelni. A károsodások tehát éppen 
abban a rétegben a legszembetűnőbbek, amely az újabb vizsgálatok szerint 
(B acc h u s  1950) a só-anyagforgalom szabályozásában játszik fontos szerepet.

2. ábra. H ázinyúl (T. 195. I I .  K iskunfélegyháza, 1953. IV . 15) : pajzsm irigy-részlet. 
Sejtm ag-degenerációk a follikulushám ban. Z enker-form ol; 6 [ i ; azanfestés ; 0 b j . 7 1 x >

O kulár 12 X
Р и с у н о к  2. Кролик (T. 195. II. Кишкунфелэдьхаза, 15. IV. 1953): часть щито
видной железы. Перерождения клеточного ядра в эпителии фолликулы. Формол Цен- 

кера ; азановая окраска; 6 /и; объектив 71 х ,  окуляр 12 х .
Abb. 2. H auskaninchen (Т. 195. I I ;  K iskunfélegyháza 15. TV. 1953) : Schilddrüse. 
Zellkernentartungen im Hollikelepithel. Zenker-Form el ; 6f r ;  A zanfärbung ; Obj. 71 X,

Okul. 12 X

A szövettani és kémiai vizsgálatok eredményeit az állategészségügyi 
és tenyésztői tapasztalatokkal egybevetve megállapíthatjuk, hogy az egy
oldalú (!) és túlságosan bő fehérjeetetés a házinyúl szervezetében igen súlyos 
anyagcsere-zavarokat vonhat maga után, s ezáltal a szervezetet nagymérték
ben fogékonnyá teszi az állandó benne élő PasteureUáJc és fíoccid ium ok  táma
dásával szemben.

Hogy valójában az egyoldalú fehérjétúletetés volt az egyik legfontosabb 
hajlamosító tényező — a nyersrostemésztés zavarai mellett — azt mi sem 
bizonyítja jobban, hogy amint — 1953 májusától kezdve — a Vállalat tele
pein tágabb táparányra (kevesebb fehérje) és változatosabb zöld takarmányra 
tértek át, annak ellenére, hogy ily módon csökkent a testsúly kg-onként 
nyújtott fehérje mennyisége, az állatok kondíciója, egészségi állapota ugrás
szerűen javult. (Meg kell jegyeznünk, hogy a Vállalat vezetősége egyidejűleg
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több más helyes intézkedést is hozott az állatok kezelését és takarmányozását 
illetően.)

Ebből az esetből is látható, hogy üzemszerű nyúltenyésztés esetén 
nem elegendő egyedül a testsúly kg-onként szükségesnek mondott fehérje
mennyiség biztosítására törekednünk, hanem különös gondot kell fordíta
nunk a fehérjék minőségére is. Intézetünk tenyészetében 1949-től kezdve 
éppen ezért több kísérletet állítottunk be a kérdés vizsgálatára. Az állatok 
kondíciójának, egészségi állapotának állandó ellenőrzése arra mutatott, 
hogy abrakkeverék etetése előnyösebb, mint a tiszta árpa vagy zab. A kérdés 
behatóbb tanulmányozására takarmányozási kísérleteket állítottunk be.

6. táblázat
Az abrakkeverék összetétele 100 g-ra szám ítva

Takarmány Száraz anyag 
g

Össz-N
mg

15 g b ú z a k o rp a ............. .......... 13,28 396
20 g kukoricadara .................. 17,46 386
40 g árpa (fele szemes, fele 

dara) ...................................... 34,96 732
25 g szemes zab .................. . 21,65 675

Összesen ...........  87,35 2189

Tekintettel arra, hogy a legkülönbözőbb irodalmi adatok testsúly 
kg-onként 2,5 —3,0 g emészthető fehérjében jelölik meg a házinyúl napi 
fehérjeszükségletét (Sc h ü k c h  1942 ; F e k e t e  1948 ; T rttnov 1951 ; M a n g o l d

7. táblázat
H ázinyúl : N -anyagforgalom  különböző takarm ányozás m ellett

Kísérleti állat 
Dátum

Bevitel Ürítés
Nyers proteinek 

emésztési 
együtthatója

%

abrak
össz-N

mg

szálas
össz-N

mg

vizelet
össz-N

mg

ürülék
össz-N

mg

I .  A brakkeverék -f fú 
Csincsilla (У No 41 

1953. V. 14— 20 6567 5873 5585 2373 80,9
Csincsilla £  No 67 

1953. V. 23— 29
■
6563 3738 4918 4168 59,5

Csincsilla $  No 73 
1953. V I. 10— 16 6142 4227 5421 3923 62,1

Csincsilla No 501 
1953. VI. 10— 16 7021 4312 5912 3146 72,2

11. Zab +  fű
Csincsilla £  No 45 

1953. V in .  3— 10 9450 5480 10650 1925 87,1
Csincsilla No 43 

1953. V il i .  14— 19 8100 4131 7838 3720 69,5
Csincsilla No 81 

1953. IV . 30—V. 5 6750 3226 5128 1492 85,5
Csincsilla (J No 85 

1953. V III. 21— 26 6428 3948 5800 2003 80,7
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és F a n g a u f  1949 ; Anghi 1954) tápszabványaink összeállításában mi ennek 
a fehérjemennyiségnek a biztosítására törekedtünk.

Az első kísérletsorozatban hasonló korú : 1 — 2 éves. sajáttenyésztésű, 
több év óta rendszeresen vizsgált vonalakhoz tartozó csincsilla bakokat 
három csoportba osztottunk, mindegyikbe 4—4 állat jutott. Az első csoport 
állatai napi 200 g rétifüvet és 50—60 g abrakkeveréket kaptak (6 .  táb láza t)  
(v. ö. Stohl 1951 a).

8. táb láza t
H ázinyúl : a  vizelet összetétele különböző takarm ányozás mellett

Kísérleti állat 
Dátum

Össz-N
mg/ml

Karbamid-
N

mg/ml

Ammónia-
N

mg/ml
Kreatinin

mg%
Kreatin

mg%
Klór

mg/ml

I . A brakkeverék +  fű 
Csincsilla £  No 41 

1953. V. 9 5,55 2,76 0,22 79 3,44
Csincsilla No 501 

1953. VI. 13 11.95 4,77 0,19 152 12 10,70
Csincsilla No 73 

1953. VI. 16 7.83 3,64 0,26 64 16 2,87
Csincsilla rj No 67 

1953. V II. 26 8,42 4,97 0,22 148 14 3,21

II .  H úslisztes ab rak  -f fű 
Csincsilla (J No 47 

1953. VI. 3 13,88 6.44 0,79 156 6,01
Csincsilla No 65 

1953. VI. 26 10.68 5,08 0.63 128 4,85
Csincsilla (J No 69 

1953. V II. 3 9,65 5,14 0.34 136 5,19
Csincsilla No 61 

1953. V II. 8 9,01 5,46 0,29 124 — 4,89

I II .  Zab +  fű
Csincsilla No 81 

1953. V. 5 12,61 7,67 0,04 136 18 2,22
Csincsilla rj No 81 

1953. V il i .  27 21,42 10,49 0.26 232 7,82
Csincsilla No 45 

1953. V III. 9 19,41 13,36 0.36 166 2,12
Csincsilla (J No 43 

1953. V III. 12 19,69 16,31 0.28 156 1,60
Csincsilla No 85 

1953. IX . 8 13,71 9,04 0,18 236 — 4Д7

A második csoport állatai ugyanazt a takarmányt fogyasztották, 
azzal a különbséggel, hogy az abrakkeverék 1% húslisztet tartalmazott. 
Az állatok takarmányának fehérjetartalma ennélfogva valamivel nagyobb 
volt.

A harmadik csoport a napi 200 g rétifű mellett 50—60 g szemes zabot 
kapott abraktakarmányként. A szemes zabot egy kevés vízzel megnedvesített 
állapotban nyújtottuk az állatoknak.

Az anyagforgalmi vizsgálatok eredményét az alábbi táblázat szemlélteti 
(7 .  táb láza t) .

A táblázat adataiból látható, hogy mind az abrakkeveréket, mind a 
tiszta zabot fogyasztó állatok N-egyensúlyban voltak, a takarmány nyers
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proteinjeit jól hasznosították és az ellenőrző súlymérések szerint testsúlyukat 
is szépen tartották.

A házinyúl azonban, mint ismeretes, a legkülönbözőbb tápszabványok 
mellett rövid idő alatt N-egyensúlyra áll be, s a testsúlyát is állandó szinten 
tartja. A N-egyensúly azonban egymagában még nem bizonyítja, hogy az 
állat anyagcserefolyamatai is zavartalanok. Éppen ezért vizsgálatainkat 
kiterjesztettük a vizelet és a vér néhány fontosabb alkatrészeinek vizsgálatára 
is (8 . és 9. táb láza t) , hogy ezekből az adatokból visszakövetkeztethessünk 
az anyagcserefolyamatok zavatalanságára vagy éppen fennálló zavaraira.

9. táblázat
H ázinyúl : a  vér néhány  jellemző értéke különböző takarm ányozás m ellett

Kísérleti állat 
Dátum

Össz-N 
mg; ml

Haemoglobin
%

kataláz-aktivitás 
(1 mm3 vér által 0 C°-on 10 perc 
alatt elbontott H202 mennyi

sége mg-okban)

I . A brakkeverék +  fű  
Csincsilla No 41 

1953. V III. 20 28,24 12,08 1,609
Csincsilla (J No 501 

1953. V III. 26 28,39 12,64 1,790
Csincsilla No 67 

1953. V III. 26 29,20 12,31 1,519
Csincsilla No 73 

1953. V III. 20 28,03 11,22 1.862

Ц . Húslisztes ab rak 
keverék -f fű 

Csincsilla £  No 47 
1953. V III. 28 * 11,98 1.326

Csincsilla No 61 
1953. V III. 26 29,00 12,21 1,391

Csincsilla £  No 65 
1953. IX . 1 29,36 12,80 1,683

Csincsilla (p No 69 
1953. IX . 1 28,75 12,47 1,764

I II .  Zab -f  fű
Csincsilla g  No 43 

1953. IX . 3 28,54 9,70 1,567
Csincsilla (J No 45 

1953. IX . 3 27,48 10,69 1,880
Csincsilla (J No 81 

1953. IX . 3 28,39 11,65 1,731
Csincsilla $  No 85 

1953. IX . 3 27,42 10,56 1,682

A vizelet összetételében (össz-N, kreatinin, kreatin, ammónia, karba- 
mid, klór) — az egyes állatokra jellemző egyedi szórástól eltekintve — külö
nösebb eltérések nem voltak kimutathatók az egyes csoportok között. Egyedül 
a vedlési időszakban : június—július, mutatkozott némi eltérés a húslisztes 
abrakot fogyasztó nyulak és a másik két csoport állatai között. Amíg ugyanis 
ebben az időben a zabot és az abrakkeveréket fogyasztó nyulak vizeletében 
egy kevés kreatin jelent meg — nyilvánvalóan a vedlési időszakra jellemző
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fokozott pajzsmirigyműködés következményeként — addig a húslisztes 
abrakot fogyasztó bakok vizeletében ebben az időszakban sem volt kimu
tatható kreatin. Ez a megfigyelésünk megerősíti azokat az irodalmi adatokat, 
amelyek szerint a fokozott pajzsmirigyműködés következtében előálló anyag
csere-zavarokat az állati fehérje faktor ( A P F )  kiegyensúlyozza (Nj c h o l , 
D ie t r ic h , Cr a w e n s  és E l v e h j e m  . 1949 ; E r s h o f f  1950; stb.).

A vizelet összetételéhez hasonlóan nem mutatkozott lényeges eltérés 
a vér néhány jellemző sajátságát illetően sem az egyes csoportok állatai 
között (9 .  táb láza t) .

M ódszer. Vérvétel fülvénából. Vér össz-N m eghatározás 0,1 m l vérből félmikro- 
K jeldahl m ódszerrel. H aem oglobin m eghatározás H eilmeyer és Mumus módszerével 
P uli-bich fo tom éterrel kolorim etriásan. A v ér k a ta láz  ak tiv itásának  m eghatározása 
F ábián és Széky (1954) m ódszere alap ján  tö rté n t. 25 m m 3 vér fülvénából, 125 ml 0 C°-os 
deszt. vízben hem olizálva, a  hem olizólt o ldat feldolgozásáig jégen ta r tv a  (legfeljebb 
egy óra) ; — 30 m l 0,01 n  H 20 2-oldat, 5 m l foszfát puffer (pH  6,9), 5 m l hem olizált vér- 
o ld a t ; —  a 0 C°-on 10 perc a la tt  e lbon to tt H 20 2 m ennyiségének meghat áíbzésa jodo- 
m etriásan 0,01 n  nátrium tioszu lfáttal am m onium m olibdát katalizáto r jelenlétében.

A zabot fogyasztó bakok vérének haemoglobin-tartalma, mint a 9. 
táblázat adataiból látható, tágabb határok között ingadozik, mint a másik 
két csoportba tartozó állatoké. A haemoglobinnal egyidőben vett vérminták 
katalaz-akti vitása azonban — a haemoglobin mennyiségében mutatkozó 
eltérések ellenére is — gyakorlatilag teljesen azonosnak bizonyult a másik 
két csoport állatain meghatározott értékekkel. Nem kétséges tehát, hogy a vér 
katalaz-aktivitása nem áll egyenes arányban a haemoglobin-koncentrációval 
(v. ö. S á n t h a  1944; F á b iá n  és Sz é k y  1954).

A kataláz-aktivitás azonosságából viszont arra következtethetünk, 
hogy az energia-felszabadításban szerepet játszó oxidációs anyagcsere-folya
matok mindhárom csoportban azonos módon mennek végbe.

Összefoglalóan megállapíthatjuk, hogy az abrakkeveréket fogyasztó 
állatok vizeletének és vérének összetételében semmi olyan eltolódást nem 
vehetünk észre, ami az anyagcsere folyamatok zavarára mutatna — a tiszta 
zabot fogyasztó állatokéhoz képest.

A második kísérletsorozatban ugyanazokat az állatokat két csoportba 
osztottuk. Az első csoport (8 állat) abrakkeveréket és rétifüvet, a másik 
csoport (4 állat) az abrakkeverék helyett napi 50—60 g szemes árpát kapott 
megnedvesített állapotban. A szemes árpát fogyasztó állatok is jól tartották 
kondíciójukat. Az anyagforgalmi és vérvizsgálatokat egy hónappal az újabb 
takarmányra való áttérés után kezdtük meg. A vizsgálatok eredményét a
10. táblázat szemlélteti.

A 10. táblázat adataiból látható, hogy az abrakkeveréket fogyasztó 
nyulak vérének összetétele éppúgy nem mutat anyagforgalmi zavarokra, 
mint a tiszta árpát fogyasztó nyulaké.

Végezetül egy harmadik kísérletsorozatban ugyanazt a 12 csincsilla 
bakot, amely az első két kísérletsorozatban is szerepelt, abrakkeverékre 
fogtuk. Az idő előrehaladta miatt azonban most már nem füvet, hanem 
rétiszénát kaptak. Ismét egy hónappal a takarmányozás megváltoztatása 
után néhány állat vérének haemoglobin-tartalmát meghatározva, a követ
kező értékeket kaptuk (1 1 .  táb láza t) .

Amint látható, a haemoglobin-koncentráció —még annak a két baknak 
a vérében is (No 43 és No 45), amelyeknél zab-, illetve árpaetetés mellett



43

10. áblázat
H ázinyúl : a  vér néhány jellemző értéke különböző takarm ányozás m ellett

Kísérleti állat 
Dátum

Össz-N
mg/ml

Haemoglobiu
%

Kataláz-aktivtás 
(1 mms vér által 0 C°-on 10 perc 
alatt elbontott H,02 mennyi

sége mg-okban)

I. A brakkeverék +  fű 
Csincsilla No 41 

1953. X I. 10 26,31 10,49 1,619
Csincsilla $  No 501 

1953. X I. 10 25,59 12,57
1

1,797
Csincsilla No 65 

1953. X I. 10 25,56 11,25 1,566
Csincsilla $  No 69 

1953. X I. 10 24,96 11,22 1,507

I I .  Á rpa -f fű
Csincsilla £  No 43 

1953. X I. 11 21,44 9,36 1,479
Csincsilla No 45 

1953. X I. 11 23,95 9,50 1,426
Csincsilla £  No 81 

1953. X I. 11 21,42 10,07 1,338
Csincsilla No 85 

1953. X I. 11 27,98 12,11 1,902

lényegesen alacsonyabb volt a kontroliokéhoz képest — most már felemel
kedett a normális szintre.

11. táblázat

H ázinyúl : a  vér haem oglobin-tartalm a abrakkeverék -)- réti széna takarm ány  m ellett

Kísérleti állat, dátum Haemoglobin
%

Csincsilla No 41 1954.1. 7 ......... 12,61
Csincsilla $  No 47 1954.1. 7 ......... 13,46
Csincsilla Q No 61 1954.1. 8 ......... 14,09
Csincsilla' £  No 65 1954.1 .8  ......... 11,69
Csincsilla No 43 1954.1. 8 ......... 12,68
Csincsilla No 45 1954.1 .8  ......... 12,21
Csincsilla <$ No 81 1954.1.7 ......... 13,81
Csincsilla No 85 1954.1. 7 ......... 12,97

Mindent egybevetve megállapíthatjuk, hogy a telepünkön alkalmazott 
abrakkeverék legalább is olyan mértékben, ha nem még tökéletesebben, 
képes biztosítani a nyúl anyagcsere-folyamatainak zavartalanságát, mint az 
azonos mennyiségben etetett tiszta zab vagy árpa. Ha azonban meggondoljuk, 
hogy az abrakkeverék csak 25%-nyi mennyiségben tartalmaz szemes zabot, 
s 40%-nyi mennyiségben árpát (felerészben szemes, felerészben dara alak
jában), 20%-át viszont a kevésbé értékes fehérjéket- tartalmazó kukorica
dara teszi ki, láthatjuk, hogy a keverék alkalmazásával anyagtakarékosságra 
is nyílik alkalom. Az elegy változatos fehérje összetétele nyilvánvalóan 
kiegészíti az egymagában kevésbé értékes kukoricafehérjéket, és így tekin



44

télyes mennyiségű zabot és árpát takaríthatunk meg, vagyis éppen azokat 
az abrakféleségeket, amelyekre állatállományunk fejlesztése érdekében oly 
nagy szüksége van népgazdaságunknak.

A fentiekben ismertetett takarmányszabványt (v. ö. 6. táb láza t) minde
nekelőtt a felnőtt, vagy legalábbis bárom hónaposnál idősebb nyulak táp
anyagigényeinek szem előtt tartásával dolgoztuk ki.Intézetünk tenyészetében 
öt éven át tett megfigyeléseink azonban azt mutat ják, hogy a három hónapos
nál fiatalabb siildőnyulak tápanyagszükségletét ezzel a tápszabvánnyal 
nem mindig elégíthetjük ki teljes mértékben. Ebben a tekintetben lényeges 
különbségek mutatkoznak a beltenyésztésben tartott vonalaink (magyar 
vadas : egyetlen testvérpár, tihanyi orosz : három testvérállat, tihanyi 
csincsilla : három testvérállat leszármazottai), valamint a beltenyésztett 
vonalak keresztezéséből tenyésztett süldők között. Amíg ugyanis a bel
tenyésztett vonalak keresztezéséből származó süldők a fenti takarmány- 
keveréken is szépen fejlődtek, addig a beltenyésztett vonalak süldői között 
jóval nagyobb mérvű (sokszor 50— 60%-os) elhullást, valamint anyagcsere- 
zavarokat (bélhurut, rágóizmok görcsös rángása, izomgörcsök, szőrrágás, 
stb.) figyelhettünk meg.

Tekintettel arra, hogy a fent ismertetett takarmányszabvány táp- 
aránya mintegy 1 : 7, kézenfekvőnek látszott a megfigyelt zavarokat a takar
mány viszonylagos fehérjeszegénységére visszavezetni.

A takarmány fehérjetartalmának emelésére, mint fehérjében közismer
ten dús takarmányt, napraforgópogácsát (nem extrahált) kevertünk 10%-nyi 
mennyiségben az állatok abraktakarmányához. Ezáltal az abraktakarmány 
nyersprotein-tartalma 12,9%-ról 15,6%-ra emelkedett (St o h l  1953). A napra
forgópogácsával kiegészített a b r a k t a k a r m á n y t  fogyasztó süldők (28 db) 
testsúlya elég jól gyarapodott. Különösen feltűnő volt a köztakarónak és 
függelékeinek, valamint a csontváz +  izomzat gyors gyarapodása, amint 
az az alábbi adatokból jól látható (1 2 . táb lá za t).

7?. táblázat
H ázinyúl : angóra siildőnyulak szerveinek gyarapodása napraforgópogáosát tartalm azó

ab rak takarm ány  etetése m ellett

. 44

1. sz. állatok 
(levágva: 1951. X. 11)

2. sz. állatok 
(levágva: 1951. XII. 29)

T. 155,a T. 155, b T. 159,a T. 159 b

Csontváz -f izom, g . . . 565 552 1020 970
K öztakaró , g ................ 175 161 275 250
Gyomor és bél, g . . . . 305 301 355 345
Szív, g ............................. 61 59 75 74
Tüdő, g ........................... 70 70 80 75
Vese, g ............................. . 90 90 100 97
Máj, g ............................. 32 30 72 74

Feltűnő a máj súlyának aránytalanul gyors gyarapodása, ami viszont 
már egymagában is egyoldalú fehérjetúletetés következtében előálló anyag
csere-zavarokra mutat, — ugyanúgy, mint a kreatin megjelenése a vizeletben 
(1 3 . tá b lá za t).
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73. táblázat
Házinyúl : napraforgópogácsát tartalmazó abraktakarmányt fogyasztó süldők 

vizeletének kreatinin- és kreatin-tartalma

Kísérleti állat, dátum Kreatinin
mg%

Kroatin
mg%

Angóra $  1 9 5 2 .1 1 .1 3  ......................... 65 15
Angóra $  1952. II I .  5 ....................... 50 63
Magyar vadas $  1952. I I I .  2 ......... só 42
Magyar vadas 2  1952. II I .  19 . . . . 79 31
Vadas hibrid $  1 9 5 2 .1 .2 3  .............. SO 20
Vadas hibrid Q 1 9 5 2 .1 .3 0  .............. 76 15

Ezek az adatok arra mutatnak, hogy a süldőnyulak szervezetében 
az izomzat, valamint a máj anyagcsere-folyamataiban komoly zavarok áll
hatnak fenn, — a bőséges fehérjebevitel ellenére is.

A napraforgó pogácsának, mint fehérjeforrásnak az alkalmazása süldő- 
nyulaink takarmányozásában tehát nem járt megfelelő eredménnyel. (A napra
forgó pogácsa etetésének káros következményeit figyelték meg pulykákon is 
— Slin g er , Gartley , P epper  és H ill 1951). De nemcsak a mi tenyészetünk
ben, hanem a Prémesállattenyésztő Vállalat telepein sem tapasztalták a 
napraforgó pogácsával kiegészített abraktakarmánynak semmiféle előnyös 
hatását. A Vállalat szakemberei először a napraforgó pogácsában levő kemény 
héj törmeléknek a bél nyálkahártyájára gyakorolt hatására gyanakodtak, 
anyagcsere-vizsgálataink azonban azt mutatják, hogy a napraforgó pogácsa 
etetés káros következményeinek mélyebb okai vannak.

A napraforgó pogácsa etetésénél jóval eredményesebbnek bizonyult 
tenyészetünkben a három hónaposnál fiatalabb süldőnyulak abraktakar
mányának 1% állati fehérjével (húsliszt, halliszt) való kiegészítése. Az iro
dalmi adatokból ismeretes, hogy az állati fehérjetakarmány nemcsak mint 
fehérjeforrás jön számításba, hanem a nem teljes értékű növényi fehérjék 
felhasználását és hasznosítását is nagymértékben fokozza (Cu n h a , B u r n s id e , 
E dw a r d s , Meadow s, P earson  és Glasscock 1949 ; F angauf  1950 ; Müller 
1952 stb.). Mindenben alátámasztják ezt a feltevést az erősen beltenyésztett 
tihanyi orosz süldőnyulakon végzett kísérleteink. Amíg ugyanis a tiszta 
növényi takarmányon tartott süldők vizeletében kisebb-nagyobb mennyiség
ben, de mindig jelen volt a struktúr-fehérjók anyagcseréjének zavarára 
mutató kreatin (35 — 40 mg%), addig már az 1% állati fehérjét tartalmazó 
abraktakarmányt fogyasztó süldők vizeletében sem volt kimutatható kreatin.

Ugyan csak teljes mértékben biztosította a fejlődő süldők anyagcsere
folyamatainak zavartalanságát egy S tr e p to m y c e s -tenyészet erősen antibiotikus 
hatású szűrlete is. A kísérleti állatok (4 db) vizelete ez esetben sem tartalmazott 
kreatint, míg a kontroll testvérállatok (3 db) vizeletében 10—20 mg%-nyi 
mennyiségben volt kimutatható kreatin. Bár ezekből a kísérletekből— első
sorban a kísérletben szereplő állatok kicsiny száma miatt — nem vonhatunk 
le messzemenő következtetéseket, annyi mégis valószínűnek látszik, hogy a 
S tre jr to m y c e s - te n y é s z e t szűrletében olyan faktorok vannak, amelyek hatása 
a nyúl anyagcserefolyamataira azonos az állati protein faktoréval. Kísérleteink 
eredményei tehát megegyeznek azokkal az irodalmi adatokkal, amelyek
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szerint a S trep tom yces, A u reom yces, valam int P e n ic illiu m  tenyészetek m ara
déka, illetve a megfelelő antibiotikumok kristályos formája az állati protein 
faktort pótolni képes (Ershoff 1950; Spe er , Vohs, Catron, Maddock 
és Culbertson 1950 ; Stern és McGinnis 1950; Stokstad és J ukes 1950 
Bowland. Beacom és Me E lroy 1952 stb.).

T e k i n t e t t e l  a r r a ,  h o g y  a z  á r u t e r m e l ő  n y ú l t e n y é s z t é s b e n  a z  a n t i b i o t i 
k u m o k  a l k a l m a z á s a  e z  i d ő  s z e r i n t  m é g  n e m  j ö h e t  s z á m í t á s b a ,  s ő t  m é g  a z  
á l l a t i  f e h é r j é k -  e t e t é s e  is  c s a k  a  v a l a m i l y e n  s z e m p o n t b ó l  k ü l ö n ö s e n  f o n t o s  
é s  é r t é k e s  á l l a t o k  t e n y é s z t é s é n é l  g a z d a s á g o s ,  a  s ü l d ő n y u l a k  s p e c i á l i s  f e h é r j e 
i g é n y e i n e k  a  k i e l é g í t é s é r ő l  m á s  ú t o n - m ó d o n  k e l ]  g o n d o s k o d n u n k .  A b b ó l  a  
k ö r ü l m é n y b ő l ,  h o g y  a z  á l l a t i  f e h é r j e t a k a r m á n y o k  m á r  e g é s z e n  k i s  m e n n y i s é g 
b e n  i s  b i z t o s í t j á k  a  s ü l d ő n y u l a k  a n y a g c s e r e - f o l y a m a t a i n a k  z a v a r t a l a n s á g á t ,  
a r r a  k ö v e t k e z t e t h e t ü n k ,  h o g y  a  s ü l d ő n y u l a k  t a k a r m á n y o z á s á b a n  s e m  a  
f e h é r j é k  m in é l  n a g y o b b  m e n n y i s é g é n e k  b i z t o s í t á s á r a  k e l l  t ö r e k e d n ü n k  e l s ő 
s o r b a n ,  h a n e m  m i n é l  v á l t o z a t o s a b b  ö s s z e t é t e l é r e .  A  P r é m e s á l l a t t e n y é s z t ő  
V á l l a l a t n á l  é s  s a j á t  t e n y é s z e t ü n k b e n  t e t t  m e g f i g y e l é s e in k  s z e r i n t  a  l e g c é l r a -  • 
v e z e t ő b b n e k  a z  a z  e l j á r á s  b i z o n y u l t ,  h o g y  a  f e n t i  a b r a k k e v e r é k  m e l l e t t  p i l l a n 
g ó s  t a k a r m á n y n ö v é n y e k e t  i s  e t e t ü n k  z ö ld e n  v a g y  s z é n a  a l a k j á b a n  a  s z á l a s 
t a k a r m á n y h o z  k e v e r v e  ( t e h á t  n e m  t i s z t á n ! ) . I l y e n  i r á n y ú  k í s é r l e t e k  f o l y a 
m a t b a n  v a n n a k .

IV. Nukleinsav-anyagforgalom

A  f e h é r j e - a n y a g f o r g a l o m ,  a m i n t  a z  a z  e l m ú l t  é v t i z e d  s e j t é l e t t a n i  k u t a 
t á s a i  s o r á n  b e b i z o n y o s o d o t t ,  i g e n  s z o r o s  k a p c s o l a t b a n  á l l  a  n u k l e i n s a v a k  
a n y a g f o r g a l m á v a l  (Caspersson  1941 ; B rachet 1942). E z  a  k a p c s o l a t  a z o n 
b a n  s e m m i  e s e t r e  s e m  é r t e l m e z h e t ő  o l y  m ó d o n ,  m i n t h a  v é g s ő  f o k o n  a  n u k l e i n 
s a v a k  i r á n y í t a n á k  a  f e h é r j é k  s z i n t é z i s é t  (v .  ö . Sziszakjan 1952), h a n e m  s o k k a l  
i n k á b b  a  k é t f é l e  a n y a g  a n y a g c s e r é j é n e k  s z o r o s  k ö l c s ö n h a t á s á r ó l  v a n  s z ó .  /  
É p p e n  e z é r t  s z ü k s é g e s n e k  l á t s z o t t  v i z s g á l a t a i n k a t  e r r e  a  t e r ü l e t r e  is  k i t e r 
j e s z t e n i .

14 . táblázat

H ázinyú l : a  v izelet hűgysav-tartalm a

Kísérleti állat, dátum Össz-N0//0
Húgysavmg%

Csincsilla (J No 13. 1952. V. 2 ................. 0,95 27,6
Csincsilla g  No 13. 1952. VI. 4 ............... 1,42 35,2
Csincsilla No 47. 1952. VI. 28 ............. 0,67 20,8
Csincsilla cJ No 47. 1952. V II. 3 ............. 0,99 21,0

Csincsilla No. 5 1952. V II. 1 .................. 0,54 84,3
Csincsilla 9 No 76. 1952. V III. 1 9 ........... 0,61 76,8
Csincsilla $ No 80. 1952. IX . 1 .................. 0,50 69,8
Üregi $  No 25. 1952. V. 6 ...................... 1,74 96,4
Üregi $  No 7. 1952. V II. 2 ...................... 1,12 102,9
Vadas h ibrid  $  1952. V. 1 9 .................... 0,91 115,8
Angóra No 107. 1952. V III. 1 ............... 1,33 ■ 87,1

Mezei nvúl 1952. V i l i .  31 ................... 0,58 96,8

4
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Az irodalmi adatok szerint (R ó n a  1929) a házinyúl vizeletének aránylag 
igen magas az allantoin-tartalma. A fokozott allantoin-ürítés viszont élénk 
nukleinsav-anyagforgalomra (szorosabb értelemben purinbázis-anyagforga- 
lomra) mutat, mivel az allantoin az emlősök nukleinsav-anyagforgalmának 
legfontosabb végterméke. Abban a tekintetben azonban, hogy az emlősök 
nukleinsav-anyagforgalmának másik végterméke, a húgysav előfordul-e a 
nyúl vizeletében, vagy sem, az irodalmi adatok nem foglalnak határozott 
állást. Az általánosan elterjedt felfogás szerint az emlősök közül csak a Prima
tes és a dalmát dogkutya vizelete tartalmaz húgysavat (v. ö. B a l d w in  1947), 
amennyiben ezekben az állatokban a nukleinsav-anyagcsere bomlástermékei
nek lebontása már a húgysav fokán megáll, míg a többi emlősállatban a lebon
tás tovább megy — egészen az allantonig, és így végeredményben ez a vegyidet 
ürül ki a vizelettel :

СО
H N
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\

'C'

c
N H

/N H

NH

СО
/

húgysav

J, uricooxidáz

,N H 4
N H , СО
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CO CH
\ n h / \ K H / allantoin

Nyulaink vizeletének húgysav-tartalmát vizsgálva, azt találtuk, hogy 
a nyúl vizelete normális körülmények között nyomokban sem tartalmaz húgy- 

\  savat. Ennek ellenére mégis volt egy olyan időszak (1952 tavasza és nyara), 
'amikor állományunk valamennyi vonalához tartozó házinyulak, de még a 
fogságban tartott üregi nyulak is, tekintélyes mennyiségű húgysavat válasz
tottak ki vizeletükkel.

M ódszer. T ek in tettel arra , hogy a húgysav jellemző színreakeióját a  Fcmm-féle 
reagenssel ■— megfigyeléseink szerint — a  nyúl vizeletében nagy m ennyiségben jelenlevő 
allantoin  zavarja , a vizelet húgysav-tartalm ának  m eghatározása F olin—S c h a f f e r  
uranylaeetátos módszerével tö r té n t (R óna, 1929 ; LAng, 1941).

A fenti módszerrel végzett vizsgálataink eredményét a következő táb
lázat mutatja. (14. táblázat)

A 14. táb láza t adataiból látható, hogy amíg a húgysav koncentrációja 
általában véve 70—115 mg% között ingadozott, addig a 2-es csincsilla
vonalhoz tartozó állatok (No 13 és No 47) vizeletében — a lényegében azonos 
ossz-N-koncentráció ellenére is — jóval alacsonyabbnak bizonyidt : 20—35 
mg%. Meg kell jegyeznünk, hogy ez az ún. 2-es csincsilla-vonal más szempont
ból is különbözik a többi, tiszta tenyészetben tartott vonaltól, amennyiben 
— azokhoz viszonyítva — erősen csökkent működésű pajzsmiriggyel jön 
világra (St o h l  1951 b). A tenyésztői munka során tett egyéb megfigyeléseink 
is e vonal eltérő viselkedésére engednek következtetni : nagyobb tápanyag- és 
vízigény stb. Jogosnak látszik tehát az a feltevés, hogy ez a csincsilla-vonal 
egy, a többi vonaltól eltérő anyagcseretípust képvisel.
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A 2-es csincsilla-vonal anyagcsere-típusának különbözőségére mutat még 
az a körülmény is, hogy 1952 nyarának elején (június) a tenyészetünkben 
fellépett pasteurellosis-járvány éppen az ehhez a vonalhoz tartozó süldőket 
tizedelte meg a legjobban. Alig egynéhány süldő maradt életben 35—40 
közül. ( A z  idősebb állatok között ebből a vonalból sem történt elhullás.) 
Ugyanakkor a többi vonalhoz tartozó süldők között vagy egyáltalában nem, 
vagy csak jóval kisebb arányú volt az elhullás, annak ellenére, hogy ezek is 
fertőződtek. A későbbiek folyamán ugyanis a kísérleti célból boncolt nyulak 
tüdején nagyon sok esetben meg lehetett találni a pasteurellosisos fertőzésre 
oly jellemző ibolyás foltokat.

A n a l ó g  e s e t e k e t  a  b o t a n i k a i  i r o d a l o m  is  i s m e r .  Gkecsusnyikov é s  
J akovleva (1950) p é l d á u l  k i m u t a t t á k ,  h o g y  a  S y n c h y tr iu m m á l  s z e m b e n  f o g é 
k o n y  é s  r e z i s z t e n s  b u r g o n y a f a j t á k  a n y a g c s e r e - t í p u s a  e l t é r ő .

A z  a  k ö r ü l m é n y ,  h o g y  t e n y é s z e t ü n k b e n  a z  e l m ú l t  ö t  é v  f o l y a m á n  é p p e n  
1952 t a v a s z á n  l é p e t t  f e l  i l y e n  v e s z é ly e s  f o r m á b a n  a  p a s t e u r e l l o s i s ,  v a g y i s  
é p p e n  a b b a n  a z  i d ő b e n ,  a m i k o r  a z  á l l a t o k  v i z e l e t é b e n  m á r  e lő z ő le g  i s  n a g y -  
m e n n y i s é g ű  h ú g y s a v a t  l e h e t e t t  k i m u t a t n i ,  s  h o g y  é p p e n  a  h ú g y s a v - ü r í t é s b e n  
m u t a t k o z ó  e l t é r é s e k  v o l t a k  a  f e r t ő z é s  i r á n t i  é r z é k e n y s é g g e l  p á r h u z a m b a  
á l l í t h a t ó k ,  a r r a  a  f e l t e v é s r e  j o g o s í t  b e n n ü n k e t ,  h o g y  a  k e t t ő  k ö z ö t t  e s e t l e g  
v a l a m i l y e n  k a p c s o l a t  á l l h a t  f e n n .

A húgysav-ürítés — a házinyúl esetében — minden jel szerint a nuklein- 
sav (szorosabb értelemben: a purinbázis) anyagcsere zavarának lehet a követ
kezménye. A nukleinsav-anyagforgalom pedig, amint már említettük, szoros 
kapcsolatban áll a fehérje-anyagforgalommal, s ezen keresztül az egész szer
vezet anyagcseréjével. Hogy milyen tényező válthatta ki ezt az anyagcsere- 
zavart, azt még nem sikerült megállapítanunk. Az a körülmény azonban, 
hogy a fentemlített időszakban valamennyi vonalunk állatai húgysavat 
ürítettek, arra enged következtetni, hogy valamiféle külső környezeti tényező 
váltotta ki ezeket az anyagforgalmi zavarokat, — annál is inkább, mivel az 
állatok ebben az időszakban is a szokásos takarmányokat fogyasztották. .

A n n a k  e l l e n é r e ,  h o g y  e d d ig i  v i z s g á l a t a i n k b ó l  m é g  s e m m i  e s e t r e  s e m ' 
v o n h a t u n k  l e  m e s s z e m e n ő  k ö v e t k e z t e t é s e k e t ,  a n n y i t  m i n d e n e s e t r e  l e s z ö g e z 
h e t ü n k .  h o g y  a z  e g y e s  v o n a l a k  e l l e n á l ló k é p e s s é g e  a  p a s t e u r e l l o s i s - s z a l  s z e m 
b e n  — m é g  u g y a n e z e n  h a j l a m o s í t ó  t é n y e z ő k  m e l l e t t  i s  — k ü l ö n b ö z ő  l é v é n ,  
e lv i l e g  m e g v a n  a  l e h e t ő s é g e  a n n a k ,  h o g y  e z z e l ,  a z  ü z e m s z e r ű  n y ú l t e n y é s z t é s b e n  
o l y  k o m o l y  k á r o k a t  o k o z ó  b e te g s é g g e l  s z e m b e n  e l l e n á l ló  v o n a l a k a t  v a g y  
f a j t á k a t  t e n y é s z t h e s s ü n k  k i .

V. Napszakos ritmus
Az üzemszerű nyúltenyésztésben igen komoly feladat az állatok kezelé

sének rendje, az egyes munkafolyamatok időbeli beosztása. A házinyúl mint 
mezőgazdasági haszonállat, kétségtelenül nem képvisel olyan nagy értéket, 
hogy még akár a legnagyobb tenyésztelepeken is, két műszakot rendszeresít
sünk. Arra kell tehát törekednünk, hogy az állatok takarmányozásával, keze
lésével, a ketrecek takarításával összefüggő valamennyi munkafolyamatot 
egyetlen műszakban, legfeljebb 10 óra alatt bonyolíthassuk le. Sőt, még ez 
a megoldás sem lehet végső célkitűzésünk. Az állatgondozók életszínvonalának 
emelése, munkájuk megkönnyítése céljából nem 10, hanem 8 órai munkaidő 
alatt is elvégezhető munkarend kialakítására kell törekednünk.
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Kérdés azonban, bogy mindezek, az üzemszervezés részéről felvetődő 
problémák hogyan viszonyulnak a nyúltenyésztés fiziológiai problémáihoz, 
magához a nyálhoz, a nyúl szervezetében végbemenő anyagcserefolyamatok
hoz. A külső környezetben nap mint nap bekövetkező ritmusos változások, 
továbbá a nyúl szervezetében végbemenő, egymáshoz időbelileg is szorosan 
kapcsolódó anyagcserefolyamatok szerves összefüggése olyan tényező, amelyet 
az üzemszerű, tervszerű tenyésztésben sohasem szabad figyelmen kívül 
hagynunk.

A fiziológiai vizsgálatok során bebizonyosodott, hogy a környezeti 
tényezők napszakos ritmusa döntő tényező a szervezetben végbemenő anyag
csere-folyamatok ritmusa szempontjából. A környezeti tényezők mesterséges 
megváltoztatásával az anyagcsere ritmusát is .meg lehet változtatni. így 
például a Szovjetunió Orvostudományi Akadémiájának szuchumi Orvos- 
Biológiai Állomásán megfigyelték, hogy nappal sötétben és alacsonyabb 
hőmérsékleten, éjszaka viszont erős lámpafény mellett és magasabb hőmér
sékleten tartva majmokat, azok anyagcseréjének ritmusa is átfordult. 
(M aLis z  1952).

A pavlovi fiziológia azonban ezen túlmenően azt is felderítette, hogy 
ha az ember által mesterséges életkörülmények között (pl. ketrecben) tartott 
állat etetésének idejét természetellenes időpontra helyezzük át, s emiatt a 
táplálékfelvétel és emésztés nem esik egybe a környezeti tényezők által 
kiváltott anyagcsere-ritmus megfelelő szakaszával, az állat anyagcsere-folya
mataiban súlyos zavarok lépnek fel. így pl. S c s e r b a k o v  (id. B i k o v  1953) 
azt tapasztalta, hogy ha a kísérletre beállított majmokat az »éjszakának« 
megfelelő napszakban etette, az állatok csak keveset ettek és kondíciójuk 
hamarosan leromlott.

Amint B i k o v  (1953, XI. fejezet) részletesen kifejti, a környezeti ténye
zők (fény, hő stb.) váltakozása az érzékszervek közvetítésével a központi 
idegrendszer, az agyvelő megfelelő központjain keresztül fejti ki hatását 
mind az egész anyagcserére, mind az egyes szervek működésére. Ugyanakkor 
viszont az egyes szervekben végbemenő életfolyamatok szoros egymásba- 
fonódása a maga részéről visszahat a központi idegrendszer működésére is. 
A két, ellentétes irányú hatás dinamikus egyensúlya az állat szervezetében 
végbemenő életfolyamatok napszakos ritmusát eredményezi, — amely azonban 
mindig kapcsolatban van a környezet ritmusával.

A házinyúl őse, az üregi nyú l kifejezetten éjszakai életm ódot élő állat. 
N appal fö ldala tti üregeiben vagy árnyékos bokrok tövében pihen, és csak 
éjszaka já r táp lá léka u tán . F á b i á n  GYULÁval végzett vizsgálataink is azt 
m u ta ttá k , hogy a term észetes körülm ényekhez hasonló viszonyok között 
ta r to t t  üregi nyulak  napi ak tiv itásának  ritm usa a fogságban is megőrizte az 
éjszakai életm ódnak megfelelő ritm u st ( F á b i á n  és S t o h l  1 9 5 2 ) .

Az üregi nyúl éjszakai életmódjából indulva ki, sok nyúltenyésztő 
azon az állásponton van, hogy a házinyúl a domesztikáció ellenére is meg
őrizte ősének életmódját, s éppen ezért célszerűnek tartják a nyulak esti 
etetését. F e k e t e  például ezzel kapcsolatban a következőket írja : »Az etetésnél 
irányadó legyen, hogy este többet kell adni a nyulaknak, mert az éjszakai 
csendben sokkal hosszabban és nyugodtabban fogyasztják el az eléjük tett 
eleséget.« (1948, p. 34).

Másrészről azonban azt sem szabad elfelejtenünk, hogy a házinyulat 
pajtákban, fészerekben vagy udvarban elhelyezett ketrecben tartjuk, nappal
4 Tihanyi Évkönyv
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15 . táblázat

H ázinyúl : a diurézis, a  N- és Cl-ürítés napszakos ritm usa

Kísérleti állat 
Dátum

Vizelet
mennyiség

ml

N-kon- 
centráció 

mg/ ml

Cl-kon- 
centráció 

mg,/ml
Ürített N 
mennyiség 

mg
Ürített Cl 
mennyiség 

mg
nap. éj. nap. 1 éj. nap. éj. nap. 1 éj. nap. éj.

I. A brakkeverék +  széna 
vagy fű

Csincsilla No 13 
1952. VT. 19 1 53

I

57 19,3 10,3 T, 62 3,54 1024 587 404 202
Csincsilla $  No 47 

1952. VI. 27 167 124 6,7 5,4 4,51 2,15 1133 675 754 266
Csincsilla No 67 

1953. IV . 26 106 8,9 5,80 943 615
Csincsilla No 41 

1953. V. 9
'
190 24 5,6 4,4 3,44 2,22 1064 106 654 53

Csincsilla q  No 47 
1953. VI. 4 90 13,9 6,01 1251 541

Csincsilla No 73 
1953. VT. 16 124 34 7,8 5,2 2,87 1,29 967 177 356 44

Csincsilla No 65 
1953. VI. 27 84 21 10,7 9,5 4,85 4,28 899' 200 407 90

Csincsilla $  No 41 
1954.1.28 105 30 8,6 8,0 7,55 3,21 903 240 793 96

A ngóra 1953.1. 2 81 23 8,2 6,1 6,44 4,90 664 140 522 73

II .  Abrakkeverék-(-szalma 
V adas $  1953.1. 23 59 29 7,3 8,6 5,51 6,33 431 249 325 183
Csincsilla No 5 

1953. I I I .  10 56 9 10,3 10,3 5,21 4,58 577 93 325 41
Csincsilla $  No 13 

1953. I I I .  21 66 18 11,5 10,7 4,80 0,93 759 193 317 17

I I I .  Zab +  fű
Csincsilla No 81 

1953. V. 5 81 20 12,6 7,5 2,22 1,93 1021 150 180 39
Csincsilla о No 45 

1953. V III . 9 65 2 19,4 16,5 2,12 0,63 1261 33 138 1
Csincsilla rj No 81 

1953. V III. 28 51 19,6 7,82 1000 399
Csincsilla No 85 

1953. IX . 9 45 38 13,7 15,4 4,17 3,06 617 585 188 116

IV. Á rpa +  fű
Csincsilla (J No 81 

1953. X I. 2 52 20 12,5 12,5 5,13 7,77 650 250 267 155
Csincsilla No 85 

1953. X I. 11 108 7,6 2,42 821 261
Csincsilla $  No 45 

1953. X I. 18 86 22 11,8 10,2 4,86 4,25 1015 224 418 94

e te tjü k , nappal ta k a r ítju k  ketrecét stb ., s ennek következtében  az álla tok  
központi idegrendszerét nap p a l éri a  látási, hallási, érintési stb . ingerek 
hosszú sora. A központi idegrendszer, m indenekelőtt az agykéreg ingerülete 
viszont — am int á BiKOV-iskola részletesebben k im u ta tta  (B ikov  1953) — 
fölö ttébb  fontos tényező az anyagcserefolyam atok szabályozásában. Kérdés 
teh á t, hogy vajon  a házinyúl anyagcsere-folyam atainak ritm usa alkalm az-
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kodott-e már az ember által teremtett új életkörülményekhez, vagy még 
megőrizte ősei ritmusát.

Anyagforgalmi vizsgálataink során megállapítottuk, hogy a telepünkön 
kialakult etetési és kezelési rend mellett (a kísérleti állományra nézve szigorúan 
meghatározva : nyáron — 8 h abrak, 14 h fű, télen — 8 h abrak és széna, 
1 5  h répa és széna) a vizelet kiválasztása (diurézis) nappal (8 h—20 h) sokkal 
nagyobb mértékű, mint éjszaka (20 h—8 h) (Stohl 1953 b). Mivel a legtöbb 
esetben a nappali vizeletben az össz-N és a klór-koncentrációja is magasabb 
volt, mint az éjszakai vizeletben, nyulaink nappal jóval nagyobb mennyiségű 
N-t és Cl-t ürítettek, mint éjszaka (1 5 . táb lá za t).

M ódszer. Lásd előbb (36. lap).

Más irányú vizsgálatokból azonban ismeretes, hogy a nappali időszakkal 
egybeeső fokozott diurézis, valamint N- és Cl-ürítés a nappali életmódra 
jellemző (Gekritzen 1940 ; Arboreous 1940). Nem kétséges tehát, hogy a 
házinyúl — legalábbis ketreces tartás mellett — igazi nappali állat.

Az anyagforgalmi vizsgálatok eredményét tenyésztői tapasztalatainkkal 
egybevetve, kiderült, hogy éppen az egészséges, jó erőben lévő állatok N- és 
Cl-ürítésének, valamint diurézisének volt a legkifejezettebb a napszakos 
ritmusa. Hiányos takarmányozás mellett, mint például a szálas takarmányként 
széna helyett szalmát fogyasztó nyulak vizeletében, a koncentráció-különbségek 
elmosódnak, vagy éppen átfordulnak.

Igen érdekesen viselkedett ebből a szempontból a 43. sz. csincsilla
bakunk. Ez a szép prémű, jól fejlett állat megfigyeléseink szerint érzékenyebb
nek bizonyult a vele rokon példányoknál. Egy-két alkalommal fehér vála
dékot tüsszentett, több esetben pedig enyhe kötőhártya-gyulladást vettünk 
észre rajta. Ugyanez az állat kb. két hónapon keresztül tiszta zabot, majd 
ugyancsak két hónapon keresztül tiszta szemes árpát kapott abraktakar
mányként, — a fűből, illetve réti szénából álló szálas takarmány mellett. 
Később abrakkeverékre fogtuk ezt az állatot is. A fentiekben már ismertetett, 
tehát a többi állatéval azonos takarmányozási rend mellett a diurézis, valamint 
a N- és Cl-ürítésének napszakos ritmusa a következőképpen alakult (1 6 . 
tábláza t) :

1 6 . táblázat
Csincsilla Ő No 43 : diurézis, N- és Cl-ürítés napszakos ritmusa, a vér haemoglobin 

tartalma különböző takarmányozás mellett

Takarmány

Vér
haemo
globin

%

Vizelet-
mennyiség

ml

N-kon-
centráció

mg/ml

Cl-kon-
centráció

mg/ml
Ürített N 

mg
Ürített Cl 

mg

nap. éj. nap. éj. ' nap. éj. nap. éj. nap. éj.

Zab +  f ű ................... 9,70 39 64 18,0 14,2 1,60 2,02 702 901 62 129
Árpa +  fű, széna . . 
Abrakkeverék +

9,36 60 112 8,7 9,0 6 ,n 4.76 522 1008 367 533

szén a ....................... 12,68 121 10 5,4 2,8 6,80' ‘
5,76 653

00 823 57

A 1 6 . tábláza t adataiból látható, hogy a kevésbé változatos, egyoldalú 
abraktakarmány : zab, árpa etetése mellett, amikor a vér haemoglobin - 
koncentrációja is alacsonyabb volt, a diurézis, a N- és Cl-űrítés éjszaka

4*
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nagyobb mértékű volt, mint nappal. A változatosabb összetételű abrak
keverék etetése következtében a vér haemoglobin-koncentrációjának emelke
désével párhuzamosan a diurézis, valamint a X- és Cl-ürítés napszakos ritmusa 
is hasonlóvá vált a többi állatéhoz.

A tenyészetünkben tett megfigyeléseinket anyagforgalmi vizsgálataink
kal, valamint a pavlovi fiziológia eredményeivel egybevetve, az alábbi követ
keztetést vonhatjuk le : Oly módon kell nyulaink takarmányának minőségét, 
takarmányozásuk, kezelésük rendjét megállapítanunk, hogy minél kifejezettebb 
legyen a nappali életmódnak megfelelő napszakos ritmus. Ugyanakkor viszont 
feltétlenül kerülnünk kell az olyan takarmányokat és takarmányozási módo
kat, amelyek mellett a nappali életmódra jellemző ritmus elmosódik vagy 
éppen átfordul. Egy nappali életmódot élő emlős állat, márpedig a házinyúl 
a fentiek szerint ennek tekinthető, anyagcsere-ritmusának átfordulása vagy 
elmosódása — emberen tett megfigyelések szerint (Arbokelitts 1940) — mindig 
súlyos funkcionális zavarok indikátora.

Ezt igazolták a Prémesállattenyésztő Vállalat péceli telepén végzett 
ilyen irányú vizsgálataink is. 3 db. csincsilla és 1 db magyar vadas bakot 
10—10 napon keresztül (az anyagcsereketrecben) a következő rend szerint 
takarmányoztunk : 8 h abrakkeverék, 10 h kb. 150 g friss lucerna, 15 h kb.
150 g friss lucerna. A diurézis, valamint a N- és Gl-ürítés napszakos ritmusa 
a következőképpen alakult (1 7 . tá b lá za t):

17. táblázat

H ázinyúl : tú lzo tt lucernaetetés hatása  a  diurézisre, a  N- és Cl-ürítés napszakos ritm usára

Kísérleti állat 
Dátum

Vizelet
mennyiség

nil
N-kon-

centráció
mg/ml

Cl-kon-
centráció

mg/ml
Ürített 1ST 
mennyiség 

mg
Ürített Cl 
mennyiség 

mg

nap. éj. nap. éj. nap. éj. nap. éj. nap. éj.

Csincsilla $  No 2120 
1953. V. 30 32 181 13,8 14,7 2,86 3.29 442 2661 92 535

Csincsilla $  No 1827
1953. VI. 20 20 80 21.7 17,5 5,12 5,57 434 1400 102 446

Csincsilla No 2147
1953. VI. 30 87 157 18,5 17,0 0,70 1,35 1601 2669 61 212

Vadas rj No 2171 
1953. V II. 10 — 104 — 16,0 — 5,12 — 1664 —  ’ 532

A 17. táb láza t adataiból látható, hogy a nagy mennyiségű, zöld lucernát 
fogyasztó nyulak diurézise, valamint N- és Cl-ürítése éjszaka jóval nagyobb, 
mint nappal. Vagyis a ritmus éppen megfordított, mint a telepünkön alkal
mazott takarmányozás mellett. Hogy e különös jelenség oka miben rejlik, 
arra ez idő szerint még nem adhatunk pontos választ.Lehetséges, hogy a lucerna 
nehezen emészthető fehérjéi lassabban szívódva fel, csak az éjszakai órákban 
kapcsolódnak bele a közti anyagcserébe, míg a fűfélék könnyebben emészthető 
fehérjéi rövidebb idő alatt szívódva fel, még a nappali órákban bejutnak a 
szervezetbe. Mindenesetre bármi is legyen a ritmus ezen eltolódásának az 
oka, annyi tény, hogy a normális körülmények között az agykérget érő külső 
impulzusokkal egyidőben végbemenő folyamatok (fokozott diurézis, N- és 
Cl-kiválasztás) most arra az időszakra tolódnak el, amikor az agykérget
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csak kevesebb külső im pulzus éri. A felsőbb idegközpontok és a vegeta tív  
szervekben végbemenő folyam atok evolúciósán kialakult koordinációjának a 
m egbom lása azonban — am int az t a BiKOV-iskola k im u ta tta  (B m ov 1953) 
— rendkívül hátrányos a szervezetre.

E z t b izonyítják  a m i esetünkben Anghi CsABÁnak ugyanezen a nyúl- 
telepen kísérleti célból hasonló m ódon takarm ányozo tt nyulakon végzett 
vizsgálatai is, am elyek az egyoldalú, nagy mennyiségű zöldlucerna káros 
hatásairó l tan ú sk o d tak  (gennyes o rrhu ru t, sok elhullás a fia ta lok  között).

Üzemszerű nyúltenyészetek munkarendjének összeállításánál a követ
kezőket kell tehát mindenekelőtt tekintetbe vennünk : 1. A takarmányozás 
rendjének olyannak kell lennie, hogy az állatok anyagcsere-ritmusa a nappali 
életmódnak megfelelően alakuljon. 2. A takarmányozás rendje, az állatok 
kezelésének, a ketrecek takarításának időbeosztása ne idézzen elő zavarokat 
a nyúl sajátságos emésztési, mindenekelőtt nyersrostemésztési folyama
taiban.

Az állatok takarmányozását, kezelését, a ketrecek tisztogatását stb. 
tehát a lehető legrövidebb időn belül kell elvégezni. Az állatok hosszú időn 
keresztül tartó háborgatása zavarokat idézhet elő például a coecotroph- 
szemek újra való elfogyasztásában, hátrányosan befolyásolhatja a gyomorban 
pangó nagytömegű szálas takarmány baktériumos feltárását. Mivel vizsgá
lataink szerint a napközben elfogyasztott szálastakarmány [lebontódása a 
gyomorban különösen az esti órákban igen intenzív, a délutáni óráktól kezdve 
lehetőleg minél nagyobb nyugalmat kell biztosítanunk az állatok számára, 
s ezért célszerű minél előbb befejeznünk az állatokkal való foglalatoskodást.

A  f e n t i  e lv i  m e g f o n t o l á s o k  é s  a  g y a k o r l a t i  t a p a s z t a l a t o k  a l a p j á n  I n t é 
z e t ü n k  t e n y é s z e t é b e n  a  k ö v e t k e z ő  m u n k a r e n d e t  v e z e t t ü k  b e  :

N y á r o n  — az állatgondozók munkaidejének kezdete 6 óra, vége 14,30 óra.
Reggel %7 — 7 óra : abrakkeverék, kb. egyenlő mennyiségű vízzel meg

nedvesítve, 1% konyhasóval és 2% Fut orral. Az abrakolással egyidőben, 
vagy közvetlenül utána süldőknek és szoptatós, valamint terhes anyáknak 
széna.

Délelőtt 9—10 óra : takarítás, kezelés, párosítás stb, zöld szálas takar
mány.

Délután 14 óra: szoptatós anyáknak, süldőknek' szükség szerint egy 
kevés fű.

Télen — az állatgondozók munkaidejének kezdete 7 óra, vége 15,30 óra.
R e g g e l  % 8  — 8 ó r a  : a b r a k o l á s .
Délelőtt 9—10 óra: takarítás, ajmozás, szálastakarmány és répa.
Délután 14 óra : a szükségesnek megfelelően újabb szálastakarmány.
Ily módon tehát napi 8 és fél órai munkaidő alatt valamennyi szükséges 

munkafolyamatot zavartalanul el lehet végezni, s az állatokat sem zaklattuk 
feleslegesen órák hosszat. Az egyik etetéstől a másikig eltelt idő elegendő 
volt ahhoz, hogy az állatok jó étvággyal fogyasszák el a nyújtott takarmányt.

Meg kell jegyeznünk, hogy más megfontolások és más kísérletek alapján 
ugyan, de lényegében teljesen hasonló takarmányozási rendet javasol M a n g o l d  
és F a ng atjf  (1949) is. »Nagyobb nyúltenyészetekben, ahol a produktivitásra 
súlyt helyeznek és elegendő személyzet is áll rendelkezésre, mint például 
angóra-telepeken, a következő takarmányozási rend vált be :

R e g g e l  e r ő t a k a r m á n y  é s  v í z ,  u t á n a  s z é n a  ;
este zöldtakarmány.
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Ha fiatal állatokat abraktakarmány nélkül egyedül bőséges zöldtakar
mányon akarunk felnevelni, akkor naponta kétszer kell zöldtakarmányt adni, 
reggel és este.« (0. c. 134, németül).

Az elmondottakat összefoglalva, megállapíthatjuk, hogy az anyagcsere
vizsgálatok, ha eddig még csak szerény keretek között is, de valamivel mégis 
csak hozzá tudtak járulni az üzemszerű nyúltenyésztés problémáinak meg
oldásához, másrészről viszont éppen az üzemszerű nyúltenyésztés során 
felvetődött problémák kutatása segített hozzá bennünket olyan összefüggések 
felismeréséhez, amelyekhez kizárólag laboratóriumi vizsgálatok útján nehezen 
juthattunk volna el. Mindez természetesen távolról sem jelenti azt, hogy 
most már ne lenne megoldásra váró probléma. Az üzemszerű nyúltenyésztés 
még nagyon sok problémát rejteget az állatélettan számára, pl. a felnevelési 
betegségek anyagforgalmi alapjai, a terhes és szoptatós emsék anyagcseréje, 
az ivari élet stb. Mindezek megoldása még a jövő feladata, de minden remé
nyünk meg lehet arra, hogy az elméleti kutatás és a gyakorlat szoros kapcso
lata ezen a téren is meg fogja hozni a maga gyümölcseit.

Ö ssze fo g la lá s

Az üzemszerű nyúltenyésztésben mindig újabb és újabb problémák 
merülnek fel. Ez a körülmény már eleve arra mutat, hogy az üzemszerű nyúl
tenyésztés problémái, mindenekelőtt a takarmányozási kérdések nem egyszerű 
zootechnikai problémák, hanem sokkal mélyebb okokra vezetendők vissza. 
Éppen ezért szükségesnek látszott a magyarországi üzemszerű nyúltenyésztés 
során felmerülő problémák rendszeres, fiziológiai módszerekkel történő vizs
gálata. Vizsgálataink négy problémakörre terjedtek ki : a rostanyagok emész
tése, fehérjé- és nukleinsav-anyagforgalom, napi ritmus. '

1. Mint ismeretes, a házinyúl táplálékának zömét rostanyagokban dús 
növényi részek alkotják. Ennek ellenére az irodalomban elterjedt az a fel
fogás, hogy a nyúl csak sokkal kisebb mértékben emészti meg a takarmány 
rostanyagait, mint a kérődzők. Ha réti fű mellett abraktakarmányként tiszta 
zabot fogyasztottak a kísérleti nyulak, a cellulóz 20—22%-ban, a lignin pedig 
18 —23%-ban emésztődött meg. Ha azonban a réti fű mellett abrakkeveréket 
fogyasztottak az állatok, a cellulóz emésztési együtthatója 46 —56%-ra, a 
a ligniné pedig 50—64%-ra emelkedett.

2. Az irodalmi adatokkal megegyezően, mi is azt találtuk, hogy a fel
nőtt házinyúl fehérjeszükségletét testsúly-kilogrammonként napi 2,5—3,0 g 
emészthető fehérje fedezi.

3. A nyúl nukleinsav-anyagforgalmának végterméke az allantoin. 1952 
tavaszán és nyarán azonban nyulaink nagy rn e mi у i ség íí húgysavat ürítettek. 
Ugyanebben az időben valamennyi magyarországi nyúltenyészetben súlyos 
pasteurellosis-járvány lépett fel. Nem lehetetlen, hogy a húgysavürítés és a 
járvány fellépése között valamilyen kapcsolat áll fenn.

4. Sok tenyésztő véleménye szerint a házinyúl — vad őséhez hasonlóan — 
inkább éjszakai, mint nappali állat, s ezért inkább este kell bőségesen ellátni 
takarmánnyal. A diurézis, valamint a N- és Cl-ürítésnek napszakos ritmusa 
(fokozott diurézis,N- és Cl-iirítés nappal, csökkent éjszaka) azonban arra mutat, 
hogy a házinyúl igazi nappali állat. Az üzemszerű nyúltenyésztésben éppen 
ezért a nyulak etetésének és kezelésének rendjét úgy kell megszervezni, hogy 
á nappali állatra jellemző ritmus zavartalanul fennmaradjon.
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О ЗНАЧЕНИИ ИССЛЕДОВАНИЙ ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ В ПРОИЗВОДСТВЕННОМ
КРОЛИКОВОДСТВЕ

Г. Штол 

Р е з ю м е

При производственном кролиководстве возникают все новые и новые проблемы. 
Это обстоятельство уже само по себе указывает на то, что проблемы производственного 
кролиководства,— в первую очередь, проблемы кормления — не являются простыми 
зоотехническими проблемами, а имеют более глубокие корни. Самую большую трудность 
представляет собой то обстоятельство, что при данных климатических сельскохозяй
ственных условиях Венгрии оправдание нашло только содержание кроликов в клетках. 
Животные, разведенные и содержанные в клетках, в противоположность животным 
на пастбищном содержании, — принуждены построить все вещества своего тела из корма, 
предоставленного им человеком. В этом случае, уже при недостатке одного =двух 
жизненно важных веществ в организме кролика могут появляться тяжелые, часто не
обратимые нарушения.

Ввиду этого, систематическое исследование проблем венгерского производствен
ного кролиководства физиологическими методами Оказалось необходимым. Исследования 
автора распространились на четыре группы проблем: переваримость клетчатки, обмен 
веществ белков и нуклеиновых кислот, суточный ритм.

1. Как известно, большая часть пиши кроликов состоит из богатых клетчаткой 
растительных частей. Несмотря на это, в литературе распространялось то мнение, что 
кролик переваривает клетчатку корма в гораздо меньшей мере, чем жвачные животные.

Если подопытные кролики получали кроме луговой трави в качестве концентри
рованного корма чистый овес, то целлюлоза переваривалась в 20— 22%, а лигнин — в 
18—23%. Если же они получали наряду с луговой травой смесь концентрированного 
корма (25% овса, 20% ячменя, 20% ячменевой крупы, 20% кукурузной дерти, 15% 
отру блей пшеничной с прибавкой 1% поваренной соли и 2% кальция), то коэффи
циент переваримости целлюлозы повысился до 45— 56%, а лигнина до 5 0 - 64%. Эти 
величины уже приближаются к характерным для жвачных животных коэффициентам 
пищеварения.

2. Авторы установили, в соответствии с литературными данными, что суточная 
потребность взрослого кролика в белках обеспечивается по кг-ам живого веса 2,5—3,0 гр 
перевариваемого белка. Вышеописанная смесь концентрированного корма, несмотря на 
то, что она содержала в общем и целом менее ценные белки, чем овес, равным образом 
обеспечивала ненарушимость процессов обмена веществ кроликов.

3. Конечным продуктом обмена веществ нуклейновых кислот кроликов является 
аллантоин. Весной и летом 1952 года, однако, подопытные кролики выделяли большое 
количество мочевой кислоты. В то же время во всех кролиководствах Венгрии появля-
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лась тяжелая эпидемия пастереллеза. Весьма возможно, что между выделением мочевой 
кислоты и эпидемией существует какая-нибудь связь.

4. Кролик, по мнению многих кролиководов, — подобно своему дикому предку, 
- скорее является ночным, чем дневным животным, и поэтому целесообразнее его вече

ром обильно снабжать кормом. Однако, суточный ритм диуреза, выделение N и С1 (днем 
повышенный диурез, повышенное выделение N и С1, а ночью пониженный диурез, пони
женное выделение N и CI) указывает на то, что кролик является настоящим дневным 
животным. Следовательно, при производственном кролиководстве следует порядок корм
ления кроликов и ухода за ними организовать таким образом, чтобы ненарушимо сохра
нялся характерный для дневного животного ритм.

Ü B E R  D IE  RO LLE D E R  STO FFW ECH SELV ERSU CHE IN  D E R  B E T R IE B S .
MÄSSIGEN K ANINCHENZUCHT

G. STOHL

Z u sam m en fassu n g

In  der betriebsm ässigen K aninchenzucht tauchen im m er wieder neue Schwierig
keiten, neue Problem e auf. D ieser U m stand w eist schon von vornherein d a ra u fh in , dass 
die zahlreichen Problem e der betriebsm ässigen K aninchenzucht keinesfalls n u r als reine 
zootechnische Fragen bew ertet werden dürfen, sondern einen viel tieferen U rsprung 
haben. Sie lassen sich letzten E ndes aus den biologischen Besonderheiten des H aus
kaninchens ableiten. Im  Zusam m enhang dam it m öchten wir nu r au f folgenden Tatsachen 
hinweisen :

a )  Das H auskaninchen g ilt als eines unserer jüngsten  H austiere, dessen ursprüng
liche Lebensverhältnisse erst im späten  M ittelalter eine tiefgreifende Um wandlung 
erfahren h a tten . (Von diesem Zeitalter an  kann m an von H auskaninchen im  engeren 
Sinne sprechen, bis dahin  n u r vom  Gehegokaninchen.) D ieser U m stand h a t zur Folge, 
dass die D om estikation des H auskaninchens kein abgeschlossener, sondern ein auch zur 
Zeit andauernder Vorgang ist. Im  Organism us des H auskaninchens bestehen daher noch 
viele Unausgeglichenheiten.

b)  E ine H altung  von K aninchen in Gehegen oder parkartigen  Anlagen bew ährte 
sich un te r den klim atischen und  landw irtschaftlichen V erhältnissen U ngarns n icht. 
Deshalb müssen die Tiere in  K äfigen gehalten werden, was aber selbstverständlich 
weitere Schwierigkeiten m it sich b ring t : das T ier m uss säm tliche Stoffe seines Körpers 
ausschliesslich aus den Stoffen des von  dem  Menschen dargebotenen F u tte rs  aufbauen. 
Fehlen vom F u tte r  n u r einige, fü r das Organism us des K aninchens notwendige Stoffe, 
so tre ten  schon schwere, sehr oft irreversible S törungen auf.

Sowohl die obenerw ähnten theoretischen Erw ägungen, als auch die praktischen 
Erfahrungen der betriebsm ässigen K aninchenzucht lassen es als erw ünscht erscheinen, 
system atische Stoffwechselversuche an  H auskaninchen durchzuführen. U nsere U n te r
suchungen befassen sich vor allem m it folgenden Fragen : Verdauung der pflanzlichen 
Faserstoffe, Eiweiss- und Nucleinsäurestoffwechsel und  Tagesrhythm us.

1. W ie allgemein bekannt, spielen in  der N ahrung  des H auskaninchens die ro h 
faserreichen P flanzenteile (Heu, S troh, Gras, L aub usw.) eine hervorragende Rolle. Ohne 
solche F u tte rm itte l tre te n  spä ter oder zeitlicher schwere Stoffwechselstörungen auf. 
In  der einschlägigen L ite ra tu r w ird von vielen A utoren behauptet, dass —  tro tz  .der 
grossen B edeu tung , die die Rohfaserstoffe in  der E rnährung  des K aninchens haben — 
die pflanzlichen Faserstoffe im D arm kanal des K aninchens nu r in  viel beschränkterem  
Masse abgebaut werden, als im  D arm kanal der W iederkäuer.

Unsere Versuche führten  zu folgenden Ergebnissen. W ird den Tieren neben 
W iesengras als K ra ftfu tte r  reiner H afer verabreicht, so be träg t der Verdauungskoeffizient 
für Zellulose 19,8— 22,7%, fü r L ignin 17,6—23,1%. Die V erdauungskoeffiziente beider 
Faserstoffe liegen h ier weit un te r den bei W iederkäuern bestim m ten W erten. E rhielten  
aber die Versuchstiere neben W iesengras ein K raftfu ttergem isch  (Hafer 25% , Gerste 
20% , G erstengraupe 20% , M aismehl 20% , W eizenkleie 15% —  m it einer Zusatz von 
1% Kochsalz und  2%  kohlensäurem  K alk), so erhöhte sich der V erdauungskoeffizient 
fü r Zellulose au f  45,9— 55,9%  und  für Lignin 50,3— 63,5%. W enn auch diese W erte die
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fü r die W iederkäuer bezeichnenden hohen Verdauungskoeffizienten n icht erreichen, 
kom m en ihnen schon sehr nahe zu. Aus diesen Ergebnissen kann  m an den Schluss 
ziehen, dass die Verdauung der Rohfaserstoffe —- also einer der w ichtigsten Prozesse 
in  der E rnährung des K aninchens —  durch entsprechende F ü tte ru n g  gesteigert wer
den kann.

Unsere Stoffwechselversuche zeigten weiter, dass im  D arm kanal des K aninchens 
n ich t n u r Zellulose sondern auch Lignin abgebaut w ird (Bestim m ung des Ligningehaltes 
nach der M ethode P o po ffs).

E s gelang uns w eiter zu beweisen, dass wie b e i 'd e n  W iederkäuern, so auch im  
D arm kanal des K aninchens, au f zwei voneinander w eitentfernten  Stellen ein Zellulose- 
A bbau vor sich geht. Die Zellulose w ird n icht nu r im  B linddarm  — wie es b isher ange
nom m en w urde —- sondern auch im  M agen-Fundus (Cardialabteilung des Magens) 
abgebaut.

Die im  M agen-Fundus vorhandenen ballenartigen Gebilden sind keine vom  A fter 
weggenommenen und  im  ganzen verschluckten nächtlichen K otballen  (Coecotrophe 
H a r d er s), sondern bilden sich au tochton  aus dem  M ageninhalt heraus. D a in  ihrer 
Trockensubstanz au f 1 m g S i0 2 viel weniger Zellulose fällt, als in  dem  den Pyloral- 
A bteilung des Magens ausfüllenden grob zerkauten  M ageninhalt, unterlieg t es keinem  
Zweifel, dass es sich in  diesen ballenartigen Gebilden des M agen-Fundus ein Zellulose- 
A bbau abspielt. D as Verzehren des wasserreicheren, nächtlichen K otes (Coecotroph) 
konnte öfters beobachtet werden, nie aber das Verschlucken dieser Ballen im  ganzen. 
Diese vom  A fter weggenommenen Coecotroph-Ballen w urden im m er zerkaut. Auch die 
chemische Analyse (vor allem das V erhältnis von R ein  Zellulose : S i0 2 in der Trocken
substanz) spricht gegen die Annahm e, dass die im  M agen-Fundus vorhandenen ballen
artigen  Gebilden im  ganzen verschluckten nächtlichen K ot ballen (also B linddarm - 
inhalt) darstellen. Bei einigen T ieren fand m an näm lich in  den ballenartigen Gebilden 
des M agen-Fundus m ehr Zellulose a u f  1 m g S i0 2 bezogen, als in  dem  B linddarm inhalt. 
(Es soll bem erkt werden, dass die Zusam m ensetzung der Coecotroph-Ballen auch nach 
unseren U ntersuchungen sich m it derer des B linddarm inhaltes als völlig iden t sch 
erwies. Vgl. F r a n k , H a m i e e  und  H a r d e r , 1951.)

E iw eiss-S to ffw ech se l. Den L ite ra tu rangaben  en tsprechend fanden wir auch, dass 
der tägliche E iw eissbedarf eines ausgewachsenen K aninchens pro K örperkilogram  m it 
2,5— 3,0 g verdaulichen Eiweiss bedeckt werden kann. Bezüglich des Eiweissbedarfs des 
K aninchens soll au f folgende Versuche hingewiesen werden.

E in  K raftfu ttergem isch (Zusamm ensetzung siehe oben) erwies sich als vollkommen 
gleichw ertig m it einem  aus reinem  H afer bestehenden K ra ftfu tte r  (Gesamt-N- und 
H aem oglobingehalt, K atalase-A ktiv ität des B lutes, Gesamt-N-, K arbam id-N  und  
K reatin in-G ehalt des H arnes in  beiden  G ruppen gleich). Die abwechslungsreiche, aber 
im  ganzen n ich t so hochw ertige Zusam m ensetzung des K raftfuttergem isches kann  also 
die hochwertigen Eiweissstoffe des H afers vertreten .

E s w urde w eiter gezeigt, dass eine an  hochw ertigen Eiweissstoffen überau? reiche 
F ü tte ru n g  (grosse Mengen K ra ftfu tte r  und Luzerne -— sowohl im  getrockneten als auch 
im  frischen Zustand) zu schweren Stoffwechselstörungen führt : enorm  erhöhte N- und  
verm inderte Cl-Ausscheidung im H arn , übersteigerte Schilddrüsenfunktion m it K olloid
en tartungen  der Follikelzellkerne, usw. D ie schwere Stoffwechselstörungen rufen eine 
A bnahm e der W iederstandsfähigkeit des Organismus hervor.

3. N ucleinsäure-StoffW echsel. U n te r  norm alen Bedingungen is t A llantoin das 
E ndproduk t des Nucleinsäure-Stoffwecbsels beim  K aninchen. E s konnte aber in  den 
F rüh jahr- und  Som m erm onaten 1952 bei säm tlichen Linien des hiesigen K aninchen
bestandes (und auch bei den gefangengehaltenen W ildkaninchen) eine hohe H arnsäu re
ausscheidung nachgewiesen werden (Uranyl-Azetat, Methode). Im  Zusam m enhang dam it 
soll es erw ähnt werden, dass gerade zu diesem Z eitpunkt sowohl in Unseren als auch in 
anderen ungarischen K aninchenzuchten eine gefährliche Pasteurellosif-Epidem ie au f
getre ten  ist. E s b ed a rf noch einer weiteren U ntersuchung, ob zwischen diesen beiden 
E rscheinungen irgendw elche kausale Zusam m enhang besteht.

4. T agesrhythm us. Ausgehend von der nächtlichen Lebensweise des W ildkanin
chens, w ird  von  zahlreichen K aninchenzüchtern behaup te t, dass —  ähnlich dem  W ild
kaninchen —  auch das H auskaninchen eher ein N ach ttie r, als ein T agtier wäre. Die durch
geführten Stoffwechselsversuche brach ten  aber den Nachweis, dass das im  K äfig  gehal
tene, tagsüber gefü tterte  und  behandelte K aninchen ein echtes T agtier ist. Dies wurde 
durch  die erhöhte Diurese, N- und  Cl-Ausscheidung im  H a m  zu Tagesstunden und  durch
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verm inderte Diurese, N -u n d  CI-Ausscheidung zu N ach tstunden  bewiesen. Bei sich im  
guten  Z ustand befindenden Tieren is t der Tagesrhythm us der Diurese, und  die N- und  
CI-Ausscheidung viel ausgeprägter als bei schwäch lieh eren , kränklichen Tieren. E ine 
E iw eissüberfüttenm g (z. B. grosse Mengen von Luzerne) fü h rt ■— neben den oben schon 
erw ähnten Stoffw echselstörungen —  zu einem völligen U m kehr des 24Stunden-K hythm us 
der Diurese, und  der N- und  Cl-Ausscheidung.

In  der betriebsm ässigen, planm ässigen K aninchenzucht m üssen also die Tiere 
m it solchen F u tte rm itte ln  und  in  solchen Z eitpunkten g efü tte rt werden, dass ihr Stoff
w echselrhythm us dem jenigen eines Tagtieres entsprechen soll.
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