MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON
[1I. PELAGIKUS DINOFLAGELLATAK BIOMASSZAJA

(Médszertani tanulméany)
SEBESTYEN OLGA
(Erkezett : 1954 junius 22-én)

A biomassza fogalmat Demorr (1927, 462) vezette be a limnol6gidba.
e kifejezéssel jelolve egy bizonyos idGpontban valamely viztartalyban jelen-
lévs él6 anyag tomegét. Ma altalanosan elfogadott az az értelmezés, hogy
a biomassza az egységnyi teriiletre vagy egységnyi viztomegre esd él6lények
stlyban kifejezett tomege (PAvLOVSzK1J és ZsADIN 77 ; ALLEE és munka-
tarsai 526 ; RUTTNER 1952 a, 142).*% Az él6 szervezetekben képviselt szerves
anyag mennyiségének a népességsfirfiséggel osszekapesolédd ilyen kifejezése
igen gyiimolesézének bizonyult taplalkozasbiol6giai és termelésbiolégiai
stb. kérdések megvilagitasaban. Nagy elénye, hogy kozvetleniil nyert ada-
tokb6l megéllapithaté kvantitativ értékmérs. Beszéliink egy biotop vagy
valamely tarsulas biomasszajar6l, vonatkoztathatjuk a tarsulds valamely
tagjara sth. (community, partial, species biomass, ALLEE 526 ; lebegl bio-
massza, RUTTNER 1952 a, 150 ; biomassza atlaga LASTOCHRIN 1943, 350 ;
RUTTNER 1952 a, 150).

A biomassza ismerete hasznosithaté taplalkozasi Osszefiiggéseknek
mennyiségi tton valé felderitésére (food web, ALLEE 526). Kgyes szerzik
felfogasa szerint valamely tarsulds teljes biomasszajanak megallapitdsa csak
a taplalkozasi Osszefliggések felderitése és a »szdmok piramisanak« kialaki-
téasa utan lehetséges. Ez nagyon sokrétti munka, mert nemesak pontos rend-
szertani megallapitdsokat tételez fol, hanem tekintetbe kell venni az egyes
tagok életpalyajat, az életpalya szakaszainak megfelel§ blomasszaertekeket
tovabba a parazita-gazdaallat viszonyt (ALLEE 527).

A biomassza ismerete fényt vet az alkalmazkodds mértékére is, bar
erre egymagaban nem elégséges (ALLEE, 359, 634).

Igen nagy koriiltekintést tételez fel, ha Gn. termelésbiolégiai problé-
makra vonatkozé kovetkeztetéseket akarunk levonni a biomassza értékekbdl.
Miér, Demorr figyelmeztet arra, hogy a biomassza ninecs szoros kapesolatban
a biol6giai termelés mértékével. Ezt kiillonb6z6 szerz6k ismételten hangoz-
tatjak (ALLEE, 527 —528 ; LASTOCHKIN 1945, 320 ; PAVLOVSZKIJ és ZSADIN
77 stb.). Altaldnosan elfogadott ma az a felfogas hogy a termelGképesség
(potenmahs termelés) mértékének megallapitasiara az energetikai alapon.
val6é megoldds latszik a legcélravezetGbbnek (LASTOCHKIN 1945, 328 ; MAUCHA
1953, 422—430). Mégis a tarsulasok kvalitativ és kvantitativ vizsgalatanak

*MAvcHA biomassza alatt az idéegységben a szervezetek testében felhalmozédé
szerves anyag mennyiségét (1953, 421) (a totdlis termelés értékének egyik dsszetevd-
jét) érti.
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(beleértve a biomassza megallapitasat is; szerzo) termeléshioldgiai szempont-
bél is megvan a maga értéke, mert ilyen vizsgalatok eredményei — Mavcna
szavaival élve — »mint indikdtorok johetnek tekintetbe a vizek termderejé-
nek megitélésekor . . .«. »...a bioconozis kvalitativ és kvantitativ Osszetétele
nem a véletlenen mulé jelenség, hanem ama kolesonhatasok egész sorozatanak
eredménye, amelyek az él6 szervezetek és az élettelen kornyezeti tényezok
kozott, tovabba az él6lények egyes csoportjai kozott kiilon-kiilon és egyiitte-
sen allandéan folyamatban vannak, ezért szoros kapcsolatban allanak az
energetikai viszonyokkal is. A bioconozis mindenkori allapota tehat fliggvény-
szerl viszonyban &ll az egész rendszer energiavaltozasaival, ez a kapesolat
azonban nem egyszeri aranyossag, hanem meglehetdsen bonyolult. . .«
(MavucHA 420).

E futélagos attekintésbél is kitlinik, hogy a biomassza megédllapitdsaval
a planktolégia keretén beliil is érdemes foglalkozni. Noha a fogalom elnevezése,
mint emlitettem, 1927-bdl szdrmazik, magit a fogalmat méar megtalaljuk
LoaMaxN-nak abban az alapveté tanulmanyaban. mely a planktoldgia
kiilonboz8 kérdéseinek sokoldaltt megvildgitdsa, a kiilonbozé gyfijtési modok
sziikségszerfi kombindldsinak hangoztatdsa, a kiilénb6z8 médszerekkel
nyert adatok kiértékelése és osszehasonlitdsa szempontjabdl sth. ma is példa-
képiink. LouMaANN hangstlyozta el8szor a- planktonszervezetek térfogat-
meghatarozasanak sziikségességét, oly mddszert adva, melynél jobbat elvi
szemponthdl és keresztiilvihetGség tekintetébdl ma sem ismeriink (LommMANN
1908). :

A plankton biomasszdjira vonatkozé vizsgalatok &ltalanos Okolégiai
szemponthbdl is indokoltak, ugyanis e tarsulds biomasszaja csaknem a maga
teljességében megallapithat6. Természetesen a baktérinmokat is tekintetbe
kellene venniink. Erre mar LoHMANN is gondolt (1908, 239), de sem mindségi,
sem mennyiségi szambavételikre megfelelé médszer akkoriban még nem
volt. Baktériumok jelenlétének elhanyagolisa — szovjet hidrobiolégusok
idevonatkoz6 eredményeinek ismeretében — komoly kiesést jelenthet (Las-
TOCHKIN 1945, 322., 325).

Valamely tarsulds egészének biomasszdja — mint ALLEE hangoztatja
(527) — osszefiigg a tarsulds termelésével, annak biol6giai hatékonysagaval,
ha osszehasonlitjuk adatainkat hasonlé vagy elité tipust tarsuldsokéval.
All6vizek termelésének és termelSképességének (elsGdleges termelés) meg-
hatérozésira nyiltvizi koriilmények kétségkivill kedvezdek (1. RUTTNER
1952a Das Productionsproblem c. fejezete). RUTTNER-nek, aki tobb - terje-
delmes munkajiaban (1938, 1952) LoHMANN eljarasaval allapitotta meg a
plankton tomegét, az a felfogdsa, hogy a feliletegységre vonatkoztatott
(1 dm? alapG vizoszlopban jelenlévG él6 tomeg) biomassza a t6 plankton-
produkeidjdnak mértékét jelzi, a termelSképesség kifejezésére pedig a trofo-
gén réteg térfogategységében jelenlévd szervezetek tomegének atlagértéke,
atlagos biomasszdja alkalmas (RUTTNER 1952a, 142., 146). Amit az eld-
z6kben valamely tarsulds tdplalkozdsbiologidjanak a biomasszaval valé kap-
csolatdrél mondottam, természetesen a - planktontérsulisra is vonatkozik.
Hogy valamely planktonszervezet milyen mértékben vesz részt pl. a
planktonfalé halak téplilkozdsdban, biomassza tanulmanyokbél tlinhet
ki stb. ’ : :

Korszerfi planktontanulményainkban nem elégedhetiink meg tehat
mindségi vizsgalatokkal vagy népességsfirfiségi adatok felhalmozasdval még
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-akkor sem, ha az id6tényezét is tekintetbe véve, adataink kifejezik a tdrsulds
egyes -elemeinek népességvaltozasit az év folyamén stb. Ilyen “vizsgélatok
természetesen ma is sziikségesek, és a legpontosabb térfogat- és stulyvizsgalatok
sem potolhatjik a plankton szerkezetére vonatkozé mingségi megallapitasokat.
A taplalkozasi osszefiiggések kimutatasahoz feltétleniil ismerniink kell a tér-
sulds tagjainak rendszertani helyét, életpalydjat, taplilkozdsmédjat, népesség-
slirliségét, de a népesség térfogatat, stlyat is. Mindezekre sziikségiink van-
akkor jis, ha termelésbiolgiai problémédkat oShajtunk felderiteni. Viszont
biomassza értékek is tobbet mondanak és jobban felhasznalhaték, ha egyuttal
minGségi és népességi adatokkal is rendelkeziink.

A biomassza meghatarozasit a népességsiiriség (e/l)-vizsgalatoktol
fiiggetleniil vagy avval parhuzamosan lehet végezni. Ha a plankton valédi
plankton, vagyis csak a tdrsulds tagjaibol all, mésszéval ha a viz sziredéke
triptonmentes, a planktoncentrifugaval (WELcm 255—260) nyert térfogat
és stlybeli adatok kifejezhetik dltaliban a tdrsulds biomasszéjat. Ezek az
adatok felhasznalhaték altaldnos tédjékoztaté dsszehasonlitdsra stb. Ha azon-
ban a planktontagok mellett jelentékeny. tripton is van, a planktoncentri-
fugdval nyert adatok (térfogat, stly) mar nem azonosak a biomassza értékével,
bar ezek az adatok termelésbiolégiai szemponthdél értékesek (RUTTNER 1952a,
145). Ha sok a tripton, a plankton biomasszdjinak megéllapitdsiban nem
keriilhetjiik el az egyes tagok térfogatinak (stlydnak) meghatdrozasit ésa
részletadatok egyesitését. :

" A planktonszervezetek térfogatdanak kozvetlen meghatarozasa a kicsiny
méretek miatt nehézségbe iitkiozik. Kozvetett eljardsokra vagyunk utalva.
A stlymeghatérozas viszont elesik munkéalatainkbdl, mert a planktonszerve-
zetek fajsilydnak mértéke kozel 41l az 1-hez és igy a térfogatot kifejezd szdm
egytttal a stlyt is jelenti (RUTTNER 1952a, 144). Az allati plankton nagyobb
méretli tagjain (entomostraca) sem végezhetink kozvetlen stalyméréseket,
mert a ratapadé vizrészecskékbdl hiba szdrmazik. Ennek a hibaforrasnak
kikiiszobolésére a bentoszra vonatkozélag mar vannak kielégité modszerek,
amelyekkel nyert adatok 6sszehasonlitdsra alkalmasak (WeLcm, 304).

Kézenfekvg, hogy térfogatmeghatdrozis oly formékon, melyek mértani
testekhez hasonlithaték, mérésekkel és szdmitdsokkal koénnyen keresztiil-
vihet6. Ennek a lehet&ségnek kihasznalasat tobben hangoztatjak (LOEMANN
1973 WELcH 292—293). A térsulds novényi tagjain ez az eljaras j6l haszno-
sithat6. Azonban a fitoplankton szervezetek kozott is szdmos olyan forma
van, a zooplankton szervezetek kozott pedig szinte altalanos jelenség, hogy
a térfogat megallapitdsdban ezt a mddszert nem lehet alkalmazni. Ilyen
esetekben modellek kézbeiktatdsédra vagyunk utalva, Ezt az eljarast LoEMANN
6ta alkalmazzdk a planktolégidban (Rechenvolumen, LLOHMANN ; szemben
a Rohvolumennel, BREuM 116—117, vagy Setzvolumennel, RUTTNER 1938,
173 ; 1952a 142). A modellek elkészitése torténhet LonmMaNN egyszer( el-
jarasaval*, metszetsorozatok rekonstrudlisidval vagy més pl. az alabb ismer-
tetendé médon.

*Minthogy LorMANN nevezett munkéja hazénkban tudtommal nincsen meg, az
alabbiakban réviden vézolom eljardsat. Lormaxy modelljeit rajzol6késziilékkel 300-szoros
nagyitdsban készitett vézlatok alapjén. plasztilinbél mintdzta. Bizonyes gyakorlat
utdn oly komplikélt alakt 1ényeknek, mint naupliuszok, Copepodék, Appendiculéridk,
csigdk stb. modelljét minden jelentékeny nehézség nélkiil készitette. Munka kozben az is
kidertalt, hogy pl. lebegtetd sertéknek, evezélabaknak, antennéknak van-e valami
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Sajnos sem LOHMANN, sem RUTTNER nem kozli a sokszor komplikalt
felépitésti planktonszervezetek modelljének (Rotatoria, Copepoda, Cladocera)
fényképét vagy vazlatos rajzat, és igy nem ismerkedhetiink meg azokkal a
kovetelményekkel, melyek e vezetG planktonkutatékat e tekintetbol kielé-
githették. Eppen ezért az 1951 és 1953-ban megjelent balatoni kvantitativ
planktontanulmanyok (SEBESTYEN —TOROK —VARGA 1951 ; SEBESTYEN 1953)
e/l adatain alapulé biomassza szamitasaimat célszerlinek tartottam egyelére
csupdn a Dinoflagellata részlegre sziikiteni. LoBMANN idézett munkéjat
csak nagy késéssel tudtuk megszerezni kiilfoldrél, s ezért a modellek elkészi--
tésében sajit elgondoldsomat kovettem.

Minthogy Extz Gfza (1933) metszetsorozatok alapjan készitett Cera-
tium hirundinella (0. F. MULLER) BErReH modellt, és ennek kozvetitésével
kiszamitotta a térfogatot sth. is, eleinte csak a tobbi, tihanyi vizekben rend-
szeresen el6fordulé Dinoflagellata modelljének elkészitését véltem sziiksé-
gesnek. Eljarasom a kovetkezd volt: balatoni méretek alapjan kiszami-
tottam a Peridinium latum, Gonyaulax apiculata és Glemodimium gymno-
dintwm hosszanti, harant és vastagsdgi atmérdiének kozépértékét. A kozép-
értékek e harom forman nem egyenld értékiiek, mert legtobb adat a Peri-
dinium latwmon allott rendelkezésre, kevesebb a Glenodinium gymnodinium-on
és csak néhiny vonatkozott a Gonyaulaxra (1. tdbldzat).

Intézetiink miiszerésze merev fémdrothol elkészitette a kozépertek
ezerszeres nagyitasaban e harom forma tengelyvazat Ggy, hogy a tengelyek
kell$ helyen Osszeforrasztva, merev rendszert alkottak. A tengelyvazat be--
épitettem plasztilintomegbe (jatékgyurma). A tengelyméretek pontos be-
tartdsaval s az illeté fajra vonatkozd, a legkiilonboz6bb helyzeteket meg-
orokito vazlatok segitségével alakitottam ki a modelleket. F rajzok legna-
gyobb részét balatoni anyagrél rajzolékésziilékkel késziilt régebbi vazlataim-
b6l valogattam ki, felhasznalva emellett ExTz GEzAnak ugyancsak balatoni
anyagra vonatkozé6 ismert abrdit is (1904, 1927). A nagyjiban kialakitott
modellekre a finomabb részleteket tgy vittem red, a kell¢ simitasokat ugy
végeztem, hogy a feliiletet olajjal nedvesitettem (1. dbra).

A térfogat kiszamitisa ugy tortént, hogy a modell levegében és vizben
mért salyinak kiilonbségét vettem, ez adatba belekalkuldlva a desztillalt
viz. hémérsékletének megfelels stirtiségét is (2. tabldzat).

Meglepetésemre mind a Peridiniumra, mind a Gonyaulaxra nyert értékek
(35558 w?, illetve. 52088 u®) meghaladtik az Extz-féle Ceratiwm-modell tér-
fogatédnak értékét (22000 x3; 1933, 389, 4. stadium), ezért sziikségesnek
lattam e modell méreteinek ellenSrzését annél is inkabb, mert mind a mikrosz-
kép latémezejében, mind a planktonfényképeken a balatoni Ceratium tomege
nagyobbnak tetszik az emlitett két mas Dinoflagellataéndl. :

Jelentosége a térfogat szempontjabdl vagy sem. Legkénnyebbnek talalta Perldmeal\
és Tintinniddk model]Jelnek elkészitését. A térfogat meghatdrozdsit a vizbemeritert
modell éltal kiszoritott viz térfogatédnak mérésével végezte. A felnagyitott modell tér-
fogatabdl kiszamitotta a szervezet térfogatét. Nem tartotta sziikségesnek valamennyi
planktontag modelljének elkészitését, hanem rokonformak volumenjét becsléssel dlla-
pltotta meg. Valamely faj fejlédési forméibél (nauplius, Copepoda) dtlag nagysdgértéket
szamitott. Azt az egyszertisitést is bevezette, hogy a plankton kiillénbézé forméit nagy-
ségrendbe dllitotta, jél kikerekitett értékeket haszndlva. Kiilonbozé id8ben tortént
fogéasok értékeiben mutatqué kiilonbségeket elhanyagolhaténak vélt. (Ennek sziikséges-
ségét RurrNeR viszont hatdrozottan kiemeli. 1938, 173 ; 1952, 6).
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1. tabldazat

189

Tengelyméretekre vonatkozé adatok /
(a = apikalis-antapikalis teng.; 1 = transversalis t.; d = dorsoventralis t.)

Ten Itodalm‘is adatok
]sall : gely Hossza, 1 3 Egyedek szarrzx Kozépértek,% Saain , s
| 38,08 2|
a 42,81 125 42,84
B 47,60 2f
e
%S
Z= 40,46 1 ‘ :
£ 42,81 ! Entz, 1927 : hossz: | Linge :
) I 1 47,60 29 100 51,78 34—66,7 29,39 u
g5 52,36 50 magassag : Breite :
£ 57,12 16 29,9—39 1 26—67 1
S 61,88 3 vastagsag :
gie? 50—56
S 26,18 ‘ i
iy 28,56 6
TS 33,32 34
g‘»g d 35,70 1l 90 36,08
= 38,08 39
, 42,81 8
1 47,60 . 1
33 1
o 36 4
g 38 8
5) a 40 1% .25 39,4
oy 41 3
g= 42 Sh:
22 43 5 ;
=it ;
Ele Sebestyén 1938 : Liinge :
Z 5 29 5 length : 36—42 | 40 p
g 31 5 transdiam. Breite :
£5n 32 3 b2 —8v'n 35 1
= 1 33 50 25 32,4 dors. vent. diam.
g3 34 2 22,25 1
e 36 4
8 37 1
f ,
g d | néhany
T balatoni
vazlat
alapjan kb. 25
o a 56—62 59,33
g
5 i
8 | 1 | 4350 47,6 | Entz, 1927: hossz : | Liinge:
Fat 34,5—61,1 30562 11
Ez_‘é H| d | néhiny szélesség :
SE balatoni 29,9—57.5 n
e 2 vazlat
@ alapjan kb. 45

A Ceratium hirundinellara

1939, 231

vonatkozé adatokat

ldésd ExTz—SEBESTYEN
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