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A biomassza fogalmat Demorr (1927, 462) vezette be a limnol6gidba.
e kifejezéssel jelolve egy bizonyos idGpontban valamely viztartalyban jelen-
lévs él6 anyag tomegét. Ma altalanosan elfogadott az az értelmezés, hogy
a biomassza az egységnyi teriiletre vagy egységnyi viztomegre esd él6lények
stlyban kifejezett tomege (PAvLOVSzK1J és ZsADIN 77 ; ALLEE és munka-
tarsai 526 ; RUTTNER 1952 a, 142).*% Az él6 szervezetekben képviselt szerves
anyag mennyiségének a népességsfirfiséggel osszekapesolédd ilyen kifejezése
igen gyiimolesézének bizonyult taplalkozasbiol6giai és termelésbiolégiai
stb. kérdések megvilagitasaban. Nagy elénye, hogy kozvetleniil nyert ada-
tokb6l megéllapithaté kvantitativ értékmérs. Beszéliink egy biotop vagy
valamely tarsulas biomasszajar6l, vonatkoztathatjuk a tarsulds valamely
tagjara sth. (community, partial, species biomass, ALLEE 526 ; lebegl bio-
massza, RUTTNER 1952 a, 150 ; biomassza atlaga LASTOCHRIN 1943, 350 ;
RUTTNER 1952 a, 150).

A biomassza ismerete hasznosithaté taplalkozasi Osszefiiggéseknek
mennyiségi tton valé felderitésére (food web, ALLEE 526). Kgyes szerzik
felfogasa szerint valamely tarsulds teljes biomasszajanak megallapitdsa csak
a taplalkozasi Osszefliggések felderitése és a »szdmok piramisanak« kialaki-
téasa utan lehetséges. Ez nagyon sokrétti munka, mert nemesak pontos rend-
szertani megallapitdsokat tételez fol, hanem tekintetbe kell venni az egyes
tagok életpalyajat, az életpalya szakaszainak megfelel§ blomasszaertekeket
tovabba a parazita-gazdaallat viszonyt (ALLEE 527).

A biomassza ismerete fényt vet az alkalmazkodds mértékére is, bar
erre egymagaban nem elégséges (ALLEE, 359, 634).

Igen nagy koriiltekintést tételez fel, ha Gn. termelésbiolégiai problé-
makra vonatkozé kovetkeztetéseket akarunk levonni a biomassza értékekbdl.
Miér, Demorr figyelmeztet arra, hogy a biomassza ninecs szoros kapesolatban
a biol6giai termelés mértékével. Ezt kiillonb6z6 szerz6k ismételten hangoz-
tatjak (ALLEE, 527 —528 ; LASTOCHKIN 1945, 320 ; PAVLOVSZKIJ és ZSADIN
77 stb.). Altaldnosan elfogadott ma az a felfogas hogy a termelGképesség
(potenmahs termelés) mértékének megallapitasiara az energetikai alapon.
val6é megoldds latszik a legcélravezetGbbnek (LASTOCHKIN 1945, 328 ; MAUCHA
1953, 422—430). Mégis a tarsulasok kvalitativ és kvantitativ vizsgalatanak

*MAvcHA biomassza alatt az idéegységben a szervezetek testében felhalmozédé
szerves anyag mennyiségét (1953, 421) (a totdlis termelés értékének egyik dsszetevd-
jét) érti.
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(beleértve a biomassza megallapitasat is; szerzo) termeléshioldgiai szempont-
bél is megvan a maga értéke, mert ilyen vizsgalatok eredményei — Mavcna
szavaival élve — »mint indikdtorok johetnek tekintetbe a vizek termderejé-
nek megitélésekor . . .«. »...a bioconozis kvalitativ és kvantitativ Osszetétele
nem a véletlenen mulé jelenség, hanem ama kolesonhatasok egész sorozatanak
eredménye, amelyek az él6 szervezetek és az élettelen kornyezeti tényezok
kozott, tovabba az él6lények egyes csoportjai kozott kiilon-kiilon és egyiitte-
sen allandéan folyamatban vannak, ezért szoros kapcsolatban allanak az
energetikai viszonyokkal is. A bioconozis mindenkori allapota tehat fliggvény-
szerl viszonyban &ll az egész rendszer energiavaltozasaival, ez a kapesolat
azonban nem egyszeri aranyossag, hanem meglehetdsen bonyolult. . .«
(MavucHA 420).

E futélagos attekintésbél is kitlinik, hogy a biomassza megédllapitdsaval
a planktolégia keretén beliil is érdemes foglalkozni. Noha a fogalom elnevezése,
mint emlitettem, 1927-bdl szdrmazik, magit a fogalmat méar megtalaljuk
LoaMaxN-nak abban az alapveté tanulmanyaban. mely a planktoldgia
kiilonboz8 kérdéseinek sokoldaltt megvildgitdsa, a kiilonbozé gyfijtési modok
sziikségszerfi kombindldsinak hangoztatdsa, a kiilénb6z8 médszerekkel
nyert adatok kiértékelése és osszehasonlitdsa szempontjabdl sth. ma is példa-
képiink. LouMaANN hangstlyozta el8szor a- planktonszervezetek térfogat-
meghatarozasanak sziikségességét, oly mddszert adva, melynél jobbat elvi
szemponthdl és keresztiilvihetGség tekintetébdl ma sem ismeriink (LommMANN
1908). :

A plankton biomasszdjira vonatkozé vizsgalatok &ltalanos Okolégiai
szemponthbdl is indokoltak, ugyanis e tarsulds biomasszaja csaknem a maga
teljességében megallapithat6. Természetesen a baktérinmokat is tekintetbe
kellene venniink. Erre mar LoHMANN is gondolt (1908, 239), de sem mindségi,
sem mennyiségi szambavételikre megfelelé médszer akkoriban még nem
volt. Baktériumok jelenlétének elhanyagolisa — szovjet hidrobiolégusok
idevonatkoz6 eredményeinek ismeretében — komoly kiesést jelenthet (Las-
TOCHKIN 1945, 322., 325).

Valamely tarsulds egészének biomasszdja — mint ALLEE hangoztatja
(527) — osszefiigg a tarsulds termelésével, annak biol6giai hatékonysagaval,
ha osszehasonlitjuk adatainkat hasonlé vagy elité tipust tarsuldsokéval.
All6vizek termelésének és termelSképességének (elsGdleges termelés) meg-
hatérozésira nyiltvizi koriilmények kétségkivill kedvezdek (1. RUTTNER
1952a Das Productionsproblem c. fejezete). RUTTNER-nek, aki tobb - terje-
delmes munkajiaban (1938, 1952) LoHMANN eljarasaval allapitotta meg a
plankton tomegét, az a felfogdsa, hogy a feliletegységre vonatkoztatott
(1 dm? alapG vizoszlopban jelenlévG él6 tomeg) biomassza a t6 plankton-
produkeidjdnak mértékét jelzi, a termelSképesség kifejezésére pedig a trofo-
gén réteg térfogategységében jelenlévd szervezetek tomegének atlagértéke,
atlagos biomasszdja alkalmas (RUTTNER 1952a, 142., 146). Amit az eld-
z6kben valamely tarsulds tdplalkozdsbiologidjanak a biomasszaval valé kap-
csolatdrél mondottam, természetesen a - planktontérsulisra is vonatkozik.
Hogy valamely planktonszervezet milyen mértékben vesz részt pl. a
planktonfalé halak téplilkozdsdban, biomassza tanulmanyokbél tlinhet
ki stb. ’ : :

Korszerfi planktontanulményainkban nem elégedhetiink meg tehat
mindségi vizsgalatokkal vagy népességsfirfiségi adatok felhalmozasdval még
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-akkor sem, ha az id6tényezét is tekintetbe véve, adataink kifejezik a tdrsulds
egyes -elemeinek népességvaltozasit az év folyamén stb. Ilyen “vizsgélatok
természetesen ma is sziikségesek, és a legpontosabb térfogat- és stulyvizsgalatok
sem potolhatjik a plankton szerkezetére vonatkozé mingségi megallapitasokat.
A taplalkozasi osszefiiggések kimutatasahoz feltétleniil ismerniink kell a tér-
sulds tagjainak rendszertani helyét, életpalydjat, taplilkozdsmédjat, népesség-
slirliségét, de a népesség térfogatat, stlyat is. Mindezekre sziikségiink van-
akkor jis, ha termelésbiolgiai problémédkat oShajtunk felderiteni. Viszont
biomassza értékek is tobbet mondanak és jobban felhasznalhaték, ha egyuttal
minGségi és népességi adatokkal is rendelkeziink.

A biomassza meghatarozasit a népességsiiriség (e/l)-vizsgalatoktol
fiiggetleniil vagy avval parhuzamosan lehet végezni. Ha a plankton valédi
plankton, vagyis csak a tdrsulds tagjaibol all, mésszéval ha a viz sziredéke
triptonmentes, a planktoncentrifugaval (WELcm 255—260) nyert térfogat
és stlybeli adatok kifejezhetik dltaliban a tdrsulds biomasszéjat. Ezek az
adatok felhasznalhaték altaldnos tédjékoztaté dsszehasonlitdsra stb. Ha azon-
ban a planktontagok mellett jelentékeny. tripton is van, a planktoncentri-
fugdval nyert adatok (térfogat, stly) mar nem azonosak a biomassza értékével,
bar ezek az adatok termelésbiolégiai szemponthdél értékesek (RUTTNER 1952a,
145). Ha sok a tripton, a plankton biomasszdjinak megéllapitdsiban nem
keriilhetjiik el az egyes tagok térfogatinak (stlydnak) meghatdrozasit ésa
részletadatok egyesitését. :

" A planktonszervezetek térfogatdanak kozvetlen meghatarozasa a kicsiny
méretek miatt nehézségbe iitkiozik. Kozvetett eljardsokra vagyunk utalva.
A stlymeghatérozas viszont elesik munkéalatainkbdl, mert a planktonszerve-
zetek fajsilydnak mértéke kozel 41l az 1-hez és igy a térfogatot kifejezd szdm
egytttal a stlyt is jelenti (RUTTNER 1952a, 144). Az allati plankton nagyobb
méretli tagjain (entomostraca) sem végezhetink kozvetlen stalyméréseket,
mert a ratapadé vizrészecskékbdl hiba szdrmazik. Ennek a hibaforrasnak
kikiiszobolésére a bentoszra vonatkozélag mar vannak kielégité modszerek,
amelyekkel nyert adatok 6sszehasonlitdsra alkalmasak (WeLcm, 304).

Kézenfekvg, hogy térfogatmeghatdrozis oly formékon, melyek mértani
testekhez hasonlithaték, mérésekkel és szdmitdsokkal koénnyen keresztiil-
vihet6. Ennek a lehet&ségnek kihasznalasat tobben hangoztatjak (LOEMANN
1973 WELcH 292—293). A térsulds novényi tagjain ez az eljaras j6l haszno-
sithat6. Azonban a fitoplankton szervezetek kozott is szdmos olyan forma
van, a zooplankton szervezetek kozott pedig szinte altalanos jelenség, hogy
a térfogat megallapitdsdban ezt a mddszert nem lehet alkalmazni. Ilyen
esetekben modellek kézbeiktatdsédra vagyunk utalva, Ezt az eljarast LoEMANN
6ta alkalmazzdk a planktolégidban (Rechenvolumen, LLOHMANN ; szemben
a Rohvolumennel, BREuM 116—117, vagy Setzvolumennel, RUTTNER 1938,
173 ; 1952a 142). A modellek elkészitése torténhet LonmMaNN egyszer( el-
jarasaval*, metszetsorozatok rekonstrudlisidval vagy més pl. az alabb ismer-
tetendé médon.

*Minthogy LorMANN nevezett munkéja hazénkban tudtommal nincsen meg, az
alabbiakban réviden vézolom eljardsat. Lormaxy modelljeit rajzol6késziilékkel 300-szoros
nagyitdsban készitett vézlatok alapjén. plasztilinbél mintdzta. Bizonyes gyakorlat
utdn oly komplikélt alakt 1ényeknek, mint naupliuszok, Copepodék, Appendiculéridk,
csigdk stb. modelljét minden jelentékeny nehézség nélkiil készitette. Munka kozben az is
kidertalt, hogy pl. lebegtetd sertéknek, evezélabaknak, antennéknak van-e valami
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Sajnos sem LOHMANN, sem RUTTNER nem kozli a sokszor komplikalt
felépitésti planktonszervezetek modelljének (Rotatoria, Copepoda, Cladocera)
fényképét vagy vazlatos rajzat, és igy nem ismerkedhetiink meg azokkal a
kovetelményekkel, melyek e vezetG planktonkutatékat e tekintetbol kielé-
githették. Eppen ezért az 1951 és 1953-ban megjelent balatoni kvantitativ
planktontanulmanyok (SEBESTYEN —TOROK —VARGA 1951 ; SEBESTYEN 1953)
e/l adatain alapulé biomassza szamitasaimat célszerlinek tartottam egyelére
csupdn a Dinoflagellata részlegre sziikiteni. LoBMANN idézett munkéjat
csak nagy késéssel tudtuk megszerezni kiilfoldrél, s ezért a modellek elkészi--
tésében sajit elgondoldsomat kovettem.

Minthogy Extz Gfza (1933) metszetsorozatok alapjan készitett Cera-
tium hirundinella (0. F. MULLER) BErReH modellt, és ennek kozvetitésével
kiszamitotta a térfogatot sth. is, eleinte csak a tobbi, tihanyi vizekben rend-
szeresen el6fordulé Dinoflagellata modelljének elkészitését véltem sziiksé-
gesnek. Eljarasom a kovetkezd volt: balatoni méretek alapjan kiszami-
tottam a Peridinium latum, Gonyaulax apiculata és Glemodimium gymno-
dintwm hosszanti, harant és vastagsdgi atmérdiének kozépértékét. A kozép-
értékek e harom forman nem egyenld értékiiek, mert legtobb adat a Peri-
dinium latwmon allott rendelkezésre, kevesebb a Glenodinium gymnodinium-on
és csak néhiny vonatkozott a Gonyaulaxra (1. tdbldzat).

Intézetiink miiszerésze merev fémdrothol elkészitette a kozépertek
ezerszeres nagyitasaban e harom forma tengelyvazat Ggy, hogy a tengelyek
kell$ helyen Osszeforrasztva, merev rendszert alkottak. A tengelyvazat be--
épitettem plasztilintomegbe (jatékgyurma). A tengelyméretek pontos be-
tartdsaval s az illeté fajra vonatkozd, a legkiilonboz6bb helyzeteket meg-
orokito vazlatok segitségével alakitottam ki a modelleket. F rajzok legna-
gyobb részét balatoni anyagrél rajzolékésziilékkel késziilt régebbi vazlataim-
b6l valogattam ki, felhasznalva emellett ExTz GEzAnak ugyancsak balatoni
anyagra vonatkozé6 ismert abrdit is (1904, 1927). A nagyjiban kialakitott
modellekre a finomabb részleteket tgy vittem red, a kell¢ simitasokat ugy
végeztem, hogy a feliiletet olajjal nedvesitettem (1. dbra).

A térfogat kiszamitisa ugy tortént, hogy a modell levegében és vizben
mért salyinak kiilonbségét vettem, ez adatba belekalkuldlva a desztillalt
viz. hémérsékletének megfelels stirtiségét is (2. tabldzat).

Meglepetésemre mind a Peridiniumra, mind a Gonyaulaxra nyert értékek
(35558 w?, illetve. 52088 u®) meghaladtik az Extz-féle Ceratiwm-modell tér-
fogatédnak értékét (22000 x3; 1933, 389, 4. stadium), ezért sziikségesnek
lattam e modell méreteinek ellenSrzését annél is inkabb, mert mind a mikrosz-
kép latémezejében, mind a planktonfényképeken a balatoni Ceratium tomege
nagyobbnak tetszik az emlitett két mas Dinoflagellataéndl. :

Jelentosége a térfogat szempontjabdl vagy sem. Legkénnyebbnek talalta Perldmeal\
és Tintinniddk model]Jelnek elkészitését. A térfogat meghatdrozdsit a vizbemeritert
modell éltal kiszoritott viz térfogatédnak mérésével végezte. A felnagyitott modell tér-
fogatabdl kiszamitotta a szervezet térfogatét. Nem tartotta sziikségesnek valamennyi
planktontag modelljének elkészitését, hanem rokonformak volumenjét becsléssel dlla-
pltotta meg. Valamely faj fejlédési forméibél (nauplius, Copepoda) dtlag nagysdgértéket
szamitott. Azt az egyszertisitést is bevezette, hogy a plankton kiillénbézé forméit nagy-
ségrendbe dllitotta, jél kikerekitett értékeket haszndlva. Kiilonbozé id8ben tortént
fogéasok értékeiben mutatqué kiilonbségeket elhanyagolhaténak vélt. (Ennek sziikséges-
ségét RurrNeR viszont hatdrozottan kiemeli. 1938, 173 ; 1952, 6).



1. abra. A biomassza szamitasokban hasznalt Dinoflagellata-modellek : A = Ceratium
hirundinella ; B = Peridinium latum ; C = Gonyaulax apiculata; D = Glenodinium
gymnodinium (Lukacsovics F. felvétele)

Puc. 1. Mogenun Dinoflagellata, ynoTpefbneHHble npu wucuyucneHnax 6uomaccel (Tabn.
3a—f): A = Ceratium hirundinella: B = Peridinium latum; C = Gonyaulax apicu-
lata : D = Glenodinium gymnodinium. (®oto @®. JlykauoBuu)

Figure 7. Models of Dinoflagellatae used in the calculations (Table 3a—/). A = Ceratium
hirundinella; B = Peridinium latum ; C = Gonyaulax apiculata; D = Glenodinium
gymnodinium






1. tabldazat
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Tengelyméretekre vonatkozé adatok /
(a = apikalis-antapikalis teng.; 1 = transversalis t.; d = dorsoventralis t.)

Ten Itodalm‘is adatok
]sall : gely Hossza, 1 3 Egyedek szarrzx Kozépértek,% Saain , s
| 38,08 2|
a 42,81 125 42,84
B 47,60 2f
e
%S
Z= 40,46 1 ‘ :
£ 42,81 ! Entz, 1927 : hossz: | Linge :
) I 1 47,60 29 100 51,78 34—66,7 29,39 u
g5 52,36 50 magassag : Breite :
£ 57,12 16 29,9—39 1 26—67 1
S 61,88 3 vastagsag :
gie? 50—56
S 26,18 ‘ i
iy 28,56 6
TS 33,32 34
g‘»g d 35,70 1l 90 36,08
= 38,08 39
, 42,81 8
1 47,60 . 1
33 1
o 36 4
g 38 8
5) a 40 1% .25 39,4
oy 41 3
g= 42 Sh:
22 43 5 ;
=it ;
Ele Sebestyén 1938 : Liinge :
Z 5 29 5 length : 36—42 | 40 p
g 31 5 transdiam. Breite :
£5n 32 3 b2 —8v'n 35 1
= 1 33 50 25 32,4 dors. vent. diam.
g3 34 2 22,25 1
e 36 4
8 37 1
f ,
g d | néhany
T balatoni
vazlat
alapjan kb. 25
o a 56—62 59,33
g
5 i
8 | 1 | 4350 47,6 | Entz, 1927: hossz : | Liinge:
Fat 34,5—61,1 30562 11
Ez_‘é H| d | néhiny szélesség :
SE balatoni 29,9—57.5 n
e 2 vazlat
@ alapjan kb. 45

A Ceratium hirundinellara

1939, 231

vonatkozé adatokat

ldésd ExTz—SEBESTYEN
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Néhany évvel azutan, hogy Extz G. a Ceratium méreteire vonatkozo
tanulményat kozzétette (1933), kozos dolgozatban foglalkoztunk a Ceratium
hirundinella balatoni populaciéjanak biometriai viszonyaival, megéllapitva
a kiilonbozé méretek kozépértékét (ExTz—SEBESTYEN 1938, 1939). A ten-
gelyekre vonatkozé értékeket osszevetve az KENTz-féle modell méreteivel,
mely egy valésdgos Ceratium-egyedre vonatkozott, kideriilt, hogy a bedgyazott
és felmetszett egyed nem képviseli a balatoni populdcié kozépértékét, hanem
annal kisebb. Az Entz-féle modell értéke abban van, hogy egy waldsdgos
Ceratium hirundinella ezerszeresen felnagyitott képmésa. Biomassza-érték
szamitésra azonban alkalmasabb egy oly idedlis egyed modelljét felhaszndlni,
mely méreteiben az dtlagértékeket képviseli. Ezért a Ceratiumrdl Gj modellt
készitettem, felhasznalva a fentemlitett biometriai dolgozatban kozzétett
kozépértékeket (231. 0.). Alakra nézve kovettem az Extz-féle modellt, melyet
ExTz Bfira kartarsam volt. szives erre a célra rendelkezésemre bocsatani.
A tengelyvaz elkészitésében, a Ceratium sajitsigos alakja miatt el kellett
térnem attél az eljarastél, melyet a Peridinium, Gonyaulax és Glenodinium
tengelyvizanak megszerkesztésénél kovettem : a szélességi tengelyhez kells
helyre odaerdsitettem az a—a, tengelynek azt a részét, mely beleesik a Cera-
tium testébe. Mind ezt a méretet, mind az emlitett rogziilési helyet a modell-
rdl, illetSleg vézlatokrdl megéllapitott ardny szerint hatdroztam meg. A dorzo-
ventralis méret, valamint a jobbfeldli szarv nagysdganak ellenérzését mintazas
kozben végeztem a kozépértékek szemelStt tartasival. E Ceratium-modell
térfogatat 53069 mm3-nek taldltam, ami kb. 2,4-szerese az ENTz-féle modellnek.

2. tablazat
Térfogatmérés ezerszeresen felnagyitott meodelleken
1. mérés em?® 2. mérés cm?® i 3. mérés cm? i
Faj vizh6mérséklet vizhémérséklet vizhémérséklet | Atlag érték em?®
i e 2 3| 4] 5
Ceratiuni 53,076 53,041 53,001 | 53,069
hirundinella - 1702 1702 . 18 C° ;
Fois TSRS O Uy
i 35,605 35,524 [ 35,644 | 35,558
Peridinium latum ! 18 C° 19 C° | 19 C°
4 - ‘lﬁ CELEFIUIESS. SASTIUSY 5, BN A LES LA " S St
; 52,168 51,068 | - 52,128 | 52,088
xronyaulax apiculata PR o (o ‘ ¢ w i
le C 19 C l 19 ce !
Glenodinitim T Y S SRR T D I ) TN et P
gymnodinium =~ - 18 C° 19 C° e 6 ;

A leirt médon eléallitott modellek ezerszeres linearis felnagyitdsban
kielégitoen . utdnozzak a tavunk planktonjaban gyakori Dinoflagellatéik
alakjat, és egymaéassal Osszehasonlitva is kell§ ardnyt ldtszanak képviselni
(1. dbra). Hangstlyozom, hogy ugyanazt a volumen-értéket hasznaltam
" minden szamitdsban és nem voltam tekintettel arra, hogy a fajon beliil az
év folyaman a nagysag valtozik, a legnagyobb egyedek a tenyészeti idd
végén becisztasodas elStt lépnek fel. Nem tértem ki e tanulményban a tihanyi
vizek planktonjaban szérvanyosan eléfordulé mas Dinoflagellita fajokra,
mert sem kell6 mennyiségii vazlat, sem méret nem all rendelkezésre. Ezek
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1. a térfogategységnyi vizben el6fordulé Dinoflagellatdk tomegét,
illetéleg sulyat fajonként és Osszesen (by) ;

2. a feliiletegységre es6 értékeket hasonléképpen (by) :

3. az egész téra vonatkozé értékeket (br). (3a—f tdablizat).

A balatoni planktonra vonatkozé biomassza szamitasokat megkonnyiti
az a koriilmény, hogy a termeldréteg a feliilettdl a fenékig terjed. A feldolgozott
planktonmintasorozatok mindig négy szintb6l szarmaznak, a felhasznalt
e/l érték négy kiilonbozé mélységhol vett egy-egy liternyi minta érté-
keinek kozépértéke. Tehat a vertikalis elterjedés kiillonbségeit igy kikii-
szoboltem.

A térfogategységre (1 dm?) esG biomassza értékeket (b;) egyszerfien gy
nyertem, hogy az e/l kozépértéket megszoroztam a kérdéses faj térfogatanak
mértékszdmaval (v), ami annyi p*-nak felel meg, ahany mm?® a modell térfogata
(2. tdbldzat). A felilletegységre (1. dm?) es6 biomassza-értéket (bs) az el6bbi
értéknek 30-cal valé szorzasdval nyertem, szokdsosan 3 m tavi kozép-
mélységet (m) véve alapul. Behaté horizontélis planktonvizsgilatokat a
Balatonon még nem végeztiink, de a tajékoztaté adatok szerint a Dinoflagel-
latdk horizontélis elterjedése éltaldban egyenletesnek vehetd. Igy a balatoni
plankton Dinoflagellata részlegének tomege az egész tora vonatkoztatva
(br) egyelére tigy becsiilhets fel, hogy a térfogategységre esé biomassza-
értéket megszorozzuk a t6 viztomegével (V).

bi=c¢ell X v

by=-¢ell X v X m=0b X m

br=cefl X v X V=€l XvXMXF=0b0XF=bXV

e/l = egyedek atlagos szama literenként (= népességsiiriiség)

» = valamely Dinoflagellata faj vagy a kérdéses pelagikus Dinoflagellatik
tomege

V = a 16 térfogata

F = a t6 felilete

m = a t6 kozépmélysége

by = Dinoflagellata részleg biomasszdja 1 dm? vizben ;

by = Dinoflagellata részleg biomasszdja egy oly hasdbalaki vizoszlopban, mely-
nek alapja 1 dm? és magassaga a té kozépmélysége ;

br = Dinoflagellata biomasszdja a téra vonatkoztatva.

Osszehasonlitdsokra alkalmas a vegetativ idszak biomassza atlagértéke
(RurTtNErR 1952a, 150). Ezért kiszamitottam az aprilis—oktdéber idoszak
biomassza értékeinek atlagat is (a tablazatok legutolsé sora).

Minthogy az adatsorozatok két évtized keretében 6 évre vonatkoznak,
a tablazatokbdl kitiinik a balatoni plankton Dinoflagellata részlegének népes-
ségstirliségére és biomasszajara vonatkozo évszakos, éves és évtizedes valtozas
mértéke is (3a—f tdbldzat; 2. dbra). Itt is megjegyzem, hogy a 30-as évek
folyamén az 1937. évet atlagévnek lehet mindGsiteni. Az 1947 és1951-es magas
értékek a t6 eutrofizalédasaval kapesolatosak, az 1949. év alacsony adatai
viszont a vizallas rendkiviil alacsony értékével hozhaték vonatkozasba.
Mindezek a kapesolatok bévebben ki vannak fejtve az 1951-ben és 1953-ban
megjelent balatoni planktontanulméanyokban. (SEBESTYEN —TOROK —VARGA
1951, 112—118; SEBESTYEN 1953, 66—81). A Dinoflagellata-csoport népesség-
valtozasara vonatkozé megallapitasok érvényesek a biomasszara is.



3a tablazat
Népességstiriiség és biomassza-értékek valtozdsa 1936-ban

-

e/l = egyedek szdma literenként (népességsiirliség atlaga) ; b; = 1 liter vizbhen levé Dinofl. tomege ; bj = 1 dm?* alapd vizoszlopban levé Dinofl. tdmege; by = a cépan levé Dinofl. silya
1l | | ' ‘ Bidins : '3
E Ceratium hirundinella | Peridinium latum ! Gonyaulax apiculata Glenodinium gymnodinium ’ Osszesen
& ?
v H6, nap - = = = e ’
8 f {2 :
g e/l by w? hj "3 b tonna e/l by p® i bj ud . b tonna { ell ! by w? bf ud by tonna | e/l by w? bj- w b tonna | e/l by w? bf ue b tonna
1 | ! 4
- ‘7'~~~ _—— *‘_,7 ——— A= e —— _"*‘“-*-“ | T 'w] P TR JE R S T P RS T ; T A e 2
2% R AN & 159,207 4,776,210 0-2865 0 0 0 ] 0 ‘ 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 3 159,207 4.776,210 0-2865
& F e ) T 0 0 | 0 0 0 0 0 ‘ 0 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4, | Pl 0 0 0 0 0 0 0 | 0 1 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. 5 AR 0 0 0 | 0 | 0 0 0 0 ) l 0 | 0 0 | 0 0 0 0 0 0- 0 0
6. ) §J Rt - B 5 106,138 3.184,140 0-1910 0 -0 0 | 0 ' 0 s 0 [ 0 0 { 0] 0 0 (1] 2 106,138 3.184,140 01910
7 £ #% T (Rl i 424,552 12.736,560 0-7641 0 0 | 0 ‘ 0 { 0] 0 ‘ 0 | 0 ‘ 0 0 0 0 8 424,552 12,736,560 07641
| | | |
= I } - P T
8. V. 6. | 5 265,345 7.960,350 0-4776 0 0 0 0 0 0 0 0 i 16.142 484,260 | 0-0290 6 281,487 8.444,610 05066
10. TV 29, TP | 9 477,621 14.328,630 0-8597 0 0 0 0 1 52,088 1.562,640 0-0937 3 ‘ 48,426 1.452,780 \ 0-0871 13 578,135 17.344,050 10356
135 Ve 20 Yt a 2 106,138 3.184,140 0-1910 1 35,558 | 1.066,740 | 0-0640 0 0 [ 0 7 | 112,994 3.389,820 0-2033 10 254,6 7.640,700 0-4584
12. VENT. .0 107 5.678,383 170.351,490 10:2210 1 35,558 | 1.066,740 | 0-0640 1 52,088 1.562,640 | 0-0937 0 0 0 0 109 5.766,029 172.980,870 10-3788
135 VI8 L3y 563 | 29.877,847 896.335,410 53-7801 4 142,232 4.266,960 | 0-2560 | O 0 0 0 0 0 0 0 567 | 30.020,079 602,370 54-0361
14 VLS T oo 728 | 38.634,232 1159.026,960 - 69-5416 130 4.622,551 | 138.676,530 | 83205 | 7 364,616 10.938,480 | 06563 | 0 0 0 0 865 | 43.621,399 1308.641,970 78:5185
)L B 11 K. - SRR 206 | 10.932,214 327.966,420 19-6779 8 284,464 8.533,920 | 0-5120 | 1 52, 1,562,640 | 00937 | 0 0 | D 0 215 | 11.268,766 338.062,980 20-2837
16. 0,38 1 RS 289 | 15.336,941 460.108,230 27-6064 14 497,813 14.934,390 0-8960 | 2 104,176 3.125,280 | 0-1875 | 0 | 0 0 | 0 305 | 15.938,930 478.167,960 286900
1T IR 26 s 969 | 51.423,861 1542.715,830 92-5629 27 960,068 28.802,040 147281 | 4 208,352 6.250,560 | 03750 | 1| 16,142 484,260 0-0290 1001 | 52,592,281 15717.768,430 94-6661
18. X 10: 4., 102 5.413,038 162.391,140 9-7434 0 0 0 0 0 0 0 { 0 0 0 s 0 102 | 5.413,038 162.391,140 9-7434
19. X2 sosa 99 5.253,831 157.614,930 9-4568 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 01 0 0 0 99 5.253,831 157.614,930 9-4568
) A |
20. XI 3 159,207 4,776,210 0-2865 0 0 I 0 0 0| 0 0 ‘ 0 0 0 0 0 3 159,207 4.776,210 0-2865
21. X1 2 106,138 3.184,140 0-1910 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 106,138 3.184,140 0-1910
22. | XIL 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 1XIE 1 53,069 1.502,070 0-0955 0 0 [ 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 1 53,069 1.592,070 0-0955
1 ] ] {
| | | ]
4 W-X, itlagban.... 279 | 14.854,495 452,147,880 26-738 { 1 i ‘ 209 | 15.544,424 466,332,722 27-979
3b tablazat
Népességstirtiség és biomassza-értékek valtozdsa 1937-ben
= |2 > : ' 3
5 Ceratium hirundinella Peridinium latum Gonyaulax apiculata Glenodinium gymnodinium Osszesen
w HO6, nap — T — = — —_ .
3 | |
- |
é | [ e/l by v bj " b tonna e/l by u? bj " b tonna | e/l by w? bf w bq tonna | efl by w? bf e by tonna e/l by u* bf ut bp tonna
- 1]
| | | 3 b T
24, P BRIy [ 0 0 | 0 0 ‘ 0 [ 0 : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25. B ADa530s I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.20. . ) § R e 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 # 0 0 0 0, | 0 0 0 0 0
s L T e T RS 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 .| 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0
31. | {§ e s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32. BRE-25 i 30 1.592,070 | 47.762,10 2-8657 0 ‘ 0 0 [ 0 0 0 ‘ 0 0 \ 0 0 0 ) 0 30 1,592,070 47.762,100 2-8657
| | |
33. i 41 2,175,828 65.274,840 3-9164 0 0 I 0 0 ! 0 a0 0 0 0 0 0 0 41 2.175,828 65.274,840 3-9164
34. . 8 424,552 12.736,560 0-7641 1 35,558 1.066,740 0-0640 0 0 0 0 0 0 0 0 9 460,110 13.803,300 0-8281
35. . 161 8.544,109 256.323,270 15-3793 1 35,558 1.066,740 0-0640 0 PR 0 0 0 0 0 0 0 162 8.579,667 257.390,010 15-4434
36. h 162 8.597,178 257.915,340 15-4749 2 71,116 2.133,480 0-1280 | 0| 0 0 0 0 0 0 0 164 8.668,294 .048, - 15-6029
37. Y 513 | 27.224,397 816.731,910 | 49-0039 6 213,348 6,400,440 0- 0 0 0 0 0 0 0 0 519 | 27.437,745 823.132,350 49-3879
x. 8 590 | 31.310,710 939.321,300 56-3592 8 284,464 8.533,920 05120 | 0| 0 0 0 0 0 0 0 598 | 31.595,174 947,855,220 56-8713
I NI ... 2622 | 139.146,918 4174.407,540  250-4644 200 |~ 7.111,618 213,348,540 12-8009 | 2 | 104,146 3.124,380 01875 | 0 0 0 0 2824 | 146.362,682 4390.880,460 263-4528
40 7 VILa .. 3289 | 174.543,941 5236.318,230 3141790 73 2.595,740 77.872,200 46723 | 1| 52,088 1.562,640 00937 | 34 548,838 | 16.465,140 | 0-9879 | 3397 | 177.740,607 5332.218,210 319,9330
4. IV B 2772 | 147,107,268 4413.218,040 | 264-7930 137 4.871,458 146.143,740 8-7686 | 14 729,234 21.877,020 1:3126 | 5 80,711 2.421,330 0-1452 | 2428 | 152.788,671 4583.660,130 275-0196
1 5 26.693,707 -  800.811,210 48-0486 15 533,371 16.001,130 09600 | 0 | 0 0 0 0 0 . 0 518 | 27.227,078 816.812,340 49-0087
11.834,387 | 355.031,610 | 21:3018 11 391,138 11.734,140 0-7040 | 11 | 572,969 17.189,070 10313 | 0 0 0 0 245 12.798,494 383.954,820 23-0372
15,250,003 | 456.924,090 ‘ 27-4154 2 71,116 2.133,480 0-1280 | O | 0 0 0 3 48,426 1.452,780 0-0871 292 15.350,345 460.510,350 276306
9.552,420 ‘ 286,572,600 | 171943 D 177,790 5.333,700 0-3200 1| 52,088 1.562,640 0-0937 0 0 3 0 0 186 9.782,298 293.468,940 17-6081
371,483 | 11.144,490 | 0-6686 1 ‘ 35,558 1.066,740 0-0640 1 0 f 0 0 0 0 0 0 0 8 407, 12.211,230 0-7326
LY ! | I .
212,276 6.368,280  0-3820 | 0 0 0 l 0 \[ 0| 0 0 0. "| o 0 0 0 4 212,276 6.368,280 0-3820
0 0 00 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0
| 53,069 1.592,070 00955 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 53,069 1,592,070 0-0955
| 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& | | 844 | i -
4 v—X, atlagban ... l 811 ‘ 43.054,121 1291.623,640 [ 77-4973 ) ! f . { mai 44.383,859 ‘ 1131.515,780 79-890
| |
3e tablazat
Népességsiiriiség és biomassza-értékek valtozésa 1938-ban
1gpg : ; . : | | e 3 )
K l Ceratium hirundinella | Peridinium latum Gonyaulax apiculata Glenodinium gymnodinium Osszesen
s r . | -
w " STV TGN LI - e e S e o o ¢ (2 BNEAPRPSSS LY T A 38N S pee = i I R R -
p l H6, nap ‘, ’ l l T ] 0 ‘
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S &1 g g oA S | I
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(R e e T e e | e s Y s P 41 A | = ! s Sy
| | |
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ST LV IHGZE: W 717 | 38,050.473 | 1141,514,190 68-4908 5 177.790 | 5,333.700 0-3200 2 104.176 3,125.280 0-1875 | 4 64.569 1,937.070 01162 ‘ 728 | 38,397.008 1151,910.240 69-1146
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| f | | | [
—;_‘n T ) A " Y iasy ] 1 1 I
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SRR L 7 o g oo e | Y S L o | AL s AL e MENEE P I g3 i Pt LTS gl
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3d tabldzat

Népességstirtiség és biomassza-értékek valtozdsa 1947-ben

1 it diop ; 3
g Ceratium hirundinella Peridinium latum Gonyaulax apiculata Glenodinium gymnodinium - Osszesen
5 _ == £ —
o H6, nap t i = s
§ e/l * by w® by w by tonma | e/l by p? b w2 b tonna | e/l b, w by 1 bp tonna |el | b, by 0 b tonna e/l by v by 1 b tonna
41. 5 S ) 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 ‘ 0 0 0 0 ) 0 0 0 ' 0 0
. |
48, JZRIVEC B e 90 477.621 14.328.630 8:5071 | 0 0 0 0 0 v 0 0 0 0 0 0 % 477.621 14,328.630 85071
48. VI S 2wy 1090 57,845.210 1735.356.300 104-1213 | 223| 7,929.454 237,883.620 14-2730 | 17 885.499 | 26,564.970 1-5938 | 58 | 936.254 | 28,087.620 1-6852 1388 67,596.417 2027,892.510 121-6735
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56. VIS8 o it 5521 292,993.949 8789.818.470 527-3891 | 207, 7,360.524 220,815.720 13-2489 1 52,088 1,562.640 0-0937 | 53 | 855.542 | 25,666.260 1:5399 5782 301,262.103 0037,863.090 542.2717
Ol V2.7 s 7076 375,516.244 11265.487.320 675-9292 | 40| 1,422.323 42,669,690 25601 0 0 [ 0 0 2 32,284 968.520 0.0581 7118 376.970.851 11309,125.530 6785475
62 b I et 4241 225,065.629 6751.968.870 405-1181 | 51/ 1,813.462 54,403.860 32642 | 1 52:088 1,562:640 00937 | 2| 32-284 968.520 0.0581 4295 226,963.463 6808,903.890 408-5342
! P, N ) LT 28 1,485.932 44.577.960 26746 12 426.697 12,800.910 07680 | 0O 0 | 0 0 0, 0 [ E&2 0 40 1.912,629 57.378,870 3-4427
| |
[
TOT X8 i 1 53.069 1,592,070 0-0055 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 53.069 | 1,592.070 00955
82,4 XIL 10, . vee 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l 0
4 v-x. atlagban .. 2738 144,711.581 4341.347,450 261-586 i { ( 2865 ( 148.705,122 ‘ 4461.439,430 268-7‘74
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3e tdbldzat
Népességsiirtiség és biomassza-értékek véltozdsa 1949-ben
1 g 2 Ceratium hirundinella Peridinium latum Gonyaulax apiculata Glenodinium gymnodinium $ Osszesen
=3 .
5 H6, nap i -— —
§ efl by w2 bf u® by tonna | e/l by v bf ut b tonna | e/l by u® bf w by tonna | e/l by w bf i b tonna e/l by ud bf " " by tonna
156. | ([ T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0" 0 0 0 0 0 0 ! 0 0
164 || Ed 7 NRRSE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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181. VG200 . onn 2152 114.204,488 3426.134,640 205-5680 | 65 2.311,275 69.338,250 41602 | 3 156,264 4,687,920 0-2812 | 5 80,711 2.421,330 0-1452 2225 116.752,738 3502.582,140 210-1549 -
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= ; e
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3f tabldzat
Népességsiirtiség és biomassza-értékek valtozasa 1951-ben
1z 2 i i ‘ 1 i i I * 8  .api G lini gyvmnodinium A Osszesen
= Ceratium hirundinella Peridinium latum [ Gonvaulax apiculata lenodinium g3
3 [ Sl = e
P H6, nap e }-fl e et b f,;‘ G e
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| | b~ b t 3
| ‘ : i 1 i ! '
| d 4 74.135,220 4-4481
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Eiw S| i s ‘ El J |
; -6392 1 52,088 1.562,640 00037 | 0 0 . 0 0 238 12.629,441 378.883,230 227329
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i | i 1
: i ‘ : : -
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1952-ben megjelent planktontanulmanyomban utaltam arra, hogy a
Ceratium hirundinella népességvaltozasara vonatkoz6 adatokbdl (az év folya-
man kiilonb6z6 idépontokra vonatkozé e/l adatok) arra lehet kovetkeztetni,
hogy e szervezet népességstiriisége a kifejlédés tet6fokan néhany héten at
allandé. Felhaszndlva Extz Gfzinak azt a megallapitisat, mely a Ceratium
hirundinella osztédasi tempdjanak és a viz hémérsékletének oOsszefiiggésére
vonatkozik (1931, 337), emlitett dolgozatban kifejtettem, feltehets az, hogy
a népesség kifejlédésének tetGfokan néhany héten at naponta annyi Ceratium
all el6, mint amennyi ebben az iddszakban a pillanatnyi allomény 1/,-a
(3 naponkénti osztédast tételezve fel), ugyanannyira tehetd a napi veszteség

- 18 (SEBESTYEN 1952a, 593 —594). A mellékelt tablizatok adatai tehat arra is
felhasznalhatok, hogy felbecsiiljitk azt, hogy a népesség maximalis kifejlédése
idején naponta mekkora tomeget képvisel§ Ceratium jon létre a térfogat-
egységnyi vizben, vagy a Balatonban, és hogy mennyi a napi veszteség.
Ezeket az értékeket nem tartottam sziikségesnek feltiintetni a tabla-
zatokon.

Mint matematikai érdekességet emlitem meg, hogy azok a ménnyiségek, melyek
a Ceratiwmon az efl-re, tavunk méreteire, tovabba a br-értékekre vonatkoznak, tigy kap-
csolédnak 6ssze, hogy a népességstirtiséget kifejezd efl szém ismeretében tavi viszony-
latban jé megkozelitéssel felbecsiilhet6 a Ceratium biomasszdja : a téban levé Ceratium
hirundinella népesség témege tonndkban alig valamivel kevesebb, mint a népesség-
stlirtiséget kifejezd szdm tizedrésze. Vagyis hogyha a Ceratium népességstiriisége valamely
idépontban 2500 e/l, akkor e szervezet balatoni népességében képviselt szervesanyag
témege kozel 250 tonnéra becsiilheté. Ez az osszefliggés érvényes a nyédri iddszak édtlag-
értékeire is, voltaképp nemesak a Ceratiumra, de az 6sszes Dinoflagellatédra vonatkoz-

tathat6, mert a Dinoflagellata-tomeg zomét a Ceratium teszi (v. 6. LoaMany ; RUTTNER,
1952a 145).

%

Ez a tanulmany a Balaton planktonjanak egy oly rendszertani csoport -
jara vonatkozik, mely sem taplalkozdsbiol6giai, sem termelésbiolégiai szem-
pontbdl nem egységes. A Ceratium, Gonyaulax és a Glenodinium kromatoforos
szervezetek. Ezekrdl, mint mas kromatoforos Dinoflagellatakrol is, ismeretes:
hogy nemcsak szervetlen sokkal taplialkoznak, de formalt taplalékot is fel-
vesznek (ScHILLER 1931—35; Extz- SeEBESTYEN 1935/36, 23 —29). De még
ha ez a koriilmény a felvett szervestaplalék mennyisége tekintetébdl elhanya-
golhaté is lenne a nevezett formdkon, ra kell mutatnom arra, hogy a Peri-
dinium latumnak egyaltalin nines kromatoforja. Ez a Dinoflagellata tehat
nem vehet részt az elsédleges termelésben. taplalkozasbiolgiai és termelés-
biolégiai szempontbdl fogyaszténak szadmit. '

A Balaton fitoplanktonjiban képviselt szerves anyag mennyiségérol
és annak a kiilonb6z6 évszakokban, évek soran és évtizedes tavlatban végbe-
meng valtozdsardl akkor nytajthatunk majd teljes képet, amikor az 1936 —1938,
1947, 1949, 1951-re vonatkozé e/l adatokat e témaval foglalkozé algologus
szaktarsak kozzétették. Ezek a munkalatok folyamatban vannak. Ugyan-
erre az idoszakra vonatkozd zooplankton-biomassza szémitasokhoz mar
rendelkezésre &llanak az ¢/l adatok (SEBESTYEN—TOROK —VARGA 1951 ;
SEBESTYEN 1953). Csak a modell-készités nehézségeit kell legy6zni (peléagikus
Rotatoridk, Cladocerak, Copepodék stb.), hogy a népességsiiriségi adatoknak
térfogatra, illet6leg stlyra valé 4dtszdmitdsa megtorténhessen olyan mdédon,
amint ezt Dinoflagellatékon elvégeztem.

13 Tihanyi ®vkénye
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Ossze foglalds-

Szerz$ tanulmanyaban hangoztatja, hogy a planktolégidban mind
taplalkozasblologlal mind termelésbiolGgiai problémak megvilagitasara sziik-
séges mindségi és mennyiségi vizsgalatok (e/l, térfogat, stly) osszekapcsoldsa.
A térfogatszamitdasokhoz felhasznidland6é modell képviselje a kerdeses faj
atlagméreteit lokalis vonatkozasban.

Biomassza szamitdsok céljaira szerzd elkészitette a Balaton Tihany kér-
nyéki teriiletén rendszeresen el6fordulé pelagikus Dinoflagellatakinak modell-
jeit, balatoni méretek kozépértékének megfelelo tengelyvaz segitségével,
plasztilinbdl, ezerszeres nagyitasban (1. dbra). A szezonnal jaré nagysagbeli
kiilonbségeket szerzé ezuttal nem vette tekintetbe, noha ez egyes fajoknal
sziikséges lehet (1. tabldzat).

A térfogatot Archimedes torvénye szerint allapitotta meg. A modell
térfogatanak mértékszama mms3-ben kifejezve azonos a szervezet térfogatanak
u3-ban kifejezett mértékszamaval (2. tablazat)

Felhasznalva a rendelkezésre 4116 népességsiiriiségi adatokat (SEBESTYEN
—TOROK —VARGA 1951 ; SEBESTYEN 1953), kiszamitotta két évtized kere-
tében hat év folyaman a biomassza-értékek valtozésit fajonként és a csoportra
vonatkozolag a térfogategységnyi vizre (b;), a felilletegységnyi vizoszlopra
(by) és az egész téra (br). Fajonként és csoportonként aprilistél oktéberig ter-
jedd iddszakra 4tlagértéket is szamitott (3a—f tdbldzat).

E tablizatokbdl kiolvashaté a balatoni plankton Dinoflagellata részle-
- gének biomasszajara (b, by, by) vonatkozé éves és évtizedes valtozas is
(2. dbra).

Megjegyzendd, hogy a 30-as évek folyaman az 1937. évet atlagévnek
lehet minositeni. Az 1947. és 1951. évek magas értékei a t6 eutrofizalodasaval
kapesolatosak, az 1949. év alacsony adatai viszont a vizdllis rendkiviil
alacsony értékével hozhatok vonatkozasba. Mindezek a kapcsolatok béveb-
ben ki vannak fejtve az 1951-ben és 1953-ban megjelent planktontanulmé-
nyokban (SEBESTYEN —TOROK-—VARGA 1951, 112118 ; SEBESTYEN 1953,
66— 81).

A balatoni planktonban a Ceratium népességstirtisége, a tavi méretek és a Ceratium
stilya gy kapcsolédnak 6ssze matematikailag, hogy a mindenkori e/l adatokbél j6 meg-
kozelitéssel fel lehet becsiilni a téban jelenlevd Ceratium (1lletve Dinoflagellata esoport)
sulyat tonnédkban, ha a mindenkori ¢/l adatnak, mely a népesség atlagsuruségét fejezi ki,
tizedrészét vesszik.

A biomassza értékek ismeretében szerz6 1952. évi tanulmanya (1952a, b)
alapjan fel lehet becsiilni annak a Ceratium-tomegnek mennyiségét és stlyat
is, mely a vegetativ idészakban a népesség teljes kifejlodésének idején naponta
létrejon, illetve naponta ténkremegy és kiesik a népesség tovabbi torténetébol.
Ezek (harmadnaponkénti osztédéast tetelezve fel) a pillanatnyi allomany
biomasszajanak '/;—1/; részét teszik ki.
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HU3VUEHUE KOJIMYECTBA l'lJ'lAHKTOHOB B 03." BAJIATOH
ITI. BMOMACCA TIEJIATUYECKUX DINOFLAGELLATAE

(MeTOom0JIOrNYeCKHit 0YEPK)
0. Ulebewumeen
Peswome

ABTOp yTBEPI)KIAET, YTO B TUIAHKTOJIOIMH JUISI BBISICHEHHSI 9KOJOIMUECKUX MPOOIEM
(OTHOCAIMXCS K MUTAHMIO, OMOJIOTHYECKOMY IPOM3BOACTBY M T. I1.) HEOOXOZUMO COYETaThb
MCCIE0BAHN ST KAUeCTBEHHBIX M KOJIMYECTBEHHbIX MaHHbIX (¢//, 00bema, Beca). [pu onpegenennn
ooBemMa (Beca) OTAENBHBIX (POPM MOYKHO IOJIB30BATHCS MOAENAMU (METOJ JIOMaHHA), KOTOpPbIE
JIOJIKHBI IPEACTABUTD CPEAHME Pa3Mephbl HCCIIEAYEMOr0 BH/IA B MECTHOM OTHOILEHHH .

JLiist ucumciaerust GHOMAacChl aBTOP CKOHCTPYHMPOBAIA C META/UTMUECKUMH TIPOBOJIOYHBIMH
0CAIMM NIACTHJIMHOBBIE MOZETH YeThipex nemarnyeckux Dinoflagellatae, 06b1un0 BeTpeuaembix
B 03. BanaTon 0kos0 monyocrposa Tuxanb. Pagmepst 0ceit ONpeaeasiiney JaHHbIMU HOJTYYeH-
HOTO 13 BanaroHa marepuana B THICIYEKPATHOM yBeaMYeHnH (Mogn(puKauus meroga JIomanHa.
Taommua 1, puc. 1),

Pasuuiibl BEJIMUKMH, BbI3bIBAEMBbIE BPEMEHAMU I0Ja, aBTOPOM He ObLITH HPUHSATH BO BHUMaHUE,
XOTS 9T0O MOYKET 0Ka3aThCsl HEOOXOAUMBIM TIPH OTAEILHBIX COPTaX,

OGbeM MCUHCTSICS TIPH MOMOIIM 3aKoHAa Apxumena. L{ndpsl, noxasbiBaoime 00bem
MOJIESIM B MM?, BbIpa)KaT 00bE€M Opraiusma B p2,

IT0/163y$ICh UMEIOLIMMCST B PACIIOPSIYKEHMHM JaHHBIMM TYCTOTHI 3aceneHHoctd (LLeden-
TheH —Tépéx— Bapra 1951 ; [le6emrsen 1953), aBTOp McUMCIMIA M3MEHEHNS BEINYUH OHO-
Macchl 0 OTAENILHBIM cOpTam u rpynnam Ha 6er B 1936—1951 rr. OTHOCHTEIBHO €JUHMIB!
oobema BOABL (br), MOBEPXHOCTHOM eAMHHULLI BOASIHON KooHHLL - (bj) # meaoro osepa (br).
Cpeauue I10KasaTeu C anpesisi 10 OKTAOPb ObUTM TO)Ke MCYMCIIEHBI 110 COPTAM M pyrmam
(raonmna 3/a—y).

M3 3TuX TA0INI MOYKHO Y3HATH M FOfOBBIE U JECSATHIETHHE U3MeHeHusi Gnomaccel Dinofla-
gellatae B Ganaronckom mnaukrone (b, by, br).

Hamo ormetuth, uto u3 30-biX rogoB 1937 rog MOYKHO pacemaTpuBaTh Kak CPeHHIA.
Boicokue 3HaueHns, npossusimecs B 1947 u 1951 rogax, cBsizanbl ¢ MOBBILAIIEHCS 9BTPOpUEit
03epa, HU3KHE jKe Mokasarenu 1949 roga MOYKHO OTHECTH K BECbMA HU3KOMY YPOBHIO BOJBI.
Bce 9T OTHOLIECHUS MOAPOOHO HM3JI0YKEHBI B O1y0anKoBaHHBIX B 1951 u 1953 rogax ovyepkax,
MOCBAIEHHBIX Bonpocam rutankrona (Illedemrnen— Tépéx— Bapra 1951, 112--118 ; IleGenr-
Toen 1953, 66— 81). :

B 0anaTOHCKOM IIJIAHKTOHE TycTOTa 3aceaeHHoctu Ceratium, pasmepnl 03epa u Bec
Ceratium MaTeMAaTHYECKH CBSI3aHbl APYyTr € APyrom. 9Ta CBs3b M03BOJISIET ¢ XOpoulei npubiun-
YKEHHOCTBIO OLIEHUTh M3 JJAHHBIX e/l BEC B TOHHAX HAXOASIErocst B 03epe Ceratium (T. €. TPyIIIbl
Dinoflagellatae), eciu B3siTh JECATYIO J0JI0 BEINYUHBI ¢/, BBIDAYKAIOILEH CPEIHION "TYyCTOTY
3aCeJICHHOCTH . ;

Ecau BeIMYHHBI GMOMAcChl M3BECTHBI, HA OCHOBE cTated aBropa (1952 a, b) MOKHO
OLIEHUTH KOJIMYECTBO M BeC macchl Ceratium, KOTOpasi BO BPEMsI IOJHOTO PA3BUTHS 3ACECHHS
€ )Ke[HeBHO BO3HMKAET, T. €. IOTUOAeT M 0TNAaAae1 OT AaJbHEiIIeH Cyb0bI 3aceIeHusi. ITa macca
(ecau IPEIoI0raeM, YTo JAeJeH’e NPOMCXOAUT B KaKAblif TPETHif [€Hb) COCTABISET 10 Tpe-
ThEIi 0J1€ HACTOSIIIEr0 COCTABA. :

[MosicHeHUsT K Tadauiam

Taonunal. JJaHHble OTHOCHTEILHO PA3MEpPOB OCei (a4 = aNMKaJbHO —aHTATMKA/IbHAS

ock ; 1= TpauncsepcanbHasi 0cb; d = J0pCOBEHTPANIbHASI 0Cb). | = BUI; 2 = 0Cb ; 3 = JUIMHA ;
4 — yucao ocobeit; 5 = cpegHsisi BeJIMYMHA ; — nuTepaTypHbie AaHubie. ToJ>ke camoe

nast Ceratium hirundinella cm. duiy— Ledemrroen 1939, 231.

Taonuuna 2. Msmepenue oObeMa HA THICSTYEKPATHO YBEIMUYEHHBIX MOAENsAX. 1 = BUA ;
24 — mepBoe, BTOpOe M TpeThE M3MepeHusi, cM®, Temnepatypa BOJAbL; 5 = CpPeIHsis Beu-
yHHA CM®.

Tab6auma 3/a—f V3MeHeHusi TYCTOTbl 3aCEJIEHHOCTH M Ouomaccst B 19361938, 1947,
1949 u 1951 rogax: e/l = TrycTOTa 3aCEJIEHHOCTH = YMCJIO0 OCOOEH/IMTP, CPERHSIS BEJIH-
uuna ; by — Guomacca/aurp ; by — Guomacca/aAm2 MOBepXHOCTH ; by = oueHKa GUOMACCH BO
BCeM 03epe. 1 = uucao nmpod ; 2 = MeCAl M [CHb ; 3 = HTOr0 ; 4 — CPEAHASA BEIMYMHA IS
Iv—X. :
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QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES IN LAKE BALATON. ITI. THE BIOMASS
OF THE PELAGIC DINOFLAGELLATAE
A Methodical Study

0. SEBESTYEN
Summary

In plankton studies aiming at elucidating different ecological problems (food-web,
biological production ete.) a combination of qualitative and quantitative data pertaining
" to ind/l (= number of individuals per liter) and biomass are needed. To determine the
volume (weight) of the different forms, models might be used (Loamaxn’s method).
The model should show the mean dimensions as represented by local populations.

For calculating specific- and partial-biomass the author constructed plastiline
models of four pelagic Dinoflagellatae common in Lake Balaton off Tihany, using a
system of axes made of metal wire. Thesizesofthe axes were calculated from data obtained
from Balaton material in 1000 x magnification (a modification of Lormaxx’s method).
(Table 1; Fig.1).

Differences due to season were not taken into consideration at this time though
this might be necessary for certain species.

Volumes of the models were measured according to the Archimedean principle.
Figures showing the volume of the model in mm3 give the volume of the organism in u3.

Table 2). .

; U:ing data on the mean density of the population of said Dinoflagellatae (SEBES-
1Y fN—TOROK—VARGA ; SEBESTYEN 1953) fluctuations in rate of species- and partial-
biomass for units of water (b;) as well as for the surface (by) were calculated for 6 different
years in the period of 1936—1951, an estimation for the whole lake having also been
calculated (br). (Tables 3 a—f: Fig. 2). It should be noted that 1937 may be considered
a normal year for the *30 decade. For the high values in 1947 and 1951 the increasing
eutrophy of the lake seems to be responsible, while the low numbers for 1949 were pro-
bably due to the low water in that year. (SEBEsTYEN—TOROK—VARGA, 112—118;
Seresrvin 1953, 66-—81). Mean valdes for the vegetative season (April—October) were
also calculated. .

From the e/l data concerning Ceratium hirundinella the rate of the biomass of
the same species for the entire lake (as well as for the whole group of Dinoflagellatae, for
the lake) could be fairly well estimated : figures expressing the biomass of C. k. in the lake
in tons (= 1000 Kg) being slightly lower than one tenth of the e/l values (mean density
of the population) for the same date or period. This is the coincidental mathematical
relation existing between the figures representing the e/l and volume of C. k. and the
extent of Lake Balaton. : .

Data in Tables 3 a—jf might also be used for estimating the rate of daily increase
and loss within the population of C. k. expressed in volume or weight during the time of
the highest development of the population of the species: both seeming to be equal
to the third portion of the species-biomass if figsion occurs on every third day (Sesrs-
TYEN 1952a).

Explanation of Tables :

Table 1. Data on axes (a = apical-antapical axis ; ! = transversal axis; d = dorso-
ventral axis). 1 = species ; 2 = axis ; 3 = length ; 4 = number of measured specimens ;
5 = mean value ; 6 = literary data. For the same on Ceratium hirundinella see Entz—
Sebestyén 1939, 231. ’

Table 2. Measurements of volume of model, magnified 1000 x .1 — species ; 2—4 — first,
second and third measurement, cm?®; temperature of water; 5 = mean value, cm3

Table 3a—f. Fluctuations in population density and biomass for the years 1936—1938,

1947, 1949, 1951: e/ = population density = number of individuals per liter, mean

value ; b; = biomass per liter ; by = biomass per dm? surface ; br = estimation of the

biomass for the whole of Lake Balaton. 1 = number of sample ; 2 = month and day ;
3 = total ; 4 = mean value for ITV—X.
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