VIZSGALATOK AZ ELESZTOK AEROB ERJESZTESEROL

ZSOLT JANOS

(Erkezett : 1954. junius 30-dn)

Sokszor el6fordul, hogy meg kell hatdroznunk az élesztSk erjesztésének
sebességét aeréb koriilmények kozott., A mérés kivitele dltaliban nem jelent
kiilonosebb nehézséget a Warburg-technika alkalmazdsdval. Ha azonban az
aerob korilmények kozott folyd erjesztés sebességét kis mennyiségii cukor
mellett mérjitk (pl. azért, mert Gsszefiiggés van valamely alkalmazott haté-
anyag és a jelenlevé cukor mennyisége kozott) komoly komplikaciék lépnek fel,
melyek kozelebbi vizsgalatra szorulnak.

Kisérleti anyag és modszer

Vizsgédlataimhoz kereskedésbeli pékélesztot hasznaltam. 0,5 g-ot szusz-
penddltam belGle 100 ml M/15 KH,PO,-oldatban és a szuszpenziéb6l 2—2 ml-t
mértem a Warburg-edénykékbe. Az oldalkortékbe 0,2—0,2 ml szubsztratum-
oldat keriilt. Légzés (oxigénfogyds) mérés esetén az edénykék kozépterébe
0,1 ml 5%-0s KOH oldatot is tettem. Az edénykék a manométerekre szerelve
a késziilék vizfiirdGjébe keriiltek, a hifok atvétele utin a szubsztratumot a
szuszpenzichoz buktattam és megkezdtem a mérést.

Kisérleti eredmények és megheszélésiik

A fenti korilmények kozott 0,29, glukéz jelenlétében 140 percen at
10 percenként végzett leolvasdsok eredményét az 1. dbra tinteti fel. Az absz-
cissza az idét, az ordinata a leolvasott nyomdsvéltozast tiinteti fel mm-ekben.

Mint litjuk, aeréb kériilmények kozott a nyomds a varakozasnak meg-
felel6en eldszor emelkedik, majd csokken és valamivel a kiinduldsi érték alatt
allandéva valik (1. gorbe). Ez utébbi jelenség is varhat6 : aeréb koriilmények-
rol 1évén sz6, a glukéz végiil is széndioxidd4 és vizzé oxiddlédik. Ennek a folya-
matnak respiraciés kvéeiense 1, tehdt nyomasvéltozas csak a széndioxid és az
oxigén kozotti oldékonysig-kiilonbség miatt jelentkezhet. Valéban jelentkezik
is az eredetihez képest kis mértékben csokkent nyomédsban. A kozéptérben
KOH-t tartalmazé edénykékben egyidejlileg végzett oxigénfogyds-mérés
azonban azt mutatja, hogy a nyomds csokken még oxigénfogyasztas kivetkez-
tében azutan is, hogy a KOH nélkiili edénykékben dllandéva valt (I1. gorbe).
Ez azt jelenti, hogy ilyenkor egy olyan anyag oxiddci6ja folyik, melynek a
respiraciés kviciense 1.
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1. dbra. Pékéleszté anyageseréje kovetkeztében létrejové nyomésvalvozds Warburg-

technikdval mérve aeréb korillmények kozétt, 30 fokon, 0,29, kezdeti glukéz-koncentracié

esetén. I.: rerjedés« (az edényke kozépterében ltg nincs). II.: légzés (oxigénfogyds ;
az edényke kozépterében luggal)

Puc. 1. M3MmeHeHHe JapjieHusi BCJIEACTBHE OOMEHA BellecTB (XJICHOMEKApHBIX) IPONOKEH,

M3MepsieMoe ¢ TeXHHKOH BapOypra, npu aspoOHBIX ycii0BusiX, u mpu 30, B ciydae 0,2°/,-Hoi

MCXO/HOM KOHLEHTPAIMK IVHOKO3BL L: ,,0poieHue’ B (cepeauHe yamkd Her menaoyn), IT.:
JbIXanue (yObIBaHME KUCIOPOJA ; B CEpPeMHE YallKU eCTh IIeJI0Yb)

Figure 1. Change in pressure caused by metabolism of baker’s yeast, measured by the

Warburg method, under aerobic conditions at 30° C, with 0,29, initial glucose concen-

tration.I.»fermentation« (there is no alkali in the central part of the vessel).II. Respiration
(oxygen consummation, with alkali in the central part of the vessel).
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Hogy nem az élesztésejt sajat anyagardl van sz6, mutatja, hogy szub-
sztratum nélkiili edénykékben a nyomas nem véltozik lényegesen.
A jelenség magyarazatara feltételezem, hogy az erjedéssel keletkezett

etanol oxidalédik eldszor ecetsavva, mégpedig elég gyorsan. Ez okozza a
nyomascsokkenést :

(H,CH,0H + 0, — CH,COOH - H,0.
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2. dbra. Mint az 1. dbra, de glukéz helyett 0,19, etanol

Puc. 2. Kak puc. 1., 0AHaKO BMeCTO I1I0K03bI 0,1°/,-HBblif 9TaHON
Figure 2. As Figure 1 but 0,19, ethanol instead of glucose

18 Tihanyi Evkonyy
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2. az ecetsav oxidaldsa széndioxidda és vizzé, mely jéval lassabban megy

végbe térfogatvaltozas nélkiil.
Ecetsav, ill. alkohol haszndlata szubsztratumként tdmogatjo ezt a

magyarazatot.
Az oxidécié okozta hiba csokkentésére célszerfi a mérést a szubsztratum

hozzaaddsa utan azonnal elkezdeni.

WUCCJIEOOBAHUSA A3POBHOIO BPOYXEHHWS [IPOMXOKEMN
. JKoaem .
Pezwome

HenrHermee ChuCIEEKe NCAYSEEECTO 5TaK0JIa MEIACT H3MEPEHHI0 OPOYKEHMST APOIK-
Kei, IPOBEIEHEOMY TIpH aspCOHBIX YCI0BMAX € MOMOLIBI0 annapata Bapoypra. 10T npoiece
xopcmo MO)KHO pa3[enuTh Ha /JBe (ashl:

1. Cparsntentro CBICTRCE OKHMCIEHME 3TAHOIA B YKCYCHYIO KHMCJOTY, 4TO COMPOBOIK-
AaeTcst  yMEHEIIEHHEM oGbema.

2. OKucaenue yKCyCHOM KMCJIOTHI B IByOKHCBb YIJIEPOJA M BOJY, 4TO upoucxonm mej(-
JieHHee, 0e3 yMeHEIeHus oGLema.

Takoe 00bsICHeHUE MOJITBEPIKAAETCH TIPUMEHEHUEM YKCYCHOH KUCJIOTHI MIIM K€ CrupTra
B KayecTBe cybcTpaTa.

Jasi yMEHBIIEHHs] BBISEZHHOM OKMCJIEHHEM OMmMOKHM, Leaeco00pasHO NPUCTYIHTL K
M EMEPCENIO TCTYAC ke nocse fcCepncems cyOcrpara. :

:

INVESTIGATIONS ON THE AEROBIC FERMENTATION OF YEASTS
JANOS ZSOLT
Summary

Fermenvation measurements made on yeasts under aerobic conditions in a War-
burg apparatus are deranged by the further oxidation of engendered ethanol. This process

is easily separated into two parts :
1. The relatively rapid oxidation of ethanol into acetic acid, which is accompanied

by a decrease in volume.

2. The oxidation of acetic acid into carbon dioxide and water, which takes place
much more slowly, without loss in volume.

The use of acetic aeid or alcohol as substratum supports this explanation.

To reduce error caused by oxidation it is advisable to begin measurements imme-
diately after applying the substratum.

18*
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