HORIZONTALIS KEMIAI VIZVIZSGALATOK 1950 és 1952 NYARAN
A BALATON KULONBOZO BIOTOPJAIBAN ES NEHANY BEOMLO PATAK
TORKOLATANAL

’ ENTZ BELA
(Erkezett : 1952 december 3-4n)

A Balatonban mar tobb alkalommal végeztek horizontalis vizelemzé-
seket. lgy Inosvay 1891 szeptemberében a Siéfok—Kenese kozotti terii-
letrél, a Tihanyi-Kat felszinérol, valamint ugyanonnan 7—10 m mélységhd6l,
tovabba a Zalatorok koérnyékérél meritett vizmintdk analizisét kozolte.
(Inosvay 1898, 17). 1928-ban MULLER végzett szamos analizist Kenesétdl
Keszthelyig kiilonb 626 idépontokban (MULLER 1929, 149). 1929 ]umusatol
1930 februarjiig SzABO végzett vegyelemzéseket a Balaton tsbb pontjan,
valamint a Zalaban (Szaso 1930, 488—491, 494). Végiil Csearzy kozolt tcbb
balatonviz-elemzést (CSEGEZY 1938, 426). Bar ezek az analizissorozatok, .
valamint egyes elszort elemzések képet adnak a balatonviz »altaldnos« kémiai
osszetételérdl, csupan csekélyszamti adat all rendelkezésre a viz Gsszetételére
a Balaton kiilonbozé élohelyein (pl. a felszinen és a fenék kozelében a nyilt .
vizben, 6blokben, a Zala-foly6, valamint mas vizek torkolata koriil, nadasok
elott, nadasok belsejében, nagykiterjedésti hinarosokban stb., sth.). Tovabbi
nyilt kérdés, hogy évszakosan és mapszakosan miként alakul a balatonviz
osszetétele a kiillonbozé élohelyeken.

E kérdések tanulményozasara 1950 nyara ota a Balaton kiilonbo6zo
biotépjaiban analiziseket végeztem. Ezek koziil jelenleg az 1950 és 1952
nyaran végrehajtott vizsgalatokkal dhajtok foglalkozni.

Tovabbi feladat, hogy a kémiai viszonyok, valamint egyes fizikai tulaj-
donsagok ismeretében megvizsgaljuk az oqszefuggeeeket az egyes blotopok
kornyezeti viszonyai, valamint jellegzetes élGvildguk és azok mindségi és
mennyiségi valtozasai kozott.

A mintavételek helye és ideje

1950 augusztus 9-én d. e. 9—11 éra kozott a kovetkezd 17 helyen vettiink
vizmintakat : 1. Tihany, Szarkadi part el6tt,a nadas belsd (nyiltvizfeldli)
szélétol befelé (a nyilt viz felé) kb. 10 m-re, 150 em mély vizhen ; 2. Tihany,
a Cstcshegy labanal 1évé koves part el6tt, nadasmentes helyen, a parttdl
kb. 50 m-re, 100 ecm mély vizben ; 3. Bozsai-6bol kozepe, Tihany-Apati
el6tt, a parttol kb. 700 m-re. Vlzmely ség 150 cm ; 4. Bozsai-6bol vége, gyéké-
nyes bels6 szélében, vizmélység 40 cm ; 5. Orvenyeq Pécsely-patak torkola-
t4t6l északra kb. 50 m- re, a nadas elétt 10 m-re. Vizmélység 150 cm ; 6.
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Orvényes, a Péesely-patak torkolatdnal a sédat* végében. Vizmélység 120
cm ; 7. Orvényes u. o. fenék ; 8. Orvényes, nddas belsejében, a parttél kb.
20 m re, a séduttdl kb. 15 m-re. Vizmélység 50 cm ; 9. Orvényes. A Pécsely-
patak vize a torkolat felett 5 m-re; 10. Nyiltviz Orvenyes—Balatonfoldvar
kozott, a Csteshegy vonalaban. Vleelyseg 250 cm ; 11. Nyiltviz Orvényes —
Balatonfsldvér kozott, a Szarkadi part vonaldban. V17melyseg 250 cm ; 12.
U. o. fenék ; 13. Szantédi-Rév. A kikoté északi oldala. Vizmélység 15 cm ;
14. Tihanyi-Kat. Vizmélység 7 m ; 15. U. o. fenék ; 16. Tihany, Bioldgiai
Kutatéintézet eldtt, a partt6l kb. 200 m-re. Vizmélység 250 em ; 17. Tihany,
u. o. fenék (1. dbra).

Az 1952-es analizisekhez a vizmintdkat jalius 22 —24.-e kozott vettiik.
a nappali érakban. Ez alkalmakkal a kovetkezs helyeken vettiink vizmintakat :
1. Vorosberény, a parttél kb. 800 m-re, vizmélység 220 cm ; 2. Balatonf(izfd.
A Fiizf6i-obol vége, vizkivezets el6tt, a parttél 10 m-re. Vizmélység 100
cm ; 3. Balatonfizf6 u. o. fenék ; 4. Balatonf(izf6, gyari kis strand. Part
el6tt kb. 600 m. Vizmélység 200 ecm ; 5. Kaptalanfiiredi-obol. Parttél kb.
800 m-re. Vizmélység 200 cm ; 6. Kaptalanfiiredi-6bol. U. o. fenék ; 7. Paloz-
naki-6bol. A Lovasi-séd torkolata el6tt. A nadas el6tt kb. 100 m. Vizmélység
200 ¢m ; 8. Paloznaki-6bdl, a Lovasi-séd torkolata el8tt kb. 25 m-re, nddasok
kozotti tisztas részben. Vizmélység 50 ecm ; 9. Paloznak. A Lovasi-séd vize
a torkolat felett 5 m-re; 10. Kerekedi-6bol. Nadas elétt kb. 20 m. St
hindros. A teriileten itt is ott is gazbuborékok tornek fel. (Szabad CO,.) Viz-
mélység 150 ecm ; 11. Kerekedi-obél. U. o. fenék ; 12. Balatonfiired, Nagy-
budapesti Horgaszegyesiilet tanyaja. Nadas mogott, partrol meritve. Mocsaras
jellegti hely. Vizmélység 20 cm ; 13. Balatonfiired. U. o. nadas belsejében
. gyermekfiird6. Stirtt hinaros. Vizmélység 150 cm ; 14. Balatonfiired u. o.,
fenék felett. 15. Balatonfiired, Nagybudapesti Horgdszegyesiilet tanyaja.
Nédas belsé széle. Vizmélység 200 cm ; 16. Balatonfiired, Nagybudapesti
Horgészegyesiilet tanyaja. Nadas el6tti hinaros. Fenék ; 17. Asz6f6i-6bol
vége, az Aszo6foi-séd torkolata el6tt. Megemlitendd, hogy a széraz idéjards
kovetkeztében a patak vize teljesen kiapadt. Vizmélység 100 em ; 18. Asz6f6i-
0bol vége. A miiut partfeloh oldaldn 1év6 nadas-mocsaras rész, partrol meritve.
A gyfijt6hely ma mar nem tekinthetd igazi balatoni b1ot0pnak miutan a
miiat toltése a huszas évek dta elzarja a Balaton vizétdl, mellyel csupan a
Vekeny-patak beémlési helyén at all Gsszekottetésben. Erdekes hogy ennek
ellenére kémiailag igen kozel all més, a Balaton nyiltvizével kozvetleniil
érintkezd nadasok partfelli mocsaras jellegﬁ szélvizéhez. Vizmélység 20 em ;
19. Tihany, Godrosi-nddas belsd oldala el6tt kb. 10 m. Vizmélység 250 cm ;
20. Tihanyi-Kat fenékrsl (10,5 m melyrol) meritett vizminta ; 21. Tihanyi-
Kuat, 400 cm mélységrél meritett vizminta ; 22. Tihanyi- Kut vizmélység
1050 em ; 23. Szantédi-Rév. A kikot6tol kb. 500 m-re keletre. Partt6l 2 m.
Vlzmelység 30 cm ; 24. Tihany, Haldsztelep. Halaszkikotd belseje. Vizmély-
ség 50 em; 25. Ny11tv1z Balatonszepezd — Balatonlelle vonalaban. Eszaki
part tévolsaﬁga kb. 1,5 km. Vizmélység 250 ecm ; 26. Nyiltviz Badacsony és
Szigliget kozott a Balaton kozépvonalaban. Vizmé'lység 350 ecm ; 27. Nyilt-
viz Szigliget és Balatongyorok kozott a Balaton kézépvonalaban. Vizmélység

* Sédutnak nevezi a kérnyékbeli lakossig a patak (séd) torkolatanak azt a részét,
ahol a patak vize a t6 teriiletén lathatélag is elkulonil a Balaton vizétol, pl. a nadas
belsejében mér tulajdonképpen a Balaton vizében aramlik.



350 cm ; 28. Nyiltviz u. o.; 29. Nyiltviz Vo-
nyarc el6tt, az északi parttél kb. 3 km-re. Viz-
mélység 250 em ; 30. Nyiltviz u. o.; 31. Bala-
tonberény és Balatonszentgyorgy kozott Gye-
nesdids vonaldban, a somogyi parttél kb. 700
m-re, a Zala torkolatatél kb. 1,5 km-re. Vizmély-
ség 250 cm; 32. Zalatorok.* A Zala torkolata
el6tt kb. 500 m. A viz szine kdvébarna, a viz-
mélység 120 cm ; 33. Zalatorok. Elébbi hely
kozelében ; 34. Zalatorok. A Zala torkolata
el6tt kb. 800 m. A viz szine barnds, a vizmély-
ség 160 cm ; 35. Zalatorok. A Zala torkola-
tatél kb, 1 km-re. Vizmélység 200 em; 36.
Nyiltviz a Keszthelyi-6bol kizepetajan. Viz-
mélység 200 ecm ; 37. Gyenesdids. Didsi temp-
lom vonaldban, a parttél kb. 500 m-re, a na-
das el6tt kb. 400 m-re. Vizmélység 200 cm ;
38. Gyenesdias. Strand el6tt, a parttol kb. 30
m-re. Nadasoktdl koriilzart teriilet. Vizmélység
100 cm ; 39. Gyyenesdids. Strand. Partr6l meritve.
Vizmélység 10 cm; 40. Szentmihalydomb.
Kakasok kozott. Parttol kb. 200 m. Vizmély-
ség 150 em; 41. Szentmihalydomb. Kaikas
belseje. Parttél kb. 300 m-re. Vizmélység 150
cm. 42. Balatonederics. Edericsi-6bol vége. Né-
das el6tt kb. 20 m-re. Vizmélység 120 cm
43. Szigliget. Tapoleca-patak torkolata el6tt kb.
100 m. Nadasok kozott, sédat végén. Vizmélység
100 em.; 44. Szigliget. Tapolca-patak vize, tor-
kolat felett kb. 5 m-re ; 45. Badacsonylabdi.
Obol vége. Stirti hindros. Nadas el6tt kb. 50
m. Vizmélység 70 cm ; 46. Badacsonytomaj.
Strandfiirdé és kézuzda elétti parttol kb. 300
m-re. Nadasmentes teriilet. Vizmélység 200 em;
47. Abrahamhegy. Strand. Nadasok kozotti hi-
naros teriilet. Vizmélység 80 cm ; 48. Holtag-
szer(l viz a Burndti-patak torkolataban Abra-
hamhegyen mely patak a gyfijtés lchcn csu-
pan a Balaton fel6l nyert utanpétlast, miutdn
a patak tobbi része kiszéradt; 49. Nyiltviz
Akali-- Balatonszemes vonalaban az északi part-
t6l kb. 3 km-re. Vizmélység 300 cm. (1.
dbra.)

Mindazokat a vizmintadkat, melyeknél a
merités szintje kiilon feltiintetve (pl. fenék, 4 m
mélység sth.) nincsen, a felszinr6l meritettik, a

* Zalatoroknak nevezi a kornyékbeli lakossig
a Zala-foly6 torkolata el6tti néhdny km?-es Balaton-
részt. :
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1, dbra. Vizmintagytjtéhelyek 1950 (aldhtizott szémok) és 1952 nyaran. (V. 6. 29—31. o.)



32

viz tiikkre alatt kb. 10—15 ¢m-re. A vizmintdkat iivegdugés iivegekben
szallitottuk a laboratériumba. Az elemzések koziil az oldott ox1gent a pH-t
az NHj -et, a lugossagot és a szabad CO,-tartalmat a gyiijtés napjan, a
tobbit pedlg a gytljtést kovetd 2—3 napon beliil végeztiik el a MavcHA-féle
félmikro moédszerekkel (MavcHa 1929, 1945). A meghatérozdsok eredmé-
nyét tartalmazza az 1. tabldzat.

A Balaton nyiltvizének kémiai Osszetétele — amint az irodalombél
is ismeretes — meglehetsen egyenletes (MULLER 1929 ; SzaB6 1930). Elég
tekintélyes mértékben kiilonbozik azonban a nyiltviz osszetételétdl a parti
biotépok vize (nadasok, nadasok mogotti mocsaras jellegli teriiletek, sekély
homokstrandok stb.). Ugyszintén mas a befolyé vizek [Zala (v. 6. SzaB6 1930),
patakok stb.], valamint azok torkolata koriili vizek vegyi osszetétele (Keszt-
helyi-6bol, pataktorkolatok). Noha az észlelt kiilonbségek altalaban nem
nagyok, az egyes biotopokra gyakran jellemziek. A viz kémiai jellegét meg-
szab6 ionok (MavcmA 1949) kiilonbozosége mellett, biolégiai szempontbdl,
igen jelentések a kisebb nagysagrendben jelenlévé ionok (PO;~—, NO;3,
NO;,SiO; —, H* stb.), valamint mas kémiai és fizikai tulajdonsédgok (redukalé-
képesség, proteidammonia, oldott O,, hémérséklet sth.). Hogy a viz kiilonboz6
fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagainak szemléltetése egyetlen grafikonon
legyen feltiintethetd, j abrazoldsi médszert dolgoztam ki. A midszer lényege,
hogy a kiilonboz6 vizmintak azonos tulajdonsigait azonos médon hasonlitom
Ossze a vizsgalt tulajdonsdg természetére (fizikai vagy kémiai tulajdonsag
stb.) valé tekintet nélkiill. Ha az el6fordult esetek koziil a mért tulajdonsag
értéke a legnagyobb volt, értékét 100 egységnek vettem. Amikor pedig a vizs-
galt tulajdonsag a legklbebb volt, értékét 0-nak vettem, tekintet nélkiil a vizs-
galt tulajdonsag természetére, nagycagrend]ere és abszolut értékére.

Nézziink néhany példat. A pH minimalis (vagyis 0 egység) az Asz6foi-
obdlben, a m{iat mogotti mocsaras jellegii helyen, ahol értéke 7,85. Viszont
maximalis (vagyls 100 egység) a pH a Szant6di-Révnél, ahol értéke 8,78.
Az oldott oxigén-tartalomnal hasonl6képpen az emlitett Asz6f6i-sholbeli
- gyfijtéhelyen van a minimum (20,079, = 0 egység) és a Szantédi-Révnél
a maximum (159,399, = 100 egység). A NO, viszont éppen az Asz6f6i-6bol
emlitett gytjtéhelyén maximalis (0,216 mg/1 = 100 egység), és minden olyan
helyen, ahol nem volt kimutathat (vagyis 0 mg/l = 0 egység) minimalis.
Az ad6dé koztes értékeket »9,-osan« fejeztem ki. Kz azt jelenti, hogy a mini-
malis és a maximalis értékek kozotti kiilonbséget 100-nak véve, a koztes
értékeket a minimalis értéktol vald eltérése szerint az osqzkulonbseg % -aban
fejezem ki. Példdul emlitettiik, hogy az észlelt pH minimuma 7,85, maximuma
pedig 8,78 (0, ill. 100 egység). A 8,00-s pH értéket a kovetkezokeppen szami-
tom ki. 1. Kiszémitom a két széls6 érték kozotti kiilonbséget. Ez jelen esetben
8,78—17,85 = 0,93, amit a pH-ra vonatkoztatva 100 egységnek tekintek.
2. Kiszamitom, hogy a keresett érték (8,00) és a minimalis érték kozott mennyi
a kiilonbség (8,00—7,85 = 0,15). 3. Kiszdmitom, hogy a minimdlis értéktol

1
valé kiilonbség az Osszkiilonbség hany 9% a, Vagyisg’—l%——xg0—0 = 16,1. 4. Az

igy kapott 9,-os értéket (16,1-et) dbrazolom a grafikonon. Természetes, hogy
a grafikonbél — a maximélis és minimalis értékek ismeretében — kiszamithato
a keresett tulajdonsag abszolat értéke. Ennek a szdmitdsnak a menete a kovet-
kezd : 1. A grafikonbdl leolvasom, hogy a keresett tulajdonsig hiny egységgel
van dbrazolva. (pl.a Tapolea-patakban — 44-es minta — a SO, ~— mennyisége
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20 egység.) 2. A mellékelt tablazatbol (2. tdbldzat) leolvasom a keresett
tulajdonsag minimdlis és maximalis értéke kozotti kiilonbséget. (Jelen esetben
a maximum 50 mg/l, a minimum 20 mg/l, a kiilonbség tehit 30 mg/l). 3. A
grafikonbdl leolvasott értéket megszorozzuk a tablazatbol megéllapitott
maximalis és minimalis érték kiilonbségével és az eredményt elosztjuk 100-zal
(30><20

100
minimalis értéket, mely Osszeg a keresett abszolut értéket adja (620 = 26
mg/l SO, —, vagyis a Tapolca-patakban a szulfition mennyisége 26 mg/l).

Az tgy vdzolt dbrdzoldsi modnak fobb elonyei a kovetkezék: 1. A legkiulon-
bozobb természetii (fizikai, kémiai, bioldgiar) tulajdonsdgok korlatlan szimban
és tetszés szerimti nagysdgrendben wald egyiittes dbrdzoldasdra alkalmas. 2. Ezzel
a modszerrel az igen kis és a nagy valtozasokat feltimterd tulajdonsdgok egyformdn
érzélkeltethetok, ami az élovilagra gyakorolt hatdsuk vizsgalatdandl ) dttekintésy
lehetéséget mydjt (minimumfaktor!). (2. dbra.)

) 4. Az igy kapott szdmhoz hozziadjuk az el6bb megéllapitott

A kémiai és fizikai komponensek valtozasai a kiilonbhozé biotépokban

Hémérséklet, oxigéntelitettség és pH*

E harom tulajdonsag valtozasa szinte teljesen parhuzamos, ezért érté-
keiket egyiittesen vizsgalhatjuk. Mindharom maximuma a somogyi parton
Széntédnal volt észlelhets (T = 30,3 C°, O, %, = 159 és pH = 8,78). A Bala-
ton nyiltvizének a pH-ja mindenfelé egyenletesen 8,42—8,44 volt. A part-
kozeli gytijtShelyeken, valamint a beémlé vizekben a hidrogénionkoncentracié
ennél alacsonyabb volt. gy a Zalatorok kirnyékén 8,33—8,38, a parti nadasok
elétt, valamint azok belsejében az északi parton 8,11—8,38-as pH értékeket
észleltiink; s6t a nadas mogott Balatonfiireden és az Aszo6f6i-6bol végén 1évo
mocsaras jellegi helycken 7,96-ra, ill. 7,85-re szallt le a pH értéke. Hasonlé
eredményekre jutott A. MESCHKAT is (MESCHKAT 1934, 442.) Az északi parton
beomld patakokban a pH 7,96 — 8,20 kozotti értékeket mutatott. A balaton-
viz. hémérséklete — a patakok kivételével, melyek hémérséklete 19—22 C°
volt —24—28 C° kozott ingadozott. A vizhdmérséklet, amint mar emlitettiik,
csupan a Szantédi-Révnél érte el a vizsgalat idején a 30,3 C°-ot. Az oxigén-
telitettség a parti sekély vizben nddasmentes helyeken, valamint egyes pata-
kok torkolata koriil 130— 145, maximélisan 1599, -ra emelkedett. Altaliban
90—1109, volt az ovlgentehtettee mig nadasokban és a nadasok mogotti
mocsaras helyeken 40—809,-ra, s6t kivételesen 20%,ra csokkent (Asz6f6i-
6bol vége).

Ca'tt, HCOy, CO; — és szabad CO,

A vizben oldott kalciumion,hidrokarbonation, karbonation, valamint
a szabad szénsav igen szoros kapcsolatban allnak egvmassal gy ezek valto-
zdsait is egyittesen vizsgalhatjuk. A legmagasabb szabad-szénsavértékeket
az Asz6f6i-6bolben a nadas mogotti moesaras helyen észleltilk (18,3 mg/l
CO,) (v. 6. Inosvay 1898, 20.) Ugyanott kaptuk — a Zalatoroktol, valamint

* A hidrogénion-koncentraciét nem a H*-ok abszolut értékének felhasznélisaval,
hanem egyszertiség kedvéért a npH-skéla értékeinek kézvetlen alkalmazéséval dbrazoltam.

3 Tihanyi Evkényv 21. sz.
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a patakok beomlési helyeitdl eltekintve — a legmagasabb hidrokarbonat-
tartalmat is (339,2 mg/l). Parti nddasokban vagy azok kiils6 szélén szintén
kimutathaté volt szabad szénsav jelenléte. A Balaton nyiltvizében azonban
csupan a Keszthelyi-obolben és a Szigliget —Balatongyorok kozotti gytijté-
helyen volt jelen szabad szénsav, mashol CO; ~ fordult el§ kisebb mennyiség-
ben. Amint az mdar régéta ismeretes, a Balaton nyiltvizének az Osszetétele
olyan, hogy lehetéség van akar szabad CO,, akar pedig CO;— megjelenésére,
viszont koziilik egyik sem fordul el6 nagy mennyiségben. A patakok (Tapolca-
patak, Lovasi-séd, Pécsely-patak) valamennyien tartalmaztak szabad szén-
savat és val6szin(i, hogy a Zala vize is tartalmazott CO,-t.

A legtobb Cat* a patakok vizében és azok torkolata koriil volt taldl-
haté (Pécsely-patak 84, Lovasi-séd 64, Tapolca-patak 52 mg/l Ca™*). Ugyan-
csak magas volt a Ca™ *-tartalom a Zalatorok kornyékén (39—41 mg/l), ami
arra mutat, hogy a Zala-foly6 is tekintélyes mennyiségti Ca* *-t szallit a Bala-
tonba. Kiilonben a Balatonban csaknem mindeniitt 34—36 mg/l volt a Ca™*
mennyisége. A Cat+ és Mgt+ megoszlasara vonatkozé értékek kozel meg-
egyeznek Szas0 1929. évi adataival (Szaso 1930, 494). Tgy pl. a Keszthelyi-
6bolben a kapott Cat*-tartalom megkozelitette a Mg+ +-tartalmat, noha
meg nem haladta, mint SzaB6 gytijtései idején. Legalacsonyabb volt a Ca* -
tartalom a Szantédi-Révnél (29,8 mg/l), ahol egyuttal a HCO; -tartalom is
minimalis volt (253 mg/l). Ugyanakkor viszont e gytjtGhelyen fordult el
maximalis mennyiségben a CO; ~ (12,5 mg/l). A Szantédi-Révtsl nem messze,
a Kitban is alacsony volt a Ca* + és a HCOjy -tartalom. Erdekes volt a Katban
a HCO és a CO5— kifejezett mélységszerinti rétegzédése. A HCO; mennyi-
sége ugyanis a fenéktdl a felszinig e gyftijt6helyen 291-r6l 267-re csokkent,
mig ugyanakkor a CO;— mennyisége 0,7-r6l 6,0 mg/l-re szaporodott (v. 0.
Trosvay 1898, 20.). Az 1950-es adatok az 1952-es adatokhoz egészen hasonléak
voltak.

Mg++

1952-ben a magnéziumion mennyiségi ingadozdsa a Balaton vizében
aranylag csekély volt. A pataktorkolatok kornyékétdl eltekintve két magné-
ziumban Kkissé szegényebb és két aranylag gazdagabb teriiletet tudtunk a
Balatonban elhatarolni. Az elsé csoportba tartozott a Keszthelyi-6bol, ahol
csak 41—47 mg/l Mg+ *-t kaptunk, tovabba Tihany kornyéke, ahol kiilonosen
a Kt volt szegény magnéziumban (41—45 mg/l). A leggazdagabb volt Mg+ +-
ban a dolomitos teriiletekrdl befoly6 patakok vize. 1gy a Tapolca-patakban
(57,3 mg/l,) a Lovasi-sédben pedig 52,6 mg/l volt a Mg+ + mennyisége. A mért
értékek koziil a legalacsonyabb volt a Burnéti-patak vizének Mg+ +-tartalma
(36,1 mg/l).

Nitrogénforgalom

Szervetlen nitrogén NO; formédjaban tekintélyes mennyiségben jut a
Balatonba az északi part patakjainak vizével. Az Orvényesi-séd (Pécsely-
patak) vizében 28,56 mg/l, a Tapolca-patak vizében 16,97 mg/l, a Lovasi-séd
vizében 12,7 mg/l NO3 volt talalhaté. A patakok torkolata el6tt 20—50 m-rel
még kimutathaté volt literenként néhany mg NO; jelenléte, a nyiltvizben
azonban a NOj vagy csak nyomokban volt jelen, vagy legfeljebb 1—1,5 mg-ot
tett ki literenként. A legtobb volt Badacsony és Szigliget kozott a labdii 6bol-
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ben (1,54 mg/l). Erdekes, hogy milyen sok NO; volt a Burnéti-patak elposvi-
nyosodott legalsé szakaszaban (7,7 mg/l). Nyilt kérdés, hogy a Zala-foly6
milyen mennyiségli NOj -t szallitott a vizsgalat idején a Balatonba, miutdn
kozvetleniil a Zalabdl vizmintat venni nem sikeriilt, a torkolat el6tt .500—800
m-1e pedig nem észleltiink kiugré NO; mennyiséget.

A nitrationhoz igen hasonlé a nitrition megoszlasa is. A be6mlé patakok
vizében mindig kimutathaté volt NO; jelenléte, bar mennyisége mindig jéval
a NO; mennyisége mogott maradt. A maximalis nitritmennyiséget azonban
nem patakvizben, hanem az Aszéf6i-6bol végén, a nadas mogotti erdsen
mocsaras jellegli helyen mértikk (0,216 mg/l). Mérhet6 mennyiség{i nitrition
volt még tobbek kozott a balatonfiiredi nadas belsejében és érdekes médon
a Tihanyi-Kuatban a fenéken (0,005 mg/l).

1950-ben a nyiltvizben csaknem mindenfelé mérhetd mennyiségii (0,5—
1,5 mg/l) NO; volt. 1952 nyaran viszont NO; a legtobb helyen esak nyomok-
ban volt kimutathat6. Ezzel szemben 1950-ben NH; csak kevés helyen volt
jelen a nyiltvizben mérhet6 mennyiséghen, mig 1952-ben csaknem mindeniitt
kimutathaté volt. Maximalis mennyiségli NH,” az Asz6féi-6bolben, a nadas
mogotti moesaras helyeken (Asz6f6i-6bol vége 1,241 mg/l és Balatonfiired,
Nagybudapesti Horgaszegyesiilet tanydja a nadas mogott 0,408 mg/l) volt
talalhaté. Nem csupan a nadasok mogott, a nddasokban és a nadasok el6tti
vizekben is tobb az ammonia, mint- a nyiltvizben, ahol maximélisan 0,065
mg/l NH volt észlelheté. A partok kozelében altalaban a felszinen kevesebb,
a fenék kozelében tobb NH,; volt jelen. A Zalatorok kornyékén, valamint a
beémlé patakokban az NH; mennyisége minimdlis, vagy éppen nullanak
vehetd.

A nitration mennyiségétol nagymértékben fiigg a viz 6ssznitrogéntartalma
(N). A legmagasabb értékeket a patakvizekben mértitk (Pécsely-patak
9,964 mg/l, Tapolca-patak 4,271 mg/l, Lovasi-séd 3,44 mg/l). A pataktorkolatok
el6tt e magas értékek rovidesen az atlagos balatoni értékekre siillyedtek le. .
Magas Ossznitrogéntartalom volt még a nadasok mogott és a Burnéti-patak
posvanyos vizében. A nyiltvizi értékek koziil legmagasabb volt a Keszthelyi-
6bol kozepén, a Fenékpuszta vonaliban vett mintaban, 1,817 mg/l. Ettél
kezdve a nyiltvizi értékek EK felé fokozatosan csokkentek. A Balaton-
gyorok —Balatonmariafiirdd kozotti vonaltél DNy-ra még eléfordultak 1,2
mg/l-nél nagyobb értékek. A Balaton déli medencéjének t6bbi részén (Tihany —
Szant6éd és Balatongyordok — Balatonmariafird6 kozotti teriileten) 0,9—1,1
mg/l 6ssznitrogén volt jelen a nyiltvizben, mig ettdl a teriilettSl EK-re, vagyis
Fiizf6 és Tihany kozott 0,4—0,8 mg/l kozotti értékek adodtak. A legalacso-
nyabb értékeket a Tihanyi-Kuatban a fenéken (0,435 mg/l) és a Fiizf6i-6bolben
mértiik (0,521 mg/l). Megjegyzendd, hogy a Kathan — valészinfileg az aramlas
és a hullamzas hatasara — az Ossznitrogén mennyisége a mélység szerint
erésen kiilonbozhet. Tgy 1952-ben a fenék felett észlelt minimélis 6ssznitrogén-
tartalom mellett (0,435 mg/l) 4 m mélységben mar 0,789 mg/l volt az &ssz-
nitrogén mennyisége, a felszinen pedig meghaladta az 1 mg/l-t! Viszont 1950-
ben szinte ezen értékek kozéparanyosat észleltiik, amikor is a fenéken 0,881,
a felszinen pedig 0,780 mg/l volt az Ossznitrogén mennyisége.

A proteidamménia mennyisége, vagy ami ezzel csaknem teljesen egyen-
értékii, a szerves nitrogén mennyisége, nagy mértékben befolyasolja az Gssz-
nitrogén mennyiségét. Miutan a NOz, NO, ¢és az NH;", vagyis a szervetlen
nitrogén csupan a patakokban és néhany partkézeli biotépban jatszik jelentds
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szerepet, az Ossznitrogén mennyisége a Balatonban altalaban a proteidamméo-
nia mennyiségétdl tiigg. A proteidammonia — és igy a szerves nitrogén —
mennyisége a legnagyobb a nyiltvizben, a Keszthelyi-obolben, Fenékpuszta
vonaldban. A Keszthelyi-oboltél FiizfGig a szerves nitrogén mennyisége a
nyiltvizben csokkend tendenciat mutat. A legalacsonyabb nyiltvizi értékeket
a Tihanyi-Katban 10 m mélyen és a Fizf6i-6bolben észleltiik. A partkozeli
vizekben a szerves nitrogén mennyisége altalaban maés, mint a kozeli nyilt-
vizben. A patakokban és a befolyasok kornyékén a proteidammoénia mennyi-
sége kisebb, nddasok mogott és azok belsejében viszont nagyobb, mint a kozeli
nyiltvizben. Minimalis volt a proteidamménia a Burnéti-patak posvanyos
vizében (0,123 mg/l proteidammoénia = 0,203 mg/l szerves N).

Oxigénfogyasztas

A szerves nitrogén megoszlasahoz igen hasonlé képet kapunk, ha a
balatonviz oxigénfogyasztasat vizsgaljuk a kulonb6z6 biotépokban. Az
1952-es adatok szerint maximalis volt az oxxgenfogyasztas a Keszthelyi-6bol
kozepén (4,64 mg/l O,). A Keszthelyi-6bol egész teriiletén — a Zalatorok
kozvetlen kornyékének a kivételével — 4,0 mg/l felett volt az oxigénfogyasztas.
A Balaton déli medencéjének tobbi részében Akali—Balatonszemes vona-
latol DNy-ra — a parti vizeket leszamitva — szintén 4,0 mg/l felett volt
az oxigénfogyasztas. Ezzel szemben az északi medencében mindeniitt 4,0
mg/l alatt maradt, kivéve az asz6f6i nadas mogotti erGsen mocsaras jellegii
gytijt6helyet. Az oxigénfogyasztas a patakvizekben volt minimélis (Tapolca-
patak 1,35 mg/l, Lovasi-séd 2,16 mg/l). A patakok torkolatatél a nyiltviz
felé haladva az oxigénfogyasztias mértéke fokozatosan nétt. Emlitésre mélto,
hogy az 1950-es vizsgalatok alkalmaval kapott értékek altalaban magasabbak
voltak, mint az 1952-es értékek. Még a Pécsely-patak oxigénfogyasztasa is
elég tekintélyes volt (3,36 mg/l), bar az akkori értékek kozott lényegesen ala-
csonyabb volt az Gsszes tobbi értéknél. A maximalis értéket akkor a déli
medencében a Balatonfoldvar — Balatonudvari kozotti vonal mentén a Balaton
kozepetajan észleltik (5,73 mg/l O,).

PO, == megoszldsa

A foszfation mennyisége legmagasabb volt a Kerekedi-6bol felszinén
és a Tihanyi Halasztelep el6tt vett vizmintaban (1,19 mg/l PO; ). Erdekes,
hogy valamennyi gqutohelyen melyek e két hely kozott voltak, magas volt
a foszfition mennyisége (0,86—1,13 mg/l). E teriilettl EK-re és DNy-ra
egyarant mindeniitt alacsonyabb értékeket kaptunk. Ezek koziil valamivel
magasabbak voltak a Fzf6i-6bol értékei (0,53—0,56 mg/l) és valamivel
alacsonyabbak a Balaton déli medencéjének nyiltvizi értékei (0,26—0,44).
A legalacsonyabb értékeket a Keszthelyi-6bolben mértiik, ahol foszfat helyen-
ként (pl. a Zala-folyé torkolata kérnyékén, valamint a Keszthelyi-o6bol kozepe-
t4jan) nyomokban sem volt kimutathaté, de mennyisége mashol is csupan
0,10—0,40 mg/1 kozott valtakozott. A Keszthelyi-6bolt6l eltekintve a Balaton
déli medencéjében a parti részeken egyes helyeken csaknem 0,80 mg/l-re emel-
kedett a foszfation mennyisége. A fenti adatok 1952-re vonatkoznak. Az
1950-es adatok az 1952-es adatokhoz meglehetGsen hasonlitanak. A maximum
ekkor nyiltvizben szintén az északi medencében a Tihanyi Biolégiai Kutato-
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intézet elstti gyiijtGhelyen volt, a minimum pedig a Katban és a déli meden-
cében a nyiltvizi gy{ijtShelyeken. A foszfation valtozasibdl nem szabad koz-
vetleniil az osszfoszfor mennyiségére kovetkeztetnink, amint lattuk, hogy
a nitration- és az dssznitrogéntartalom sem allithatcék kézvetleniil parhuzamba.
Az osszfoszfor mennyiségének regiondlis vizsgalata a jové kutatas egyik fontcs
feladata.

SO~ megoszlasa

A SO; — mennyisége a Fizf6i-6bolben volt a legnagyobb (46—50 mg/l).
DNy-i irdnyban a SO; — mennyisége csokkent. Az északi medence tobbi
részében 29—40 mg/l, a Katban és a déli medencében, a Tihany —Szantéd
és Balatongyorok —Balatonmériafiirdd kozotti teriileten 25—31 mg/l kozotti
értékeket taldltunk, a Badacsony és Szigliget kozotti labdi-6bol elGtti rész
kivételével, ahol nyiltvizben 39 mg/l volt a szulfition mennyisége. A Keszt-
helyi-obolben a Zalatorok kornyékén a szuifétion mennyisége minimumra,
20—21 mg/l-re csokkent. Az északi part patakjainak SO, ~-tartalma mindkét
vizsgalati évben egyontetiien 26—27 mg/l volt. A véazolt balatoni értékek
az 1952-es vizsgalatok eredményci, mig 1950-ben a Tihany koériil gytjtott
vizmintdkban a SO, — mennyisége magasabb volt (51—56 mg/l) és lényeges
eltérés a kiilonboz4 gytijtéhelyek kozott nem mutatkozott.

Si03 — wizsgdlata

Az oldott kovasav megoszlasa hasonlé a szulfiation megoszldsiahoz.
A legmagasabb értékeket (35,56 mg/l SiO; —) a Kerekedi-6bolben, a fenékrol
vett vizmintaban kaptuk. Ez taldn azzal hozhaté kapesolatba, hogy a Kere-
kedi-obol egyike azoknak a helyeknek, ahol a befoly6 vizekkel a legtobb »woros
fold«, vagyis elmallott permi homokkd keriil a Balatonba. A Fizf6i-6bolben
altalaban 25—31 mg/l volt a szilikdtion mennyisége. Az északi medence tobbi
részében sem siillyedt a SiO; — mennyisége 24,6 mg/l ala. A déli medencében
Balatonszemes — Balatonszepezd vonalatol egészen Balatongyorok —Balaton-
mariafiirdd vonaldig, vagyis a Keszthelyi-6bol bejarataig 21—25 mg/l kézott
valtakozott a szilikdtion mennyisége. Egy kivétel itt is volt, 27 mg/l, melyet
a badacsonytomaji kik6ts eldtt mértink. A Keszthelyi-obol teriiletén a szili-
k4tion mennyisége sehol sem érte el a 20 mg/l-t és a Zalatorokban és annak
kornyékén 2,2—17,8 mg/l-re siillyedt. Az 1950-es értékek kissé alacsonyabbak
voltak. gy a Tihany koriili vizekben 17—21 mg/l volt a szilikation megéllapit-
hat6 mennyisége. Kiilonésen alacsony volt a Pécsely-patak oldott kovasav-
tartalma (8,5 mg/l).

Ol -tartalom

A Balatonviz Cl—-tartalma meglehetGsen egyenletes megoszlast volt és
altalaban 10,0—11,8 mg/l kozott valtakozott. Kissé magasabb értékeket
kaptunk az Asz6f6i-6bol végében és a balatonfiiredi nddas mogotti moesaras
helyeken (12,4—12,7 mg/l) és kissé alacsonyabbakat a Balaton északi partja
mentén partkézelben Badacsony és Keszthely kozott (9,4—10,0 mgfl). A leg-
erésebb kloridiontartalom-ingadozdsok a patakok vizében voltak észlelhetdk.
A legmagasabb vizsgalati érték a Tapolea-patak vizében (14,2 mg/l), a leg-
alacsonyabb érték (7,6 mg/l) pedig szintén patakvizben, a Lovasi-sédben
volt megéllapithaté. Ez utébbihoz teljesen hasonl6 értéket kaptunk 1950-ben
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a Pécsely-patakban is (7,55 mg/l), mig az aklkori balatoni értékek kissé maga-
sabbak voltak (10,6—13,0 mg/l Cl-). Akkor a legmagasabb értéket a Kiatbhan
mértiik, bar a kapott eltérések annyira csekélyek, hogy jelentdségiik alig
lehet.

Nat, K+ és Fe'tt meghatdarozdsok

E harom ion megoszlasdnak a megéllapitasara csupan 1950-ben végeztem
vizsgilatokat. Kit{int, hogy a Na+ megoszldsa a kiilonb6z6 balatoni gyfijtds-
helyeken meglehetdsen egyenletes (39—47 mg/l). Csupan a Pécsely-patak
vizének a Na*-tartalma volt alacsonyabb (28,1 mg/l). Hasonléképpen ala-
csony volt a Pécsely -patakban a K+ mennyisége is (4,50 mg/l), szemben a
Balatonban mért 5,9—8,8 mg/l kozotti értékekkel. A legmagasabb K+ értéket
a Tihanyi-Kuatban mertuk a fenék kozelében.

A ferroion legkisebb mennyiségben a Tihanyi-Katban fordult el6. A
nyiltvizi értékek altaliban alacsonyabbak voltak a partkozelieknél (18 /1
a Katban, 21 —31 ~/1 a nyiltvizben és 41—57 v/l a partkozelben, beleértve
a Pécsely-patak vizét is).

Blektromos ellendllasmérések

Az 1952-es vizsgalatok idején dr. KessLer HUBERT, a Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutaté Intézet osztalyvezets fémérnske szamos gylijtShelyen
elektromos ellenallasméréseket végzett. A mérési eredményeket volt szives
rendelkezésemre bocsatani, mely adatokért, kérem, eztiton is fogadja hdlds
koszonetemet. Ezek szerint az északi parton bedml6 patakok vizének fajlagos
ellendllasa volt a legkisebb (Tapolca-patak 1670 Ohm/em3, Lovasi-séd 1830
Ohm/cm?®). A patakok torkolatatél befelé 25—50 m-ig még érezheté volt a
patakviz ellenallascsokkentd hatésa, de kb. 80—100 m-re a beémlés helyétdl
a viz ellendllasa mar csaknem teljesen megegyezett a »tiszta balatonviz«
lényegesen magasabb ellenallasdval. Ez teljesen megegyezik a kémiai ered-
ményekkel, melyek szerint a balatonviz vegyi dsszetételén a patakok torkolata
el6tt 425 m-rel még érezhets a patakviz hatdsa, messzebb menve azonban
e hatas teljesen elmosddik és a viz teljesen jellegzetes »balatonviz« 6sszetételiivé
valik. Nagy eltérések a Balaton nyiltvizének vezetOképességében nem mutat-
koztak, bar a viz ellenallasa Fuzf6tol Keszthelyig gyengén novekve tendencidt
mutatott. Megallapithaté volt, hogy a Keszthelyi-6bol vize — mint sok mas
szempontbél — e tekintetben is kiilonbozik a Balaton tobbi részétdl, mert
a viz ellenallasa itt a legnagyobb (2225—2250 Ohm/cm?).

A gyiijtohelyek csoportositisa és jellemzése kémiai szempontbdl

A vizsgalt vizmintak fizikai és kémiai tulajdonsidgainak kiilonbségei
(valtozasai) a gytijtShelyek szerint négy f6tipusba sorolhatok : A) Eles kiillonb-
ség mutatkozott a bedmlé vizek vegyi Osszetétele és a Balaton nyiltvizének
kémizmusa kozott. B) Fokozatos atmenet volt megallapithaté a viz vegyi
tulajdonsagaiban az északi parti nddasok mogétti mocsaras jellegli gy(ijts-
helyekt6l a nadasokon és a nyiltvizen keresztiil egészen a déli part homokos
strandjanak sekély vizéig. C) Mutatkoztak bizonyos valtozasok Fizf6t6l
Keszthelyig tobbé-kevésbbé egyenletesen a Balaton hossztengelyében. D)
Voltak mélység szerinti kiilonbségek is a felszini és a fenék feletti vizrétegek
kozott.
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E sajatsagok figyelembevételével a feldolgozott nyari vizmintikat a
kovetkezs esoportokba osztottam : 1. Patakok. 2. Torkolatok kériili teriiletek
(Zalatorok, pataktorkolatok). 3. Nadasok mogotti mocsaras jellegi gyiijt6-
helyek. 4. Nadasok és nadasok el6tti gytijtohelyek. 5. A déli part sekélyvizii
homokos alzatt gytijtGhelyei. 6. Nyiltvizi gyiijtGhelyek (északi medence, déli
medence, ' Keszthelyi-obol). 7. Kiilonleges gy(ijtchelyek (Tihanyi-Kat, Kere-
kedi-obdl, gyenesdiasi strand stb.).

1. Patakok. Az északi partrél befolyé patakok vizében taladlhaté a
legmagasabb Cat+-, Mg+ -, HCO; - és NOj -tartalom, melynek kévetkeztében
itt a legmagasabb a s6koncentricid, és igy a legalacsonyabb az elektromos
ellendllasa a viznek. Ugyszintén patakvizben mértiik a legmagasabb Cl—-
értéket is, noha mas patakokban a Cl— mennyisége éppen minimélis volt.
Elég magas volt még a patakok vizében a NO; - és SiO; ~-tartalom és az
oxigéntelitettség, viszont alacsony volt az NH,", a proteidamménia és a szerves
nitrogén mennyisége, tovabba a pH értéke. Patakvizben mértiik a legalacso-
nyabb hémérsékletet és oxigénfogyasztast. Ezek alapjan a patakvizek ossze-
tételét a balatonvizhez viszonyitva elég szélsGségesnek tekinthetjiik, mivel
szamos fizikai és kémiai tulajdonsag szerepel benne szélsGségesen magas vagy
szélsGségesen alacsony értékkel. : :

2. Torkolatok koriili teriiletek. a) Pataktorkolatok. A torkolatok koriili
‘viz Osszehasonlitva a bedml6 patakok vizével és a Balaton kozeli nyiltvizével,
valésdgos atmenetet képez a kettd kozott. A patakvizek hatdsa azonban alig
néhany m-re terjed ki, igy a torkolattél mérve még 20—25 m-re elég erds,
50—80 m-nél mar alig észrevehetd, koriilbeliil 100 m-re pedig a beémls viznek
mar semmiféle hatdsa sem mutathato ki. A patakvizeknek mintegy balatonvizzé
val6 atalakuldsa kittinGen tanulmanyozhaté a Ca*+, HCO;, NO; és NO,
csokkenésével, tovabba az elektromos vezetéképesség, a pH, és a hdmérséklet
novekedésével.

b) Zalatorok. Kissé eltér6k a viszonyok a pataktorkolatoktdl a Zala-
folyé beoémlési helye koriili teriileten, az . n. Zalatorokban. Ez egyrészt
kapesolatban van a Zala-foly6 vizének a patakok vizétdl eltérd kémiai és
fizikai tulajdonsdgdval, mésrészt azzal, hogy a Zala a patakokhoz képest
nagymennyiségii vizet szallit a Balatonba. E néhany km? nagysdgi vizteriiletet
a gylijtés idején, 1952 VII. 24-én a kavébarna vizszin, az alacsony elektromos
vezetGképesség és kiovetkezésképpen az alacsony sékoncentricio jellemezte.
A Cat+ és a HCO; mennyisége kissé magasabb ugyan, mint a Balaton nyilt-
vizében, szdmos mis ion mennyisége azonban jéval az atlag alatt van. Igy
kizel minimélis a Mg*+ mennyisége és itt taldlhaték a legalacsonyabb
Si0z; —, PO;~—, SO; — és NH," értékek, NO; és NO; pedig nyomokban sem
fordul elé. A vizben kisebb mennyiségben szabad szénsav van jelen, a pH
pedig kozepes. Altalanossdgban itt is azt mondhatjuk, hogy a kémiai Gssze-
tétel szempontjabdl a Zalatorok-kornyéki viz a patakok vizéhez hasonléan
erdsen szélsGséges, bar ezt a patakvizektdl eltérd tényezék idézik eld.

3. Nadasmogotti mocesaras teriiletek, a Balaton északi partja mentén.
Ezeken a helyeken a viz osszetétele sokban hasonlit a patakok vizének ossze-
tételéhez. 1tt is magas a Cat+-, a HCO; - és a Cl”-tartalom, és itt kaptuk a
maximalis NOz -, NH; -, Fe' -, valamint szabad CO,-tartalmat. Ilyen helye-
ken észleltiik a legalacsonyabb pH értékeket. Viszont a patakok vizével ellen-
téthen nincsen mérheté mennyiségli NO3 és elég magas a proteidamménia,
a szerves nitrogén-, a POy ——- és az Ossznitrogéntartalom. Megallapithato,
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hogy e teriiletek is sok szempontbdl szélsGséges kémiai Osszetételiikkel
tlinnek ki.

4. Nadasok belseje és a nadasok elGtti teriiletek. Amint a patakok
torkolata koriili terilletek dtmenetet jelentenek a patakviz és a Balaton
nyiltvize kozott, ugyanezt elmondhatjuk a nddasokra is, melyek fokozatos
dtmenetet kepeznek a nadasok mogotti mocsaras ]ellegu helyek fvize és a
nyiltviz kozott. E vizekre jellemz6 a kozepes pH, HCO3 -, NH; - és Gssznitro-
géntartalom, alacsony homérséklet és kismennyiségt, de kimutathaté Sza-
bad CO,.

5. Homokos sekély viz a déli part mentén. A viz Osszetétele e helyeken
valGsdgos ellentéte a patakok vizének és a nadasok vizének. Itt kaptuk a
legmagasabb hoémérsékleti, oxigéntelitettségi, valamint pH értékeket, és
ugyancsak itt volt a COz — el6forduldsi maximuma. Ezzel szemben minimélis
volt a HCO; - és a Cat+-tartalom és ugyancsak kevés Mg+ + és NH volt itt
talalhat6, mig NO; és NO, nyomokban sem volt jelen. Az emlitett adatok
alapjan e teriiletek vizérdl is meg kell allapitani, hogy osszetétele erésen
szélsOséges.

6. A Balaton nyiltvize. Mig az eddig emlitett parti vagy partkozeli
gytijtéhelyek vizmintairél megallapitottuk, hogy tobbé-kevésbbé szélsdséges
tulajdonsagokkal rendelkeznek, addig a nyiltvizr6l azt mondhatjuk, hogy
az ott kapott értékek kozepesek és kozel egyenletesek (pl. vezetGképesség,
hémérséklet, oldott oxigen pH, Cat+, Mg*+, Nat sth.). Egyes tulajdon-
sagoknal azonban mégis észlelhetdk kisebb valtozasok, melyek Fzf6tol
Keszthelyig tobbé- kevésbbé azonos ardnyban tolédnak el. Igy az osszmtlogen-
tartalom, mely F{zf6t6l Keszthelyig novekszik, a Keszthelyi-6bolben éri el
a maximumot. Hzzel ellentétben a D0 Fizf6 kornyékén maximalis, és
mennyisége Keszthely felé allandéan csokken. A szulfiationhoz hasonléan csok-
ken a foszfat- és a szilikdtion mennyisége is. Noha a most emlitett valtozasok
nem nagyok, az élévilag szempontjabol igen jelentdsek lehetnek. Kiilénosen
figyelemremélt6 a Keszthelyi-6bol vizének eltéro volta, melynek hatdsa minden
valdszinliség szerint az 6bol egész élovilagara kiterjed.

7. Kiilonleges él6helyek. a) A Tihanyi-Kat. A viz Osszetétele nagy
vonasokban megegyezett a nyiltviz osszetételével. A legtobb fizikai és kémiai
tulajdonsag a mélység felé fokozatosan csokkend vagy novekvo tendenciat
mutatott. Csokkent a mélység felé a homérséklet, az oxigéntelitettség, a pro-
teidammonia, a szerves nitrogén, az oOssznitrogén és a COz — mennyisége,
viszont novekedett a SiOz —-, a HCO; -tartalom és az oxigénfogyasztas, meg a
NO; mennyisége. Emlitésremélt6, hogy itt mértik a legmagasabb K+-
tartalmat.

b) Posvanyos viz a Burnéti-patak legalsé szakaszaban. Itt fordult el6
minimalis mennyiségben a Mg**, tovabbi a proteidammonia és a szerves
nitrogén. Erdekes volt, hogy elég magas volt a NO, mennyisége, noha a
Burnéti-patak teljesen ki volt szaradva, és VlZU_fdnpOtl&S csupan a Balaton
felgl kovetkezett be. Megjegyzendd, hogy e viz valésaggal »élettelen« viz
benyomaésat keltette.

¢) Sekély viz a Gyenesdias melletti strandon. Aranylag magas volt itt
a viz homérséklete, oxigéntelitettsége és pH-ja, és egyetlen gytijtchely volt
a Keszthelyi-6bolben, ahol COz — volt jelen mérhet$ mennyiségben. E vonasok
kovetkeztében a viz Osszetétele emlékeztetett a Szantédi-Révnél gyfijtott
vizminta Osszetételére.
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1.| 26,4| 8,44 5,14/14,39/311,2 108 0,0 |3496/ 489 16,44 50,24 11,8/30,94 50,010,556 +/0,0 |0,114]0,262|0,432/0,521| 3,24 2070
2| 27,6| 844 4,93/ 13,80/294,1) 3,24 0,0 (34,96 4,89|16,44/5024 11,8/29.12| 50,00,556| --|0,0 |0,180/,0340|0,560(0,700| 3,29 2055
3.| 26,2| 842 5,00| 14,00/ 294.1| 5.34| 0.0 (3590 5.02|16,44/49,68| 11,8 2548 50,0 0,556/ 0,0 |0,212/0,463|0,763/0,928| 3,69 1910
4.| 26,5/ 844 5,00/ 14,00/ 2941| 5,34/ 0,0 [34/96 4,89| 16,2049,20| 11,2/30,94 50,00,529| ~ -+|0,0 |0,065|0,340/0,560/0,611| 13,20 2040
5.| 26,9 844 5,00(14,00[292,2| 6,24| 0,0 |34,96/ 4,89(16,00/48,33| 11,8/2548| 46,00,529| | ~ +|0,033]0,432(0,712/0,738| 3,15 2130
6.| 255 842 4,93(13,80(292,8/ 3,72 0,0 |35,90| 5,02/ 16,00 47,76| 11,8/30,03| 34,5/0,529| 0,0 |0,245/0,463|0,763/0,954| 2,88 2125
7.| 272 844 5,35/ 14,98/ 314,8/ 5,76/ 0,0 (40,93 5,33|16,61/49,07| 11,8 27,30, 40,0/0,331| +/0,0 |0,098|0,262|0,432/0,508| 3,74 2130
8. 258 820 6,25/ 17,50 381,3| 0,0 | 2,29/48,21| 6,75/ 18,11|49,42| 10,3|26,39| 26,0/0,397| 3,47/0,036|0,049] 0,262| 0,432 1,265 2,79 2005
9. 22,0/ 801 8,06/22,57/491,7| 0,0 | 7,70/64,36 9,01/21,10 5259 7,6/24,57 26,00,662|12,71/0,1270,0330,309|0,509| 3,444| 2,16 1830
10.| 28,1| 842 5,14/ 14,39/ 291,6/10,68| 0,0 | 34,96 4,89|15,80 47,46| 11,8/30 94| 37,5/1,191| /0,0 |0,033|0,540|0,889|0,889| 2,75
11.| 27,0/ 842 5,00/ 14,00/292,2| 6,24| 0,0 | 34,96/ 4,89/15,80 47,46/ 11,5/35 49 40,00,926/ 0,0 |0,000|0,540|0,889| 0,889 2,79 2090
12.| 24,6/ 7,96/ 3,51 5,00(14,00(305,1( 0,0 |10,73/35,90 5,02(1580 46,89| 124/26,39 36,00,926/ -|0,010{0,408|0,802(1,321|1,641| 3,51 | 42,20 2135
13.| 26,5 8,33| 5,40| 5,00/14,00(297,2| 3,78 0,0 |35,90| 5,02| 15,34/44,89| 11,5/27,30{ 38,0/1,058| .--/0,0 [0,212/0,725|1,194|1,359| 3,42 | 67,38/ 2075
14.] 24,8/ 824| 4,50/ 4,79/13,41/292.2 0,0 | 2,95/35,90 5,02| 15,14 44,02| 10,923.66| 30.00,926| ~-[0,0 |0,114/0,509 0,838/0,927| 3,38 | 54,22| 1970
15.) 26,0/ 838| 6,93 4,79/13,41{292,2 0,0 | 0,16/34,96 4,89|1534|4546| 11,2|2548| 37,0,0,926| --|0,005|0,163|0,509|0,838|0,967| 3,24 | 85,54| 2280
16| 25,8 842 7,02| 4,7913,41(2922 00 | 2,16(34,22 4,79|15,58/46,91| 10,9/24 57| 350 0,921|  -|0,036|0,131|0,525|0,865(0,978| 2,84 | 86,14| 2105
17.| 24,8 842 7,88 4,86(13,61/292,2 222 00 {33,70| 4,72/'15,80 48,20 11,8/27,30| 35,010,860 4|00 |0,245|0,386|0,636(0,827| 3,24 | 94,85
18.| 26,3| 7,85 1,62 5,5615,57/339,2 0,0 |18,3442,54| 5,96|17,34/49,50| 12,7/30,94| 34,0 0,926] +|0,216|1,241/0,617|1,016(2,047| 4,19 | 20,07
19.| 26,5| 8,42 7,92/ 4,79|13,41|287 4| 240/ 0,0 |33,70| 4,72|15,8048,20{ 10,925 48| 29,0 1,058/ -4|0,0 |0,065|0,355(0,585/0,636| 2,75 | 98 93| 2110
20.| 26,4| 842 801| 4,79/13,41/291,0 0,66/ 0,0 |33,18 4,64|14,94 44,81 10,9/24 57| 28,00,463| +|0,005/0,033|0,247(0,407|0,435| 3,47 | 99 82| 2210
21.| 26,8| 8,42| 8,64 4,7913,41|284,3 3,84/ 0,0 |33,70| 4,72|14,76(43,67| 10,6(2275 25.00,397| -+|0,0 |0,033|0,463|0,763|0,789| 2,48 |108,23| 2175
22.| 27,3| 842| 8,64 4,58)1282(267,2 6,00 0,0 |33,18 4,64]14,36 42,28 10,921.84| 27,0,0,463| +|0,0 |0,049/0,586(0,965|1,003| 2,48 109,40 2165
23.| 30,3| 8,78|11,83| 4,58|12,82253,812,48| 0,0 [29,82| 4,17|13,74(41,63| 11,8/23,66| 27,0 1,125 +|0,0 |0,016/0,509]0,838/0,850| 3,20 |159,39| 2180
24.| 23,0/ 838 9,00/ 4,86(13,61/288,6/ 3,90/ 0,0 |32,00 4,48|14,94/4550| 11,2/23,66| 30,0/1,191, /0,0 [0,0 |0,4780,787|0,787| 2,88 |115,38| 2160
25.| 23,8 8,42 882 4,86|13,61/2837 6,18 0,0 3590 503|16,20 4859 10,3/20,93| 32,50,265 -+|0,0 |0,016/0,7101,169|1,181| 4,05 |104,22
26, 24.3| 842| 864 53514983245 1.02| 0,0 (35,90 503| 16,44 49,63 10,3|21.84 39.00,357| /0,0 |0,016(0,586|0,9650,977| 4,41 |103,42
27.| 24,3| 844| 8,01| 4,9313,80/300,8 0,42 0,0 {3590 5,03/16,6150,37| 10,024 57| 29,000,428 (0,0 {0,0 |0,5550,914/0,914| 4,28 | 9590
28.| 24,3 842 837 5,0014,00[305,1| 0,0 | 1,41{3590 503|16,20/4859 10,022,775 31,0/0,437| /0,0 |0,033|0,540|0,889|0,915| 4,37 {100,17
20.| 25,1| 8,44| 9,36/ 500|14,00[299,0/ 3,12| 0,0 |3590 503 15,34 44,85 10,3/19,47 27,00,331] (0,0 |0,033/0,663|1,0921,118| 4,32 |113,91
30| 25,11 8,42 8,10 4,86/13,61/202.8 1,80 0,0 3540 4,96/15,58 46,20 10,3/16,38| 2500331 0,0 [0,033/0,741|1,222| 1,247) 4,46 | 0844
31.| 25,0/ 8,42 8,10| 4,79/13,41{2922 0,0 | 0,09/35,90 5,03| 15,34/ 44,85 10,6(17,47| 22,00,291] +[0,0 |0,016/0,756|1,245|1,257| 4,55 | 98,10 2225
32, 236 838| 9,59 569/1593|347,1| 0,0 | 2,51|39,20 5,49| 14,94 41,11| 10,3| 3,09 22,0 0,0 +10,0 |0,0160,4170,687|0,699| 3,83 |112,96] 2250
33.| 23,6/ 8,38 891| 556 1557/339,2 0,0 | 2,2939,20 5,49 15,58 43,89|- 10,6/ 2,18/ 20,00,0 +10,0 ]0,016]0,5550,914| 0,926 3,78 |105,05| 2250
34. 24,2| 833 9,00 6,25 17,50(381,3| 0,0 | 5,50|41,36| 6,19]16,97/46,89| 10,3| 7,83| 21,0/0,0 +/0,0 0,0 |0,4780,787,0,787| 3,29 |107,33
35.| 24,3| 842 855 514/14,39(313,6 0,0 | 0,26(3540 4,96|14,94/43,41 10,6 546 30,0 0,106 /0,0 |0,033/0,679|1,118|1,144| 4,64 {102,39
36.| 25,1/ 844/ 8,10/ 5,00/ 14,00/305,1| 0,0 | 4,66(34,22( 4,79(15,58/46,94| 11,5(17,29| 25,0,0,0 10,0 |0,278/0,972| 1,601 1,817 4,01 | 9827
37.| 25,3| 844 7,74| 4,93/13,80/300,2| 0,24| 0,0 [33,18 4,64|14,94 44,81| 10,0/19,11| 25,0/0,265| +|0,0 |0,180(0,679|1,118|1,258| 4,28 | 94,26| 2235
38} 25,3| 8,11| 5,22| 4,79 13,41/292,1| 0,0 | 6,64/35,90 5,03|15,8046,85| 9,4/19,11| 25,0 0,397| 0,38/0,0 |0,1630,725|1,194|1,407| 4,19 | 63,48| 2165
39.| 27.8| 844/ 11,34 4,86|13,61/2959 0,24 0,0 (34,96 4,89(155846,50( 9,7/17,29) 33,010,397 /0,0 |0,000/0,585|0,965/0,065 4,46 (144,89
40.| 25.8| 8,42 7,74| 4,79/13,41/2921| 0,0 | 0,26(34,96 4,89(16,20/49,20| 10,0{19,47| 25,0,0,397| /0,0 |0,131|0,648/1,067|1,169| 4,32 | 95,25
41.| 257 842 7.92| 493/1380{3002 0.24) 0,0 [33,70, 4,72/15,8048,20 9,718,20 31,0/0,397| /0,0  |0,212|0.,555|0.914|1,079| 4,23 | 97.02| 2210
42| 24,7| 8,42| 846 500 14,00303,1| 0,0 | 1,41|35,40 4,96(16,61/50,68/ 9,7/23 66| 29,010,662 0,0 |0,0820,509|0,838/0,902| 3,87 (101,72| 2145
43.| 21,8| 8,24 7,29/ 5,6915,93/347,1| 0,0 |10,74/44,10, 6,17(19,22/56,77| 11,2(24,57| 24,00,794 2,31|0,020|0,082|0,478|0,787|2,279| 3,33 | 83,20 2150
44.| 19,8 7,96/ 11,34| 6,81(19,07|415,5 0,0 |14,46(52,61| 7,37 20,54 57,20| 14,224 57| 26,0 0,331|16,970,106/0,0 |0,247|0,4074,271| 1,35 |124,45| 1670
45| 23,8 8,38| 846| 5,28/14,78/322,1| 0,0 | 2,99|3540 4,96(16,20 48,89| 9,4/23 66| 30,0 0,331| 1,540,171 0,180|0,447 0,736/ 1,276| 4,23 {100,00
46.| 24,3| 8,42 8,64/ 5,00 14,00/302,0 1,50/ 0,0 [33,70, 4,72(16,00 49,07| 10,3/27,30| 25,0 0,662| -+|0,0 |0,229|0,463|0,763/ 0,941| 3,69 [103,24| 2165
47.| 24,3| 833|10,44| 4,93|13,80(300,8 0,0 | 2,11/33,70 4,72/ 16,20 49,94 10,6|2548| 26,00,728| +|0,0 |0,180|0,957|1,576|1,716| 3,56 [124,74| -
48.| 24,8| 8,11| 4,14| 4,65/13,02(283,7 0,0 | 8,54/3590 5,02/13,32 36,11 9,4/16,38 26,0 0,198| 7,70/0,062|0,016|0,123|0,203| 1,973| 3,38 | 49,91
49| 24,0| 842 837 5,0014,00[303,8 0,60 0,0 |34,96/ 4,89 16,44}50,24 10,0(29,12| 29.00,397] 40,0 |0,0650,555/0,914/0,965 3,20 | 99,49
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1.[20,5/8,42| 11,85/5,00( 14,00/ 283,1/ 10,92/ 0,0 |32,85| 4,60 16,33 51,02| 12,35/ 19,80|51,0/0,324| 0,60/0,0 |0,0 |0,380|0,626|0,766| 4,34 131,70| 42,82|7,43| 51
2.|20,5/8,42| 12,03| 4,90| 13,70 263,0 13,26/ 0,0 | 32,85| 4,60/15,90/49,15|12,35/17,30/51,0/0,259| 0,750,0 |0,111|0,344|0,567| 0,823|4,20|133,60(46,17|8,21| 41
3.120,8| 8,44 12,50| 4,90/ 13,70| 273,0/ 12,82/ 0,0 |27,32| 3,83|15,46/50,86/| 12,35| 17,30/ 53,0/ 0,609 0,75\0,0 0,0 0,316|0,520 0,689/ 4,48| 140,06 39,76 6,26 26
4.120,0/ 8,33/ 10,43/4,90| 13,70/ 285,5 6,68/0,0 |30,35 4,25 14,33[47,11 12,35/ 17,30| 52,0/ 0,259 0,90/0,0 0,0 |0,284|0,468|0,671|5,03|116,80(43,56|7,23| 51
5./ 20,2| 8,42| 12,50|5,00| 14,00/ 288,0 8,50|0,0 |29,42 4,12|14,45 46,24| 11,75|18,2052,0|0,389| 0,90 0,0 |0,206/0,404|0,665| 1,699| 4,34/ 138,00|44,57|5,87| 57
6./20,1|8,41| 11,57|5,00| 14,00/ 288,0/ 8,50|0,0 |30,35| 4,25(15,08 47,11|11,15/18,00/52,0/0,389| 1,500,013/0,0 |0,284|0,468|0,811|4,20|127,10|44,90 5,47 49
7.119,918,41| 11,64/4,80| 13,41/ 274,0 9,40|0,0 30,35/ 4,25/ 15,04 46,94 11,15/18,00/50,00,674| 1,35/0,0 0,0 |0,344|0,567|0,872| 4,06|127,90| 43,00/ 5,87 51
8.[19,0|8,20| 8,07|5,32(14,89/329,4 0,0 |2,65|35,00] 4,90|15,04/47,50(10,55| 12,20/53,0| 0,415/ 3,60/0,114/0,0 |0,239|0,394|1,242(4,62| 87,20|41,03|5,87| 54
9./20,0(8,20|10,00|7,44| 20,86/ 459,4 0,0 | 2,74 84,78/ 11,87| 21,60 42,72| 7,55/ 8 46|27,0/0,311|28,50/0,276|0,0 |0,270|0,445|9,964| 3,36/ 110,10| 28,10| 4,50| 51
10./20,7|8,46( 12,10{5,00( 14,00/ 280,1/12,42(0,0 |27,32| 3,83|15,46/50,63| 12,35/ 18,0053,0| 0,337 0,750,0 |0,0 |0,373|0,614|0,783| 4,90}134,80| 39,865,87| 54
11./21,1|8,43| 12,10/5,00| 14,00/ 281,2 11,82/ 0,0 |27,32| 3,83|15,46/50,63| 11,75/ 18,90| 55,0/ 0,272 0,60/0,0 |0,0 |0,3440,567|0,707|5,17|136,80| 39,54 6,26| 26
12.19,88,43| 10,30| 4,90| 13,70/ 281,2| 8,82/0,0 |26,59| 3,73|14,33 46,15/ 11,75/ 18,90/55,00,324| 0,90/0,0 |0,0 {0,380/0,626/0,829|5,73|112,70|47,005,67| 31.
13./27,2(8,78| 15,96/ 5,10| 14,30 274,0/ 18,15| 0,0 .| 25,75| 3,61| 15,04/ 49,70 12,95(17,10 56,0/ 0,233| 1,05/0,0 |0,0 |0,359(0,591| 0,828 5,45|197,50|45,08| 7,04| 21
14.|21,3|8,42| 12,43|4,68| 13,11{ 267,2 9,10/0,0 |26,59| 3,72| 14,33/46,15| 12,95 17,10| 55,0/ 0,233| 0,60/0,0 |0,095|0,344|0,567|0,780| 4,34|140,20| 39,06| 7,04| 21
15./ 19,8|8,42 10,57|4,68| 13,11/ 270,3 6,56/0,0 |26,59| 3,72 14,33/46,15| 12,35/ 17,10/55,0/ 0,246| 1,5C/0,0 |0,0 |0,329]0,542|0,881| 4,76 115,60| 41,31/8,80| 18
16.122,0| 8,44/ 10,29/ 4,80/ 13,41| 278,8 6,96/0,0 (25,75 3,61|15,46/51,58| 12,35/20,14| 53,0/ 0,647 0,60/0,0 |0,0 |0,344|0,567|0,707| 4,90, 129,30|42,56(7.23| 31
17./19,9( 8,44/ 10,29/4,80| 13,41|279,4 6,54/ 0,0 |25,75| 3,61| 15,04/49,70| 12,35| 20,14| 53,0/ 0,674 1’501 0,0 10,0 |0,284/0,468|0,807|4,34| 124,80|47,53| 5,87| 21
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d) Kerekedi-obol. Itt észleltiik a maximalis SiO;— és PO, —— értékeket.
(Permi homokké — voros-foldek!)

Kapesolatok a Balaton élévilaga és a fizikai és kémiai viszonyok kizott

Erdekes képet kapunk, ha a fizikai és kémiai viszonyokat egybevetjiik
a balatoni halaszati eredményekkel. Misora Jo6zser, a Balatoni Halaszati
Vallalat h. igazgatéjanak szobeli kozlése szerint halaszati vonalon tobbek
kozott a kovetkez6 megfigyeléseket tették: 1. A teriiletegységre esé hal-
fogés legalacsonyabb a Balaton északi medencéjében, kozepes a déli medencé-
ben és legmagasabb a Keszthelyi-6bolben. 2. Az eddigi haljelolések megbizhato
adatai szerint valamennyi megjellt halat a jelolés, ill. vizbeboesatas helyétdl
DNy-ra fogtdak ki, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a balatoni halak
bizonyos DNy-felé iranyulé vdndorlast mutatnak. 3. A keszthelyi vizeken
kifogott fogas szine, alakja és novekedése eltér a Balaton tobbi részében
kifogott fogas eme tulajdonsagaitol. :

Kétségtelen, hogy a haldszati megéllapitdsok, a vizsgalt fizikai és kémiai
viszonyok és a még fel nem deritett kornyezeti tényezok kozott osszefiiggés all
fenn. Val6szinti, hogy a halak vandorlasaban fontos, s6t talin dont6 szerepet
jatszanak a Balaton eddig kell6képpen ki nem kutatott aramlasi viszonyai.
Az is valészinti, hogy a viz fizikai tulajdonsigai mellett a kémiai viszonyoknak
van fontos szerepe a halak szinének, alakjanak és novekedésének befolyasola-
sdban, valamint a teriiletegységre es6 halhozam mennyiségében. Ez a hatds
jelentkezhet kozvetleniil, de — és ez valdsziniileg a gyakoribb eset — létre-
johet a taplalékszervezetek mindségi és mennyiségi kiilonbségei a]apjé,n.
Itt els@sorban a planktonalgak, a magasabbrendd vizinovények és a viz
kémiai osszetétele kozott fennallé szoros kapesolatra gondolok lgy példaul
MavcHA adataibdl ismeretes (MavcHA, 1949), hogy a viz termelGképességét
elsésorban a vizben oldott szabad vagy félig kotott széndioxid befolyasolja
a nitrogén, a foszfor és a kén mellett. Mar pedig amint lattuk, a Zalatorokban
és annak kornyékén talaljuk a legmagasabb HCOj3 értékeket nagy teriileten,
tehat eszerint a viz produktivitasa itt lehet a legnagyobb. VArca egyes Rota-
toriak elterjedése alapjan a Balaton északi medencéjét mindsiti eutrofabbnak
(VArGA, szébeli kozl.).

Ismeretes, hogy vannak olyan egysejtii és edényes vizinévények, melyek
asszimilaciGjukhoz csupan a szabad CO,-t képesek felhasznalni (RUTTNER,
1947). Ilyen névények a Balaton nyiltvizében — legaldbb is a vizsgdlat ide-
jén — csupdn a Keszthelyi-obolben fordulhattak eld, miutan nyiltvizben
csupan ott volt szabad széndioxid. N. E. STeEEMANN megallapitasa szerint
a Myriophyllum olyan névény, mely a szabad CO,-t 5—7-szer olyan hatasosan
tudja asszimilaciéjahoz felhasznalni, mint a HCO3 -okat és asszimildcidjanak a
foka nagymértékben fiigg a hidrokarbonation koncentracw]atol Erdekesnek
latszik erre valé tekintettel a Myriophyllum balatoni elterjedésének a tanul-
méanyozisa. Minden bizonnyal igen jelentds szerepet jatszanak a Balaton
mész- és egyéb hidrokarbonat-ion haztartasaban az algdk és egyes hinarfajok,
kiillonosen a Balatonban nagy mennyiségben el6fordulé Potamogeton genus
tagjai. Bz utébbiak levelei sajat stlyuknak tobbszorosét kitevé mészmennyi-
séget képesek egy vegetacios periddus alatt kivalasztani (WeLcm, 1935).
Hogy a biogén mészkivalas milyen hatalmas aranyokban jelentkezhet, meg-
emlithetjilk MARKI (1949) vizsgalatait, aki kimutatta, hogy a Ziirichi-téban
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évenként kb. 27 000 tonna biogén mész valik ki, mialatt a pH 7,8-rdl
8,3—8,4-re emelkedik. A biogén mészkivilas részletes tanulmanyozisa a Bala-
tonban még nem tértént meg. Azt azonban tudjuk, hogy a biogén mészkivalas
mennyisége a Balatonban tekintélyes lehet, hiszen a bedéml§ vizek (Zala, az
északi parti patakok) sokkal tobb Ca (HCO,),-t tartalmaznak, mint a balaton-
viz. B f6l6s Ca (HCOy), kivalasatésangl bizonyéra abiotikus tényezdk is jelen-
tds szerepet jatszanak, viszont az id6sebb hindrleveleken, kiilonésen esendes
idébeni mindig megfigyelheté tekintélyes mészréteg mutatja a hinarfélék
jelentékeny mészkivilaszt6 tevékenységét. E jelenséggel kapesolatban meg kell
még emliteni a Balaton téli-nyari pH valtozésat, mely nagy mértékben hasonlit
a Ziirich-t6 emlitett pH értékeinek ingadozasihoz.

E néhany példaval csupin a mészhiztartassal kapesolatos néhdny jelen-
ségre mutattunk rd, bar tudjuk, hogy a tébbi ionok mennyiségének valtozdsai
az élovilag kifejlGdésére szintén sokiétii, fontos hatast gyakorolnak. (BIRSTEIN
és BIELAJEV 1946 ; MovLe 1949 ; RopHE 1948 ; RUTTNER 1940 ; SAWYER
1947 ; Tromas 1949 stb.). E viszonyok részletes tanulményozdsa a jové
kutatdsok fontos feladatat fogja képezni. Célunk az, hogy egyre jobban meg-
ismerjiilk annak a liancnak gyakran igen bonyolult szerkezetét, mely a viz.
fizikai és kémiai tulajdonsdgaitdl a haltaplaloszervezeteken keresztiil a halakig,
vagy mis széval a koérnyezeti tényezdktSl a viz produktivitasdig vezet.
E viszonyok ismerete lehetGséget ad majd szdmunkra, hogy fizikai, kémiai
vagy bioldgiai eszkozok felhasznalasaval biztos kézzel irdnyithassuk a t6
életét és — kozvetve — gazdasdgi kihasznaldsit.
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2. dbra. 35 jellegzetes vizminta dbrézolésa. A gytjtéhelyek rovid elnevezése folotti

szamok a gylijtohely szdmat (v. 6. 29—31. 0.), az oldalt 16v6 szdmok (1—19) a kiilonbozd

fizikai v. kémiai tulajdonsdgokat jelolik (I. a maximéalis és miniméalis értékeket). A mellé-
kelt skdla az értékek leolvasdsat kénnyiti meg.
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2. tablazat

A 2. dbra alapjaul szolgdlé maximdalis és minimalis értékek

1952 1950
(B0 Sl - I M Ko SR Gt R 64,36— 29,82 85,00— 26,00
Pl T Al 1 ()] B pt A gt U 67,29— 36,11 51,60— 42,70
RLRO0T ol SR AR RN e 16,34— 0,00 0,00— 0,00
4HCOZ gl Sl e s 491,70—253,80 459,00—263,00
5. NOa— iy (o4 B IO e e 8 LT S 16,97— 0,00 28,50— 0,60
O NO= o oL . Jora s i A 0,22— 0,00 0,28— 0,00
o< E R S R e 1 5 4,27 0,44 9,96— 0,81
S B0 rrads dot+ ) L S PR MRy dORE P e It (s 14,20— 7,60 13,00— 17,60
9B s e s S i 35,49— 2,18 20,10— 8,46
0001 20 bt e USRI TR £ 1,19— 0,00 0,67— 0,23
2210 penatl o1 g LSRR R A S 50,00— 20,00 56,00— 27,00
12,05 "telitebtég 104 s bl i 159,00— 20,07 198,00— 87.00
11630 o7 & U e LRt S L ek SRR R Tt 8,78— 17,85 - 8,78— 8,20
14. Hémérséklet C° ....... cuues 30,30— 19,80 27,20— 19,00
165000 =gl fon U R S SRl 12,48— 0,00 18.20— 0,00
LOONIE ol e oo L 1,24— 0,00 0,21— 0,00
17. Proteidamménia mg/l ....... 0,97— 0,12 0,40— 0,24
18yi8zerves: Numg/leis S AL R R 1,60— 0,20 0,67— 0,39
19. O, fogyasztds mg/l .......... 4,64— 1,35 5;70—1-3:40
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Osszefoglalds

1950 és 1952 nyaran fizikai vizsgalatokat és kémiai analiziseket végeztiink'
horizontalisan F1izf6t6l Keszthelyig a Balaton kiilonb6z6 biotopjaiban.
A gytijtéhelyeket az 1. és 2. dbra, az analizisek eredményét az 1. tablazat
tiinteti fel. 35 jellegzetes vizminta analizisét grafikusan dbrazoltam (2. dbra),
mely célbdl Gj abrazolasi médszert dolgoztam ki. E médszer lényege, hogy
gytijtési évenként az egyes tulajdonsagok észlelt maximélis értékét 100-nak,
minimalis értékét 0-nak vettem, a koztes értékeket pedig a maximalis
és minimdlis érték kozotti kiilonbség %,-dnak megfelel6 értékkel abrazoltam.
Példdul a pH maximuma 8,78 (= 100 egység), minimuma pedig 7,85 (= 0
egység), a kettd kozotti kiilonbség 0,93 (= 1009,). Ekkor a pH 8,00-at gy
szamitom ki, hogy 8,78—7,85-6t (vagyis 0,93-at) 1009,-nak véve, a 8,00—7,85
(= 0,15) megfelel 16,19,-nak, amit a rajzon a meliékelt skdla szerint 16,1
egységgel abrazolok. Az abrahoz mellékelt 2. tablazat abszolut-értékekben
mutatja az egyes tulajdonsagok maximalis és minimalis értékeit, melyek segit-
ségével a rajzbdl az abszolut értékek is visszaszamithatok.

Az igy vazolt médszer elonyei a kovetkezok : 1. A legkiilonbozobb ter-
mészett ([izikai, kémiai, bioldgiai) tulajdonsagok korlatlan szamban és tetszés-
szerinti nagysagrendben vald egyiittes dbrazoldsdra alkalmas. 2. Ezzel a modszerrel
az igen kis és a magy valtozasokat feltinteld tulajdonsdgok egyformdn érzékeltet-
heték, ami hatdsaik vizsgdalatdnal (pl. jelen esetben az élGvilagra gyakorolt haté-
sok) 4] dttekintési leheldséget nywjt (minimuwmfaktor!).

Megéllapithaté volt a vizsgdlatok sordn, hogy a kapott szélséséges
(maximalis és minimalis) értékeket csaknem minden vizsgdlt tényezénél a
parti vizekben kaptuk, mig a nyiltvizi értékek kozepesek és elég egyenletesek
voltak. Kiilonosen szélsGséges fizikai és kémiai tulajdonsdgokat feltiintetd
biotépok a Balaton nyiltvizével dsszehasonlitva : 1. A beéml6 patakok vizei
(igen magas Ca*+, HCO;, Mg+ *, NOj és ossznitrogén, viszont igen alacsony
hémérséklet, pH, oxigéntogyasztds, proteidammonia és elektromos ellenallas).
2. A Zalatorok (igen magas elektromos ellendllas, viszont igen alacsony Mg+ +,
NH;, SiO;—, PO;~~ és SO; 7). 3. A nddasok mogdtti mocsaras jellegli
teriiletek (igen magas NO; , NH,", Fet * és szabad CO,, viszont igen alacsony
NOj; és pH). 4. A somogyi part sekély homokstrandjanak a vize (igen magas
oxigéntelitettség, hémérséklet, pH és CO, —, viszont igen alacsony Cat+-
és HCOj; -tartalom). A Balaton nyiltvizében kapott értékek csaknem mindig
kozepesek voltak, és jorésziik (pl. pH, T, 0,9%, Cat*, Mg*+, Na+* stb.) a
Balaton egész teriiletén csaknem egyenletes értékeket tiintetett fel. Egyes
tulajdonsdgok azonban a Fizf6—Keszthely-vonal mentén, tehédt a Balaton
hossztengelyében emelkedd, vagy esokkend tendenciat mutattak. Toy Fiizfétsl
Keszthelyig emelkedett a proteidammonia és az Ossznitrogén, viszont csokkent

a POy~ —, SiO; — és a SO, ~ mennyisége.

A Balaton nyiltvizének e regionalis valtozasai a viz aramlasi viszonyaival

karsltve idézhetik el6 részint kozvetleniil, részint a vizinévényekre és a hal-
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taplalékallatokra gyakorolt hatdsuk kovetkeztében, hogy a Balatonban a
teriiletegységre es6 halfogas Fiizfotd] Keszthelyig novekszik, és, hogy a keszt-
helyi vizeken a siill6 szine, alakja és novekedése mas, mint a Balaton tobbi
részében. E kapesolatoknak és szamos més, a kornyezeti tényezdk és a Balaton
termelGképessége kozotti osszefiiggésnek a kivizsgélasa a jovo kutatas fontos
feladata lesz.

FTOPU3OHTAJIbBHBIE XUMHYECKUE HCCJIEJOBAHHS
B OTJEJIbHBIX BHOTOIIAX BAJIATOHA MU B YCTbBE
HECKOJIbKUX BJIMBAIOIUXCS B BAJIATOH PEK, JIETOM 1950-I'O U 1952-T'0
oA

B. 3urn
Peswme

Jlerom 1950-ro ¥ 1952-ro rojga nPoBOAHJIHCHL (PH3HYECKHE HCIBITAHHSI H XHMHYECKHE
aHaJM3bl B pas3/MYyHbIX OMoTomax oszepa BajaroHa, ropusoHraibHo or Prosde po Kecrxeun.
Mecra BaatHs Npo0 MOKasaHbl Ha PHUCyHKe 1, pesyJbrathl aHajH3a IPHBeJeHb B Tab-
June 1. AHaius 35 XapaKTepHBIX BOJHBIX NP0 H300parkeH TIpaduyecKH (PHCYHOK 2 ),
B MHTepecaX 4ero paspaboTaH HOBHIH MeToj M300parkeHHsi. Cyn(HOCTh 9TOr0 METOJA 3aAKJIIO-
yaercsl B cjedylomeM : Habiofaemasi B OJHOM ToJy MaKCHMaJbHasi BEJHYHHA OT/EJbHBIX
nokasatesed obosHauena 100, muHHMaJbHasi ke — 0, a MPOMe)KYTOYHBIE BeJHYHHBI H300-
pPajkeHbl eIUHUIAMH, COOTBETCTBY IOIMMH IPOLEHTY PAasHHUBI Me)KAY MAaKCHMAJIbHOW M MHHH-
MasibHOH BesmuvHOM. Hampumep, makcumym pH paBen 8,78 (= 100 eguHHI), a MHHHMYM —
7,85 (= 0 epunun), pasHuna cocrapisier 0,93 (= 100°,). B srom ciyuae pH 8,00 BbiCUHTHI-
Baercsl TaKUM oOpasom, uro 8,78 7,85 (1. e. 0,93) Gepercsi sa 100°/,, 8,00—7,85 (= 0,15)
coorBercrByer 16,1°/,, uTo Ha pHCYHKe H300paj)KEHO — COTVIACHO NPHJIOMEHHOH wmKajge —
16,1 egunMiei. Tabumna, NPUJI0IKeHHAs K PHCYHKY IOKaghiBaeT MaKCHMaJbHble H MHHHUMAJIb-
Hble BeJHYMHBI OT/IeJIbHBIX II0KasaTesled B abCOJIIOTHBIX BeJIHUHHAX.

ITpermyniecTBO JaHHOTO MeTO/la 3aKJloyaeTcsl B ciegyiomeM : 1. MeTOj mpejicTaBJisieT
BO3MOYKHOCTD JIJIsI COBMECTHOTO H300paj)keHHs] caMblX PA3JIMYHBIX IO XapaKTepy INoKasaTeJeH
((pu3HYECKUX, XHMHYECKHX, OHOIOrHYECKHX), B HEOTPAHHYEHHOM KOJIMYeCTBe H JII000M IopsijiKe
BeJIMYMH ; 2. IPH MOMOIIH 3TOT0 MeTo/la IoKasaTesiH, 00HapYy KHBaloOlHe YPe3BHIYaHHO MaJibie
H oYeHb 00JIbIIHEe H3MeHEHHS] HU300PAasHMbl OJHHAKOBO YeTKO, YTO TPH BBHISICHEHHIO X BJIHS-
HUS (HanmpvMep B JIAHHOM cJlyuae YYHTBIBaeTcsl UX BJHMSIHHe HAa >KMBOM MUp) IIpejocTaBlsieT
BO3MO)KHOCTH /ISl HOBOTO DPacCMOTPeHHsT ((pakrop MHHHMyMa!).

B mpouecce MenbiTaHHi YCTaHOBJEHO, YTO KpaiiHue (MaKcHMaJbHbe H MHHHMAJbHBIE)
BeJINYUHBI B OTHOWIEHHH IOYTH YTO BCEX McclleyeMbiX (aKTOpoB 00HAPYIEHBI B IpUbepe -
HBIX BOJAX'; B OTKPHITOH BOJe 9TH MOKA3aTeJH OGbLIM CPEJHHMU M JOBOJHHO PABHOMEPHBIMH.
[Ipu comocraBiieHHH C OTKPBITOH BOJOH ozepa Basarona, GHorombl o6Jajaiomue 0coGeHHO
KpalHUMH (DM3HYECKHMH H XMMHYECKHMH II0KasaTesisiMH 00Hapy)keHbl : 1. B BOje BJHMBalO-
mUXcs peK (4pesBblYaHO BHICOKOE COjleprkanue HoHoB Ca™ ™, HCO;, Mg*™", NO; Hu obmero
azora, HO OYeHb HH3Kasl Temnepatypa, pH, morpe6ienne KHcJIOposia, coep)KaHue NPOTEHI-
HOI'0 aMMHMaKa, 3JIeKTPHUEeCKOe CONpOTHRIeHHe). 2. Verbe pekd 3ana (3anatopok) (0 Bbi-
COKO€ 9JIeKTPUUeCIcoe CONPOTHBJIEHHEe, HO UYpe3BHIYAHHO HHSKOE cojeplkaHHe HoHOB Mg*t+,
NH SiO3 =, PO, n SO; ). 3. Teppuropusi G0J0THOr0 XapaKrepa 3a KaMbllaMH (0YeHb
BBICOKOE cojePy<anne HOHOB NO, —, NHy, Fe** u cBoboaHoi CO,, HO 4pe3BbIYaiiHO HH3KOE
conepyxanne NO; — u pH). 4. Boga MeJKOro necyaHoro IUisika npu IOMOJABCKOM I100epejKbe
(oueHb BhICOKasl HACHINEHHOCT, KHCJIOPONOM, Temmepatypa, pH u CO; ~, HO OueHb HH3KOe
copeprkanre Ca™ u HCO; ). BeqMuHHbBI 10JTy YeHHBIE B OTKPHITOH Boje BasaTroHa GLIIH MOYTH
BO BceX ciyyasiX cpe/lHUMH H Gosibliasi uX yactb (Hanpumep pH, T, 0,°,, Ca™*, Mg**, Na}
H T. JI.) OKagaJach 110 Bcemy BaJiaTOHY NMOYTH paBHOMepHOM. OJHAKO, HEKOTOPbIE OKA3aTeNH,
00Hapy KUBAJH BIosb Juaud Piosde—Kecrxenb, T. e. BI0oJb NpojaoJbHONH ocH Bajarona
MOBBLIMIAIOMY IOCS HJIH HKe MOHMYKAIomylocsl TeHAeHnHio. TaK Hampumep, B HANPABJIEHHH OT
Pio3fe kK Keerxenb MOBLIWAJNOCH COAePYKaHHE MPOTEHAHOr0 aMMHaKa H 00mero asora, HO
yMeHbIIAJI0Ch KoJuyectBo PO, —, SiOy— u SO .

9TH perdoHasIbHble M3MeHeHHsI OTKPHITOW Bojasl BajaToHa, BMecte ¢ MOTOYHLIM J(BH-
JKeHHeM BOJIbl — OTYaCTH HeIoCPe/JCTBEHHO, OTYACTH YKe BCJIeJCTBHE BJHSIHHSI HX HAa BOJHY IO
PacTHTEJIbHOCTh H )KHBOTHBIE, NPeAOCTaBJsiomUe PhIOHYI0O nMUmy — o0ycJaBJIHBaIOT (aKT,
uTo B BajatoHe yJIOB ppiObl HA eIMHHIY TJIOMAJAH yBeJHYHBAETCS 110 Mepe IMPOJABHIKEHHS
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or Pio3pe K Kecrxeab. Kpome aToro, nmoBHAUMOMY TO)Ke camoe 0OCTOSITEJIHCTBO 00y CJIaBJIH~
BaeT, YTO XapaKrep IBera, ()OpPMBI H pocTa CyJaKa 3jech OTJIHYAETCSI OT OCTAJbHBIX MeCT
Banarona. BeisicHeHHe 3TOH CBSI3H, a TaK)Ke PSII OCTAJbHBIX 3aBHCHMOCTEH Mex 1y (haKTopamu
OKpy>Kalomel cpeibl W MPOAYKTHBHOCTHIO BajaroHa, mpejacrapisier coboi BajkHeHmyio 3a-
Aavy OyaymHX HccJeI0BaHHH.

HORIZONTALE CHEMISCHE WASSERANALYSEN IN VERSCHIEDENEN
BIOTOPEN DES BALATON-SEES UND IN EINIGEN IN DEN SEE MUNDENDEN
BACHEN IM SOMMER 1950 UND 1952 :

B. ENTZ
Zusammenfassung

Im Sommer der Jahre 1950 und 1952 wurden in verschiedenen Biotopen des
Balaton-Sees horizontale physikalische Untersuchungen, sowie chemische Wasser-
analysen vorgenommen. Die Sammel-, bzw. Untersuchungsstellen sind in A4bb. 1. aufge-
zeichnet, die Resultate der Analysen in T'abelle 1 angegeben. Die Ergebnisse 35 typischer
Wasserproben werden auch graphisch dargestellt (Abb. 2.), zu welchem Zwecke eine neue
graphische Darstellungsmethode ausgearbeitet wurde.

Das Wesentliche dieser neuen Methode liegt darin, dass die withrend eines Jahres
gefundenen maximalen Werte der einzelnen Eigenschaften gleich 100, die minimalen
dagegen gleich 0 gesetzt werden, withrend die Zwischenwerte in Prozenten des Unter-
schiedes zwischen dem minimalen und maximalen Wert ausgedriickt werden. Ist z. B.
das Maximum des pH-Wertes 8,78 (= 100 Einheiten), sein Minimum 7,85 (= 0 Ein-
heiten), so betrigt also die Differenz zwischen den beiden Extremwerten 0,93 (= 1009%,).
Wollen wir nun den Wert von pH = 8,00 errechnen, so stellen wir den erwihnten Unter-
schied zwischen den beiden extremen pH-Werten (d. h. 8,78-—7,85 = 0,93) gleich 1009,.
In diesem Falle betrigt dann der Unterschied zwischen dem gesuchten und dem mini-
malen Wert (8,00—7,85 — 0,15) 16,19,. Dieser Wert ist in der beigelegten Abbildung
mit 16,1 Einheiten dargestellt. Die der Abbildung beigefiigte Tabelle 2. gibt die hochsten
und niedrigsten Werte der verschiedenen untersuchten Faktoren an und anhand dieser
Tabelle kénnen dann alle in der Abbildung dargestellten Einheiten in absolute Werte
umgerechnet werden.

Die Vorteile der hier kurz geschilderten Methode sind folgende : 1. bietet sie die
Méglichkeit, Eigenschaften verschiedensten Charakters (physikalische, chemische und.
biologische) in unbegrenzter Zahl und in beliebiger Grossenordnung nebeneinander zu
demonstrieren ; 2. sind bei dieser Darstellungsmethode sowohl die nur #usserst kleine
Unterschiede aufweisenden, als auch die sehr grosse Differenzen zeigenden Faktoren
gleichzeitig zu veranschaulichen. Diese Vorteile versprechen nun anlésslich der Untersu-
chung der Wirkungen dieser Faktoren (im vorliegenden Falle auf die belebte Umwelt)
neue, bisher nicht geahnte Ubersichtsmdoglichkeiten .

Wiihrend meiner Untersuchungen stellte es sich nun heraus, dass die Extremwerte
(sowohl Minimum, als auch Maximum) fast aller untersuchten Faktoren in den ufernahen
Teilen des Balaton-Sees zu finden waren, wiithrend die Werte im offenen Wasser: Uber-
gangswerte darstellten und eine anniithernd gleichmiissige Verteilung aufwiesen. Mit den
Werten des offenen Wassers verglichen, zeigten folgende Biotope besonders extreme
physikalische und chemische Eigenschaften.

1. In den See miindende Béche (extrem hohe Cat+, HCO; -, Mg**-, NOg- und
Gesamtstickstoffwerte, dagegen sehr niedrige Temperatur-, pH-, Sauerstoffverbrauch-,
Proteidammoniakgehalt- und elektrische Widerstandswerte). 2. Miindung des Zala-Flusses
(hoher elektrischer Widerstand, dagegen schr niedrige Mg* +-, NH," SiO; —-, PO;——-
und SO;—Werte). 3. Sumpfige Biotope zwischen Ufer und Réhricht des Sees (sehr hoher
Gehalt an NO;-, NH;*, Fe®*-und freier Kohlensidure, aber sehr niedrige NO,- und
pH-Werte). 4. Flachwasser am sandigen Somogyer Ufer (sehr hohe Sauerstoffsittigung,
Temperatur, pH- und Karbonatgehalt, dagegen minimale Ca**- und HCO;-Werte). —
Die im offenen Wasser gefundenen Werte erwiesen sich beinahe immer als mittelgross
und waren meist gleichmiissig iiber die ganze Oberfliche des Balaton-Sees verteilt (z. B.
Temperatur, pH, Sauerstoffsidttigung, Ca**, Mg+ +, Na+ usw.). Die Werte anderer Fak-
toren énderten sich dagegen entlang der von NO (F(izf6) nach SW (Keszthely) ziehenden
Liéngsachse des Balaton-Sees. So zeigte z. B. Proteidammoniak und Gesamtstickstoff-
gehalt in der Richtung von NO nach SW steigende Tendenz, der Gehalt an PO———,
Si0;-— und SO;— dagegen fallende.
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Diese regionalen Verdnderungen der Eigenschaften des Wassers in den offenen
Teilen des Balaton-Sees kénnen nun vielleicht gemeinsam mit den vorherrschenden
Strémungsverhéltnissen entweder direkt, oder auch indirekt — durch ihre Einwirkung
auf die Wasserpflanzen und auf die als Fischnahrung dienenden Organismen — den
Grund dafiir bilden, dass die Ergebnisse des auf die Oberflicheneinheit berechneten
Fischfanges sich in der Richtung von Fiizfé nach Keszthely allméihlich erhoht und dass
beziiglich Farbe, Gestalt und Wachstum des Zanders in der Keszthelyer Bucht andere
Verhiiltnisse bestehen wie in den iibrigen Teilen des Sees.

Die Untersuchung dieser kausalen Verhiiltnisse, sowie die zahlreicher anderer,
zwischen Aussenfaktoren und Produktivitidt der Gewiisser bestehender Zusammenhiinge
stellen die wichtigsten Probleme kiinftiger Untersuchungen dar.
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