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A BALATON PLANKTONJANAK OLIGOTRICHA CILIATAIROL
SEBESTYEN OLGA
(Erkezett : 1952 november 12-én)

Az évek 6ta folyamatban 1évé mennyiségi planktontanulméanyok kere-
tében lehetOség nyilik arra is, hogy a Balaton planktonjinak nanno- és
a nanno- és mikro-nagysagrend hataran 1évé tagjait mindjobban megismerjiik.
Zooplanktont illet6leg vonatkozik ez kiilonosen Cilidtdkra, mely csoport
pelagikus képviselsi sem a tarsulds korlatain beliil, sem tavi vonatkozésban
okologiai szemponthol, kell§ méltanylisban eddigelé nem részesiiltek. Ugy
latszik, hogy e tekintetben alig jobb a helyzet ma, mint 15—20 évvel ezelStt.
Ryrov 1935-ben megjegyzi, hogy a belvizek csillosai kozott kevés a valddi
pelagikus forma, de reméli, hogy kell§ moédszerek alkalmazisival szdmuk
novekedni fog. Jegyzetben emliti meg, hogy Gasevszkasa a Bajkal-t6bol
a csillésék egész sorat irta le (Ryrnov 1935, 28 ; GaJevszrarta 1933 [Ryrov
utan]). RuTTNER (1938, 257) 3 évvel késGbb alpesi tavakkal kapcsolatban
irja, hogy a planktonciliatakrdl valé ismereteink hidnyosak. Jéllehet FAUur%-
Fremier Osszefoglalé munkéajaban (1924) édesvizekbdl t6bb mint 30 lebegd
életmédot folytats esilléssal foglalkozik behatéan, ezek kozott nagy tavak
nyiltvizében el6fordulé fajok széma ardnylag igen kevés.

Emlitett planktontanulmanyok keretében a zooplankton mennyiségi
feldolgozasa soran a figyelem csakhamar Oligotricha Ciliatakra terelodott.
Ennek egyik okat kétségkiviil abban lehet keresni, hogy a zooplanktonnak
a viz lehtilésével egyhangtva valt és egyedekben elszegényedett téli aszpek-
tusaban elGtérbe keriilnek oly tagok, melyek az egész év folyaman aktiv
részt vesznek a tarsulas szerkezetének kialakitdsiban, lizemének folyama-
taiban. A masik ok tisztdn mddszertani lehet : napjainkban a mennyiségi
planktonvizsgalatok mindinkabb meritett, iilepitett vagy centrifugalassal
tomoritett anyagon torténnek, s6t felismertiik azt is, hogy névénytani vonalon
évtizedek 6ta bevezetett kozvetlen vizsgdlati eljarasok (KorLrwirz-kamra
stb.) a zooplankton néha igen nagy stirtiségében el6fordulé, legaprébb nagysag-
rend{i tagjainak kimutatasara is alkalmasak (v. 6. 59. o.).

Az itt targyalandé nyiltvizi lebegd esillésok id8beli és szambeli eléfor-
dulasa kittinik a balatoni plankton mennyiségi viszonyaival altalaban foglal-
koz6, részben mar megjelent (ExTz, Korrisz, SEBESTYEN 1937 ; SEBESTYEN,
TOROK, VARGA 1951), részben a kozeljoviben sajté ald keriil§ tanulményokbél
(Sebestyén 1953). Mégis célszerti kissé behatébban foglalkozni e esoporttal,
mint ahogyan egy 4ltaldnos planktontanulméany keretében erre lehetGség
nyilna, anndl is inkdbb, mert fent emlitett okokndl fogva még nem lathatjuk

4 Tihanyi Evkonyv 21. sz.
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tisztan azt, hogy e csoport milyen trofikus stb. szerepet tolt be a tarsulis
keretein beliill vagy a t6 egységes életében.

%

Az 1936 —38 (SEBESTYEN, TOROK, VARGA) és negyvenes évek (SEBESTYEN
1953) mennyiségi planktontanulmanyainak alapjat képez§ meritett-iilepitett
mintasorozatok atvizsgdldsa soran csakhamar kitfint, hogy témeges konzer-
valds (formol) egyes fajokat annyira rongdl, (Strombidium, Strobilidium),
hogy jollehet szamba vehetdk, szervezeti tulajdonsidgok felismerése és a faji
hovéatartozas megéllapitdisa lehetetlen. A mintasorozatokkal egyidejfileg
begyiijtétt halésziiredék elevenen vald atvizsgalisdval az adatok esak igen
kis mértékben egészithetok ki, mert kicsiny méreteik miatt a halé csak elvétve
tart vissza néhany egyedet. A csillésok kiilonben is igen érzékenyek a héls
vontatasaval jaré karos hatdsokkal szemben is. Bzért 1950—51 és 1951 —52
telén a naponta meritett planktonmintakat dtnéztem, s e tomoritésnélkiili
mintakbdél binokularis preparalé lupé segitségével valé kipipettdzassal
rendre annyi anyagot gyiijtottem Ossze, hogy eleven szervezeteken (Strombi-
dium, Strobilidium) végezhettem alaktani, rendszertani tanulmanyokat.
Egyes esetekben a taplélkozésra is fény deriilt (Strobilidium). Az anyagot
részben metilzolddel és metilénkékkel kezeltem, alkohollal, kiilonb6z6 tomény-
ségli formalinnal, ScHAUDINN-szublimattal, JJK-mal régzitettem (e két utébbi
folyadék kitlinGen bevalt), egy részt szublimat-rogzités utdn boraxkarminnal
festettem. E vizsgalatok még nem tisztdztak minden felmeriild kérdést, s
tovabbviteliik, kiegészitésiik sziikséges.

Az eddigi eredményekrél —— a fajokat rendszertani sorrendben véve
(Kamr, 1935) — az alabbiakban szdmolok be.

*

0. Ciliata ; Subo. Oligotricha ; Fam. Halteriidae.
Strombidium sp. (1—7. dbra).

Aszimmetrikusan tojasdad, dorzoventralisan kissé lapitott (10—209%)
az oralis és aboralis végeken szintelen, a test kozbiils6 részén okkersirga
szinti Strombidiwm. E hatarozott szin meglepd, mert a plankton é4llatai 4lta-
laban szintelenek. Egész évben eléfordul, a hidegvizi példanyok jéval nagyob-
bak, mint a melegviziek. E két nagysdgrend(i csoport keverten fordult eld
1949 dec. végén. Az aborilis részt tompacstest kuappalastszer(, atlatszo,
kissé sargasba hajlé lakas boritja, melynek pereme kor vagy kissé nyomott
ellipszis (iires lakdsok). A plazmatest rovid nyéllel rogziil a lakds estacsdhoz
(szubliméat-boraxkarmin ; 3. dbra). 1%, formol vagy 70%,-0s alkohol hatdsara
a lakas hosszanti sorokban rendezddott sokszogleti lemezkékre (2—4 w)
esik szét (7. dbra). E hosszanti sorok tomeges planktonrogzitéssel néha sugaras
bordazatként jelentkeznek. A lemezkéket JJK sdargira szinezi.

A lakas méretei : téli népesség (jan., febr., marcius) hossz, 41—70 u,
kivételesen 80 ; nagyobbik harant atméré 31 —70 u ; nyéari népesség (janius)
hossz 12—32 u ; nagyobb hardntméré 15—35 p).

A lakastol nem fedett testresz végén levd garatnyilast szintelen duzzadt
plazmagallér szegélyezi. Ez a rész rogzités alkalmaval tébbnyire 6sszehtzddik,
formalin és alkohol hatésira a rajta levd pektinellikkal egyiitt leszakad
(I,4—5. dbra). Az orélis pektinellak szdma kb. 15 és hdrmas csoportokhbél
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latszanak allani (formol-metilénkék; (6 a b dbra). A tomor plazmatest tele
van 2—3 u &tmdérdji szintelen és sarga fénytord rogokkel. Az elliptikus mag
(3212 ; 38x13, téli példanyok) a tintinniddkéhoz hasonléan kettds (1—3.
dbra), mikronukleust nem lattam. Az aboralis végen (szublimat-boraxkarmin)
vakuolum tiint el6! (v. 6. KaHL, 492).

A testfeliilet kozelében esonka kuppalastszertien elhelyezkedd, metilén-
kékkel jol festod6 palcikaalaki trichocisztdak vannak egyenletes tavolsagban.
Hosszuk téli példanyon 22—35 u (kilovellt allapot). Szamuk egy téli példéa-
nyen 80—90 u volt. A trichocisztasor fels vége a lakas peremével egy szintben
van. Formalin-rogzitéssel a trichocisztak a plazmatest legnagyobb részével
és a maggal egyiitt kinyomulnak a lakasb6l, melyben ezutan is marad néhany
erésebben fénytors rog.

Oszt6dé parokat tobbizben lattam, de tomeges osztédas iddszakat
megallapitani nem volt médomban. Elnyelt taplalékot sem eleven, sem rog-
zitett anyagon nem lattam. Nem lehetetlen mégis, hogy az elevenen metil-
zolddel kezelt példanyok plazmajaban néha zdldre szinezdd rogok (2—3 u)
ilyen eredettiek.

Laza spiralishan imbolyogva haladé mozgésit minduntalan heves
ide-oda cikdzds szakitja meg.

Rendszertani helyét hatarozottan megéllapitvanom nem sikeriilt (KanL).
Elofordulas, nagysigrend, szin, altaldnos alak és mozgés szerint Strombidium.
viride STEIN forma pelagica KAHL-nak lehetne vélni, azonban ettél a kovet-
kezGkben eltér :

1. E fajt jellemzi sajatsdgos csOszerti organellumot kimutatnom sem
elevenen, sem rogzitett allapotban nem sikeriilt ;

2. a trichocisztak nem kotegekben, hanem egymastél egyenletes tavol-
sagban (kb. 1,5 u) helyezkednek el.

Tartalektaplalek -lemezkék és taplalekkent felvett baktériumok jelen-
létét nem allapithattam meg (v. 6. Kanr, 492 ; fig. 44, 490 o.).

Tovabbi vizsgalatok soran lefelé és felfelé 1ranyulé trofikus kapesolatai-
nak kideritésére volna sziikség. Lehet, hogy igy a sajatsdgos szin eredete
is megoldast nyerne.

B Strombidium vertikalis el6fordulasa ritkdn mindsithetd egyenletesnek.
Adataink inkabb arra utalnak, hogy rétegesen helyezkedik el. A vertikélis
rétegzettségnek a kornyezeti korilményekkel valé Osszefiiggését még nem
sikeriilt felderiteni. Az Osszefiiggés meglatdsat az is megneheziti, hogy a
tekintetbe vett Oligotricha Cilidta fajok egyidejli vertikalis elhelyezkedése
nem mondhaté egyértelmiinek (35. dbra).

1. tabldazat
Strombidium sp. maximalis el6forduldsa (egyedszam/liter)

Ev maximum/szint/hénap havi dtlagértékek maximuma/hénap
1936 176/2 m/mérecius g 49/jalius

1937 472/3 m/janius 114/jGnius

1938 740/1 m/aprilis 638/aprilis

1947 900/1 m/junius 489/majus

1949 208/2 m/augusztus 102—103/febr., augusztus

1951 700/2,5 m/mércius 458/mércius

4%
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Az 1. tabldzat adataibol kittinik, hogy a havi dtlagértékek maximuma
altalaban a melegviz idejére esik, legtobb esetben arra a hénapra, melybdl
szintek szerinti maximalis stirtiséget feljegyeztiink.

A harmincas évek soran az évi atlag valtozasa (15, 32, 100 ; SEBESTYEN,
TORrROK, VARGA, 106) felmend irdnyt, tehat a népesség novekedésére mutat,
a negyvenes években ingadozé (110, 53, 111).

Fam. Strobiliidae.
Strobilidium velox FAURE-Fr.(?) (8—11. dbra).

Tavunk planktonjaban egész éven it egy gyongéd felépitésti, atlatszo,
kissé sargasba hajlo Strobilidium is gyakori. Korkorosnek latszé hatalmas
pektinellakoszortija konnyen szembedtlik a meritett-iilepitett mintdban.
A kupszerii test aboralis vége kozelében aszimmetrikusan helyezkedik el
a kontraktilis vakuolum. Allatkdnk néha a scopuldhoz (Favurfk-FrREMIET)
fonalszertien csatlakozé fiiggeléket vonszol. Gyakori testméret 45X 45 pu.
A tomeges planktonrégzitéssel is mindig nyitottan és igen szépen rogziild
pektinellakoszoru kiils6 atmérdje altaldban kétszerese a perisztom atmérd-
jének. A legalabb két sorban elhelyezkedé pektinellik (egy esetben harmadik,
rovid merev csillokb6l 4ll6 koszorat is megfigyeltem) szdma 32—36. A test
oldals6 feliiletén eleven allapotban alig kivehets, enyhe spirdlisba csavart
bordazottsiag jol el6tiinik JJK-kezeléssel. Csillok nem kisérik e borddkat.
A bordak a test egyenlitGjén kb. 12—15 u tavolsdgnyira vannak egymdastol.
A plazma hig ; metilénkékkel a test belsejében és feliiletén szemesék tiinnek eld.

A plazméban csaknem mindig talaltunk egészben elnyelt téplalékot,
a nannofitoplankton kisméretii tagjait (Cyclotella d = 20 u; egy pennata-
tipustt kovamoszat 10x4—5 p; Dactylococcopsis 5—10 p ¢ gombalgak
4—5 p sth.), valamint az emésztés elérehaladott allapotdaban levl sotét marad-
vanyrogoket. Zoochlorellakat nem figyeltem meg (v. 6. FAURE-FREMIET,
57, 17. abra. Bimbéz6 példanyok (v. 6. Kann 508) gyakoriak, az j perisztom
kezdeménye meglehetdsen nagy (31—38 u; 10. dbra).

E Strobilidium nyitott pektinellakoszortjaval egyirdanyban csapkod,
s tengelye koriil is forogva, imbolyogva halad el6re, 12—15 masodpercenként
a pektinellakoszort ernydszerfien félig Osszezarul. Mozgé példany pélydja
feliilr6l nézve korszer(i laza spirdlis.

Faji hovétartozds tekintetében a balatoni Strobilidium legkozelebb
all a 8. welox Favuri-Fr.-hez, nyalkafonal jelenléte azonban a Strobilidium
gyransra jellemzd tulajdonsag (FAurRE-FrEMIET 53, fig. 15).

Lvi eléfordulasiban (az atlagos havi sfiriség évi menete), valamint
vertikalis elhelyezkedésében szabalyossagot nem allapithattam meg (35. dbra).

2. tdbldzat _
A Strobilidium velox (?) maximdlis eléforduldsa (egyedszam/liter).

Bv maximum/szint/hénap havi 4tlagérték maximuma/hénap
1936 66/0u/janudr 7/augusztus, szeptember
1937 83/1u/aprilis 29/aprilis
1938 80)2u/jtinius 40/jtnius
1947 140/1—2p/éprilis 87/aprilis
1949 128/0,3n/aprilis 88/aprilis
1951 291/0p/februar 157/maércius
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1—34. abra © 1—7. abra : Strombidium sp. 1. Habituskép friss, rogzitett és festett készit-
mények alapjan ; 2. Eleven allatrél keszilt véazlat, 1951. 1. 1; 3. Sublimat— borax-
karmin—kanadabalzsam ; 1952. 11. 5. gy(jtés ; 4. Formol; a pektinelldk leszakadnak,
a plazmatest kinyomul a lakasbol; 5. Planktontdmeg-rogzités formollal ; a plazmatest
kinyomul a lakashol, a trichocisztak kilovelltetnek, a pektinellak eltiinnek, 1937. 1. 7.
gydjtés ; 6. Formol utdn metilénkékkel kezelt strombidium pektinellainyoméasra csopor-
tokra kilontlnek, a és b pektinellakoszoru kiillénb6z6 helyeir6l valo pektinellacsomok,
1951. marcius 5.; 7. A lakas alkohol hatasara lemezsorokra esik szét, 1952. 11. 5.; 8— 11.
abra @ Strobilidium velox ? 8. Eleven ésJJK-mal rogzitett vazlatok utan készilt habitus-
kép, a mag, a bordazat és a kontraktilis vakuolum feltiintetésével ; a pektinellak koziil
csak a hatsok vannak felrajzolva, 1951. 11. 20.; 9. Szublimat-rogzités ; felulnézet, 1951.
I. 4.; 10. Szublimat-rogzités, bimb6zé példany 0j perisztommal, a pektinellakoszorinak
csak a korvonala van felvazolva ; 1951. I. 5.; 11. Elpusztult példany rogzités nélkil ;
magkészilék, 1950. x 11. 18.; 12— 19. abra: Tintinnidium pusillum. 12— 18. K{ldnb6z8
alaku lakasok kdrvonala ; formol rogzités ; 19. a lakas falét borit6 szogeletes lemezkék
20—24. abra : Tintinnidium fluviatile. 20. a lakast borité kulénbdz6 nagysagu formalt
elemek elhelyezkedése ; 21— 24. lakdsok a formollal régzilt allat kérvonaléval ; 25—29.
abra: Tintinnidium sp. formollal rdgzitett planktonbdl. 25—28. lakdsok kdrvonala,
a 25. abran a pektinella koszoru feltiintetésével ; 29. a lakas falaba rakddott szénsavas-
mészelemek ; 30—32. abra : kistermetd, fajilag meg nem hatarozott Oligotricha Ciliatak ;
33—34. anra : JJK-mal rogzitett Ciliata meritett planktonmintabdl, 1952. 111. 7 ; fellls6
és oldalsd nézetben. rRajzolokészilekkel készilt vazlatok
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Az évi atlag 1936—38. években 4, 13, 9 egyed literenként (SEBESTYEN,
TOROK, VARGA, 4. tablizat). A negyvenes évek adatai (SEBESTYEN 1953)
évtizedes népességnovekedésre utalnak.,

Fam. Tintinnidae.
Tintinnidium pusillum Extz jun. (12—19. dbra).

Jacz6 hivta fel a figyelmet arra, hogy nem lehetetlen, hogy a Balaton
pelagiumabdl mér régebben ismert hengeres lakést tintinnida nem Tintinnop-
sis cylindrica Dapay (vagy 7. cylindrata Kororp & CAMPBELL), mint azt a
régebbi és jabb irodalom emliti, hanem a Tintinnidium pusillummal azonos.*
(Jaczd 1938, 16). E szervezet szintelen, szinte atlatszé lakasa metilénkék
vizes oldatéval lildskékre festidik, ami a Tintinnidium génuszba valé tarto-
zasra utal (ExTz 1909, 118, 1909 a, 206 ; Jaczb 1938, 6). A lakds méretei
és struktardja egyezik a 7'. pusilluméval. A legtobb lakds mindkét végén
nyitott, kissé gérbiilt s némileg lapitott henger, de vannak rovid kiapos zért
végliek is. Mint e génusz alabb emlitendd tébbi balatoni képviseldje is, a 7.
pusillum a Balatonbdl a melegviz idején keriil el6. Mas vizekben éveld lehet
(Jaczé 1938, 17; Ex1z jun. 1931, 481).

Hat évre terjed6 adatainkbél azt latjuk, hogy észrevehetd mennyiség-
ben legkorabban marciusban, legkésébben juiniushan jelenik meg a nyilt-
vizben, s Osz folyamén tiinik el (szeptember mésodik fele — november).
1949 decemberi eléfordulasa (7. fluviatilissal egyiitt) kivételes.

Népességstirtiségének az év folyaman valé valtozasa altaliban egyestest
gorbét ad (SEBESTYEN, TOROK, VARGA ; SEBESTYEN 1953), legtobb esetben
nyarvégi maximummal. Tobbnyire a fenék kozelében toméril, szabalyos-
sagot e tekintethdl mégsem lehet megallapitani. A vertikalis elhelyezkedésnek
a kornyezeti koriilményekkel valé Gsszefiiggése nem vildgos még (35. dbra,

b, f).
3. tabldzat

A Tintinnidium pusillum mazimdlis eléforduldsa (egyedszam/liter)

Ev maximum /szint/ hénap havi dtlagériékek maximum/hénap
1936 684/2 m/augusztus 158/augusztus

1937 2188/0 m/juinius 472/junius

1938 1690/3 m/augusztus 929/augusztus

1947 1368/2 m/augusztus 1729/oktéber ?

1949 6888/1 m/augusztus 4075/augusztus-

1951 4168/3 m/szeptember 2332/szeptember

Népességstirtisége a harmincas években egyenletesen novekedik, az
értékeket tulhaladjak a negyvenes évek adatai, bar itt ingadozas mutatkozik.

* Minthogy Jaczo 1. e dolgozatat doktori disszertdcidéként az Extz G. jun. veze-
tése alatt allé egyetemi intézetben készitette, e kérdés felmeriilésérél Exrz GfzAnak is
tudomésa lehetett. fgy azt mondhatjuk, hogy a Balatonban mér a Balaton-Bizottség
kutatdasa idején megtalalt tintinnida, melyet akkoron 7Tintinnopsis cylindrica DApay
névvel jeloltek (Fraxct 1897, ExTz jun. 1902 [ires tokok], 1904, 1909, 1909 a, tovabba
Exrz, Korrisz, SesesTYEN ; SEBESTYEN, TOROK, Varca [7. cylindrata Koroip &
Camrprrr]), tulajdonképpen a Tintinnidium pusillum Exrz jun. fajhoz tartozik.
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Tindinnwidium fluviatile STEIN. (20—24, 35. dbra c, g).

A harmincas évek meritett-iilepitett planktonmintaibdl szérvanyosan,
a negyvenes évekéiben rendszeresen el6fordult még két Tintinnidium. Kzekre,
vonatkozé néhdny adatot a haimincas évek adatainak feldolgozasaban a
Tintinnidium pusilluméval egyesitettem (I. SeBEsTYEN, TOROK, VARGA
Tintinnopsis cylindrata K & C), az utébbi évrvized listdin mar kiilon-kiilon
szerepelnek (SEBESTYEN 1953). Az egyik ezek kozill a 7. fluwviatilis fajhoz
taitozénak vehets. Bzt a tintinnidat, a csalddnak édesvizekbdl leirt elsé
képviselGjét (STrIN 1867 ; ENTZ jun. 1909 a, 197) mai tudasunkkal széltében
elterjedt eupelagikus szervezetnek tartjuk (Ryrov, 30), tudjuk, hogy kiilon-
b6z8 tipust finn vizekben (J ARNEFELT), svéd (THOMASSON) és svéajei tavakban
(TrHOMAS sth.) kozonséges.

A balatoni populaci6 tagjain a kissé lapitott hengeres lakas vége csak-
nem mindig nyitott, hossza egyezik a 7'. pusilluméval (balatoni népesség),
azonban utébbi faj lakdsa — mint ismeretes — aranylag sztikebb (v. 6. ExTz
1909 a, 205). B két faj lakasa megjelenésben is kiilénbozik, amennyiben a
T. fluivatilison a nyalkas alapanyagot fedé apré részecskék nem oly nagyok,
nem sokszoglettiek, mint a 7'. pusillumon, hanem aprék, gémbolydedek.
A kissé szennyessargaba hajlé s némileg opak lakds megjelenése valéban
olyan, mint ahogyan azt GaJsevszkaJa abrazolja (Ryrov, 1. tabla, 5. dbra).
A lakas méretei (45—110, szajadék d = 28—35, 40 u; balatoni anyag)
nem érik el a Kaurrdl (100—300) és Jaczotdl kozolt méreteket (108—126—300,
Jaczd 1938, 8).

Entz G. jun., aki a tintinniddknak és a balatoni planktonnak egyarént
alapos ismerdje volt, megjegyzi az altala Tintinnopsis cylindrata Dapaynak
vélt faj (v. 6. 54. o.) balatoni eléforduldsival kapesolatban, hogy eddigelé
tavunkhbol ezt az egyetlen tintinnidat ismeri (1909 a, 205). Extznek e faj
gylijtésére hasznalt haléja a Tintinnidium fluaivatilét is visszatartotta volna.
Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy ez a mas vizekben kozonséges pelagikus
forma tavunkban csak az utébbi évtizedek alatt honosodott meg. Ezt a fel-
tevést tamogatjak a harmincas években gyiijtott meritett-iilepitett anyag
atvizsgalasanak fent emlitett eredményei is.

Fajunk manapsag a melegviz idején &llandéan el6fordul (méjus—
november) ; 1949-ben decemberben is feljegyeztiik. RyLov szerint sok viz-
taroléban kimondott nyari forma, mas vizekben télen- éri el népessége kifej-
16désének cstespontjat. A legtjabb idevonatkozé irodalombél is tudjuk,
hogy a svajei Tirlerseeben szeptemberben elég gyakori (THOMAS 1948, 142),
mas svajei tavakban hidegvizi (MESSIKOMMER 1952, 245). GAJEVSZKAJA
szerint valészintileg kiilonbozé rasszokrél lehet sz6 (Ryrnov 31). A Tintinmwi-
dium fluviatile balatoni meleg sztenotermds viselkedése mnem egyediilalls
példa arra, hogy méas vizekben ével formak tavunkban a melegviz idején
szaporodnak el (7. pusillum).

' 4. tabldazat
A Tintinnidium fluviatile maximalis eléforduldsa (egyedszém/liter).

By maximum/szint/hénap havi dtlagértékek maximuma/hénap
1947 672/3 m/szeptember 271/szeptember
1949 1060/2 m/julius 588/jtlius
1951 836/felulet/junius 483/jtinius
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Tintinnidium sp. (25—29. dbra).

A misik, ugyancsak az utébbi idében észlelt tintinnida is a Tintinnidium
génuszba sorozhaté. Lakasa wugyanis éppentgy szinezédik metilénkékkel
(formalinos anyag), mint a 7. pusillumé. (E szervezetet elevenen még nem
lattam). A lakas méretei, alakja és habitusa alapjin jol elkiilonithet6 a mar
emlitett Tintinnidium fajokétdl, ezért kiilon targyalom. Faji megjelclése
taldin még korai volna mindaddig, amig szervezeti viszonyair6l tobbet nem
tudunk, bar a tintinnidak rendszerezdi megallapitottik, hogy e csoportban
a lakés faji megkiilonboztetés alapjaul szolgalhat (Koroip & CAMPBELL, 2).

A lakas altalaban rovid, leginkabb gyfiszfialaka. Eddigelé csak ilyen
gombolydeden zart lakasok keriiltek szem elé. Hosszmérete 20—62 u, d =
= 15—28 p (1947 janiusi népesség). Igen jellemz6 a lakas feliileti kiképzbdése
is, amennyiben sfirin boritjak igen apré hosszukés elemek (h 4—5 u, sz.
1—1,5 u). E részecskék sokkal tomorebbek, vastagabbak, mint pl. a 7.
pusillum lakasat fedd szogletes, nyilvan igen vékony, lemezszerti elemek.
Megjelenésiik emlékeztet a balatonvizben mindig- lebegd biotikus eredetii
mészdarabkakra, melyek a fitoplankton asszimilaciéjanak kovetkeztében
csapédnak ki. Higitott sésavval kezelve a lakds ez elemei fel is oldédnak,
az eddig atesé fényben sotétnek tetszé lakas felvildgosodik, s ekkor tfinnek
eld a lakds burkolasdban még résztvevd, nyilvan mas anyagbél valé formalt
elemek. :

A lakds szajadéka valtozd, legtobbszor nem béviil, maskor szinte kehely-
szertien kiszélesedik. Lehet azonban, hogy a konzervilds vagy méar a be-
gyiijtés folyamata alatt elpusztulé plazmatest hélyagszerti felduzzadasa
deformalja a lakast, éppentgy, mint az a Tintinnidium pusillumon megtor-
ténik.

Témegesen konzervalt planktonmintékban gyakoriak meglehetdsen
ép pektinellakoszoraval rogziilt példanyok (25. dbra). Ez az 4llapot mégsem
alkalmas arra, hogy a pektinellik szdmit megdllapitsuk. A mag elliptikus.

Mindeddig szérvanyosan, tobbnyire a melegviz idejérél van feljegyezve
(1936, szeptember ; 1937, februar ; 1938 janius ; 1947, majus—jalius, szep-
tember ; 1949 augusztus ; 1951, jinius). Maximalis el6forduldsa 1947 janiusé-
ban 3 m mélységben 556 volt, u. e. hénapban a havi atlag 479 egyed/liter.

Mas Oligotricha Cilidsdk. (30—32. dbra).

Meglehetds gyakran fordulnak el a §. velozhoz hasonlé, de kisebb méret i
formak (20—35x20—30 ) elliptikus illetGleg patkéalakt maggal. Felt{ing
egy merev csillokoszortaval rogziils, a fentiektol jol elkiilonitheté forma is,
ennek Oligotricha Ciliata volta azonban kétséges. Mindezek szervezeti és
6kologiai viszonyainak vizsgalata, tovabbi rendszertani helyiik megallapitasa
a jovo feladata. Szérvanyosan el6keriil idénként a Codonella cratera LEIDY
egy-egy példanya. Halteria igen ritka (v. 6. Extz, KoTTAsz, SEBESTYEN
9 A. tablazat).

Osszes Oligotricha Cilidtdk (36—38. dbra).

A hat vizsgalati év soran mennyiségileg szamba vett Oligotricha Cilidt4-
kat egy csoportba fogva, azt latjuk, hogy a csoport népességstiriisége valtoza-
sanak évenkénti menete meglehetdsen bizonytalan és a kiilonb6zd években

nem egyértelm@. A két évtized 3—3 gorbéje koziil csak egyet-egyet lehet
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egycstcstinak mindsiteni nyari maximummal (1937 jGnius, 1949 augusztus),
a tobbi négy inkdbb kétesticst, tavaszra és nyarvégére es népesség-nsvekedést
mutatva. Egyontet{i lefutdas tulajdonképpen nem is varhatd, egyrészt azért,
mert a csoport pl. héigény szempontjabdl sem homogén, masrészt pedig
azért, mert a kornyezeti viszonyok is masként alakulnak és igy az élovilag
egyes tagjai népességének kialakuldsat — kozvetlenil vagy kézvetve —
kiilonbozéképpen befolydsoljak.
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36—38. dbra: 35. dbra. Strombidium (a), Tintinnidium pusillum (b) és Tintinnidium
fluviatile (c), vertikalis elterjedése 1951. IX. 17. 9 A. M.; vizhémérséklet 0 m, 1 m 23° C,
2m, 3m 22,5° C ; atlatszosag 85 cm ; Strombidium sp. (d), Strobilidium (e), Tintinnidiwm
pusillum (f), és T'. fluviatilis (g) vertikélis elterjedése 1947. VI. 20. 9. A. M.; vizhémérsék-
let 0 m 19,6, 1 m 19,2, 2,5 m 18,5, 3,8 m 18,5° C; Lohmann-féle diagramm. 36. dbra.
Osszes pelagikus Oligotricha Ciliaték atlagos stirliségének (egyedszam/liter) évi menete,
1936. (——), 1937. (—— ——— ) és 1938. (—.— .— . —) években; az
abszcisszéan a hénapok, az ordinatdn a literenkénti egyedszdm léptéke ; 37. dbra. Osszes
Oligotricha Ciliatak atlagos stirtiségének (egyedszam/liter) évi menete 1947. (———),
1949, (— — — — — ) és 1951. (— . — . — . —) években ; 1épték mint elébb ; 38. dbra.
Osszes Oligotricha Cilidtak népességsiirtiségének (évi atlag/liter) véltozdsa 1936-—1951.
években ; az abszcisszan az évek, az ordinatdn ‘az évi atlagos siirliség (egyedszéam/liter)
léptéke van felvive. B négy abrahoz az adatok Sebestyén, Torok, Varga és Sebestyén

(1953) munkéjabol vannak felhaszndlva

Osszevetve az egyesitett girbéket az egyes fajok népességének kifejlo-
désével (SeBEsTYEN, TOROK, VARGA, alaptabldzatok, 4—5. gorbecsoport,
SEBESTYEN 1953), kit{inik az, hogy az év legels6 6t hénapjaban a csoport
népességének sfirliségét a Strombidium sp. (1951-ben a  Strobilidiummal
egyiitt) dontotte el, mig nyar elején és derekén mar a Tintinnidium pusillum
keriil driasi folénybe tarsaival szemben.
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5. Tabldzat :
Osszes Oligotricha Cilidtak maximalis elétorduldsa (egyedszdm/liter) és az évi dtlag
: véltozdsa a harmincas és negyvenes évek soran.

Bv maximum/szint/hénap havi atlag maximuma/hénap Evi atlag
1936 828/2 m/augusztus 201/augusztus 46
1937 2316/0 m/junius 609/jtnius 100
1938 1760/3 mjaugusztus . 1038/augusztus 2717
1947 2946/0 m;oktober 1733/oktéber 687
1949 7164/1 m/augusztus - 4447/augusztus 601
1951 4376/3 m/szeptember 2568/szeptember 635

*

Az elmondottakbdl kit(inik, hogy 1. tavunk nyiltvizébél ma tobb
pelagikus Cilidtat ismeriink, mint a Foldrajzi-Tarsasdg Balaton-kutatasa
idején (v. 6. Fraxct 1897 ; Extz G. sen. 1897 ; Extz G. jun. 1903, 1904).
s eddig fel nem jegyzett fajok keriiltek el a harmincas évek eleje 6ta is (v, 0.
Extz, Korrisz, SEBESTYEN 9 A. tablazat); 2. a csoport dssznépességének val-
tozdsat — minthogy a régebbi kutatasok kvantitativ viszonyokra nem terjedtek
ki — csak a harmincas évek 6ta lehet kovetni: ez a véltozds pozitiv. (5.
tablazat ; 38. dbra). Fajok szamanak emelkedése kétféle titon johet létre :
a) egyfeldl ma mar jobban ismerhetjiik tavunk nyiltvizi faunajat, mint fél-
évszazaddal ezel6tt, b) masrészt arra is gondolhatunk, hogy a planktontarsu-
lasba 1] tagok illeszkedtek be. A planktonkutatés tavunkon csak a harmincas. .
évek ota folyik meritett-iilepitett mintak felhasznalasaval, a régebbi plankton-
kutaték viszont protisztologus szakemberek voltak, s vizsgalataik sordn a
nanno-nagysagrendbe tartozé pelagikus Balaton-lak6k sorat ismerték meg
(v. 6. 55. 0.). Azt hiszem, aligha tévediink, ha a mai planktonlistin fajilag is
felsorolt 4 tagokat ij telepeseknek mindsitjiik.

Kérdés, mit jelent Ciliatdk térfoglalasa tavi planktonban? Tudjuk,
hogy a esillangds véglények értékes biolégiai indikatorok, s soraikbdl a szapréba-
rendszer valamennyi kategéridjara jellemzs fajok keriilnek ki (LiEBMANN
1951, 218, 257—277, 322—340, 400—406, 451 —458). JARNEFELT, aki finn
tavak szédzaiban méar a huszas évek G6ta végez planktontanulméanyokat,
ez évben megjelent Gsszefoglalé tanulmanyaban egybeveti a tarsulds tagjai-
nak el6fordulasat a tavak tipusaval (JARNEFELT 1952). Minket ebbdl az érté-
kes tanulmdnybdl jelen esetben elsGsorban az érdekel, hogy a finn tavak
planktonelemei kozott igen kevés a csillés véglény. Egészen mas a helyzeq
egyes svajei U. n. beteg tavakon. A Pfaffikersee (MESSIROMMER 1952) ég
Tirlersee (THOMAS 1948) oly vizek, melyek kimutathaté kulturalis hatésrg
oligotrofiab6l meromiktikussa, ill. erdsen eutroffa valtak. Mindkét t6 gazda
pelagikus csillosokban. Csillés véglények keriiltek el§ nagyszammal az oszt”
rak Duna oly teriileteirdl, melyeket varosi szennyvizek fertéztek (STUNDL, 50.)
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Tavunk peligiumaban (a tekintetbe vett nagysidgrendbsl*) Oligotricha
Ciliatak fordulnak elé legnagyobb népességhen, a rend tobbi tagjai a leg-
ajabb listdkon nincsenek elkiilonitve, s mas Protozoakkal egyiitt szerepelnek,
a tomegrogzités ki nem elégitd volta miatt. E csoport népessége igy is igen
kicsiny. Uj telepeseknek lehet tekintetni a Tintinnidium fluviatilé-t és a
Tintinnidium sp.-t. Fentebb emlitett meggondolasok alapjan a Strombidium
és Strobilidium valészintileg szintén csak az Gjabb évtizedekben foglaltak
tért tavunkban. (Ezek valészintileg azonosak az Extz, KoTTASZ, SERESTYEN
listajaban Strombidium wviride névvel, illet6leg IENTZ—SEBESTYEN [1940,
39 Strombidium gyrans-szal jelolt forméakkal). A nanno-nagysagrend elejére
sorakoztathaté kb. 20 w koriili Oligotricha Ciliatak (regyéb Oligotricha«)
kozelebbi rendszertani helye még nines megallapitva. Ezekrdl aligha lehet
eldonteni, hogy régi vagy uj tagok.

Megallapithaté, mint latjuk, az is, hogy ha tavunkban Ciliatak térfog-
lalasdrol beszélink, tulajdonképpen Oligotricha Ciliatak népesség- és faj-
novekedésérdl lehet sz6. E jelenségnek 6kolégiai szemponthél valé kiértékelése
egyeldre nehézségekbe iitkozik, annal is inkabb, mert pl. a Tintinnidium
fluviatile (és a Codonella cratera is) széles 6kolégiai valencidja faj, mely kiilon-
biz6 tipusa finn vizekben, svéd tavakban (THOMASSON), az erdsen eutrofiza-
16dé Tirlerseeben és mas svajei tavakban is megél, egyesekbdl csak 1951
ota van feljegyezve,a meromiktikussda valt Pfiaffikerseebdl ellenben hianyzik
(MESSIKOMMER, 1952, 203, 210). SCHONICHEN (226) gyengén mezoszaprobiont
szervezetnek tartja (v. 6. LIEBMANN, 478). :

Tavunkban a negyvenes évek kozepén fellépett planktoninvaziék
(SEBESTYEN 1949) felhivtak a figyelmet arra, hogy tavunk milidviszonyaiban
valtozas allott be. Ennek keretébe allithatjuk be az Oligotricha Ciliatak
térfoglalasat is. Hogy ez a valtozas hogyan érinti a planktontarsulas allati
tagjait, a negyvenes évek mar feldolgozott mintaanyaganak folyamatban 1év6
kiértékelése utdn deriil fény. Annyi maris nyilvanvalé, hogy emellett sem
nélkiilozhetjiik azt, hogy az Oligotricha Ciliatak trofikus viszonyait jobban
megismerjiik. Egyes fajok taplalkozéasara balatoni vonatkozédsban is vannak
adataink (Strobilidium), a T. pusillumot ENTz baktériumfalonak mindsiti
(1931, 481). A tintinnidak taplalkozasardl egyébként azt tudjuk, hogy tul-
nyomorészt  pelagikus protistakat, Dinoflagellatakat, Diatomdkat, maés
kistermet{i algédkat, feny&pollent stb. fogyasztanak (Extz 1908, 86 ; Kamnr,
514), JaczO szerint a 7'. pusillum baktériumok mellett finom elosztést detri-
tuszt és apré protistdkat kebelez be. (1938, 14). Szervezeti berendezésiikbél
is lehet arra kovetkeztetni, hogy orvényléssel szerzett formélt taplalékuk
a nanno- és ultra-nagysdgrendbe tartozik. Az is nyilvanval$, hogy a plankton-
tarsulasban szerepiiket a kovetkezd nagysagrendi fokozaton kerekesférgek
veszik at, mely csoport taplalkozas tekintetébdl azonban mér tagasabb
differencidal6dast mutat. Kozottik ugyanis oly formak is vannak, melyek
dldozatuk nedvét kisziviak. Nem lehetetlen, hogy a trichocisztaval ellatott
Strombidiwmok hasonléan taplalkoznak.

* Meritett eleven anyag kozvetlen atvizsgéalasa sordn (ilyen vizsgélatok tavunkban
csupan Strombidiummal, Strobilidiummal kapesolatosan, tovabbd altaldnos tdjékozédéas-
képpen torténtek) 1952 marcius elején a preparalé binokularis lupé alatt mozgés szerint
elkiilonithet6 2—3 nanno-szervezet gyakori jelenlétét lehetett megéllapitani. A JJK-mal
kezelt, tomorités nélkiil vizsgéalt anyagban ezek koziil egyik 15 x 12 p méretii csillosnak
bizonyult (33—34. dbra). Ez a rogzités annyira kielégité volt, hogy a szervezetrél jo
vézlat késziilhetett (v. 6. Rurrxer 1938, 257).
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Hogy a pelagikus Oligotricha Cilidatak okolGgiai szerepére a tdrsulis
keretein beliil és tavi vonatkozasban fény deriiljon, tovabbi vizsgalatok
sziikségesek. A mnannoplankton éllati tagjainak behat6 vizsgilata éppen
olyan fontos feladat e kérdés megoldasara, mint a tapldlékukat szolgaltaté
novényi szervezetek megismerése, a nyiltviz detrituszkészletének felderitése
és kiilonosen a baktériumok trofikus vonatkozésainak tanulminyozésa.
Ez ut6bbi jéforman teljesen ismeretlen teriilet, melynek jelentdségére Zsapin
is felhivta a figyelmet (Pavrovszkir és Zsapix 1950). Azt a jelenséget, hogy
tavunk peligiumaban az Oligotricha Ciliatak fajlistaja és népessége egyarint
novekedést mutat, csak ezek ismeretében lehet kiértékelni.
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OLIGOTRICHA CILIATA IIJJAHKTOHA O3EPA BAJIATOH
0. IlebemTbeH
Peswme

3a ucrexkmue 20 ser aBrop moxpoOHo m3yuwan Oligotricha Ciliata Berpevaomuecs B
IUIaHKTOHe osepa BayiatoH, cofHpasi o0pasubl 4epe3 Kajkjble TPU roja IyTeM IOrpyIKeHHs
M ocaieHUsi ¥ 0OpabaThiBasi KauecTBO MaTepHasia Ge3 MOMOIM (MILTPANHOHHOW CETH,
CpaBHHB pe3yJbTaThl NPOH3BeleHHBIX AHAJM30B IJIAHKTOHA B Hayajle BeKa M B HayaJe TPHJ_
LAThIX TOJAOB MBI BHAHM, CJeaylomee :

1. uhcsennas HacejenHocrs BHAOB Oligotricha Ciliata B Bogax Bajarona mokaseiBaer
3HauYHTeJIbHBIH poOCT ;

2. MOYKHO ObLIO MOKAa3aTh, UTO MPOYKUBaBmHKe npexxae Tintinnida uspectHble mop Ha-
sBanuem Tintinnopsis cylindrata Daday coGcrBenno rosopsi — Tintinnidium pusillum,

3. OcpouBmiHecs: B HamuX ogepax Strombidium, Strobilidium velox (?), Tintinnidium
fluviatile, Tintinnidium sp. 3a mnocjegHee aecATHJETHE IIPOYKHBAKIOT 3JecCh B HacToOsmee
BPEMsI B 3HAUUTEJbHO OoJibHIeM KOJHYeCTBe, YeM B TPHUALATBHIX rojgax.

4. B Hacrosimee Bpemsi yacto Berpevaercsi Oligotricha Ciliata meompepesiensoro BHaa
¥ He0OJbIIMX Pa3MepPOB Jijisi OIpejlelleHHs] BPeMeHH 3acesleHMsi IOCJeJHHX, ONpeJesIeHHON
TOYKHU OTOPHI eue Her. M3-3a OTCYTCTBUS |CBeeHUH, OTHOCSMHKXCSH K 9KOJOIHH M B 0CO0eH-
HOCTH K TopduyecKum ycioBusim rpynnbl Oligotricha Ciliata sanumaemoe eio MecTO B IJIaHK-
ToHe Basarona He omnpe/ieJieHO HH 110 KOJIMYeCTBY, HH mno KayecTBy . BCJIEACTBHE uero HeJb3st
OIEHHTDb HX 3HAYCHHE, XOTS IMO0XO0XKe Ha TO, 4YTO 9TO sIBJIEHHE 00'BSICHSIETCSI U3MEHEHHEM cpenl,
npoucuie/niee B HeJJaJIEKOM IIPONIJIOM U Ha KOTOpee 06pa'rmm BHHMaHHe BCJI€JCTBHE HHBa3HU
IJIJAHKTOHA B cepejiiHe 40-X rojos.

ON OLIGOTRICHA CILIATES IN THE PLANKTON OF LAKE BALATON
0. SEBESTYEN
Summary

Thro ugh qualitative and quantitative investigations on series of plankton-samples
collected by sampling methods and concentrated by sedimentation, as well ason net and
direct cell material, the author made a thorough study of the pelagial oligotricha ciliate
Protozoa of Lake Balaton. A comparison of the data with literary data of 50 and 20
years ago shows the following :

1. Both size of population and number of species of the group in question have
recently increased considerably.

2. The Tintinnidae ciliate, known for long in our lake by the name of TWntinnopsis
cylindrica (T. cylindrata), is identical with Tintinnidium pusillum ENTz jun.

3. It seems that Strombidium sp., Strobilidium wvelox (?), Tintinnidium fluviatile
and Tintinnidium sp. have recently colonized our lake and that their populations have
grown markedly since the middle of the 1930 decade.
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4. Other species of the same group, smaller in size, also inhabit the pelagium of
our lake in large numbers, but there is no way of establishing the time of their colonization.

The ecological significance of the increase of this group, both quantitatively and
qualitatively, in the plankton association of the lake cannot as yet be established, since
there are wide lacunae in our knowledge of their life and food-habits. This phenomenon
might, however, have something in common with the change occurring in the life condi-
tions in Lake Balaton to which attention was called by the plankton invasions occurring
in the middle of the last decade.
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