MENNYISECI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON

II. EVTIZEDES VALTOZASOK
SEBESTYEN OLGA

(Brkezett : 1953 mércius 21-én)
Bevezeto. Modszer

Hasonlé cimfi planktontanulmény 1951-ben megjelent I. részében
(SEBESTYEN, TOROK, VARGA), amely 1936—1938. évek mintasorozatainak
adatait f6ként évi valtozas szempontjabdl értékelte ki, utalas volt arra, hogy
a Balatonon 1944 —1945-ben <észlelt planktoninvazié (SEBESTYEN, 1949)
felhivta a figyelmet kvantitativ vizsgalatokra alkalmas mintasorozatok
tovabbi gyiijtésének sziikségességére. Ezt az tjabb mintasorozatot avval az
elgondoléassal gytjtottiik, hogy annak a valtozasnak, melyre emlitett jelenség
figyelmeztetett, mibenlétét, irdnydt és kihatdsait nyomon kovethessiik.

A mintasorozatbdl 1947., 1949. és 1951. évek anyaga van ezuttal fel-
dolgozva (négy szintb6l havonta meritett 1—1 liternyi vizminta mindségi és -
mennyiségi [literenkénti egyedszam = e/l1]elemzése ; a meritéssel parhuzamo-
san begyiijtott halésziiredék [No 6. és No 25. haloszovet] minGségi atvizsga-
lasa), egyrészt azért, hogy — fenti tanulmany folytatasaként — a valtozast
évtizedes tavlatban tanulmanyozhassuk, mésrészt pedig, hogy megvizsgal-
hassuk azt is, hogy a Balaton 1949. évi rendkiviil alacsony vizallasa mennyiben
befolyasolta planktonjanak minGségi és mennyiségi viszonyait.

A Tihany el6tti nyiltvizb6l szdrmazé mintasorozatok begyiijtésének
helye, médja, valamint a tomorités és konzervalas ugy tortént, mint ahogy
e tanulmény I. 1észében azt kozzétettiik (70—71. o.). Planktonszémla)o-
talacskaban szémlaltam 100-szoros nagyitassal (LEiTz, obj. 4, oc. 10 ; sziik-
ség esetén 16. okulart is haszndlva); Entomostracakra és Asplanchndara a
kiilonboz6 szintekbdl szarmazoé liternyi anyagnak megfelel6 koncentratumot
a maga egészében szamlaltam, a t6bbi formara a minta negyedrészének koz-
vetlen adatait szamitottam at 1 literre. Az ¥ liternek megfelelé anyagot,
a minta zavarossdga szerint, 1—4 részletben dolgoztam fel.

A szdmlalas kozvetlen adatait, ill. a szintenkénti e/1-re vonatkozo atszd-
mitésokat . n. alaptablazatokban (1—3. tabldzat) foglaltam dssze. A kiilonb6z6
szintek adataibdl kiszamitott atlagérték (planktonstirtiség) adja, havonkénti
gylijtés esetében, a havi atlagot is. Ez utébbiakbdl szamitott évi atlagértékeket
hasznaltam fel az alacsony vizallas kihatédsainak mérlegelésében, valamint
az évtizedes valtozdsok mibenlétének megallapitasira. A havi atlagokbdl
késziiltek az egyes fajok és csoportok népességvaltozasit kifejezd gorbék is.

Egyes csoportokon beliil sziikségesnek latszott halésziiredék 1. n. relativ-
kvantitativ szambavételeis. Ennek modszerérdl e tanulmany megfeleld részleté-
ben emlékezem meg (70.0.). Kontrollképpen 1952 nyaran egy sorozat cm®nyi
mintat direkt médszerrel (KoLkwirz-kamra) néztem at (66. o.).
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1la alaptdabldzat X
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16 alaptabldzat

1947. év folyamén a Balaton Tihany elétti nyiltvizének 4 szintjébdél meritett 1—1 liternyi vizmintédban talélt eupeldgikus szervezetek szédma (e/1). (Jelmagyardzat adva 1/a alaptéblazat feliratdban)
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2. alaptdbldzat
1949. év folyaman a Balaton Tihany el6tti nyiltvizének 4 szintjébél meritett 1—1 liternyi vizmintaban talalt eupeldgikus szervezetek szama (e/l) (Jelmagyarézat adva az 1/a alaptabldzat feliratdban)
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3. alaptdbldazat

1951. év folyaméan a Balaton Tihany elétti nyiltvizének 4 szintjébdl (mdrciusban 7 s'zintb('il) meritett 1-—1 liternyi vizmintdban taldlt eupeldgikus szervezetek szdma (e/1). (Jelmagyardzatot ldsd az 1/a alaptéblazat feliratdban.) (Az 1 m mélységben vett 249. sz., az 1 és 3 m mélységben vett 255. sz.
és a 3 m mélységben vett 261. sz. minta formalinnal konzervélva ismeretlen okbdél nem volt alkalmas szémlélésra, e helyett az algolégiai célokra gy(ijtott 1/; liternyi, JJK-mal és formalinnal konzervalt anyagot vizsgéltam &t,
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4. tdblazat
Planktonszervezetek és -csoportok népességstirtisége (e/l) s harmincas és negyvenes években ; mélységbeli szintek és havi 4tlagok maximalis értékei ; évi dtlagok

Szdmlildssal és szdmitdssal nyert
népességsiiriségi adatok ; - Maximalis sfirliség e/l hénap/szint Maximadlis havi atlag e/l Evi dtlag e/l Evtizedes
Faj, csoport vizsglati év véltozas
; — - a népességben
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é Peridinium latum Paulsen .. ... i, WS 200 VIII/3 476. VII/2 685 VIII/2 440  VIII/2 228 VII1/2 560 VII/1 65/VIII, 136/ VII. 422/V111. 223/V, 98/VIII, 348/ VII. 8 20 41 67 18 72| noévekedés
S & | Glenodinium gymnodinium Penard ....| 54? VIO 132 VII/O 15 VII/O 316 VIO 24 VIII/1 160 VII/I 297/VI, 17/VII. 4/VII. 84/VI. 10/VIII. 63/VII, 4 2 1 20 2 8| novekedés
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AL ODIUAIOIAN D e s 7 ins S A o e £oa. sl gats 66 1/0 83 1V/1 80 VI/2 140 1V/1—2| 128 1V/0,3 291 11/0 7/VIIL, IX, 29/1V. 40/V1I. 87/1V. 88/1V. 157/111. 4 13 9 16 28 43| novekedés
S | Tintinnidium pusillum Entz jun. l 1368 VIII/2 6888 VIII/1 4168 1x/3 1729/X. 4075/VIII. 2332/1X. 401| 407 370‘
£ | Tintinniduim fluviatile Stein 684 VIII/2 2188  VI/O 1690 VIII/3 672 IX/3 1060 VII/2 836 VI/O 158/ VIII, 472/V1. 929/VIII, 271/IX. 588/VII. 483/VI. 26 49| 150 62 66 62| novekedés
£ | Tintinnidium sp. J 556 V/3,6 104 VI/3 479/V. 52 5 4 [
A dsszes Oligotr. Ciliata . ............. 828 VIII/2 2316 VIO 1760 . VIII/3 2046 X/0 7164 VIII/1 4376 1X/3 201/VIII, 609/VI. 1038/VIIL. 1733/X. 4447)V111, 2568/1X. 46 100 277 687| 592| 635| novekedés
ORBZEH: PrOTOZOR. istsisins el b siv drmis srs sk 828 VIII/2 2316 - VI/O 1765 VIII/3 2950 ©  X/0 7176 VIII/1 4376 1X/3 201/VIII, 612/VI. 1050/ VIII. 1735/X. 4453 /VIII, 2572/1X. 49 106 284 696/ 599| 642| novekedés
Keratella stipitata (Ehrenberg) ....... 53w IX/2 2R XD 166 V/1 20 1v)2 44 I/1 184 IX/1 22/1X, 11/1. 72/V. 12/1V.,, IX. 20/1, 125/1X. 7 7 11 6 8 33| névekedés
Keratella tecta Gosse .o vvvverenenenesn 1371 22 X/1 B b Gt 132 VIIl/2 60 X/2 204 IX/0 7/1X. I X 9/IX. 122/VIII. 31/X. 143/1X. 2 3 2 19 v 24| noévekedés
Keratella quadrata Bory St. V. ...... 7 IX/0 14 V/2 30 V/1 8 V/1 VI/2,5 4 alt. 16 1V/1—2 2 4/V, 16/V. 4/V., 2/V, 10/1V. 1 1 2 1 1 a
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el Polyaythew, Jeeeiils sl o g R o dodt o 23 VIII/1 48 VII/I 9 VIII/2 176  VI/1 36 XI11/0,3 112 VIIj1 7/VIIL, 18/VII. |4/V. VIIL, IX. 80/V. 23/X11, 71/1X. 2 4 3 34 7 20| novekedés
OOl VX e e ahtesobe fazsr 10 wigto cheTas 38 VIII/3 103 VII/O 84 VII/O 88 VIII/2 36 VIII/2 108  IX/3 14/V1. 35/VII. 61/VII. 72/VII, 15/VIII. 87/1X. 5 i 9 9 3 16| ?
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Osszes Rotatoria ......... ok ST 98 IX/2 141 VII/O 320 V/1 288 VIII/2 112 V/1 584 IX/1 43/1X. 60/VII. 143/V. 234/VIIL. | 64/1. 464/1X. 16 22 29 85 36| 107| novekedés
Diaphanosoma brachyurum (Liévin) ...| 16 VI/2, VII/3 15 VI 11 1X/2, VI/0,1 18 VII/2 26 VII/2 20 VI2 12/VIIL. 4/1X. 10/V1 8/VII. 14/VII, 9/VI. 2 2 2 3 3 B}kis L
g 089768 CladoCeras .. oco'vinesivene ons 22 N2 23 VI 24  VI/1—=2| 52 VII/2 104 V/1 I3 V2 12/VIL. | 6/VL., IX. 20/VIL. 22/VII. 40/V. 19/VIL. 3 3 4 7 7 4
& | Diaptomus gracilis Sars 4 cop. larva .. 63 1/2 127  VI/I 117 VI3 13- “IX/1 23 - VII/ 120 1/2 31/1. 46/V. 42/VIIL. | 7/VIIL, IX. | 11/VII, X. 35/1. 15 16 21 4 5 15| visszaesés
2 | Cyclopidae + copepodit larva ......... 14 - IX/1 34 VI 29 VII/3 31 VIIj2 62 I/1 43 wlIxe 6 18/VII. 14/VII. 16/VI. 24/1., VII. 13/VII., IX. 4 5 6 9 9 Hlc?
a HROPHBSZ APVAIC b o s e e T Y 49  1V/1 38 VII/O 42 VI/O 94 VI/I 120 1V/O 196 1V/2 14/1V., VI, 12/1V, 16/V1. 36/V., VI 73/1V. 93/1V. 8 6 8 19 25 46| novekedés
O 088268 Copepoda « . v ce v v vviinn s es 78 IX/1 130 . VI/I 159 VII/3 122  VI/1 101 1/3 292 1v/2 41/1. 55/V. 66/VII. 57/VI. 77/1V., VII. 129/1V, 26 26 34 32 39 65| novekedés
2 ' | |
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Jelen tanulméany, hasonléan a harmincas évek mintasorozatainak fel-
dolgozdsahoz, a planktontarsulasnak Dinoflagellata 4 zooplankton részletére
terjed ki. A tobbi novénytani rész algologus munkatarsunk feldolgozasiban
késébb jelenik meg. Abban kozoljiik majd a mintasorozatok egyes adatait is.

E tanulmanynak Oligotricha Ciliatakkal foglalkozé részletébdl, behatébb
részletvizsgalatokkal kiegészitve, kiilon tanulminy késziilt (SEBESTYEN,
1953). A Diaphanosoma epibiontjairél sz6l6 dolgozat (SEBESTYEN, 1951) is
tulajdonképpen e téargykorbe tartozik, mert egybeesd évek planktonanyagén
tett megfigyelések eredményeit foglalja Gssze.

Kvantitativ vizsgalatokkal nyert népességsiiriiségi adatok értékelésérél
altalaban

A kvantitativ planktonvizsgalatok soran nyert értékek, mint ellentétesen
haté tényezGesoportoknak (elszaporodas, veszteség) ereddi, a népesség nagy-
sagarél pillanatnyi képet adnak (mindenkori allomany, »standing crope.)
Ilyen helyzetképek sorozata a mindenkori dllomany nagysagaban beall6 valto-
zas menetét tiilkrozi vissza.

A Ceratium hirundinella tarsulason beliili népességtorténetének elemzé-
sével (SEBESTYEN, 1952) kitlint, hogy az elszaporodds és veszteség mértékét
kiilon-kiilon kifejezd értékparok (idépont, e/1), melyek értékét egyelére nem
ismerjiikk, a népesség kifejldésének bizonyos szakaszdban egymast mintegy
kiegyenlithetik (pl. az ered6 gorbe lapos estiesat eredményezve ; SEBESTYEN,
1952, 1. abra, b) gorbe). Lehetnek és vannak is olyan szakaszok, amikor a
mindenkori allomany nagysaganak kialakulasat egyik vagy masik részlet
eredd donti el.

A népesség kifejlodésének mérlegelésében tulajdonképpen az is szdmba-
veendd volna, hogy a tenyészeti idoszak kezdetén az illetd szervezet mekkora
allomannyal indul. Ez utébbit ismét a megel6z6 tenyészeti idGszakban hatd
tényezok Osszejatszésa szabja meg és voltaképpen két momentumra vonat-
kozik : mekkora allomannyal (faj, csoport, tarsulas) zarult a megel6z tenyészeti
idészak és mekkora a kedvezétlen iddszak folyaméan beallott veszteség. Ez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy valamely planktontag dllomanyaban bekovet-
kez6 évi vagy évtizedes valtozas megitélésében célszerti-a megel5z6 helyzetet
is tekintetbe venni. B sekély vizek esetében kiilonGsen jelentds momentum
figyelembe vételének sziikségessége éppen e tanulmany soran lett nyilvanvalo.

A kérdéses szervezet belsé adottsdgai, az elindulast megszabé mult és a
tenyészeti idGszakban haté tényezGesoportok bonyolult Osszejatszasaként
alakul ki tehat az a gorbe, melyet a szamlalds soran nyert szdmadatainkbdl
kozvetleniil felvazolhatunk. A kvantitativ vizsgalatok adataibdl nyert gorbe,
mint ereds- vagy komplex-gorbe tehat nem tiikrozteti vissza kozvetlenil a
népesség elszaporodasat, bar alapvetden ez a tényezd benne foglaltatik. Mégis
kénytelenek vagyunk ezen a gorbén, illetSleg a gorbét alkoté értékeken
felmérni a planktontarsulds valamely tagja népességének alakuldsit az év
. folyaman, ill. az évek soran és évtizedes tavlatban is (v. 6. SEBESTYEN, 1952,

320—322. 0.).
*

5 Tihanyi Evkényv 21. sz.
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Evtizedes valtozdsok mibenléte
a harmincas és negyvenes évek szdmadatainak 6ssszehasonlitisa alapjan,
planktoncsoportok szerint

(4. tablazat)
Dinoflagellata (1—5. tabldzat, 1, 7. dbra)

A planktontarsulas Dinoflagellata tagjainak Osszetételében mindségi
valtozas nem mutatkozott. A tihanyi vizekben kozionségesen el6fordulé fajok
(Ceratium hirundinella, Peridinium latum, Gonyaulax apiculata és Glenodinium
gymmnodinium) mellett a jelen vizsgilati évek folyamén is keriiltek el§ més
fajok (koézottiik halésziiredékbdl is egy zold kromatoféros Peridinea), de
szorvanyosan és kevés egyedszamban.*

A csoport a harmincas években elért népességsiirtiség-szintjét 10—12 év
elteltével jelentékenyen meghaladta. Az emelkedés elsésorban a Ceratium
javéra irhaté. Jollehet a Peridinium latum és Glenodinium gymmnodinium nép2s-
sége is megnovekedett, értékeik ingadozék és abszolut értékben eltérpiilnek
a Ceratium magas szamadatai mellett. A Gonyaulax apiculata eléfordulisa a
harmincas évekéihez hasonléan most is szérvanyos.

A Ceratiumra vonatkoz6 adatokban meglepSen magas értékek is vannak
(1—4. tabldzat). Minthogy 1951 augusztusaban a feliileti szintbdl mar 25 ezren
feliili értéket kaptam (e/1), ellendrzésképpen 1952 augusztusaban is végeztem
néhany szamlalast (kozvetlen mdédszerrel, szintenként mintegy 12—12 cgy
cm?-es kamrat szdmlalva). A nyert adatok kozépértékei jol megkozelitik az
1951. értékeket :

1962F atgueztus ~9as 05 = SR T NN AN L Sl e 11 000
Jeam e e B e 23 667
VA e e SR R M 14 500
2 R R R N S 5 830

Ez adatokbdl nyert atlag, 13 750 e/l igen magas érték, kiilonosen ha
atszamitjuk térfogatra, stlyra és tavi méretekre :

5. tdbldzat
l egyedszam térfogat
Datum i

| 1 literben a téban 1 literben mm? !a téban m? ill. tonna.
|

19520 VIS $rc Xl ook 13750%*) 2475 x 1018 0,3025 5454

AT = VI e 14009 2021 x. 1012 0,3081 554,75

1951 RIS s 52206 9397 x 10 1,1485 2065,36

Protozoa (1—4. tdbldazat, 1, 8—10. dbra)

A balatoni plankton Protozoa tagjainak zomét most is Oligotricha
Ciliatak teszik, melyek mennyisége észrevehetGen megvaltozott az utébbi
10—12 év alatt. Mindségi valtozasok — gy latszik — valamivel korabbra

* E fajokat is érdemes figyelemmel kisérni, mert témpontot adhatnak a té6
planktonjaban torténé valtozds iranyédra vonatkozdban.

** Hzek az adatok a pillanatnyi dlloményra vonatkoznak, tehat a faj stermelésé-
nek« (= népesség kifejlédése) a veszteséggel megkisebbedett értékei.
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datalhaték (SEBESTYEN, 1953, 58—59. 0.), s a kérdéses fajok népességének jelen-
tékeny megnovekedésével ma hatarozottan megallapithaték. Mig a szazad-
fordulé éveiben a Codonellan kiviil ecsak egy tintinnida tagja volt tavunk plank-
tonjanak, ma szdmuk mar 5. E csoporttal behatéan foglalkozé tanulmanybdél
(SEBESTYEN, 1953) kitlinik az is, hogy az eddigelé Tintinnopsis cylindratanak
vélt tintinnida tulajdonképpen Tintinnidium pusillum fajjal azonos, s hogy
cz a 1. fluviatile-vel és egy harmadik 7'.-fajjal egyiitt manapsag szamottevd
népességben él tavunkban. Tobb, fajilag meg nem hatarozott Oligotricha
Ciliata is gyakori a planktonban, ezek betelepedési idejének megallapitasira
egyel6re semmi tampontunk nincsen. Az 6sszes Oligotricha Cilidtak népesség-
stirisége novekedett mar az 1936—1938. évek soran is, s ujabb 10—12 év
clteltével kb. haromszor magasabb szintre kerilt (SEBEsTY®N, 1953, 38.
abra). Pelagikus Oligotricha Ciliatak térfoglalasa oly jelenség, mely hathatésan
hozzajarul a balatoni planktontarsulds mai képének kialakitdsdhoz, annak
mind melegvizi, mind hidegvizi aszpektusaban.

Heliozoakrél és mas pelagikus Protozodkrdl alig lehet mést megallapi-
tani a negyvenes évek adataibél, mint amit a harmincas évek mintasorozatai-
nak feldolgozdsakor emlitettiink.

Valtozas mutatkozik a nyiltvizi mikroszervezeteken él6 epizoikus
Protozoakon is. Pl. Diaphanosomdn az utébbi évek nyaran egy hossza nyelii
Vorticella (SEBESTYEN, 1951) jelent meg. Elmaradt — ugy latszik — a harmin-
cas években Kkiilonosen a Diaptomuson gyakori Epistylis, mely sok zooidbél
felépitett telepe nagy méreteivel tiint ki (H. nympharwm, STILLER 1941, 2150.).
Altaldban azonban epizoikus Protozoak mindéségi vagy mennyiségi viszonyait 6l
1947 —1951-re vonatkozé adataink nem adnak hii képet (v. 6. SEBESTYEN,
TOROK, VARrGA, 81. 0.).

Rotatoria (1—4. tdbldzat ; 1, 12—13. dbra)*

A harmincas évek mintasorozataibdl szamottevS népességben feljegyzett
pelagikus kerekesférgek most is elGkeriiltek. Népességnovekedés dllapithaté
meg — noha ingadozassal (1949. alacsony értékek ; v. 6. 76. 0.) a Keratella
stipitatan (K. cochlearis), K. tectan®* (K. cochlearis var. tecta ; feltiné nagy
értékek a harmincas évekéihez hasonlitva!) és Polyarthra fajokon. Ezek adatai
hozzak létre a csoport népességstirtiségének magas értékeit is a harmincas
évekéihez viszonyitva. Mas pelagikus fajok, mint Keratella quadrata, Kelli-
cottia longispina (Notholca 1.), s az Asplanchna fajok népességsiirliségére
vonatkozé adatok most is alacsonyak (évi atlagbhan), s ezért nem nyujthatnak
alapot arra, hogy abbdl esetleges valtozasra kovetkeztethessimk.*** A har-

* Egyes kerekesféreg-fajokat és alacsonyabb rendszertani kategéridkat a mai
szakirodalom hasznélata szerint — Varca L. javaslatdra — e dolgozatban mésként
jelolink, mint az 1951-ben megjelent tanulményban. Félreértésck elkeriilése céljabél
e név utdn adjuk az 1951-ben hasznélt szinonimat.

** Az 1951-ben megjelent. tanulményban a Keratella cochlearis killonboz6 varie-
tasainak el6forduldsira vonatkozé adatok osszevonva jelentek meg. Osszehasonlitds
céljabdl szikséges volt Varca L. eredeti feljegyzései alapjén az Osszevont adatokat
felbontani, hogy a most méar kiilén fajként kezelenddé K. tecta népességsiiriiségének évti-
zedes valtozasat kiértékelhessiik. Ez adatok rendelkezésre bocsatasaért koszonetet mon-
dok Varea Lajsos szaktdrsamnak.

**k A Kellicottia longispindra és Keratella quadratara vonatkozb adatok 1945
méjusdban felttind magasak. (la. tablazat.) -

5*
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1947. IV.—1949. IV. (a = alkonyatban ;

6. tabldzat

Copepoddk és Cladocerak el6forduldsa hélés mintédk relativ-kvantitativ szdmlalédsa ala,pjén.A

k = kerekfejli; cs = csucsosfejii; s = sisakos egyedek)

e = este ; n = nappal ; + = mintdban megvan, de a készitménybe nem keriilt bele ; —=— mintapéarok ;

Mintak

Egyedek szama fajok stb. szerint el6fordulds ardnya °/,-ban
Kelte P z 3 ali= k. Bl e L8
g Foa| (e R I g 2 2l B3 | & 3 58 33
g <0 = 2 & E sc|ElEIE & B Megjegyzés 1 ® o &
+5 : E = B’E 3':3 'S ;f % § E § a S Eﬁ parazitak ; -3 %S BOR
se g A SR B T8l e TR FRIEIBTE & epiblontok £ 2R Sa
év,h6, nap| § | 22| & 2 2o 5E | B z |2 4 =5 | 8] S sl T 2 0 3 =c|
g8 L8| 8| 8|9 |2 |8 AlE A |A (882 |3 F S A =
1947
47 IV/26 | e | 40 ST 20 19 28 11 1| | 436 2,5/97,5 | 6,6/93,4 7
52| VI/16 |'n 3| 242 1 11 77 538 30 5 422| g-ek M. 1. 20,8/79,2 77/23 ?
58/ VII/8 | n 45 259 66 43 s 2 1 416| M. 1. 11/89 17,9/82,1 | 100/0
59| VIII/11 | e 17 3 168| 6/ 73 35 157 8| 9| 1| 477| Cycl.-on Peritrchidk 42,9/57,1 | 27,3/72,7 98/2
{60 » » U281 537 03 143| 2| 127 40 s 180 1 -2 536 41,9/58,1 | 41,5/58,5 96/4
66| IX/13 | e 6] 121572247156 106| 2| 138 33 s i 2| 16| 3| 403 11,1/88,9 | 41/59 58/42
68 Xflerihte 215516 8 56 264| 1| 26 s 73 2| 3| 1] 453| idés Cop.-on Colacium 22,7/17,3 | 76,7/23,3 88/12
72 X/23 | e OOl - 104) | 390| | 28's 10 543| Colacium, Peritricha, gomba? 7/93 77,2/22,8 99/1
76| XI/18 | e 8 3| 95| 210 256 36¢s,k 9 1 420| kevés Colac. 11,2/88,8 | 15,2/84,8 | 68,2/31,8
79| XII/9 |e | 47| 289 1| 40 17} 44 29c¢s,k 467| Colacium, gomba? 7,9/93,1 | 11,3/88,7 29/71
1948
83 I/5 | e | 158 224| 123| 12 11 43 17 ¢s,k 578 4,1/95,9 | 10,7/89,3 0/100?
84 1/7 | n| 103| 253| 82| 26 24 26 cs,k 1 516/ Cop.-on gomba? 6,5/93,4 | 6,2/93,8 0/100
89 1/22 | e | 258| 286| 63| 25 42 9 cs,k 683| Daphniédn gomba? 2,1/97,8 | 10,1/89,9 0/100
90 I1/6 | e | 192| 253] 65| 3l 46 8 cs,k 595| Crust.-n gomba? 2/98 11,7/88,3 0/100
93| III/10 | n | 130{ 211] 39| 20{ 11| 60 88 1 cs 1 560| Peritr., Col. gomba? 0,3/99,7 | 20,5/79,5 55/45
95| III/22 [ e | 18| 129| 87| 42 134 12 1 1 424| gomba? 0,5/99,5 3/97 51/49
97| 11125 | n | 181| 44| 19| 11| 41| 186 144 1| 527| Colacium, gomba? 0/100 | 33,4/67,6 87/13
99 V5 Mg al s 6l 73T “851 18| 51131} .- 29 + k e 435| Colac., gomba? 0/100 | 6,7/93,3 40/60
~ 101 IV/9 | n| 33| 131| 96/ 96/ 21| 63 55 2 497| gomba? 1/99 11,9/88,1 30/70
108 V/11 | e 6| 195 141 3| 30| 19 70 20cs,s 3 2 1| 490 5,2/94/8 | 15,3/84,7 26/74
110 V/25 | n 2 2| 161 321 3268 Sl 11D 2 535 9,2/90,8 | 66,3/33,7 | 100/0
111 V/28 | e 1 B[ " 16t -~ 3]~ 16} 69 180 |[122cs,s | 43 12|.-'5 462 28,8/61,2 | 64,5/35,5 90/10
15| Vil le| 3 10 | 368 |19s | 84 71 1| | 492 23.2/76.8 | 97.4/2,6 | 100/0
117 VI/16 | n 6 3| 92 456 118 93 661| Colacium, gomba? 15,8/84,2 | 82,7/17,3 100/0
{120 « ¢ 1| 54 368 13 s 123 24 562| gomba? 24,6/75,4 87/13 100/0
121 VI/IT | e 9| 139 322 77 cs, | 195 4 746 ; 01103 68,5/31,5 | 100/0
126/ VII/13 | e 5[ 67| 202 100 s 120 28 529 29,3/70,7 | 26,7/73,3 | 98/2/1,8
129| VII/31 | e 7 65| 443 138 10 s 76 30 769 15,1/84,9 | 21,2/78,8 | 100/0
131| VII/13 | n 1 3| 35| 139 184 38 s 133 9 542| gomba? 33,3/66,7 | 50,8/49,2 08/2
132 « e 4 1] 101} 181 158 | 7 88 6 546 18,5/81,5 31/69 99/1
135 IX/27 | a 13 15] 2110513 437 258 82 5 611 18,3/81,7 | 87,6/12,4 69/31
137 X/13 | e 8| 23 4 623 41 53 752 12,5/87,5 | 94,7/5,3 | 77,2/22,8
149 XI/4 |e 29| 10| 95 56 249 64cs,s | 10 318 517 14,9/85,1 | 56,7/43,3 31/79
155 XII/8 | e 135| 170| 37 88 13 cs,k 443 2,9/97,3 | 20,5/79,5 0/100
1949
161 121 | e 2| 200| 152 97 12 cs,k 1 464 2,8/97,2 | 21,5/78,5 0/100
162 11/22 | a 5| 310| 138 1?2 1212 5107k 2 587| gomba? 2,1/97,9 21/79 0/100
168/ 1II/30 | e 221899985 82| 4D |0 25 135 468 0/100 | 28,9/71,1 3/97
174 IV/9 | e 4} 1057235 118 96 11 cs,k. 1| 469 2,4/97,6 | 20,9/79,1 33/67
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mincas években is igen alacsony értékkel szerepl$ s szérvanyosan el6fordulé
Filina longiseta, Conochiloides, Synchaeta fajok tjabban nem is keriiltek bele
a liternyi meritett mintakba. Hogy ezek koziil egyesek valéban kiestek volna
a tarsulasbol, halésziiredék tovabbi gondos vizsgalataval lehetne megallapi-
tani. A Pompholyx-fajokra vonatkozd szamadataink szintén nem alkalmasak
arra, hogy azokbdl népességstirtiségiiknek barmilyen iranya valtozasara kovet-
keztetni lehetne.

Erdemes kiemelni a Trichocerca pusilla nyiltvizi térfoglalisat. Ez a kere-
kesféreg a Balaton nyiltvizébol eddigelé csak hélésziiredékbdl keriilt eld.
Az utébbi években a melegviz idészakanak masodik felében rendszeresen bele-
jutott a liternyi meritett mintakba is, ami nyiltvizi népessége megnovekedésére
utal. E fajt WESENBERG-LUND (240. 0.) és Ryrov (51. o.) planktonikusnak
tartja, tavunk eddigi adataibodl euritop viselkedésre lehetne kovetkeztetni
(v. 5. Varaa 1932, 60 ; 1937, 183 ; 1038, 123 ; 1939, 351 ; 1941, 202 ; Jacz6
1939, 8; tovabb e dolgozat 81. o.).

Entomostraca (1—4, 6. tabldzat, 1—4, 11, 14. dbra)

Oladocera. E csoport minGségi osszetétele évtizedes tavlatban nem mutat
valtozast. Hogy a rendelkezésre all6 mennyiségi adatok miért nem nyujthatnak
biztosabb tajékozédast a fajok népességsiirliségének az év folyamén torténd
valtozasarol, kifejtettiilk e tanulmany els6, mar megjelent részében (SEBES-
TYEN, TOROK, VARGA, 86-—87. 0.). Rendelkezésre 4ll6 igen korlatolt értéki
adatainkbdl nem tfinik ki semmi olyan momentum, amelynek alapjan arra
kovetkeztethetnénk, hogy e csoporton érdemleges mennyiségi valtozas tor-
tént volna.

Copepoda. E csoport adatai mér értékesebbek az el§bbinél, részben a
Copepodak feliiletének nem nedvesedd tulajdonsaga (v. 6. SEBESTYEN, TOROK,
VARrGaA, 87 ; SEBESTYEN, 1951, 161), részben pedig a szamadatok valamivel
magasabb értékei miatt. A naupliuszok szdmanak emelkedése valdészintinek
latszik. Ez, és csakis ez okozza azt, hogy az 6sszes Copepodak (beleértve a
naupliuszlarvakat is) népességének szdmadatai évtizedes tavlatban emelkedést
mutatnak. Ha ugyanis a larvaktdl eltekintiink, az 6sszes-Copepodak népessége
inkabb csokkenni latszik (?). Meg kell jegyeznem azt is, hogy noha anaupliuszok
gorbéje 1947 —1951-ben semmi szabalyossagot nem mutat, az adatok negyedévi
csoportositasaval felvazolt gorbecsoportok elemeinek lefutasa hasonlé a har-
mincas években kialakitott azonos vonatkozast gorbékkel (emelkedés a masodik
negyedévben ; SEBESTYEN, TOROK, VARGA, 23—24. 4bra).

A Diaptomus népessége évtizedes tavlatban tigy latszik megfogyatkozott.

A Balaton nyiltvizében manapsag eléfordulé két Cyclopidat a liternyi
mintak feldolgozasa sordn sszevonva vettem tekintetbe. A szamadatok meg-
lehetdsen alacsonyak, és ezért népességsiiriiségiik esetleges emelkedésére csak
fenntartassal lehetne kovetkeztetni.

- Megdallapitdasok hdaldszivredél relativ-kvantitativ feldolgozdsdval nyert adatok
tekintetbe vételével. (6. tdbldzat, 2—4. dbra).

Minthogy ez alkalommal a literes mintak szambavétele soran a Cyclopidak
— mint emlitettem — nem voltak fajonként elkiilonitve, szitkségesnek lat-
szott a vizsgalatokat haléplanktonsziiredék relativ-kvantitativ feldolgozasaval
kiegésziteni. gy egyrészt lehetéség nyilt erdsebb nagyitas hasznélatira, mas-
részt pedig a magasabb értékii szamadatok segitségével meg lehetett kisérelni
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annak a fontos kérdésnek megvilagitasit, hogy vajjon a C. vicinus népessége
milyen tendenciaja valtozast mutat évtizedes tavlatban. Ugyanis e faj a har-
mincas évek anyagiaban csak szérvanyosan keriilt el6 (SEBESTYEN, TOROK,
VarGa, 87. 0.).

E célra az alkonyati 6rak utan No 6. haléval kb. 50— 100 cm mélységben
gyiijtott planktonmintdkat hasznaltam fel, avval a meggondolassal, hogy
egyes fajok napi vertikalis vandorlasa miatt nappali horizontalis halésziiredék
nem képviselheti hiven a Crustacea-plankton faji Osszetételét.

Az anyag feldolgozasa a kiovetkezdé médon tortént. A formalinnal kon-
zervalt haldsziiredékbdl, annak alapos felrazasa utan, bészaja pipettaval
annyit helyeztem a targylemez nagysiga Zriss-féle szamlalélapnak 900 négy-
zetre beosztott 20X 20 mm nagysagu kozépterére, hogy az egyedek ne fedjék
egymast. A lefedett készitményben keresztasztalos Reichert-mikroszképpal
(oc. comp. 6 ; obj. 3, ill. 5) valogatds nélkiil szamlaltam az egyedeket 400—700
db-ig. A szamlalas kiterjedt valamennyi Cladocerara és Copepodara : az dgas-
csaptakat korkiilonbség nélkiil fajonként tartottam nyilvan ; a Calanidae
és Cyclopidae naupliuszokat és metanaupliuszokat kozos csoportban ; a Diap-
tomus gracilis kiillonboz8 kort egyedeit egyiittesen ; a Cyclopiddk idGsebb
larvait ismét egyiittesen ; a faji jelleget vildgosabban mutatoé fiatal és ivar-
érett Cyclopidédkat fajonként jegyeztem fol. A két évre terjedo gyiijtések fel-
dolgozasaval nyert adatokat szazalékosan kiértékelve, tablazatban és gorbékben
(2—4. dbra) dolgoztam fel. A gérbék viszonylagos el6fordulasstiriséget tiintet-
nek fel a kovetkezd vonatkozasokban : Cladocera: Copepoda (2. dbra) ;
Diaptomus : Cyclopida (3. dbra) ; Cyclops wvicinus : Mesocyclops leuckarti
(4. abra). Az adatok, illet6leg a beldliik felépitett gorbék tehdt nem mennyiségi
allapotrél tédjékoztatnak, hanem mennyiségi Osszefiiggésekrol.

A viszonylagos adatok felhasznalhatésaganak mértékét bizonyos koriil-
mények kiszélesitik : nevezetesen a térfogategységnyi vizre vonatkoztathato

egyidejii népességsiirliségi adatokkal, valamint elvitathatatlan bizonyossdgt
tapasztalati tényekkel valé egybevetés.

A gorbék értelmezése.

Cladocera : Copepoda (2. dbra). E gorbébsl le lehet olvasni, hogy
tavunkban egész év folyaman Copepodak vannak tulnyomé tobbségben, s hogy
mig télen a Crustacea-plankton egyhang (1 Cladocera, 2 Copepoda), a
melegviz idején mar valtozatosabb (4 Cladocera, 2—3 Copepoda), annal
is inkédbb, mert ilyenkor a Copepodak gyakorisiganak aranyszéama, az agas-
csapuakéhoz viszonyitva, lényegesen esik. Minthogy a halén éatszirt viz
mennyisége ismeretlen, gérbénk semmi téajékozédast nem nyujt sem a Cope-
poda, ill. Cladocera-népesség siirtiségérdl, sem annak az év folyamén beallé
véaltozasardl, csupén gyakorisaguk viszonyardl és e viszony valtozasardl.
A véltozas, mint latjuk, az év folyaman, a melegviz és hidegviz iddszakénak
valtakozdsaval parhuzamosan, hulldmszertien torténik.

”_ "

Abszolat slirliségi adatok (e/1) és az a tapasztalati tény, hogy a Clado-
cerdak népessége valamennyi fajnak a viz felmelegedésével egyiittjaro hirtelen
elszaporoddsa miatt nyaron emelkedik, amellett sz6l, hogy ez a hullamszer(i
valtakozds nemesak az értékek viszonyanak alakuldsaban van meg, hanem
— legalabb is a Cladocerdkon — azok népességsfirliségének valtozasat is hiven
visszatiikrozteti, nem beszél ellenben a Copepodak népességsiirtiségének val-
tozasarol.
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2—4. dbra. 2 = Cladocera-Copepoda ; 3 = Diaptomus : Cyclopidae ; 4 = Mesocylcops
leuckarti : Cyclops vicinus viszonylagos gyakorisdga a Balaton planktonjdban 1947.
IV—1949. 1V. hélésziiredék relativ-kvantitativ szamba vétele alapjan (v. 6. 6. tabldzat).
Az abszcisszdkon az évek és hénapok, az ordinatdkon balrél a Cladocerdkra (2. dbra),
a Diaptomusra (3. dbra) és a Mesocyclops leuckartira (4. dbra), jobbrél a Copepodédkra
(2. abra), Cyclopidékra (3. dbra) és a Cyclops vicinusra (4. dbra) vonatkozé szézalékos
értékek vannak felvive. 0——— 0 = esti gyiijtések adatai; -+ = nappali gyiijtések
adatai ; 0— — — — —0 = e/1-b6l szamitott szazalékos értékek
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Gorbénknek a nyari idgszakban mutatkozé egyenetlenségét taldn rész-
ben a napi vandorlds zavaré hatasanak (? v. 6. Diaptomus: Cyclopidae
gorbével), részben pedig a Crustacea-plankton nyari valtozatossdganak lehet
tulajdonitani. Igen nagy a valdszintisége annak, hogy ha a véaltozatosabb
osszetételli nyari (Crustacea) planktonmintikbo6l tobb egyedet szémlaltunk
volna, az egyenetlenség lecsokken. Az él6bb feltételezett ok elSidézte zavart
tobbszor megismételt vertikalis gytijtéssel lehetne talan kikiiszobolni.

Diaptomus : Cyclopida (3. dbra). E gorbe tavunk egyetlen lebegé Calani-
daja, az euritermikus Diaptomus gracilis és két Cyclopiddja, a melegszteno-
termikus Mesocyclops leuckarti és a hidegsztenotermikus Cyclops vicinus gyakori-
saganak viszonyat illetéleg e viszonynak az év folyaman valé véltozdsit
abrazolja. Gorbénk legfentebb csak annyit mond, hogy nagy altalanossagban
a Diaptomus télen ritkibb, a melegviz idején pedlg gyakoribb az egyldeJuleg
elofordulé Cyclopldaknal Hogy gorbénk blzonytalansaganak okara némi feny
deriiljon, vegyiik szemiigyre a Diaptomus és az Osszes-Cyclopidak népesség-
stlirliségi gorbéjének lefutasat (14. dbra ). Latjuk, hogy ezek menete ingadozo,
ami talan csak részben tudhaté be az alacsony szamértékeknek. Részben
inkabb abbdl eredhet, hogy a Cyclopida-csoport ckoldgiailag nem egységes,
tovabba hogy a Diaptomus népessége tavunkban némely évben kétszer emel-
kedik (v. 6. 75. o., 1—3. tdbldzat).

Mesocyclops leuckarti - Cyclops wvicinus (4. dbra). E gorbébdl kitfinik,
hogy melegviz idején a M. leuckarti, hidegviz idején a C. vicinus nepesedlk
el, s hogy ezek, téli-nyari valtakozasban egy-egy idére mintegy egyeduralomra
tesznek szert. Hogy a két kiillonb6z6 h6igény1’i faj hogyan vészeli at tavunkban
a reda nézve kedvezdtlen idészakot, még nines kivizsgalva.* A C. wvicinusrdl
tudjuk, hogy egyes természetes viztarolokban egész éven at elGfordul, de
népessége a hidegviz idején fejlodik ki (Ryrov, 209). A Balatonban a M.
leuckart: idds példanyain f6ként a melegviz idGszakanak vége felé,a C. vicinuson
ellenben a viz felmelegedésével szaporodnak el epibiontok.

Az 6sszes Cyclopidakra vonatkozé népességstiriiségi tablazatok (1—3.)
adatainak segitségével, azon az alapon, hogy a téli hénapokban a C. vicinus,
nyari hénapokban pedig a M. leuckarti szinte egyeduralomra jut, arra is nyer-
hetiink tampontot, hogy kb. mekkora lehet a Cyclopidak népessége kiilon-
kiilon, pl. maximalis kifejlédésiik idején. Az 6ssz-Cyclopidak nyari maximuma
ezek szerint a M. leuckartira vonatkozik (1947—1951-ben 16, 23, 12). Nem
ilyen konnyti a téli maximumok megitélése. Megkozelité eredményt ugyanis
az év legelsé hénapjai adatainak mérlegelésével kaphatnank, azonban ilyen
adatok csak 1949-ben dllanak rendelkezésre. Az 1947 adatsorozatunk hidnyos,
1951-ben pedig az éveleji gyiijtésekbe nem keriilt Cyclopida. Az 1949 januar
és februari Cyclops adatot vonatkoztathatjuk a C. vicinusra, ami azt jelenti,
hogy ebben az évben a két Cyclopida faj népessége koriilbeliil egyforma nagy
lehetett. 1951-ben viszont a C. wicinus népessége oly kicsiny volt, hogy beldle
nem is jutott az egy-egy liternyi mintdkba. Végeredményben azt latjuk, hogy
a két Cyclopida faj népessége 1947., 1949. és 1951. években meglehetdsen inga-
dozott. Az ingadozdis lehet valésagos, de lehet csupan alacsony szamok kivet-
kezménye. Tudjuk, hogy atmeneti id6szakokban mindkét faj egyiittesen fordul
eld, és még nem ismerjiik a konkurrencia jelenségének kihatasait (v. 6. SEBES-

* A fajok 9%-os eléforduldsaban az egészen fiatal Cyclopiddkat mell6ztem
(V. 6. 70.0.) :
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TyEN, TOROK, VARGA, 106. 0.). Mind a relativ kvantitativ adatokbdl, mind a
népességstirliséghdl egyhangilag megallapithaté azonban a Cyclops vicinus
tér foglaléea 10—12 év elteltével. Erdemes lenne a Cyclops-kérdés lehetd tisztd-
zasara még atvizsgalni a hiaszas évek gyiijtéseit is, anndl is inkabb, mert a
tlhanyl vizekbdl a harmincas évek legele]en rendszeresen feljegyzett 0. tenus-

cornis CLAUS késGbbi gyiijtéseink soran nem keriilt eld. (SEBESTYEN, TOROK,
Varaa, 870.)

A vandorkagyld larvija (1—4. tabldzat, 16. giorbe)

Adatainkbdl tgy latjuk, hogy az utébbi évek folyaman a pelagikus
larvak kevesebb szamban fordulnak els. Ez a kovetkeztetés osszhangban all
azzal a megfigyeléssel;hogy a Dreissena népességének a betelepedést hamarosan
koveto féktelen elszaporodasa a harmincas évek végén valéban lezarult, és a
népesség tavi vonatkozésban altalaban lecsokkent.

Az ¢/l adatokbgl, illetve komplex gorhébol levonhaté kiovetkeztetések értékének
mérlegelése

A planktontagok népességének alakulasira baté tényez6k nem egyenld-
rangtiak és vannak haté tényezik, melyeknek intenzitasa évenként valtozik.
Egyes tényezok a komplex gorbe értékeit vagy lefutdsat dontd médon befolyé-
solhatjak. Sekély tavakon ilyen tényezd a vizmennyiség allapota (vizallas).
Balatoni viszonylatban dinté még a kedvezd tenyészeti idGszaknak terjedelme
és idébeli helyzete-is. Kiilonosen fontos a felmelegedés intenzitdsa és helyzete,
mégpedig azért, mert a vizsgalt csoportokon beliil a legtobb balatoni plankton-
tag nepessegenek kifejlédése, euritermikusaké, %ztenotermlkusake egyarant,
a melegviz idészakara esik.

Mindezek elérebocsatasa utan meg kell vizsgalnunk azt, hogy a harmincas
és negyvenes évek adatai mennyiben alkalmasak arra, hogy ezek 6sszehasonli-
tasaval valamely csoport vagy faj népességvaltozasat évtizedes tavlatban meg-
itéljiik.

A harmincas évek mintasorozatai feldolgozasinak egyik célja az volt,
hogy a vizsgalt csoportokon (Dinoflagellata -+ zooplankton) beliil a harom év
folyaman lezajlé mindségi és mennyiségi valtozasok osszehasonlitdsival fel-
tarja az évi kilonbségeket. A planktonsfirfiségre vonatkozé szdmadatokat
(e/1) bsszevetve a nyiltvizi kornyezetben miikodd egyes fontosabbnak vélt té-
nyezdével (hoviszonyok, vizallas), kit{int, hogy a népesség kifejlédése szempont-
jabol talan 1937 tekinthetd atlagévnek, 1936 kedvezditlennek és 1938 kiilo-
nosen kedvezének. Ramutattunk azonban arra is, hogy az 1938. év szamadatai
(e/1) a hidrografiai koriilményekben mutatkozé sajitos viszonyok (alacsony
vizallas, pangas) miatt, csak koriiltekintéssel alkalmasak a népességsiiriiség
mértékének megallapitasira és a megeléz8 évek adataival valé Gsszehasonli-
tasra is. Az 1938. évi adatok valdszinfileg némileg talozva adjak vissza a
népességsiirliség nagysigat. A planktonnépesség névekedése e harom év folya-
man azonban — legnagyobb valészin(iséggel — vdltozatlanul fennall.
(V. 6. SEpEsTYEN, TOROK, VARGA, 117.).
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A vizdllds kihatdasairdl

Az 1947., 1949., 1951. évek koziil a vizallis menete joforman csak 1951-
ben kozeliti meg az atlagosat. 1947-ben rendkiviil magas, 1949-ben szokatlan
alacsony vizdllas volt. E két utébbi év kozott azonban nemesak a viz mennyi-
sége tekintetében volt eltérés. Ugyanis az 1947-es magas viz a zsilipek hosszas
elzarasanak kovetkezménye volt (Sié-csatorna épitése), tehat a téban felhigulds
" nélkiili balatonviz halmozédott fel szokatlan mértékben. Nem kozombos az
sem, hogy a tetdzés egybeesik a tenyészeti id6 kezdetével, s hogy a mélypont,
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mérce (helyesbitett) adatainak felhasznalasédval. 0 pont = 104,08 m az Adria felett

mely decemberre esett, a kozépszint felett volt. A esapadékszegény 1949-ben,
amikor a viztiikkor egész évben a kozépszint alatt volt, a meleg idGszakban
sziinetel a vizeresztés, a viz beparolédott. (1938-ban csak szeptemberben keriil
a kozépérték ala.)

A rendkiviil magas vizallassal kiting 1947. évet megel6z6 1946. év
vizallasa normalis lefutést, de fél m-nél kisebb amplitudéja gorbével jellemez-
het6, melynek javarésze (marcius—aprilis kivételével) a kozépszint ald esett.
Az 1947. elején indulé allomany tehat, mely a normélisnal valamivel alacso-
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nyabb lehetett, csakhamar mintegy masfélszeresre megnovekedett viztomegbe
keriil. (A kiilonbség az 1946. mélypont és az 1947. tetGzés kozott a t6 kozép-
- viztémegének 399,-at teszi ki!) Ezért az 1947. szamadatok nem tiikrozhetik
hiven vissza a népesség kifejlodését, hanem anndl kedvezdtlenebb allapotot
mutatnak. Adatainkat mégsem csokkenthetjiik pl. az értékek !/;-dval, mert
tavasszal altalaban magas a viz. A sziikséges szambeli korrekeiét legalabb is
havonként kellene megéllapitani egy atlagév (pl. 30 éves atlag) szintgorbéjének
lefutdsahoz és értékeihez viszonyitva. Azonban ha volna is lehetdség arra,
hogy kozvetlen szamléldssal nyert adatainkat megfelels javitdssal matemati-
kailag osszehasonlitdsra alkalmassa tegyiik, nem kaphatnank megnyugtato
eredményt, mert oly tényezdének biol6giai kihatasai, mint pl. a Sién leboeséatott
vizmennyiség tomege a népesség kifejlodésének kiilonbozo szakaszaiban, aligha
kalkulalhat6 ki.*) Meg kell tehat elégedniink egyel6re azzal a megéllapitassal,
hogy oly évek adatai, melyek rendkivil magas vizdlldssal tinnek ki, éppen a
magas viz miatt tulajdonképpen lkissé torzitva (lecsokkentve) tikroztetik vissza
a népesséy kifejlodésénele mértékét. 1947. évi adataink meérlegelésében is szem
el6tt tartandd, hogy azok a valésagos értékeknél némileg alacsonyabbak.

Az a koriilmény, hogy az 1947. magas szint nem rendellenes csapadék-
boség kovetkeztében allott el6, hanem a lefolyas szandékos elzaraséval,
kizarja a felhigulas esetleges bioldgiai hatdsdnak egyidejii érvényesiilését.

1951 szintén vizbdséggel tlinik ki, kiilonosen, ha Osszevetjitk az el6zd
két év hidrografiai adataival. A szintvaltozas évi amplitudéja 15 em-rel nagyobb
az évi atlagnal, s mind a minimum, mind a maximum a kozépszint felett
helyezkedik el. A melegviz idGszakanak elején bekiovetkezett atmeneti szint-
csokkenés zokkenést idézhetett el6 a planktontagok népességének kifejlédésé-
ben. A junius kozepétél november végéig folyamatosan tarté bdséges viz-
eresztés nagy veszteség lehetett a planktonnépességre, ezért az 1951. évi,
noha kiilonben is magas e/l adatokat jelentékenyen meghaladhatjak a téban
kifejlédott népesség valdsagos adatai.

Mas a helyzet az 1949. évi adatok mérlegelésében. Ebben az évben a
viztikkér — mint mar emlitettilk — kozépszint alatt fekszik. A megel6z6 év
vizrajzi viszonyai altalaban megkozelitik az atlagosat, bar a vizszint szélsé
helyzeteinek amplitudéja fél m-nél kevesebb. Elmaradt a szokasos Gszi emel-
kedés is, tgyhogy 1949. évi tetOzéstol az apadas folyamatosan tart 1949
novemberéig, amikor lassan ismét emelkedni kezdett a viz. K csapadékszegény
esztenddének e/l adatai tulajdonképpen leértékelendék, mert a népesség meg-
csappant viztomegben helyezkedik el.

A plankton besirlisodése, mely a viz apadasaval parhuzamosan bekévet-
kezett (s nem azonos a népesség nagysaganak emelkedésével), kedvezd lehet
planktonfal6 szervezetek szamara, és igy tavi kihatésai is elonyosek lehetnek.
A planktonallomany megfogyatkozasa azonban a tarsulds fenntartdsa szem-
pontjabdl és igy tavi vonatkozdsban is hatranyos.

Ezek elérebocesatasaval nézziikk meg, hogy milyen kovetkeztetéseket von-
hatndnk le az 1949. vizszegény év kihatésaira vonatkozélag az évi atlagok
alapjan. A 4. tdbldzatbdl kitlinik, hogy ez év atlagértékei tobb esetben alacso-

* Hogy a vizsgilt planktonszervezetek koziil a legtébbon a népességsiirtiség-
valtozést kifejezé gorbe menete a hérom vizsgélati évre vonatkozdlag eltérést mutat,
legnagyobb valészin(iséggel szintén annak kovetkezménye, hogy a Sién lebocsatott viz-
tomeg és a lebocsatas ideje, csupan hidrografiai viszonyokat véve tekintetbe, nines 6ssz-
hangban a biologiai viszonyok évi menetével.
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nyabbak az 1947. és 1951. évek adatainal. Ez a visszaesés anndl inkdbb fenn-
allhat, tehat realis, mert lattuk, hogy magas vizdllasit évek valdsdgos értékes
valésziniileg magasabbalk, alacsony vizalldsi évek értékei pedig valdsziniileg alacso-
nyabbak, mint a szdmlaldssal kapott efl értékek és ezekbdl szamitott dtlagok.
Részletezve, tehat tgy latjuk, hogy az 1949. év koriilményei nem voltak ked-
vezoek Dinoflagellatakra (Ceratium, Peridinium latum, Glenodinium gymmo-
dinium), Strombidiumra, Keratella tectdara, Polyarthra és Pompholyx genuszokra
és a Trichocerca pusillara. Mas csoportokon, ill. fajokon az alacsony szamok
miatt nem itélheté meg.

Kérdés most mér, hogy ezt a hatast egyediil a vizszint alacsony helyzete
fejtette-e ki? Adataink vannak arra, hogy a Balaton vize a tartés melegben
a lefolyas sziinetelése alatt be is parolédott (7. tdbldzat). A besfirtisodésnek,
mint haté tényezének kihatasait adatainkbdl nem itélhetjiik meg, s tulajdon-
képpen ez évben tobb tényezo egyiittes hatdsat mérlegelhetjiik (alacsony viz,
betoményedés, pangas, [kicserél6dés hianya], a szennyezddés lehetdségei, mind-
ezek, tovibba a nyari h6mérséklet és szélesendes periédus Ssszejatszasa kovet-
keztében). Komplex hatas hozhatta tehat létre a tarsulisban kimutathatd
mennyiségi valtozdsokat, a ezzel magyariazhaté a pelagikus szervezetek
epibiontjain megéllapitott mindségi valtozas is (SEBESTYEN, 1951).

1949 Oszén a parti 6vben is tanulmanyoztuk az apadas kihatésait
(SEBESTYEN, ENTZ, FELFOLDY). Ebben az esetben ugylatszik, hogy a f6 haté-
tényez6 valéban a viztikor visszahtzdodasa volt, s elsésorban a viz jelenléte
vagy hianya valtotta ki a megfigyelt jelenségek sorozatat. A nyiltvizben mint
kérnyezetben azonban az apadas egész sereg mas tényezdvel osszekapesoldédva
fejtette ki hatasat.

e/l szamadataink alapjan, a vizallas kihatasainak mérlegelésével, leszo-
gezhetjiik, hogy évtizedes tavlatban hatarozott novekedés allapithaté meg
a Ceratium hirundinellan, Peridinium latwmon, Tintinnidium fajokon, Tricho-
cera, pusillan, Osszes- Dmoflagellatakon osszes-Oligotricha Cilidtakon ; nove-
kedést mutat a Strobilidium, Keratella stipitata és K. tecta, Polyarthm, 0sszes-
Rotatoria és Osszes-Copepoda (naupliuszokat is beleszamitva). Valtozast nem
lehet megallapitani a Strombidium népességén ; csokkenés a Diaptomuson és
veligeran valészinti. Kis értékek miatt nem lehet megitélnia helyzetet a t&bbi
planktontagon.

Mindségi valtozas Oligotricha Cilidtdkon és epibiontokon volt meg-
allapithaté.

A tarsulasban bedallé valtozast elemezhetjiik az egyes tagok, ill. csoportok
mérlegelésével, de mint tarsuldst is. A tarsulds, mint tudjuk, dinamikus,
valtozik az évszakok jarasaval, az évek soran. A kozelmultban lezajlott és
talan még folyamatban 1é6v§ valtozas a plankton szerkezetében is visszatiikro-
z6dik. Legfelttinébb az Oligotricha Ciliatak csoportjaban, lényegbevags a
Copepoda-planktonban és megindult a rotatoria részlegben is. Az epibiontok
ugylatszik kevésbbé konzervativabbak gazdaiknal.

A valtozés irdnyardl egyik alabbi fejezetben lesz szd.
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A biolégiai valtozas egybevetése vizkémiai adatokkal

7. tabldzat

Tihany el6tti nyiltvizbél szdrmazoé feliileti vizmintak elemzése a planktoninvazié elotti
és utédni évekbdl

A} 2 3 4 5 6 (
1928. VI. 1929. VI. 1937. VI. 1948. VI. 1949. XI. | 1950. VII. | 1951. VII.
K+ 5,3 4,03 3,9 7,88 6,26 |6,86 mgl
Na+ 24,0 27,035 28,1 51,35 46,02 34,65 34,
Cat= 31,4 30,56 34,6 25,28 28,55 33,87 31,70
Mg++ | 307 39,01 427 35,74 3050 | 46,14 | 56,03
CO;~ 12,45 4,50 21,30 14,04
HCO- | 277,53 | 265,14 266,9 262,97 260,20 267,20 276,38
P 0.7 0,38 80 20,06 16,00 | 12,55 | 13,30
SO /| 442 46,82 571 731 11095 | 98,00 | 62,00
Bebes | 44428 | 421.07% | 4413 % | 46850** | 52359 | 519.97 | 49431
redukei6 4,13 2,40 A 6,38 4,70* 2,30*
8,62+ 8 8,2 8,45* 8,42*
vizéllas 108 S. 88 T. 19 T. 51 T. | 128T.cm

1 = Miiller, 149. o0.; 2 = Szabd, 494 ; 3 = Csegezy, 426 ; 4 = Maucha ; 5, 6, 7 = Entz
B. adatai, Sebestyén—Entz—Felfoldy, 152 ; * Entz B. méshol nem kozolt adata ;
¥ K+ és COy— nélkil ; *** CO—— nélkil ; + dédtum nélkiil ; ¢ = maérciusi adat ;
1 = ah6 megjelolése Csegezytol szdrmazik (426. 0.); S. = siéfoki adat; T. = tihanyiadat

A 6. dbra, mely a feldolgozott planktonmintik vételének idejére esd
vizanalizisek adataibdl van osszeédllitva, feltinteti a planktoninvazié idébeli
helyzetét is, mint olyan jelenséget, mely felhivta a figyelmet a t6 életében
tortént valtozasra. Mind az abra, mind az idevonatkozé tablazat vilagosan
mutatja, hogy a t6 vizének jellegét megszabé ionok értékei a huszas és har-
mincas években igen kozel allanak egymadshoz, kivéve a SO; — iont, melynek
tag hatarok kozott valé ingadozisa régen ismert (MavucHa, in litt).

Egyes ionok (K+, Na+, Cl—) a negyvenes évek derekatiél kezddddleg
lényegesen emelkedtek, éppen igy az osszsétartalom is, mely az invazié el6tt
450 mg/l alatt volt, azéta pedig 500 mg/l koriil.

Joforméan nem valtozott a Ca++, HCOy értéke ; a Mg+t+ csak 1949
6ta emelkedett (v. 6. ExTz adatai, SEResTYEN, ENxTZ, FELFOLDY, 150—153 0.).

Az 1949, alacsony vizallas idején vett vizminta kiugré Osszséértéke a
viz beparolédasat arulja el, s feltinik a SOy~ magas értéke is.

Sajnos 1938—1947 iddszakbdl nem éllanak hasonlé adatok rendelkezésre.
De a t6 kornyékérdl eredd szennyezddés fokozddasa és a planktoninvazid
idépontjanak mérlegelése arra utal, hogy a viz sétartalmaban 1944. év folya-
man tortént valami jelentds valtozas, mely hamarosan elvezetett a plankton-
invazié jelenségének kifejlédésére.*

* Hasonlé véltozdsok Eurépa tébb tavan ismeretesek. A Ziirich-t6val kapesolat-
ban Mixper hangstlyozta, hogy a vegyi vizsgalatok eredménycib6l nem tiinik ki oly
tisztan a t6 jellegének atalakuldsa, mint a bioldgiai folyamatokbél és azok kiséréjelen-
ségeib6l (MiNDER 1923, 30. 0., SEBESTYEN 1949, 2. 0. utdn). A Zurich-tavon u. i. ismételten
eléfordulé planktoninvéaziok utdn megvéaltozott az O,-gorbe lefutdsa. Sekély tavunkon
a nyiltviz O,-viszonyaiban véltozés nines.
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6. dbra. A balatonviz féalkatrészeinek stb. mennyisége a planktoninvazi6 el6tti és uténi

években. Az abszcisszédra a mintavétel idépontja, az ordinidtan mg/l értékek vannak

felvive. 1-—5 szadmok jelenlését lasd a 7. tdbldzaton, melynek értékeibél késziilt ez a
gorbecsoport is

A biolégiai valtozas irdnyarél (8. tdbldzat)

Hogy a planktontarsulds szerkezetébdl megitélve, tavunk trofiaja
milyennek mindgsithetd és hogy a mnegyvenes években bedllott valtozasok
hogyan hatnak ki erre a koriilményre, annak megallapitasat kiséreljik meg
annak mérlegelésével, hogy a tarsulas egésze, jellemzé részletei illetéleg egyes
tagjai milyen viszonyban vannak a szaprébarendszer kategéridival (Lies-
MANN), tovabba, hogy eléfordulasuk milyen tipust tavakra jellemzs. Ezek
ismeretében talan némi fény deriilhet a valtozas iranyéara is.

Bar ezeket az Osszefiiggéseket napjainkban még nem ismerjiik kielégi-
téen, tudjuk, hogy sok peligikus faj és néhdny tarsulds-részlet kapesolatba
hozhaté a szaprébarendszer kategoriaival, és hogy e kategéridknak a viztarolé
trofiajaval valé Osszefiiggése is vizsgilat targya (Korkwirz, 1935 ; LIes-
MANN utan [153. o.]). Igen sok adatunk van arra, hogy egyes fajok milyen
tipust vizekben fordulnak eld, illetéleg, hogy népességiik milyen kornyezeti
koriilmények kozott éri el legmagasabb kifejlédését. J ARNeFELT finn tavakon
végzett harom évtizedre terjedd planktonvizsgilataival nyert tomérdek
adatat a kozelmultban értékelte ki ebbdl a szempontbél. Arra iranyulé kisér-
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letek, hogy a planktontarsulist magasabbrendli novények asszociaciéihoz
hasonléan jellemezziik, szintén megkonnyitik ezen kapesolatok megvizsgalasat
(SrAMER —HUSER, 1946).

Mind a harmincas, mind a negyvenes évekre vonatkozélag meg lehet
allapitani azt, hogy a Balaton nyiltvizének planktonjabél a-mezoszapréb
és poliszapréb szervezet nincs feljegyezve. Van a Balaton planktonjanak . -
oly részlete is (Kellicottia longispina, Keratella squamula, Keravella quadrata ;
v. 0. 67. 0.), mely oligoszapréb viszonyokra utalna (LTEBMANN, 478 o.), viszont
mésfeldl oly édgascsapliak, melyeknek a tavunkban kozonséges Leptodordval
val6 egyiittes el6forduldsa ugyancsak oligoszapréb koriilményeket mutatna,

8. tdbldzat

Planktonszervezetek el6fordulésa és helyzete a szaprébarendszerben (irodalmi adatok :
H = Holl; J = Jéarnefelt ; K = Kahl; L = Liebmann; R = Rylov)

. Faj és csoport

Szaprébarendszer kategéridja

El6fordulds

Ceratium hirundinella . .

Peridinium latum

Glenodinium gymnodi-

Tintinnidium pusillum .

Tintinnidium fluviatile .

Codonella cratera ......

Keratella stipitata
Keratella quadrata . ...

Kellicottia longispina ..

Asplanchna priodonta . .
Asplanchna brightwellii

Polyarthra trigla

nagy népesség Kudorina ele-
gans-szal és Pandorina mo-
‘rum-mal = pf-mez. L.

nagy népesség f-mezoszapréb
kérilmények kozott L.; tisz-
tétalan vizeket kerulnek H.

oligo-, f-mezoszapréb R.

oligo-, f-mezoszapréb R.
p-mezo-, oligoszapréb R.

oligo-, igen ritkédn B-mezo-
szapréb R ; oligo-szapréb L.

oligo-, f-mezoszapréb R.
hatérozottan f-mezoszapréb

p-mezoszapréb, oligoszaprob
R.

tobbé-kevésbbé indifferens J.

leginkébb eutrof vizekben J.

tébbnyire eutrof vizekben J.

nagy allévizek planktonjaban
K.; nagyobb és kisebb tavak-
ban R.; tobbé-kevésbbé in-
differens J.; bizonyos térsu-
lasban oligotrofidra utal L_

tobbé-kevésbbé indifferens J.;
kisebb-nagyobb tavakban R.

kiillonb6zé vizekben R.
csak eutrof wvizekben J.; 1.
alabbi megjegyzést.

tobbé-kevésbbé indifferens J.?
Keratella stipitataval és K-*
quadratéval oligoszapréb vi-
szonyokra utal L.

inkdbb eutrof vizekben J.;
heleoplanktikus forma R.

legkiilénbézébb vizekben' R.
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Szaprébarendszer kategoridja

El6fordulas

Pompholyx sulcata ....

Pompholyx complanata.

Filina longiseta

Trichocerca pusilla

oligoszaprébiara hajlik R.
p-mezoszapréb R.

kis és nagy tavakban R.
inkébb kisebb tavakban R.

csak eutrof vizekben J.; tavak-
ban ; kis vizekben ritkdn R.

tébbnyire f-mezoszapréb csak eutrof vizekben J ; kisebb
és nagyobb tavakban, kiil6-

L7 nosen heleoplanktonra jellem-

z6 R
Diaphanosoma brachy- legnagyobb kifejlédése eutrof
104001 0 Taugh o o s OO vizekben R.
Daphnia cucullata .. ... kiilonb6z6 varietdsai kiillonbozé
vizekben R.

Bosmina longirostris. ...| tébbnyire f-mezoszapréb eutrof vizekben kiilénésen nagy

népességben R.

Leptodora kindtii ...... kiilonosen nagytavak plankton-
jaban R ;

Bythotrephes-szel és Polyphe-
mus-szal oligotrofidra utal L.

Diaptomus gracillis .... inkédbb nagytavakban R.

tavakban, asztatikus kisvizek-
ben R ; E
biolégidja kevéssé ismert R.

Cyeclops vicinug, .......

eutrof vizekben kiilénésen erd-
sen fejlett népessége R.

Mesocyclops leuckarti ..

hidnyzanak (Polyphemus, Bythotrephes). Nincs feljegyezve egyelére a Mallo-
monas és Halteria cirrifera sem, melyeknek az tjonnan bejutott Tintinnidium
fluviatileval valé elGfordulasarél LIEBMANN szintén oligotrofiara kovetkeztet
(478. o.) :

Tavunk planktonjénak legtobb tagja (a vizsgdlt csoportokon beliil)
oligo- és B-mezoszaprébnak mindsithetd. Biztaté tampontot nytjt e tekin-
tetb6l az a koriilmény is, hogy a Balaton planktonjanak melegvizi aszpek-
tusdra igen jellemzd Ceratium hirundinella népessége az utébbi években roha-
mosan novekszik, s mind gyakoribb a Peridinium latum is. Noha LIEBMANN
szerint a Dinoflagellatak nem alkalmasak a szennyezettség fokanak megité-
lésére (JARNEFELT a Ceratium hirundinelldt a totipus szempontjabdl indifferens
elemnek tartja ; 24. 0.), jellemzdek annyibdl, hogy nagy népességben szennye-
zett vizekben nem fordulnak el (v. 6. HOLL, 43. 0. ; MESSIKOMMER, 192—193.
0.; SrAMER—HUSEK, 188—189. 0.). Bz a megallapitis nem latszik ellentét-
ben lenni azzal, hogy a Dinoflagellatdk népességének Kkifejlédése B-mezo-
szaprob koriilmények kozott éri el tet6fokat, vagy hogy a Ceravium hirun-
dinellanak Pandorina morum-mal  és Hudorina elegans-szal valé egyidejii
elofordulasabdél B-mezoszapréb korilményekre lehetne kovetkeztetni (Lies-
MANN, 417. 0.). E két utobbi szervezet (finn tavakon f6ként eutrof vizekre
jellemzbek ; JArRNEFELT, 22. 0.) népessége tavunkban nem nagy.

Vannak tavunk planktonjaban és eddigelé is voltak olyan tagok, melyek
legnagyobb népességiiket eutrof vizekben érik el: Mesocyclops leuckarti,
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Daphnia cucullata s a leginkdbb B-mezoszaprébnak mindsitett Bosmina
longirostris is. Utébbi faj az E-medencében szérvanyos, a Keszthelyi-sbolben
nagyobb népességben él.

A Trichocerca pusilla, melynek népessége az utébbi években névekedést
mutat, leginkabb heleoplanktikus elem (Ryrov 51. o.) s heleofil lehet az
epizoikus Brachionus sessilis is, mely a legutébbi id6kig ismeretlen volt a
Balatonban (SEBESTYEN, 1952).

Tavunk Dinoflagellata- + zooplanktonjanak* osszetételébol ezek alapjdn
arra kovetkeztethetimk, hogy a t6 az oligotrofia és eutrofia hatardn van, az eutrofia
felé hajlik és hogy a negyvenes évek derekdn bekivetkezett vdltozds az eutrofia
fokozodasat jelenti. A fokozddas lokésszerdien kezdoditt, de dgylatszik folyamatos
(1951. adatok). A bioldgiai alapon megdllapitott valtozds tényét és idopontjdt
a vizkémiai viszonyok aldtamasztjdak.

Nem lehet kétségiink afelSl, hogy a véltozéis végss oka kiilsé szennyezddés,
mely els6sorban a viz kémizmusara hatott. A szennyez8dés a tdékornyéki
telepiilésstirliség a masodik vilaghabort idején, kiilondsen 1944 tavaszén
és nyaran beallott megnovekedésének kovetkezménye (SEBESTYEN, 1949,
8. 0.). Anyiltviz sétartalméanak megvaltozasira elsésorban a névényi plankton-
szervezetek reagaltak, mint olyanok, melyek a kornyezettel a legkozvetlenebb
kapcsolatban allanak. Oly tagok, melyekre a megvéltozott koériilmények
optimalis miliéspektrumot teremtettek, @. n. planktoninvéziéval feleltek
(vékonyfonalt Mougeotia, Melosira sp.). A planktoninvizié nem érte el a
»Vegetationsfarbung« fokdt, nem volt vizvirdgzas-szerti, s makroszképosan
csupan haldsziiredéken lehetett észlelni. Tavunk torténetében eddigelé ez az
egyetlen planktoninvazié van feljegyezve.

Nem szokatlan jelenség, hogy valamely t6 jellegében bekovetkezett
valtozést biolégiai folyamat tett nyilvanvaléva, bar a valtozast kivalté
végss ok kozvetleniil a t6 nyiltvizét mint kornyezetet valtoztatta meg (Ziirich-
56.3 . O TTA00) :

Ujabb tihanyi vizsgélatokbél (Entz—Tamis) az is kideriilt, hogy a
nyiltvizi plankton megvaltozott kvantitativ allapotanak kihatasai az iiledék
élvilagaban is észlelhetSk. Ezt varni is lehetett. Az iiledékfauna taplalkozasat
altaldban, az allochton és litoralis detritusz mellett, elsésorban az 0. n. plank-
tonesé biztositja, sekély tavunkon fenéklaké moszatok is hozzajarulnak
ebhhez. A taplaléknak twjabban elGallott béségével lehet kapesolatba hozni
a nyiltvizi bentosz mai magas népességsiiriségét, ami régebbi megfigyelések
alapjan nyilvanval, még akkor is, ha a harmincas évekbdl Osszehasonlitdsra
alkalmas adat alig 4ll rendelkezésre.

A negyvenes évek vége felé ugyancsak a nyiltvizi teriileteken kozel az
iiledék feliiletéhez, szapropél jelenléte is fel van jegyezve. Ez arra mutat,
hogy éavja-felhalmozdédas miatt a lebomlis mar nem tud aerob viszonyok
kozott végbemenni, kiilonosen ha az iiledék fels6bb rétegeit a hullamzas
nem tudja mindegyre felbolygatni, pl. jégtakaré jelenlétében vagy hosszan- .
tarté szélesendes idészakban. A fenékiiledéknek mint kornyezetnek megval-
tozdsa a fenék élovilagdnak minGségi megvaltozasat is maga utan vonja.

* A véltozéas folyamatarol hivebb képet tudnidnk nyerni, a véltozds irdnyét és
a jelen helyzet jelentdségét jobban lehetne mérlegelni, ha a fitoplanktonra vonatkozé
adatok is rendelkezésre allandnak. ¢

6 Tihanyi Evkényv 21, sz.
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A valtozas kihatasairol

A Balaton nemzeti életiinkben tobb szempontbdl fontos tényezs 1évén,
kérdés, hogy e valtozas kihatdsai hogyan érintik az embert ?

A planktonnépesség novekedése, jelen helyzetben, kedvezd O,-viszonyok
fennmaradasa mellett, a termelésre (halgazdasig) elényésnek mondhaté.

Minthogy azonban a véltozast kiilsé szennyezidés valtotta ki, nem
hanyagolhaték el e jelenség szocidlis és kozegészségiigyi kihatdsai sem. A
kiilonboz6 kovetelmények egybehangoldsa — felfogasom szerint — megkivan-
na azt, hogy az eutrofia fokozédisa ne legyen el8segitve a szennyez8dés
tovabbi emelkedése aran. A Balatonkornyék szennyvizproblémai nem fiigget-
lenek az tudiiltetés kiszélesitésétol. A fiirdGszezon kozeledte felveti behaté
bakteriolégiai vizsgalatok sziikségességét, kiilondsen a parti 6vben, mely
teriilet egyuttal a kiils6 szennyezddés elsé allomésa.

A tavi véltozds egész sereg méis kérdést is felvet. A kizegészségiigyi
szempontokat kiillonosen szem elStt tarté bakterioldgiai vizsgalatok mellett
sziikség lenne tanulmanyozni az altalanos bakteriolégiai viszonyokat is.
Ez féleg azért indokolt, mert ilyen vizsgalatok tavunkban még nem torténtek,
és az anyagforgalomnak kiilonosen épit6 szakaszaban a baktériumok szerepe
még tisztdzasra var. Ilyen vizsgédlatok megtételét indokolja az a tény is, hogy
tavunkban az Oligotricha Cilidtak terjeszkedében vannak, ez pedig oly csoport,
melynek taplalkozasaban baktériumoknak lényeges szerepiik lehet.

Latva a kvantitativ planktonvizsgalatok eredményeinek tobbréti
kapcsolatat a gyakorlati élettel, sziikséges lenne tovabb is figyelemmel kisérni
a Balaton planktonjanak mindségi és mennyiségi viszonyait. Bzt a munkét
eddigi tapasztalatok alapjan le lehetne roviditeni azzal, hogy csak, vagy f6-
ként a meleg idészak mintait dolgozzuk fel, s a planktonsuruseg megallapltasa
céljabdl a kiilonbozd szintek mintait egyesmve szamlaljuk. Mindez lényeges
idSbeli megtakaritast jelentene.

Behat6 vizsgalat targyava kellene tenniink a planktonszervezetek
epibiontjait, melyek kozott tgylatszik vannak olyanok, melyek a kornyezet-
valtozasra érzékenyebbek mint gazdaik.

Szemmeltartandék a planktoncilidatak, epibiotikusan él6k is, amit
részben e csoportnak a szaprébarendszerben. felhasznalhaté értéke, részben
pedig a baktériumtaplalkozas gyakorisdga indokol.

Noha a kerekesférgek szerepe a revidedlt szaprébarendszerben erdsen
lecsokkent (LiEBMANN, 219. 0.), érdemes volna a tarsulds rotatoria-részlegét
ismét behaté vizsgalat targyava tenmi, kiilonosen trofikus vonatkozisok
szem el6tt tartasaval.

A tavi onderit6képesség mai helyzetének felvételére sziikséges lenne a
Balaton kagylé- és csigaallomanyanak kvantitativ tanulmanyozasa. Ugyanis,
mint ismeretes, az Unioniddk allomanya a Balatonban a harmincas évek-
ben jelentékenyen megcesappant. Pusztulasukat siettette a | vandorkagylé
meghonosodasa, e szervezet népességének féktelen elszaporodasa, mert egyéb
alzat hijan tomegesen ratelepedtek a fenékiszapban él6 békés éslakék kemény
héjara (ExTz—SEBESTYEN, 345. 0.). A vandorkagylé népessége azéta vissza-
htzédott. Tavi vonatkozasban a vandorkagylé helyettesiti az Unionidakat
a té oOnderitésében, s azt kozegészségligyi szempontbol talan effektivebbé
is teszi, mert manapsag elterjedése inkabb a litoralis 6vre szoritkozik.
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7—16. éabra. 7. C'eratium hirundinella atlagos egyedszama literenként (népességs(irliség) 1947, 1949. és 1951. években, honapok
szerint. 8. U. a. Strombidium sp. 9. U. a. Tintinnidium pusillum. 10. "0. a. Tintinnidium fluviatile. Il.Copepoda naupliuszok
atlagos egyedszama literenként 1947., 1949., 1951. években, negyedévi csoportositdsban. 12. Pompholyx ssp. atlagos egyed-
szdma literenként 1947., 1949. és 1951. években, hénapok szerint. 13. U.a. Osszes Rotatoria (génuszok szerint felsorolt

formak). 14. U. a. Diaptomus gracilis + copepodit larvaja. 15. U. a. Osszes Cladocera. 16. U. a. Dreissena veligera larvaja.
Ordinatan a honapok, abszcisszan a literenkénti egyedszam van feltlintetve.
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A véndorkagyl6 népességének visszahtizéddsit nemecsak helyszini
makroszképikus megfigyelések, de a veligera larvdkra vonatkozé mennyiségi
vizsgalatok is valésziniivé teszik (v. 6. 73. o.).

Evtizedekre terjed6 megfigyelésekbdl arra is lehet koévetkeztetni,
hogy tavunk Molluska alloménya dltalaban megesappant. Ezért a mennyiségi
felvételeket ki kellene terjeszteni molluskédkra altaldban. A balatoni emlék-
targyak ma mar iparszert eléallitisa évente nagy tomeg anyagot fogyaszthat
(Unionida-, Dreissena-, Lithoglyphus-héjak(. Ez a kérilmény szintén érinti
az onderités kérdését (HaraNGHY, 1936 ; Lukics K. in litt.).

Rendszeresitett vizkémiai analizisck adatainak kiértékelése folyaman
tekintethe veendé a vizallis és a megel6z6 hidrografiai helyzet, annak mér-
legelése céljabdl, hogy az atlagtél eltérd szint kialakuldsdban csapadékvizzel
val6 felhigulds, vagy pedig beparolédas all-e fent, vagy pedig a minta egy-
szerlien lefolyas miatt megfogyatkozott,ill. a zsilipek lezarasaval felhalmozé-
dott balatonvizet képvisel?

A vizanalizisek terjedjenek ki a kiilsé szennyezddés mértékének alkal-
mas moédon valé megallapitasara is.

Hidrografiai vonalon ajanlatos lenne megeldzni a nyari rendkiviil
alacsony nivé kialakulasat, kiilonosen akkor, ha azt nem pl. miiszaki mfive-
letek tennék sziikségessé, hanem a viz pangédsdval és szélesendes periddussal
jar egyiitt. A mfiszaki elényck szempontjabél tervbevett magasabb allandé
szint megvaldsitdsanak kapesan sziikséges lenne a bioldgiai szempontbdl
oly fontos kicserél6dés lehetdségeinek biztositdsa, kiilondsen a nyari meleg
idején (Balatoni Ankét, Balatonfiired, 1951 szept. 30.).

Osszefoglalds

1. Jelen tanulmany szorosan csatlakozik az 1951-ben megjelent balatoni
planktontanulmanyhoz, melynek egyik célja hdrom egymdist kovets év anya-
ganak atvizsgalisa alapjin, a tdrsulisban bekdvetkezett évi valtozis meg-
allapitasa volt.

2. Minthogy 1944—1945-ben a Balaton nyiltvizében eddigelé szokat-
lan bioldgiai jelenség (planktoninvazi6 : vékonyfonaltt Mougeotia, Melosira
sp.) volt észlelhetd, célszertinek latszott ismét tdbb évre terjedd kvantitativ
planktonvizsgalatokat végezni, hogy az eredményeket Gsszevetve a harmincas
évek adataival, a wdltozds mibenlétét, irdnydt és kihatdsait megismerhessiik.

3. Ebben a tanulményban csupan a Dinoflagellitéikra és zooplank-
tonra vonatkoz6 adatok vannak feldolgozva. A tarsulas tobbi névényi tagjara
vonatkozé vizsgalatokat algologus munkatérsunk végzi.

4. Az ujabb mintasorozatokbél tgy volt kivdlasztva a feldolgozandé
anyag, hogy egyuttal az 1949. évi rendkiviili méret{i apadds nyiltvizi kihaté-
sait is meg lehessen vizsgalni.

5. A Tihany el6tti nyiltvizb6l meritett mintasorozatok kvantitativ
feldolgozdsaban megallapitottuk a vizszintnek megfelel§ e/l-t, ezek 4tlaga
adja az 4. n. népességsiirliséget, mely egytittal a havi atlag. Ez utébbiakbdl
évi atlagot szdmitottam. Az alacsony viz hatdsat az 1947. és 1949. évi atlagok
osszehasonlitdsdval mérlegeltem. Evtizedes valtozdsokat a harmincas és
negyvenes évek atlagainak Gsszehasonlitdsdval allapitottam meg, tekintetbe-
véve még az egyes években a szintek, illetleg az egyes hénapok maximdlis
értékeit. (4. tdbldzat)

6*
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6. A meritett mintdk kvantitativ feldolgozasat kiegészitettem halé-
sziiredék mindségi atvizsgalasaval, tovabba — Crustacedkon — annak relativ-
kvantitativ szambavételével és — Ceratiumon — direkt szamlalassal.

7. Mérlegelve az atlagostél nagy mértékben eltérd szintviltozasok
kibatésait a népességslirliség mértékszamanak alakuldsira, meg lehetett
allapitani, hogy ilyen esetekben a szamlalassal nyert e/l adatok minden
valészintiség szerint némileg torzitva adjak vissza a népesség nagysagit,
mégpedig magas nivé esetében csokkentve, apadas idején felnagyitva. Kzek
a megdllapitdsok arra az esetre vonatkoznak, ha magas vagy alacsony szinttel
nem jar egyiitt a té vizének felhigulasa, illetéleg bestirtisodése. A kérnyezeti
viz ilyen valtozasainak mennyiségi kihatdsait nem ismerjiik, ezért ilyen ese-
tekben kiilonos gond forditandé mindségi vizsgalatokra.

8. Minthogy t6bb fajon, illetéleg csoporton az évi atlag 1949-ben jéval
alacsonyabb volt, mint 1947-ben, arra lehet kivetkeztetni, hogy 1949. év
kériilményei nem voltak kedvezdek a Ceratiumra, Peridinium latumra, Strom-

bidiwmra, Keratella tectdra, Polyarthra és Pompholyx génuszokra és a Tricho-
cerca pusillara. Méas csoportokon, ill. fajokon az e/l alacsony értéke miatt
a valtozds nem volt mérlegelhetd. A népesség visszaesése még fokozottabb
lehet, mint ahogyan azt a szdmadatok mutatjak, a 7.-ben kifejtettek alapjan.

9. A tarsulds 1949.évi bioldgiai allapotaért nemcsak a viztomeg meg-
fogyatkozasat lehet felelgssé tenni, hanem a viz beparolédasat és e koriil-
ményekkel egyiittjaré mas tényezdk egyiittes hatdsat is.

10. Evtizedes véltozas abban nyilvanul, hogy egyes fajok és csoportok
népessége 10—12 év elteltével hathatésan megnovekedett (Ceratium, Peri-
dindum  latum, Ossz-Dinoflagellata, Tintinnidium fajok, 06ssz-Oligotricha
Ciliata, Trichocerca pusilla), masokon csak némi novekedés valészinii (Stro-
bilidium, Keratella stipitata, K. tecta, Polyarthra, Osszes- Rotatoria, Osszes-
Copepoda), nem mutatkozott valtozas a Strombidiumon, masokon a kis érté-
kek miatt nem itélheté meg. Minéségi véltozas Oligotricha Cilidtak kérében
és epibiontokon tortént.

11. Mennyiségi adataink alapjan, valamint annak mérlegelésével,
hogy a tarsulds egésze, részletei, illetGleg egyes tagjai milyen viszonyban
vannak a revidealt szaprébarendszer kategéridival, tovabba hogy milyen
trofiaju vizben fordulnak el, vagy népességiik milyen kornyezetben fej-
16dik ki maximalisan, arra lehet kovetkeztetni, hogy a Balaton az oligotrofia
és eutrofia hataran van, az eutrofia felé hajlik és hogy a valtozas az eutrofia
fokozédasat jelenti. A fokozddas lokésszertien kezd6dott (1944 —1945 plankton-
invazié), de tgylatszik, hogy folyamatos jelenség (1951 adatok). A valtozas
tényét és idépontjat vizkémiai viszonyok alatamasztjak.

12. Ujabb iiledékvizsgalatok eredményei (ExTz—TamAs) arra utalnak,
hogy a valtozds mar nem szoritkozik a nyiltviz planktonjara, hanem mésod-
lagosan atterjed a nyiltviz iiledékére is.

13: Tavunk életének legajabb fejezetét az jellemzi, hogy kiils6 tényezd
(a telepiilés fokozoddsa a t6 kornyékén) hatott a nyiltvizre mint kornyezetre
(s6tartalom fokoz6désa, szennyezddés). Megvaltozott a nyiltviz plankton-
tarsuldsa (planktonbdség), ez fokozza a planktones6 mennyiségét (dvja-
felhalmozddas), kedvezébbé valnak az iiledék taplalkozasi viszonyai, meg-
novekedik a bentosz népességsiirlisége. Az dvja-felhalmozédassal kapesolatban
id6nként szapropél keletkezik (O,-szegénység az iszapban), mely, mint kor-
nyezetvaltozas, visszahathat a fenékiiledék élovilagara mindségileg is.
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14. A valtozas jelen fokon valészintileg kedvezd a halgazdasédgra, ille-
téleg a to termelési viszonyaira. Sekély tavunkon szocidlis és kozegészségiigyi
szemponthdl a szennyezédés fokozddasa nem kivanatos. 4 bioldgiai vdltozds
felhivja a figyelmet a kornyék szenmyvizproblémdinak felilvizsgaldsdra, vala-
mant  kozegészségiigys bakterioldgiar wviszonyok tanulmdnyozdsinak szitkséges-
ségére.

15. Az eutréfia fokozéddsa mds problémakat is felvet. Ilyenek pl. Bak-
teriologiai vizsgalatok sziikségessége altalanos szempontbdl és Oligotricha
Ciliatak terjeszkedésével kapesolatban is. A plankton osszetételének tovabbi
figyelemmel kisérése kiilonosen a melegviz idején. Epibiontok, plankton-
ciliatak, Rotatoriak és Copepodak behaté vizsgalatainak Kiterjesztése. Az
onderit6 képesség tjabb megvizsgalisa a molluszka allomanyban az utébbi
évtizedek alatt tortént valtozassal kapesolatosan.

16. Vizkémiai analizisek rendszeres végzése a vizallas és szennyezidés
mértékének megallapitasaval, ill. mérlegelésével.

17. A nyari alacsony viz idején, ill. allandé szint megvalésitasaval
kapesolatban a kicserélodés lehetGségének biztositdsa.
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KOJUUECTBEHHOE WUCCJIEJOBAHUE ITJTAHKTOHA O3EPA BAJIATOH
. IECATHJIETHUYU USMEHEHHSA

0. [leGeurbeH
Pezwme

1. Hacrosimasi ctathsl TeCHO CBSI3aHa CO CTaThel M0 MCCJeJJ0BAHUIO IJIAHKTOHA, Omy 0-
JMKoBaHHON B 1951 r., oqHOH M3 3ajay KOTOPOH OBLIO onpejesieHHe H3MeHeHHWH OHOIlEeH03a,
NpoUCHeIIMX 3a rojJg Ha OCHOBaAHUH Hsyqemm MaTepHaJIoOB Hccﬂenonauuﬁ, IPOBEJICHHBIX
B TeyeHHe TpeX JieT. ;

2. B cBsisu ¢ tem, uro B 19441945 rr. B Bojax Banaroda Ha6J0a10ck HENIPUBLIUHOE
JI0 CHX 10 GHOJIOrHYecKoe siBJIeHHe (IIJIAaHKTOHHAsi HHBa3Hsl TOHKOHHTeBBIX : Mougeotia, Melo-
sira). mesecooGpasHbIM OBLIO IIPOM3BECTH KOJHYECTBEHHOE HCCJIe/[0BaHHe IUIAHKTOHA CHOBa
32 HECKOJIbKO JIET, YyTOoObl, CPABHUB MOJyYeHHbIE Pe3yJbTaThl ¢ JAHHBIMH TPHALATHIX TOJIOB,
OMpe/IeJIUTh -CyTh W3MeHeHHsl, er0 HalpaBJieHHe W BO3/leMCTBHe HAa OKPY)IKAOmyIo cpemy.

3. B aroit cratbe obpaGoranbl gaHHble ToJbKO Dinoflagellata m soonsankrona. HMccie-
JIOBAHHEM OCTAJIbHbIX PAaCTUTEJbHBIX BHJIOB OHOLEHO3a 3aHMMAeTcsl Hall aJbreoJor.

4. O6pabarbiBaeMblii MaTepHas U3 HOBHLIX 00paslOB ObLI TaK 1Mogo0paH, 4T 0GBl MOYKHO
ObLIIO HccJIe[0BaTh OJHOBPEMEHHO H BJIHSIHHE 4Ype3BbIYalHO 60JbmIOro OTJHMBa, HabJiogaB-
merocA B 1949 r. .

5. Ilpn KoJMuecTBeHHOH 00paGorke mnpod, B3SITBIX M3 OTKPBITBIX BOJI 03epa OKOJIO
THXaHb yCTAHOBHJIM COOTEETCTRY IOIMH Y POBHIO BO/IbI €/1, cpeiHsIsl BeJJMUHHA KOTOPOIO Ompe-
JieJIsieT T. H. »IVIOTHOCTH HACeJEHHOCTH(, KOTOpasi OJHOBPEMEHHO SIBJISIETCSI M CpeJHeMecs y-
HOHM BesMuMHOW. Ha oCHOBaHWM IIOCJIEAHMX 51 BBIYMCJIMJI M CPE/IHEr0/I0BY 10 BeJWYHHY. Biusi-
HHe HU3KOT0 Yy POBHS BOJIBI S1 CPaBHHUBAJ C cpeHerooBbIMH 1947 1 1949 rr. UsMeHeHHs, IPoHC-
wejnye B TeueHHe JIeCSITUJIETHS, aBTOP OMNpeJeJisiyl IyTeM CPaBHEHHSI CPeJHEeroJoBBIX TPHJI-
HATHIX U COPOKOBLIX T'0JIOB, YUHTHIBAsE H MaKCHMaJlbHble YPOBHH OT/eJbHBIX JIeT (M MecsileB.
(rabu. 4.).
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6. KosmyecTBeHHY 10 06paboTKY IOTpy)KeHHBIX 00pasnoB aBTOP MOMOJHHJ HCCJeN0-
BaHUEM KayecTBa ( cajlKa, IPOLIe/Iero yepes (JUJIbTPALHOHHYIO CETh, YUYHTHIBASI OTHOCHTEJb-
Hoe KosuyecrBo Crustacea W peaiybHOe KouuyectBO Ceralium, ompejieJieHHOe MPSIMBIM IOJ-
CUETOM. ;

7. Ha cremeHb HaceJeHHOCTH MO)KHO OBbIIO yCTaHOBHTB, YTO IIOJIy4YeHHBIE PACYETHBIE
JaHHble e/1, 10 Bcel BepOATHOCTH, HEMHOX0 MCKa)KEHHO OTPajkalOT BeJHYHHY HaCeJIeHHOCTH,
a VIMEHHO : TIPH BHICOKOM YpPOBHE B YMeHbIIEHHOM BHJE, NPH HH3KOM — B yBeJHYEHHOM.
91U ompejesieHHs] OTHOCATCSI K TeM cJydasiM, KOT/Ja BBHICOKHI WJIM HHU3KHH ypOBeHbL BOJBI He
BJIMsieT Ha paspe)keHHe HJIM CryeHHe 03epHOM BOJbI.

O KOJIMYeCTBEHHOM H3MEeHEeHWH BOJBI B TAKHUX CJIyYasix HAM HEHU3BECTHO, ﬂ03’[‘Omy Inpu
9TOM 0c060¢ BHHMaHHe HAaJ0 y/eJSATh KaueCTBEHHOMY HCCJeJ0BaHHIO.

8. Tak Kak y 0oJbIIMHCTBA BHJIOB T. €. TPYII cpejHerogoBasi B 1949 r. Gblia ropaspo
HH)Ke, yeM B 1947 r. HaJg0 mpejpnoJiarathb, YTo ycJI0BHSA 1949 r. ObUIM HeOJarONMPUSITHBL IS
Ceratium, Peridinium latum, Strombidium, Keratella {ecta Polyarthra, Pompholyx genus,
Trichocerca pusilla. BepositrHo, 310 omnpejesiende orHocuress U K Copepoda.

y APYrux rpynm HJIH BHJI0B H3MEHEHHE He Y‘lHTbIBaJIOCb BCJIC/ICTBHE HE3HAYHUTEJIbHOH
BeJINUUHBI /1.

CHHM)KeHHe CTelleHH HaceJeHHOCTH MO)KeT ObIThb emie OOJIbIIMM, KaK 3TO IOKa3bIBAIOT
UbI()POBHIe JaHHBlE HA OCHOBAHHMH H3JIO)KEHHCTO B NYyHKTe 7.).

9. B Ouonoruueckom cocraBe GuoneHos3a B 1949 r. GOJbWYI0 POJb MOXKHO IPUIHCHIBAT
He TOJILKO MOHH)KeHHIO Y POBHSI BOJIbI, HO H HCIAaPeHHI0, a TAK)Ke H APYTAM (haKTOpaM, CBS3aH-
HBIX C 3THM 0OCTOSITEJIbCTBOM. ;

10. V3meHeHHUs], IPOUCILIEIINE B TeUeHHE JeCSTH JIeT BbIPa)KAIOTCS B TOM, YTO UHCJIEH-
HOCTH OTJEJbHBIX BHIOB M TPyNN 1o npomectBuM 1012 jer sHauuTe bHO Bogpacraer (Cera-
tium, Peridinum latum, Bce Dinoflagellata, puapr Tintinnidium, Bce Oligotricha Ciliata,
Trichocerca pusilla) y apyrux BeposiTeH TOJLKO HesHauyHTeJbHBIH pocr (Strobilidium, Kera-
tella stipata, K. tecta, Polyarthra, ce Rotatoria, Copepoda) He 6bls10 H3MmeHeHHH y S rombidium.

Y ocrajbHBIX BH/IOB He YUHUThiBaeTcsl M3-3a He3HAUUTEJbHOCTH. KauecTBeHHOe H3Me-
Henue mpousounio y Oligotricha Ciliata u epibiont.

11. Ha ocHoBauunu KOJIMYEeCTBEHHBIX JAHHBIX, NPHHUMAasi BO BHUMaHHWe OTHOLIEHHe 6Ho-
1€H03a [eJJUKOM, er0 yacTed MJIH OTeJIbHLIX BHJIOB K KaTerOPHsIM CanpoOHOH CHCTEMBI, a JaJiee
B Kako#d Boje 1O TPOQHIHMTALMH BCTpevyaloTcsi OHM HaMboJiee, HJIH B KaKOH cpeje BeIpacraer
HX YHCJEHHOCTh MaKCHMaJbHO, 9TO MOXKHO IIpeAnoJiarath TakK, 4to BaJaToH HaXoJuTCs Ha
TpaHuie OJUTOTPO(GUH M eBTPOo(UH, NpHOIHIKasich Doslee K MocJie/fHed U 4TO U3MEHeHHe 03Ha-
Yaer PoCT eBTPO(pHH.

IMocsiepuuit Hayajcsi MMIYJIbCHBHBIM 00pasom (NJIAHKTOHHasi MHBasus B 19441945
IT.). HO, KaK BH/IHO, CTaJl II0CJIel0BATeJbHLIM siBJieHHeM (10 naHHBIM 1951 r.). ®aKT camoro
H3MEHEeHHsl U BPeMsl €ro IOATBEPIKAAIOTCS U XHMMHYECKHM COCTABOM BOJIbI.

12. PesysbraThl HOBBIX HccJe0BaHHH ocaskjaeHui (9HTH-Tamam) yKasslBaloT Ha ToO,
YTO H3MEHEHHs y)Ke He OrPaHHYMBAlOTCSl NJAHKTOHOM OTKPBITBIX BOJ, @ PacIpPOCTPaHsIOTCH
U Ha OCa)K[IeHHUsI.

13. Hopyio riiaBy B jKH3HM HAlIEr0 03epa XapaKTepHayeT TO, UTO HA OTKPBIThE BOJHI
BIIUSIET BHeWHHH (akrop (YBeJHUYeHHE 3aCeJEeHHOCTH IIPHO3ePHOI0 palioHa), NOBbILIEHHE IPO-
LeHTa COJleP)KaHHsl COJIM, 3arpsisBHeHHe BOJBI).

Hsmenuicss U 6MOLEH03 GTKPBITHIX BCJ (W300MIIMe TJIAHKTOHA), YTO YBeJMUYUBAET KOJIH-
YeCTBO TUVIAHKTOHHBIX JA0KJeH (HaKcnieHHe dvja)y Gejiee GJ1arONMpHSITHBIMH CTAHOBSITCS IHTA-
TeJbHblE yCJIOBHSI OCaj)kJAeHKH, pac1eT YHCJIEeHHCCTh GenToca. B cBfisM ¢ HaKoIJIEHHeM dvja
BpeMeHamMu o0pasyeTcsi canporeJ (HeA0cTaToK O, B MJie), 4TO KaK H3MeHeHHe YCJIOBHM, oTpa-
JKaercsi ¥ Ha KayecTBe )KHBOTHCIO MHpa OTJIO)KeHHUH JHA. ‘

14. Hacrosimasi cTemeHb NPOHCUIEAWHX H3MeHEHHH, BeposTHO, GJaronmpHsTHa pIs
pbIOHOTO XO03sIHiCTBa, JJIs1 YCJOBMHM IOBBILIEHHSI IPOAYKTHBHOCTH 03€pa.

B MenKHX o03epaX € TOUKH 3peHHs] 00IIECTBEHH(TO 3/PAaBOOXPAHEHUSI YBeJHUeHHe
3arPSISHEHHOCTH BOJbI He jKeJslaTellbHO. BHOJIOrHUYeCKHe H3MEHEHHSI 3aCTaBJSIT OOPATHTL
BHHMaHHe Ha HMccJefoBaHHe NpobieM OTOGPOCHBIX BOJ, a TaK)ke Ha HeOOXOAHMOCTb H3YUeHHsI
GaKTePHOJICTHYECKHX YCJOBHM € TOYKH 3PEHHs] 3[PaBOOXPAHEHHMSI.

15. Poct eBTpoduu Biever 3a coGod M npyrue npceOiembl. TaKoBBIMH SIBISIIGTCS, Ha-
TpHMep, HeoOX0AUMOCTh O0mHUX OaKTepHOJOrHYECKHX MCCJeJI0BaHHH, a TaKyke HCCJejoBa-
HHH B cBAsH ¢ pacnpocrpanenvem Oligotricha Cilita.

Ypenenue 0co00ro BHMMaHHS JaJbHEH MM HaOJIOJEHHSIM 3a COCTABOM IUIAHKTOHA,
B 0C00eHHOCTH B JIETHee BpeMs], KOrja Boja HarpeBaercsi. TmarenbHoe uayuenue Epibiont,
planktoncilia, Rotatoria, Copepoda.
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BHOBb Hccie10BaTh CIOCOOHOCTH CAMOOYHINEHHSI B CBSI3H C U3MEHEHHEM COCTaBa MOJI-
JIIOCKOB, MPOMCHIEAMUM 32 HOCJIeAuHe JecsTh Jer.

16. CucremaTHYeCKH IPOUSBOJHTHL XHMHUYECKHH aHaJM3 BOALI € OMpejesieHHeM H yue-
TOM YPOBESI BOABI H €€ 3arpsi3HEHHOCTH.

17. Bo Bpemsi JIeTHer0 MaJIOBO/Jbsl 00ecnevynTh BO3MOXKHOCTh MEHSITh BOAY JJsI cOXpa-
HEHHSI MOCTOSTHHOTO Y POBHS.

QUANTITATIVE PLANKTON STUDIES IN LAKE BALATON
IT. DECENNTAL CHANGES

0. SEBESTYEN
Swmmary

1. The present study is closely connected with the Balaton plankton studies
which appeared in 1951, one of the purposes of which was to establish the changes oceurring
in the association year by year, on the basis of material investigated over three succes-
sive years.

2. Inasmuch as unusual biological phenomena were to be observed in the open
waters of the Balaton in 19441945 (plankton invasion : thin-filamentous Mougeotia,
Melosira sp.), it scemed indicated to extend the quantitative plankton investigations
over several years so that, by comparing the results with the data of the 1930’s, the
nature, direction and effect of the change might be discerned.

3. In this study only the Dinoflagellates and zooplankton are dealt with. Investig-
ation of the other vegetable members of the association is being made by our algologist
colleague.

4. The material to be worked up was so chosen from the series of samples that it
could be investigated together with the effects of the unusual degree of subsidence in
the open water in 1949.

5. In the quantitative preparation of the series of samples obtained from the
open water in front of Tihany the i/1* at each level was established, the average of which
gives the so-called population density, which is also the monthly average. From these
latter the annual average was calculated. The effect of the low water was evaluated by
comparison with the annual averages for 1947 and 1949. Decennial changes were esta-
blished by comparison with the averages for the 1930’s and 1940’s, also taking into
account the maximum values of the levels for the different years or months. (Table 4.).

6. Quantitative preparation of the unstrained samples was supplemented by
qualitative investigation of net-strainings, furthermore with relative quantitative estima-
tion of Crustaceans and with some counting of Ceratiwms in plankton-cell.

7. Estimating the effects of water-level changes diverging largely from the average
to establish the value of population density, it could be seen that the i/l data obtained
by counting in such cases in all probability gives a distorted picture of the extent of
population density, diminished when the level is high, exaggerated in times of subsidence.
These findings have a bearing when the high or low level fails to coincide with more
dilute or denser water. The quantitative effects of such changes in the environmental
waters are not known, consequently special attention is to be devoted to qualitative
investigations in such cases.

8. Inasmuch as the annual average for 1949 was in many species or groups much
lower than in 1947, it could be concluded that conditions in 1949 were not favourable
for Ceratium, Peridinium latum, Strombidium, Keratella tecta, Polyarthra, Pompholyx and
Trichocerca pusilla. In other groups or species, because of the low i/l value, the change
was not appreciable. The reduction in population may have been more pronounced than
the numerical data indicate on the basis shown in point No. 7.

9. Not only the diminution in water-mass may be considered responsible for the
biological condition of the association in 1949, but also evaporation of the water and the
combined effect of other factors accompanying these circumstances.

10. Decennial change is apparent in that the populations of some species and
groups had drastically increased in the course of 10—12 years (Ceratium, Peridinium
latwm, all the Dinoflagellates, Tintinnidium species, total Oligotricha.ciliates, Trichocerca
pusilla); in others only slight increase is probable (Strobilidium, Keratella stipitata,
K. tecta, Polyarthra, total Rotatoria, total Copepodes) ; Strombidium showed no change ;
others, because of the low values, cannot be estimated. Qualitative changes occurred
among Oligotricha ciliates and epibionts.

* i/1 = number of individuals per liter.
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11. On the basis of our‘quantitative data, and considering in what relationship
the whole association, its parts or its different members stand with the categories of the
revised saprob system, as well as the trophicity of the waters in which they occur or in
what environments their populations have a maximum development, it can be concluded
that the Balaton is on oligotrophic and eutrophic limits, with a bias towards the eutrophic,
and that the change indicated an increase in eutrophy. The increase began impetuously
(with the 1944—45 plankton invasion) but is apparently a continous phenomenon (1951
data). The water-chemical conditions give support to the fact and to the time of change.

12. The results of recent bottom investigations (Extz—Tam4s) indicate that the
change is not restricted to open-water plankton but extends secondarily to open-water
sediment as well.

13. The newest chapter in the life of our lake means that an'external factor
(increased settlement around the lake) has acted upon the open water as upon the sur-
roundings (increase in salt content, impurities). The open-water plankton association has
changed (abundance of plankton), this increases the quantity of dvja accumulation, the
nutritional conditions of the sediment become more favourable, the population density
of the benthos increases. In connection with accumulation of évja there is periodical
formation of sapropel (paucity of O, in the mud) which, as environmental alteration, can
again react on the quality of the living creatures of the bottom sediment. i

14. The present degree of change is probably favourable to fish husbandry or
to productive conditions in the lake. In our shallow lake an increase in impurities is
undesirable from social and public health standpoints. The biological change calls attention
to the necessity for a re-examination of the pollution problems of the region as well as
for public health studies of bacteriological conditions.

15. The eutrophic increase raises still other problems, such as the necessity for
bacteriological investigations from a general standpoint, but also in connection with the
spread of Oligotricha ciliates. Further observation of the composition of the plankton,
especially in the epoch of warm water. Extension to profound investigation of epibionts,
plankton ciliates, Rotatoria and Copepodes. New investigation of self-cleansing capacity
of the lake in connection with the changes in the molluse population occurring in the
last decade.

16. Regularly carried out water-chemistry analyses with establishment or esti-
mation of the water level and degree of pollution.

17. In connection with the proposed changes to establish a constant water level,
or during the time of summer low level, measures should be taken to assure the possi-
bility of the water’s being refreshed.
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