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BORELESZTOK SPORAZTATASA
PAZONYI1 BELA

(Erkezett : 1952 november 15-én)
Bevezetés

Ha az igen gazdag éleszté-sporaztatasi irodalmon végigtekintiink,
szembeszoks az, hogy mennyi munkat, faradsagot forditottak ennek az
egyszer{inek latszé problémanak. a megoldasara.

Alaposan avvizsgalva a régebbi vizsgalatok céljat és a bevont éleszto-
fajtakat, rédjovink arra, hogy a kiilonbozé kutatok més-mas célkitiizéssel
és nem azonos élesztéfajtakkal dolgoztak, s ez az egyik magyarazata annak,
hogy az eredmények annyira ellentmonddk.

De sokféle a médszer is, amivel az élesztOket sporazasra akartdk serken-
teni, mert a kiilonbtz6 médszerek mas-mas elméleti elgondolds alapjan
késziiltek. Attol fiiggéen, hogy a kutaté milyen faktort tart spérazasra ser-
kentének, — valtozik spéraztatéasi moédszere.

A szerz6k a legkiilonboz6bb id6pontokat jelolik meg a sporazas
meginduldsara : 1—7 naptdl 60, s6t 90 napig terjedd idS is lehetséges, és a
spérazas bedlltdnak idépontjat fajtara jellemzo bélyegnek tartjak.

Az éleszt6k sporaztatasara legklasszikusabb médszer az 4. n. gipsz-
témbos spéraztatis (ExceL 1872). Ennek lényege az, hogy magasabb Petri-
csészébe 4—6 cm magassagt csonkaktp vagy csonkagiula alakt gipsztombot
tesziink. A Petri-csészébe vizet ontve, azt sterilezziik, majd a spéraztatandé
anyagot a csonkakup felsé lapjan szétteritjiik. ;

A gipsztombos mddszer sok fajtanal nem vélik be és a spéraztatandé
feliiletet fert6zd mas mikroorganizmusok is kénnyen ellephetik, tgyhogy
ennek is tobb médositdsa ismeretes. Legegyszeriibb médositasa az, hogy a
gipsztomboket hengeralaktra alakitva ferdére vagva vattadugés kémcsGbe
teszik. Bar igy a befert6zddés mértéke kisebb, a levegoztetés nem olyan inten-
ziv (BowHILL 1899).

Varidlhaté- a mddszer azzal is, hogy nem gipsz, hanem cement (HAR-
TELIUS, DITLEVSEN 1951), porcelin (Eriox 1951), burgonya vagy répafélékbol
a mikrobioldgidban altalanosan hasznalt médon készitett tomboket alkal-
maznak.

B ERINCK (1898) ajanlotta spéraztato feliiletnek az alaposan kimosott
¢s kémesovekbe ontott dgart, minden més anyag hozzaadasa nélkiil. M6d-
szere csak egészen specidlis esetekben valt be.

GORODKOVA (1908) kémesGbe vagy Petri-csészébe ontott 19,-os agart
ajanl, de javasol hozzd : 1,0 g htskivonatot, 0,5 g NaCl-t és 0,25 g glukézt,
100 ml deszt. vizben oldva.
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T6bb amerikai szerzd, els6sorban MRAK, PHAFF és Dovucras (1942)
a spoéraztatast megelézGen ugynevezett elGspéraztaté taptalajt javallanak.
Szerintiik ez feltétleniil sziikséges és elégségesisa jé sporazashoz. Bzt hasznalja
évek Ota LINDEGREN is (1944).

Bizonyos élesztofajtaknal STANTIAL (1928, 1935) ért el igen j6 sporazasi
szazalékot citrancs (grape-fruit) levével késziilt elGspéraztaté alkalmazasaval.

A legjobb eredményeket — az irodalmi adatok alapjan értékelve —
Apams (1949) érte el, paradicsomleves el@spéraztaté és natriumacetitos
sporaztato alkalmazasaval. Vizsgalatait pékéleszton végezte, s magas sporazasi
szazalékot ért el.

Vizsgalati anyag és mpbdszerek

Megvizsgaltam 75 magyar borélesztd torzset a Szolészeti Kutatéintézet
gytijteményébdl, tovabba ugyaninnen szarmazé 15 kiilfoldi torzset s egy par
altalam izoldlt — a balatonfiiredi borvidékrdl szdrmazé — borélesztdt.

A magyar boréleszték huzamosabb ideje (legrégibbek = 1901 6ta)
gytjteményben allottak ; még régebbiek a kiilfoldi torzsek, mert egyrésziik
még a mult szdzad utolsé évtizedében keriilt gylijteménybe. Az altalam
izolaltak 1 évig alltak gytjteményben. Ezeket azért spéraztattuk, hogy
mint frissen begytijtétt torzs némileg kontrollként szerepeljen a régebben
raktarozottakkal szemben (Balatonfiired S és Balatonfiired X).

Ugyancsak bevontuk a vizsgalatba az altalunk (Csig, PazoNy1, ZsoLr,
1951.a) alkoholhoz adaptalt Balatonfiired 2 torzs rasszait is. A Balatonfiired
2 adapt. 1 rassz az emlitett dolgozatban részletesen leirt koriilmények kozott,
a Balatonfiired 2 adapt. 2 rassz pedig még huzamosabb ideig volt kitéve magas
alkohol-koncentracié hatdsinak. Célunk volt ezzel annak kideritése, hogy az
altalunk alkalmazott médszerrel val6 alkoholhoz szoktatéas soran megvaltozik-e
az éleszték spoérazasi tulajdonsiga?

Az 6sszes vizsgalt torzsek, beleértve az altalam izolaltakat is, altaldnosan
hasznalatos j6 borokat adé élesztdk.

A torzsek a Sz0lészeti Kutatdintézet gyflijteményébdl szarmaznak
és ott a szokasos 109%,-os szaharéz-oldatban allanak. Kezelésiiket (évenkénti
felajitas) a Szolészeti Kutatdintézet végzi. Ez év elején az évi feltjitds utén
kozvetleniill MavEer-féle peptonos, 109, glukézt tartalmazé agarra vittik.
Amikor a telepek kifejlodtek az agar-lejtét steril paraffin olajjal ontottik le.
Tobb hénapig paraffinolaj alatt valé allas utin (anaerob nyugalmi helyzet)
hasznéaltuk fel a telepek élesztdit. Mindig 1 kacsnyi élesztét kivéve oltottam
a kiilonb6z6 sorozatokat.

Az osszes tenyészeteket kétféle modon juttattam spéraztatod talajra.
Az egyik sorozatot elGszor elGspéraztaté taptalajra oltottam és csak azutén -
vittem végbe a spéraztatast ; a masik sorozatot az olaj alél az elébbivel
egyidében kozvetleniil a spéraztaté feliletre vittem.

El6spéraztaténak a paradicsomleves MavEer-féle peptonos-glukézos
taptalaj (Csik, PAzoNyI, ZsorLt 1952. b) 29,-0s agarral késziilt kémesovekbe
ontott ferde feliileteit hasznaltam. Egy hét alatt 24°-on igen dus, vastagon
szétterilé szép kol6nidk fejlédtek rajta.

Spéraztaté taptalajnak az Apams (1949) altal ajanlott natriumacetatos
agart alkalmaztam az altala ajanlott kiegészitésekkel. Vizmentes natrium-
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acetatbol 0,149;-os deszt. vizes oldatot készitettem. Tettem hozzd 0,049,
dextrozt, nyomokban WirTE-peptont és 29, agart. Sterilezve, kémesGbe
ontve hasznaltam.

A spérazasi szazalékok kiértékelése igy tortént, hogy errdl az acetatos
taptalajrol hetenként mintat vettem, lemezre kenve rogzitettem, majd mala-
chit-zolddel és szafraninnal festve elzartam (Mc Cruxe 1943). Az elzart
készitményeket mikroszkép alatt vizsgaltam, majd kivetitettem. Megszamol-
tam a pirosra festett vegetativ sejtek és a zoldre festett aszkuszok szamat
és azt az Osszes sejtek szazalékaban fejeztem ki. Ugyancsak megszamoltam az
aszkuszokban levd spérak szamat és az aszkuszokat ezek alapjan csoportokba
soroltam ; majd egymdashoz aranyitva szazalékoltam. Egy hénapig minden
hét azonos napjan vettem a mintat és mindkét sorozatot egyazon termosz-
tatban, 24 C°-on, sotétben inkubaltam. Igyekeztem a két sorozat szamara
teljesen azonos élettani korilményeket teremteni, vigyazva arra is, hogy
mintavételkor, — amikor is a termosztatbdl ki kellett venni a tenyészeteket, —
mindegyik egyforma ideig tartézkodjon a dolgozé helyiség szért fényében.

A kisérletek célja és irodalmi tajékoztaté

A kisérletek f6 célja az volt, hogy eldontsiik azt, hogy a boréleszték
esetében a spérazast megelézileg sziikség van-e elGspéraztatiasra? Azaz a
spérazasi szakasz bekovetkezését lehet-e, sziikséges-e — a borélesztok ese-
tében — elGsporaztatassal kivaltani? Vajjon az Apams (1949) altal a pék-
élesztén elért eredmények vonatkoznak-e a borélesztékre és megallapitasait
at lehet-e egyszerfien iiltetni egy mas anyageseretipusu élesztore? Vajjon
a boréleszték ugyanazon koriilményeket igénylik-e, mint a pékélesztok?
Az aerob koriilményeket igényl6 spérazas nem kovetel-e, a borélesztonél,
aerob jellegli elééletet és elofeltételeket ?

A pékéleszték esetében — ismerve gyartastechnolégidjukat — az
ember atalakité befolyasa sokkal erdteljesebb, mint a borélesztSknél. A pék-
éleszt6k tulnyomolag oxidativ tipusu életre vannak kényszeritve és igy élet-
korillményeik alapvetéen masok, mint a thlnyomélag fermentativ wton
616 borélesztoké. Jelentkezik-e ez kiilonbségként egyik legfontosabb élet-
szakaszuk : a spérazas bekovetkezésénél?

A felvetett kérdések eldontésére ugy allitottam be a két sorozatot,
hogy az egyiket egy hétig tarto paradicsomleves-elGspéraztatason szaporitva
vittem at a spéraztaté taptalajra. A masik sorozatot, mely vele parhuzamosan
futott, a mar leirt médon olaj alatt tartott 6ridskoléniakbél kiemelve teri-
tettem ra a spdraztato feliiletre.

fgy a két sorozat osszehasonlitdsra keriil§ azonos tagjai egyazon
anyakoléniabdl szarmaztak, a kiilonbség csak az volt, hogy az els6 sorozat
az olaj aldl egy — szinte kizardlag oxidativ jellegli — paradicsomos elGspoéraz-
tatdson atesve keriilt a spéraztaté talajra, viszont a masodik sorozat kozvet-
leniil az anaerob nyugalmi allapotbol keriilt spéraztatas ala.

Lényegében tehat egy oxidativ — szaporodasi szakasz utdn — (els6
sorozat) és egy anaerob nyugalmi allapot (mdsodik sorozat) uténi spérazasi
képességet vizsgaltam és hasonlitottam 0Ossze.

Gyfijteményekben tartott éleszt6k vizsgalata régen megszokott (Nas-
1ROV 1898) és indokolt is, mert feltehetd, hogy a huzamosabb' gyfijtemény-



94

ben val6 tartds soran tulajdonsdgaik megvaltoznak. A vizsgalatomba bevont
magyar borélesztGket morfolégiai és fiziolégiai szempontbél tobbszor meg-
vizsgaltdk méar (AsvANy, NYERGESNE, ZSoLT 1949 ; So6s, Asviny 1950).
Legalaposabb So6s —AsviNy vizsgélata, mely a torzsek legtébb tulajdon-
sagat feloleli. B vizsgalatok a spérazdsra is kiterjedtek és gipsztombos méd-
szerrel folytak. Megallapitottik, hogy 4-nél t6bb spéra egy torzs aszkuszaban
sines és hogy a spérak gombolytiek, sima feliilettiek.

Az &ltaluk nem spérazé torzsnek talaltak kozil a natriumacetatos
sporaztatds alkalmaval tébb spérazott és a tobb spérat tartalmazé aszku-
szokkal rendelkezi torzsek szama is gyarapodott.

A Mikrobiologija folyéirat hasabjain a kozelmultban lezajlott vita egyik
sarkalatos kérdése volt a gyfijteményekben tartott torzsek leromlasanak
problémaja. Kubprsaverv (1951) szerint a gyfijteményekben tartott mikro-
organizmusok a régi médszerrel kezelve leromlanak és az erjesztési gyakorlat-
ban nem hasznalhaték. Cikke végén mégis azt allapitja meg, hogy »barmily
rosszak is a tenyészetek laboratériumi Grzésének régi mddszerei, hasznalatuk
mégis biztosit benniinket a meglepetések ellen.«

Ugyancsak Kuprisavcev hangsulyozza emlitett cikkében, hogy az
éleszt6k folyékony kozegben torténd tenyésztésiik alkalméval vegetativ
uton szaporodnak és nem képeznek spérakat. Végeredményben életiikbdl
teljesen kikapcsol6dik a nemi folyamat.

Kuprsaveev cikke megerdsit benniinket abban a felfogasunkban, hogy
az élesztk spérazisinak és az ezt kovetd ivaros folyamatoknak kutatasai
még nagyon fontos elméleti és gyakorlati eredményekre vezethetnek.

A gyfijteményekben Orzott kultGrik leromldsarél nem egységesek a
vélemények. VEszZELOV (1951) szerint semmiképpen nem lehet lemondani a
tiszta kultardknak laboratériumi fenntartésarél, csupan csak azért, mert
helyes kezelésiiket még nem ismerjiik.

Eltéréek a vélemények arrél is, hogy egyes tulajdonsigok mennyire
maradnak meg és mennyire tiinnek el a gyfijteményben. Mosziasvirt (1951)
tényeket kozol arrdl, hogy a laboratériumban 6rzott fagyallé élesztékultarak
e tulajdonsdgukat két éven at 10%-os mustban valé Orzés mellett csaknem
teljesen elvesztették. SZILISCSENSZKAJA (1951) szerint viszont ha mutatkozik
s degenericiés jelenség, azt par atoltdssal, futtatdssal ki lehet kiiszébolni.
Szerinte példaul az ipari élesztéfajtak a Szovjetuniéban az utolsé 20 év alatt
nem rosszabbodtak. Ellenkezdleg emelkedett a szesznyerés, pedig a gyarak
ti'nyomo6 része gytijteményi kulturakkal dolgozik.

A vizsgalatok menete és eredményei

A spéraztaté taptalaj feliiletén 16vé éleszt6bdl hetenként mintat vettem.
Ezt targylemezre kenve a mar ismertetett szafranin-malachitzoldes festéssel
differencialtam vegetativ sejtre és aszkuszokra.

Az aszkuszokban egy-négy aszkospérat talaltam. Ez megerdsiti So6s —
Asviny (1950) megfigyelését. Az dsszes vizsgalt torzsnél az 1. dbrdban feltiin-
tetett konfiguriciok egyike vagy masika volt lathaté az aszkusz belsejében :

Egyspérasnak bizonyult a Kecskemét 2 és a »Bouzy poros« torzs, az
osszes tobbiek a felsorolt konfiguraciék egyikét vagy masikat, egyméssal
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kombinalva, tartalmaztédk. Az 6sszes észlelt csoportokat képezik spérazasukkor
a DicsGszentmarton 2, Pécs 3 és a Cronberg-torzs.

Maguk a spérak a magyar borélesztGknél kivétel nélkiil szabalyos gomb-
alaktak, sima felilletliek. Ez is egybevag So6s—Asviny (1950) megfigye-

1. dabra. Magyar borélesztok aszkuszainak félig vazlatos képe. Betiik jelentését 1. 98. old-

2. dbra. Magyar boréleszték torzseinek spérazésa anaerob (folytonos vonal) és -aerob .
(szaggatott vonal) elézmények utdn

léseivel. A 2. dbra azt tinteti fel, hogyan emelkedett hétrdl-hétre a 68 sporogén
magyar boréleszt$ kozott a spérazé torzsek szama. A folytonos vonal az anae-
rob nyugalmi helyzetbdl kiindulé spérazé torzsek szamat mutatja hetenként.
A szaggatott vonal ugyanazon térzsek elSspéraztatassal kezelt spérazé tenyé-
szeteinek szamat szemlélteti.

Léathaté, hogy az anaerob nyugalmi allapotbdl valé kiindulds esetén
a magyar borélesztéknél az els6 héten a sporogén torzsek 709%,-a spérazott.
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Aerob elGspéraztatast alkalmazva, csak 579, a spérazé torzsek szdma. Bar
a sporaztatas kovetkezd heteiben emelkedik a spdrdzé torzsek szdma, az anae-
rob kezdet(i spéraztatasnal mindvégig t6bb sporazé torzs marad.

Ugyanezt mutatjék a mult szdzad o6ta gyiijteményben &llé kiilfoldi
borélesztd-torzsek azonos médon és azonos kérillmények kozott spéraztatott
tenyészetei is. Itt a sporogén torzsek 649,-a spoérazé az aerob kezdetnél és
869, sporazik elsd héten az anaerob kezdettinél (lasd 3. dbra). A vizsgalatainkba
bevont torzsek nevét, a talalt sporazasi szazalékot, és a talalt — spéraztatdssal
kapesolatos — tulajdonsdgokat a mellékelt tdbldzaton tiintetjiik fel.

3. dbra. Kulfoldi boréleszték torzseinek spérazdsa anaerob (folytonos vonal) és aerob
(szaggatott vonal) el6zmények utén

E tabldzatbdl lathatd, hogy a vizsgalt boréleszték koziil asporogén fajtak
a Tokaj 12, Pécs 1, Pées 2, Kecskemét 6, Eger 4, Cegléd 1, Mor 4 és Schloss-
Vollrats. A tobbi torzs spéraképzo.

A tablazat szdmadataibdl a két sorozat szdzalékainak Osszevetése utdn
az is" kideriil, hogy el@sporaztatis nélkiill nemesak a spérazé torzsek szama
nagyobb, de — néhany kivételtsl eltekintve — altalaban nagyobb a spérazasi
szdzalék is. Ez anndl is inkabb figyelemremélt6, mert minden valészintiség
szerint az olaj aldl kozvetleniil a spéraztaté taptalajra felkent sejtek koziil
sokkal t6bb lehet a nem él6 sejt, amely tehat spérat sem fog képezni, mint
azok kozott, melyek az el@spéraztatén nemrég jottek létre.
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Lathatjuk azt, hogy — a jelen kisérlet fiziolégiai koriilményei kozott —
a négy hét folyaman altalaban a spérazas lassan emelkedik. Egyes esetekben
azonban az emelkedés ugrasszerfien jatszodik le, a végleges spérazasi szazalék
mar az elsé héten kialakul. Ez azt mutatja, hogy spordzas szempontjabél
torzseink heterogének. -

A torzsek kozott vannak olyanok, melyek elGspéraztatas utdn spéréz-
tak, — egyébként nem : Tokaj 8 gyengén, Csombord 6 gyengén, Ménes 3
gyengén. Vannak viszont olyanok is, amelyek csak el8spéraztaté nélkiil
spéraztak : Tokaj 5 gyengén, Tokaj 13, Magyardd 1 erdsen, Mér 1 gyengén.

Altalaban legerSsebben spéraztak : I. Tokaj 15 (anaer. 709,). I1. Tokaj 22
(anaer. 679,). I11. Pécs 3 (anaer. 58,79,). IV. Tokaj 10 (aer. 55%,). V. Balaton-
firred 2 (anaer. 50,8%,).

A fermentativ életméd felé hajlé, tehat erjesztéses anyageseretipust
(azaz ‘er6sen és gyorsan erjesztl és gyengén 1égzd) torzsek elspéraztatassal
nem, vagy csak gyengén spéraznak (pl.: Tokaj 5, Tokaj 13, Magyardd 1,
Ménes 1, stb.). Természetesen ezeknél az anaerob médon lefolyt spérazés sem
ugrik ki. A boréleszték legnagyobb része igy is, gy is aranylag jol spérazik.

A gytijteményben szerepld és régebben begyiijtott magyar boréleszts-
torzsek spérazasa és a kontrollként alkalmazott frissen izolalt Balatonfiired S
és Balatonfiired X spérazasa kozott lényeges kiilonbség nem mutatkozott,
és a magyar boréleszt6kon semmi morfolégiai elfajulds nem észlelhetd.

. Mas az eset a gyljteményben szereplé kiilféldi eredet{i rasszoknal.
Bar ezeknél is csak azok a konfiguraciok vannak, mint a magyar boréleszt6knél,
mégis ezek nem oly vildgosan szembet{inék, mert az aszkuszfal vékony, és a
mikrotechnikai festési eljaras soran nagyrészben tonkremegy. De elvékonyult
a magyar boréleszt6khoz viszonyitva a spérak fala is, és erdsen csokken a festék-
visszatarté képességiik. A spérdk alakja, szemben a magyar boréleszték sza-
béalyosan gémbalakt spéraival, deformélt, ellipszoid, vagy csepp alaka.

Bevontam a vizsgalatokba a Balatonfiired 2 adapt. 1 és a Balatonfiired
2 adapt. 2 torzseket, mint a Balatonfiired 2 térzs alkoholhoz révidebb és huza-
mosabb ideig szoktatott valtozatait is (Csik, Pazonyr, Zsorr 1951 a).

A spérazasnal az eredeti Balatonfiired 2-héz viszonyitva, a Balatonfiired
2 adapt. 1 az oxidativ életmdd esetén erGsen visszaesett, s az els6 héten 25%,-kal
kisebb a spérazdsi szézaléka. Ez a tovabbi hetek folyaman eléri az eredeti torzs
szintjét. Anaerob kezdet esetében az eredeti torzshoz viszonyitva viszont
209%-0s emelkedés mutatkozott a spérazasnal, és ez allandénak bizonyult.

A kiilonbség még szembet{inGbben latszik az alkoholhoz huzamosabb
ideig adaptalt Bf. 2 adapt. 2-nél. Itt az aerob kezdet esetén 689, -os a csokkendés
az eredetihez viszonyitott spéraszdmban, és azt a 4. héten is csak 209, -ra koze-
liti meg. Anaerob kezdetnél viszont a Bf. 1 adapt. 1-el egyértékii spérazasi,
tehdt az eredeti torzzsel szemben 209%,-kal magasabb.

Nyilvanvaléan latszik, hogy az alkoholhoz szoktatott torzseknél az
oxidativ élet a spérazast visszaveti a jelen kisérlet fiziolégiai koriillményei
kozott — Osszehasonlitva olyan torzzsel, — amely anaerob kérnyezetbdl
egyenesen spéraztatasra kényszeriilt.

A téblazat két utolsé oszlopa azt tiinteti fel, hogy az aszkuszokban 1évé
spéra-kombindciokb6l az egyes torzseknél melyek fordulnak el. A mér
elmondottakon kiviil azt allapithatjuk meg ezzel kapcsolatban, hogy az

7 Tihanyi Evkonyv 21. sz.
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alkalmazott fiziolégiai faktorok ellenére ngyanazon torzsnél ugyanazon kon-
figuracidkat talaltuk a lefolytatott kisérlet koriilményei kozott. Szembeszoks
azonban az, hogy eléspéraztatas alkalmazasa esetében sokkal t6bb a magasabb
sporaszamot tartalmazé aszkusz. — A magyarazat kézenfekvs. Azok az élesz-
t6k, amelyek az elGspéraztato taplalékdus felszinén szaporodtak, tobb tap-
1lékhoz juthattak mint a masik sorozatnil az olaj alatt tengéddk. Tobb
plazma- és artalektapanyagoal rendelkezvén, egy sejtbdl kénnyebben
képzddhetett magasabb spéraszamu aszkusz. Nem lehetetlen azonban az sem,

hogy az eldspéraztatéban 1év6 paradicsomlé valamelyik hatéanyaga (CSIK
Pazonyr, ZsorLt 1951 b) hatott igy, vagy az emlitett két faktor kozos hatasa
okozta az észlelhets kiilonbséget.

Eddigi vizsgalataim alapjan arra nem tudok még magyardzatot adni,
hogy kisérletem fizioldgiai koriilményei kozitt az eldspérdztatds miért emelte
az aszkuszokban 1év§ spéraszamot és miért nem emelte maguknak az aszku-
szoknak a vegetativ sejtekhez viszonyitott szamat ?

Megszamoltam és szdzalékoltam az aszkuszokban 1év6 spéraszamok
egymas kozti aranyat is a négy hét folyaman. Az ezt feltiinteto részletes kimu-
tatast technikai okok miatt nem kozolhetem. A végeredmény az, hogy a
sporaszamban altaldban nem nagy az ingadozas, de az els6 hetekhen inkibb
nagyobb spéraszami aszkuszok, a kisérlet utolsé hetében pedig szinte kizaré-
lag csak alacsonyabb spéraszami aszkuszok keletkeztek. Az aranyok eltols-
dasabol tiint ez ki vildgosan. A magyarazat itt is kézenfekvo, mert hisz tudjuk,
hogy a kés6bb spérazé sejtek szamrara a felszinen az amﬁgy is kevés taplalék
is és a viz is rohamosan csokkend mennyiségben all rendelkezésre.

Osszefoglalds

Spoéraztatasi vizsgalatokat végeztiink 75 magyarorszagi és 15 kiilfoldi
eredeti borélesztén. A hazai élesztok 1901 6ta vannak gyfjtve, a kiilfoldi
élesztStorzsek zome még a mult szizad utolsé évtizedében keriilt a gyfijte-
ménybe.

Bevontunk a vizsgalatokba két frissen begyu]tott borélesztGtorzset és
ket — alkoholhoz huzamosabban adaptalt — torzset is.

Megallapitottuk, hogy a magyar élesztStorzsek koziil 7 aszkospérat nem
képez. A kiilfoldiek koziil 1 anaszkosporogen van., A képzett aszkuszokban 1
(jele : e), 2 (jele: k), 3 egysoros (jele : h), 3 haromszogalakban elhelyezkedd
(jele : hh), 4 egysoros (jele: n) 4 keresztalakban elhelyezkedd (jele : nk),
4 tetraéderesen elhelyezkedd (jele : nt) spéra volt talalhaté. A magyar térzsek
sporai mind gombalakitak és sima feliiletliek. Az egyes torzsekre mindig ugyan-
azok a konfiguriciék jellemzdk.

Eddig nem spérazénak vélték a kovetkezd sporogén torzseket : Mér 1,
Somly6 1, Gyongyos-Visonta 2, Heves 2, Tokaj 4, Tokaj 13, Tokaj 22 ;
So6s—Asvixynak gipsztombon spérazott, nekink nem: a Kecskemét
6 torzs.

A vizsgéalatba bevont kiilfoldi torzsek is a fenti konfigurdciékat mutattak,

de ezeken degenerdciés jelenségként aszkusz- és spérafal elvékonyodast,
aszkusz- és spora-alakeltorzulast, rossz festédéképességet észleltiink.
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A spéraztatast agy végeztiik, hogy a steril paraffinolaj alatt tartott
torzsekbdl paradicsomleves, glukézos elGspéraztaté taptalajra oltottunk,
majd egy hét mulva errdl vittilk torzseinket a natriumacetatos spéraztatéd
agarra. Ez utébbi mozzanattal egyidejtileg ugyanabbdl a koléniabél szarmazé
ugyanazon torzseket a steril paraffinoluj alél kézvetleniil az acetétos taptalajra
vittiikk. A vizsgdlatok eredményeit a 2—3 dbra és a tdbldzat tintetik fel.

1. Az anaerob nyugalmi allapotb6l valé kiindulds esetén a sporogén .
magyar borélesztéknél az elsé héten 709, a sporogén Kkiilfoldi torzseknél a
torzsek 869%,-ban spérazék. Eldspéraztatast alkalmazva a magyar torzseknél
csak 579, a kiilfoldi.torzseknél csak 649%,-a sporazik.

2. Par kivételtdl eltekintve anaerob kezdet utan az egyes térzseken beliil
a sejtek nagyobb szazalékban spoéraztak akkor, amikor elGspéraztatét nem
alkalmaztunk. Ennek megfeleléen Apams vizsgalatai a mas anyageseretipust
borélesztok ttlnyomé részére nem alkalmazhatok.

3. Szambavéve az aszkuszokban 16vé spérak szamét, azt allapitottuk
meg, hogy el6sporaztatast alkalmazva tobb magasabb spéraszamot tartalmazé
aszkusz jott 1étre. Ennek oka a sejtek jobb tdplalék-ellatasa mellett a paradi-
csomlében 1é6v6 anyagok hatasa is lehet.

4. Megallapltottuk hogy a spéraztatas els6 hetelben aranylag tobb magas
spéraszamu aszkusz jon létre, mint a spéraztatas végefelé, amikor is csaknem
kizarélag egy- és kétsporas aszkuszok képzddnek.

A nemrégiben gytijteménybe hozott Balatonfiired S és Balatonfiired X
jelzésti torzsek spérazasa és a régebben gy(ijteményben 1év6 magyar borélesztSk
spérazésa kozott semmi kiilonbséget nem észleltem.

Az altalunk huzamosabb ideig alkoholhoz adaptalt Balatonfiired 2
adapt. 1 jelzés@i torzs az eredeti Balatonfiired 2 torzshoz viszonyitva aerob
viszonyoknal az elsé héten 259%-kal kisebb spérazast ad. Anaerob kezdet
esetében az eredeti torzshoz viszonyitva 209-os emelkedés mutatkozott a
spérazasban. A még huzamosabban adaptalt Bf. 2. adapt. 2 jelzésii torzsnél
aerob kezdet esetén az eredeti torzshoz viszonyitva 689,-os csokkenés mutat-
kozik. Anaerob kezdetnél viszont az eredeti torzzsel szemben szintén 209,-kal
magasabb a spérazas.

Ebbdl a ténybdl is és més erjesztési kisérletekkel kapesolatos megfigye-
léseinkbdl is azt a kovetkeztetést vonjuk le, hogy dsszefiiggés van az élesztSk
oxidativ, vagy fermentativ anyagcseretipusa és spérazasi képességiik kozott.
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CIIOPOOBPA30OBAHUE ¥ BUHOI'PAIHBIX JIPOMKEN
IMazonu B.
BroBoOpgH

B cBsisd ¢ cropooOpaszoBaHueM APOXIKeN OBLIM IPOBe/IeHbl ONBITH Ha 75 BeHrepcKUX H
15 3apy6e)KHBIX ITAMMaX BHHOTPAJHBIX APOKKeH. OTeuecTBeHHbIE APOYOKH BXOST B KOJIICK-
nuio ¢ 1901-ro roga, a GOJBIIMHCTBO MHOCTPAHHBIX IITAMMOB HaXOJUTCS B KOJUJIEKIHH elme ¢
oCJIeJHEr0 JeCATHJIETHSI IIPOLIJIOT0 CTOJIETHS.

B onbiT GBUIH BKJIOUEHBI U /[BA CBe)KeBbIeJeHHbIX ITaMMa BHHOI'PAJHBIX APONOKeH U
J[Ba ITaMMa JJIHTeJbHO aJaliTUPOBAHHBLIE K CIHPTY .

YCTaHOBJIEHO, YTO Me)KAy BEHIePCKHX ITaMMOB 7 He 06pasyerT acKoCmopel. A Mexay
3arpaHHYHbIX 1 MTAMM OKasaJjcsl acloporeHHbiM. B o0pasyomuxcst ackax ObLIM 0OHAPY JKEHBI :
1 onopsiHAasi (Y CJIOBHBIN 3HAK : €), 2 OHOPSIAHbIE (YCII. 3HAK : K), 3 0HOPSIIHbIE (yCJI. 3HAK :
h), 3 pacmonaralomyecsi B BHJe TPeyroJbHUKa (ycJl. 3HaK : hh), 4 ogHOpsiAHBIE (Y CJI. 3HAK & N),
4 pacmoJarapomupecsi XpecToo6pasHo (yci. 3HaK: Nk) U 4 pacrojaraiomuecsi TerpasgpuuecKu
(yen. sHak : nt) cmopnl. CHOPH BEeHIePCKHX MTAMMOB BCerja mWapoobpasHble, € INIAJKOH
noBepxHocThi0. Ha orjesbHbIE mMTaMMBl XapaKTepPHbI BCET/la Te-)Ke€ Camble KOH(HIY paluH.

JI0 CHX IOpP HeCHOCOOHBIMH 00pas30BaTh CIIOPHI CYMTAJIMCH CJIeJyIOlHe CIIOPOreHHbIe
mrammel ¢ Mop 1, Ilomiio 1, IpeHem— BUIoHTa 2, XeBem 2, Tokai 4, Tokai 13, Toka# 22 ;
mramm Keukemer 6 ma rumcoBom GJoke B ombirax Illoonr— AmBaHb 06pasoBaJl COPH, a B
HANMX ONbITaX He o0pasosall. )

IToj0nbITHbIE 3arpAUHYHbIEe INTAMMbI IaBaJid Te-)Ke KOH(QHIYpalHH, HO B KavecrBe
NpUzHAKa BBHIPO )KAEHUSI y HUX HalJloaercs yTOHIIEHHEe CTEHKH M JiejopManusi (GOPMbI acKa ¥
CIIOPBI, 2 TAK)KE U IUIOXAsT CIOCOOHO0CTh K OKPaNIMBaHHIO.

OOpasoBaHHe CIOP OCYIECTBJSAJIOCH TAKHM 06pa3oM, 4T0 M3 ITAaMMOB, BbIieP)KHBAHHBIX
MO/l CTePUJIBLHBIM NAapa()HHOBLIM MACJIOM IIPOBOAMJICS MEPECEB HA NMUTATEJbHY 0 Cpey, COCTOsI-
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Y10 U3 TOMATHOT'0 CyIla U TJIIOKO3bl, @ 3aTeM Yepes HeJleI0 MTaMMBI IePeHOCHIHCH HA HAT PHH-
aleTaTHyl0 arapHylo IHTaTeJbHyI0 cpeay. OJHOBpeMEHHO MPOUCXOASIIHE U3 OHOW M TOM e
KOJIOHHH MTaMMBI IIEPEHOCHJIMCH M3 T10/] CTEPHJIbHOI0 MAapa(huHOBOI'0 MAacJa HelocpeCTBEHHO
Ha aleratHy 1o cpefy . Pe3y ibTaThi 9KCIIePHMEHT OB [TOKa3aHbl HA PHC. 2. H. 3. U HA IPUJT0KEHH O
Tabiuie.

1. B cayuae Hcxo/1a M3 aHA9POGHOIO COCTOSIHHSI TOKOSI, B TedeHHe MepBoil Hepxesan 709,
CIIOPOreHHBIX BEHIePCKHX BHHOTPAJHBIX APOMOKEH NPHCTYNHIO K 00pasoBaHHIO CIIOp, a
Me)K/1y CIOPOreHHbIX 3arPaHHYHbIX MTaMMOB — 869%,. B ciryuae npumMeHeHHs ITpeIBaPUTEIbHOK
CIIOpy JISIIMH, V BEHI'ePCKHX ITaMMOB HA0JII0/aJI0Ch TOJIBKO 579%,-0e crnopoodpa3oBaHHe, a y
3arpaHHYHbIX TOJBKO 649,-0e.

2. Heemorpsi Ha HeCKOJIBKO HCKJIIOUEHHH, IocJie aHaspoOHOro Hayaia B [pejieax OgHOTO
mramma 00Jbuie KIeToK 06pa3oBaio CIIOPLI B TOM CJIyYae, €CJIH He IPHMEHSIaCh IPE/iBaPHTENb-
Hasi cropy JsiuHsi. COOTBETCTBEHHO 3TOMY , OIBIThI Ajlamca He IIPHMeHHUMbI K 00JIbIIHHCTBY BHHO-
TPajHBIX APOXOKeH, 001alal0mUX HHBIM THIIOM ODMeHa BellecTB.

3. IIpu yuere KoJMYecTBa CIIOP B OJHOM acKe OBLIO yCTAHOBJIEHO, YTO B CJIyuae NMpHMe-
HEeHHSsI NPe/iBaPUTENIbHON CIIOPY IsINHH 00pa3oBajioch GOJIbiie ACKOB C IOBLINIEHHLIM KOJIHYe-
crBom cnop. IIpHYHHOH 3TOr0 — MHMO JIyYUIEr0 pacHpefeseHHsi IUIH — MOJYKET SIBUThCS M
BJIMSIHUE BeUecTB, HMEIIHUXCH B TOMAaTHOM CyIIe.

4. YcraHOBJIEHO, UTO HA MePBLIX HeJelISIX Cropy ISIIUU 00pa3y eTcsi OTHOCUTEIBHO GOoJIb e
ACKOB C MOBLIIEHHLIM YHCJIOM CIIOP, YeM B KOHIe, KOT'Ja BO3HHKAIOT MOYTH HCKJIOYHTEJIBHO
OJHO M JIByX CHOPOBbIE acKH,

Mesxxny cnopooGpasoBaHrem mrammoB Bamarondiopesn S 1 Bamaroudiopen X, HearHo
BKJIIOUEHHBIX B KOJUIEKIHIO, H MeXY CIIOP0o0OPa30BaHUeM BeHI'epPCKUX BHHOIPAJHBIX HITAMMOB
HaXoJsimuxcsl yrke 6oJiee 1aBHO B KOJUIEKIHH He Ha0J/II01aeTCsl HUKaKOH pasHHUIIBI.

AnanTHpoBaHHBIM HAMH K CIMPTY B TeYeHHE J0BOJbHO JJIMTEJbHOI'0 BpeMEHH HITaMM
Banarondiopes 2 agant. 1, 10 CPABHEHHIO ¢ OPUTAHAJBHBIM mrammom BasaroHdiopejx 2 mpu
a9pOOGHBIX YCJIOBUSIX Ha MPOTSDKEHUU MepBOH Hejxed oopasyer Ha 259, meHbme crnop. Ilpu
aHa9pPOOHOM Hayaje IO CPABHEHHIO C OPUIMHAJIBHBIM IITAMMOM OOHapy>kuaBaioch 20%,-oe
NOBBIIIEHHEe B 00pasoBaHHH cnop. Y mramma BF 2. ajganr. 2, afanTHpoBaHHOTO K CIHPTY B
TeyeHHe eme 0oJiee JIMTEJbHOr0 BPEMEHH, B CJIyyae aspoOHOro HauvaJja HaOuofaercs 689%,-oe
MOHM)KeHHe K 00pa3oBaHUIO CIOP IO CPABHEHHIO C OPUTHHAJBHBLIM mTammom. IIpH aHaspob-
HOM >Ke HayaJle, y JaHHOI'0 iTaMma Tarkke Habmogaercs: 20%,-0e MoBbleHHe CIIOPO0OpPa30Ba-
HHUSI 110 CPABHEHHUIO ¢ OPUTHHAJILHBIM IITAMMOM.

Ha ocHoBaHMH 3TOr0 ()aKra W HaOJTIOJeHHH B mpolecce NMPOBEJAEHHBIX OpPOAHJIBHBIX

OMBITOB, C/eJIaHO 3aKJII0YeHHe, YTO CYU[ECTBYET CBSI3b MeX/y OKCHJIMTEJbHBIM MM (hepMeHTa-
THBHBIM THIIOM 0OMeHa BEUIECTB APOMOKEH M HX CIOCOOHOCTHI0 00PA30BATH CIIOPHI.

SPORULATION OF WINE YEASTS
B. PAZONYI

Summary

Sporulation investigations were made of 75 Hungarian and 15 foreign wine
yeasts. The Hungarian yeasts have been collected since 1901 ; the bulk of the foreign
strains have been in the collection since the last decade of the foregoing century.

Two newly collected wine yeast strains were brought under investigation ; as
well as two strains which were adapted to alcohol over a considerable period.

It was found that 7 of the Hungarian strains do not form ascospores. One among
the foreign strains was also anascosporogenic. In the aseci formed, the following spore
groupings were to be found : single (e): 2 in a row (k): 3 in a row (h); 3 disposed
triangularly (hh) ; 4 in arow (n) ; 4 in the form of a cross (nk) ; 4 in tetrahedral form (nt).
The spores of the Hungarian strains were all spherical and smooth-surfaced. The same
configurations were always characteristic.

The following sporogenic strains were hitherto supposed to be non-sporulating
Mér 1, Somlyé 1, Gyongyos-Visonta 2, Heves 2, Tokaj 4, Tokaj 13, Tokaj 22 ; strain
Kecskemét 6 sporulated for So6s and AsvAxy on gypsum block, but not for us.

The foreign strains investigated also showed the above configurations but signs
of degeneration were observed in the form of thinning of ascus- and sporewalls, defor-
mation of asci and spores, bad stainability.
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Sporulation was carried out by inoculating from strains maintained under sterile
paraffine oil on to a pre-sporulating culture media of tomato juice and glucose, then,
a week later, transferring the strains to sodium-acetate sporulation agar. At the same time,
samples from the same strains, deriving from the same colony were put under sterile
paraffine oil directly on to an acetate medium. The results are shown in the accompanying
Figures 2—3 and Table.

1. When setting out from the anaerobic resting state, 709, of the sporogenic
Hungarian wine yeasts sporulate during the first week, and of the foreign sporogenic
strains 869,. When pre-sporulating medium is used only 579%, of the Hungarian strains
and 649, of the foreign sporulate.

2. With a few exceptions, using the anaerobic beginning, the cells of the different
strains sporulated in higher percentages when pre-sporulations were not employed.
‘Consequently Adam’s methods are not suitable for the greater part of the other metabolic
type of wine yeast.

3. As to the number of spores present in the asci, it was shown that the use of
pre-sporulation produced more aseci with a larger number of spores. The cause of this,
aside from the cell’s better supply of nourishment, may be the effect of substances present
in the tomato juice.

4. It was found that during the first weeks of sporulation there were relatively
more many-spored asci than towards the end, when almost exclusively one- and two-
spored asci were formed.

No difference in sporulation could be observed between the Balaton-Fiired S
and Balaton-Fiired X strains, which were recently added to the collection, and the older
Hungarian wine yeasts in it.

The strain designated Bf 2 adapt. 1, adapted to alcohol over a considerable period,
produced 259, less spores during the first week under aerobic conditions than the original
Balaton-Fiired 2 strain. When beginning anaerobically it showed a 209 rise in sporulation
over the original strain. With an aerobic beginning the long-adapted Bf 2 adapt. 2 strain
showed a 689, decrease as compared with the original strain. With anaerobic beginning,
on the other hand, its sporulation was also 20%, higher than the original strain.

From this fact and from other observations made during fermentation experi-
ments, the conclusions is drawn that there is a correlation between the oxidative, or
fermentative metabolic type and sporulation capacity.
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