KOLLOIDKEMIAI TENYEZOK AZ ELESZTOK ALKOHOLTURESEBEN
ZSOLT JANOS
(Erkezett : 1952 november 15-6n)

Ismeretes, hogy az alkohol emelked6 koncentidcioban fokozatosan
gatolja, végiill meg is allitja az élesztdsejtek erjesztését. Altalaban felteszik,
hogy ez a gatlds az alkohol fehérje-kolloidokat karosité hatasabdl adédik.
Erre mutat, hogy a plazmakolloidokat amgyis megvisel6 magasabb hémérsék-
leteken az alkohol erjedésgatlé hatasa fokozottabb. Erélyesebb az alkohol
g4tlé hatdsa magasabb cukorkoncentriciék esetén is, amit a cukoroldatok
ozmoGtikus hatésara bekovetkez$ kolloiddehidrataciéval lehet oOsszefiiggésbe
hozni (Gray, 1945). Ismerve az alkohol altaldnos plazmakarosité hatasat,
tovabba konnyti behatoloképességét (SCHWELLENGREBEL, 1905), egyenes
osszefiiggést varhatnénk a sejtek erjesztOképessége és a sejtek belsejének
alkoholtartalma kozott. ‘

Régebbi eredményeink azonban (Pazoxyi, Zsorr, 1952) azt mutattak,
hogy az alkohol hatasa nem lehet ilyen egyszert. Azt tapasztaltuk ugyanis,
hogy karbamid, tehat egy olyan anyag jelenlétében, mely a fehérjéket védi
az alkohol kicsapé hatasatél (HorrmAMm, ScuiiTz, 1949), a sejtek alkohol
jelenlétében lényegesen rosszabbul erjesztenek, mint karbamid nélkiil. Tovabb
szélesitve a vizsgalatokat, a tanninnak, tehat egy fehérje kicsap6 anyagnak
hatdsat figyeltem meg az éleszt8k alkoholtfirésére. Vizsgaltam ezen kiviil a
sejtekbe behatolé alkohol mennyisége és az alkoholttirés kozti Osszefiiggést.

Kisérleti anyag és médszer

Kisérleteim egy részéhez pékélesztét hasznaltam. Més esetben a Sz6lé-
szeti Kutatéintézet gyfijteményének (Soés, Asviny, 1952) és a Centralbureau
voor Schimmelcultures (Delft) gytijteményének (STELLING —DEKKER, 1931)
egyes torzseit.

Az alkoholt{irésre részben WARBURG-manométerekben 30 fokon, m/20
KH,PO, oldatban 19, glukéz és kiilonb6zé alkoholkoncentraciék mellett
észlelt erjesztési értékekbdl, részben, GrAy szerint, 24 éra alatt glukézos
foszfatoldatban mutatkozé cukoresokkenéshdl kovetkeztettem (Gray, 1948).
A cukrot BERTRAND mddszerével hataroztam meg, és a tanninos kisérletekben
figyelembe vettem a viltozatlannak feltételezett tannin altal okozott redukeiot

Az éleszt8sejtekben alkoholmentesen tartott vizmennyiség meghatéro-
zésara 50 g élesztGt szuszpendaltam m/10 KH,PO,-ben 100 ml-re. 105 fokon
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torténd szaritassal meghataroztam a szuszpenzi6 egy részében a viztartalmat
és az élesztészarazanyagot. A szuszpenzié 10 ml-éhez adtam 10 ml ismert
koncentraciéja (kb. 10 térf.9,-os) deszt. vizes alkohololdatot, és az egészet
Osszeraztam. 30 perc mulva az anyagot centrifugaltam. A tisztajabol 10 m!-t
ledesztillaltam, és a desztillitumban az alkoholt meriil§ refraktom3terrel meg-
hataroztam. Ugyanigy meghatiaroztam a minta iiledékes felénck alkoholtartal-
mat is. Ez utébbi mindig kisebb volt az el6z6nél. Ismerve a szuszpenzié és az
alkohololdat viztartalmat és az utébbi alkoholtartalmat, kiszamithatjuk, hogy
milyen lenne az alkoholkoncentréici6, ha az alkohol a jelenlévé 6sszes vizben
egyenletesen oszlanék meg. A valésagban ez az egyenletes magoszlas nem kovet-
kezik be. A tisztajaban magasabb az alkoholkoncentracié, mint varndk ;
a viz egy része, amely az iiledékes részben a sejtekhez van kitve, nem vesz
részt az alkohol higitasaban. Ennek a vizmennyiségnek kiszdmitasara feltéte-
leztem, hogy az als6é félben 1évG alkoholmennyiség ugyanolyan toménységii
oldatban van jelen, mint a felsé félben mért alkoholkoncentracié; az alsé félben
16v6 tobbi viz pedig alkoholmentes. Kiilonb6zd torzsek osszehasonlitisanal az
alkoholmentes vizmennyiséget éleszt8szarazanyagra szdmoltam at.

Példéul : Egy élesztészuszpenzié 10 ml-6ben volt 1,24 g szdrazanyag és 8,39 g
(ml) viz. Az alkohololdat 10 ml-ében volt 1,13 ml alkohol és 8,87 ml viz. 10 mlszuszpenzié
és 10 ml alkohololdat keverékében volt tehdt osszesen 8,93 4 8,87 = 17,80 ml viz és
1,13 ml alkohol.

%op

1. dabra. Magyarazat a szévégben 2. dbra. Magyardzat a szévegben

Centrifugélés utdn a felsé réteg 10 ml-ében taliltam 0,66 ml alkoholt. Melletife
volt 9,34 ml viz. Az alsé félben maradt e szerint 1,13 — 0,66 = 0,47 ml alkohol és
17,80 — 9,34 — 8,46 ml viz. Feltételezve, hogy ez a 0,47 ml alkohol az alsé félben is 6,60
térf.9)-os oldatban van jelen, ez megfelel 7,10 ml 6,6%,-0s oldatnak, melyben van 6,63 ml
viz. Az als6 félben 16vé t6bbi viz : 8,46 — 6,63 = 1,83 ml alkoholmentes. Ezt 1 g szaraz-
anyagra 4tszémitva kapjuk az osszehasonlitdsoknal felhasznélt értéket : 1,48 ml-t.
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Kisérleti eredmények

Egyik WarBURG-kisérlet alapjan az erjesztési értékek fiiggését az alkohol-
koncentraciétol az 1. dabra A gorbéje mutatja. 0,59, tannin hozzaadasira az
erjesztési értékek az 1. dbra B. gorbéje szerint alakulnak. Az egyes kisérletek-
ben a két gorbe egyméshoz valé helyzete altalaban kiilonb6z6, tannin jelenlété-
ben azonban 5—7 térf.9, alkohol mellett mindig toébbé-kevésbbé éles maxi-
mum volt észlelhetd, akar leveg6ben, akar nitrogénban néztem is az erjesztést.

GRrAY modszerével is megvizsgaltam az alkoholttirést, mégpedig kiilon-
b6z6 tanninkoncentrécié mellett. Az eredményeket a 2. dbra mutatja.

Kiilonbozd - alkoholtirésti torzsek sejtjeinek alkohol elleni védekezését
vizsgalva megdallapitottam, hogy a varakozassal ellentétben a rossz alkohol-
tiirést élesztSk (Saccharomyces carlsbergensis, Dreher A) 2—3-szor annyi vizet
tartanak alkoholmentesen, mint a j6 alkoholttirésti torzsek (Ménes 1, Balaton-
fired S, Saccharomyces italicus és Logos).

Az eredmények megheszélése

A sejtek védekezése alkohol ellen, illetve a védekezés hianya végss fokon
filogenetikai és patolégiai probléma. Az eredetileg lélegzs anyageseréjii élesztGk
az emberi gazdalkodds koriilményei kozott alakultak at erjeszté tipustiakks
(KUDRJAVCEV, 1951). A sorgyartas technoldgiajahoz a soréleszt6k még alkal-
mazkodtak. A szeszgyartas és borkészités sokkal természetellenesebb célkit(izé-
seinek azonban csak a patolégidsan elfajult, az alkoholképzidés ellen gyengén
védekez8 élesztk felelnek meg. Az alkoholképzést régebben a létért vald
kiizdelem megnyilvanuldsanak tekintették. Ma mar nagyjabdl taljutottunk
ezen a sekélyes, aldarwinista felfogdson. Az erjesztést altalaban patolégikus
jelenségnek tartjak az éleszt6knél (RippeL, 1952, OPPENHEIMER, 1926).

Az alkoholbehatoldst vizsgalva, az én eredményeimhez hasonlé megélla-
pitdsokat tett Gray (1948) is.

A tannin hatdsa kolloidkémiai folyamatokon alapulhat. A maximum
jelentkezése 0,59, tanninndl ugyanazon alkoholkoncentracién beliil parhu-
zamba hozhaté a tannin fehérjekicsapé és magasabb koncentraciéban twjra
oldatba viv$ hatasaval (ACKERMANN, 1908). Kiilonboz6 alkoholkoncentraciok
esetében még figyelembe kell venni azt is, hogy ilyenkor valtozik a tannin
oldhatésaga, ezzel egyiitt pedig a sejtek altal megkotve tartott tannin meny-
nyisége is. :

Osszefoglalds

Vizsgaltam a pékéleszt6 erjesztoképességét kiilonbozo alkoholkoncéentré -
ciok mellett. Megéllapitottam, hogy az erjesztGképesség, mely emelked6 alko-
holkoncentraciéval altaldban folytonosan csékken, 0,25—0,759%, tannin jelen-
16tében az alkoholkoncentraci6tél maximumgorbe szerint fiigg.

Vizsgaltam, hogy az alkoholtartalmt kornyezetbe vitt sejtek mennyi
vizet képesek megtartani viszonylag alkoholmentesen, hogy milyen fBkban
képesek belsejiiket az alkoholtél megvédeni. Megallapitottam, hogy ez a viz-
mennyiség a j6é alkoholtiird sejteknél altalaban 2—3-szor kisebb, mint a rossz

“alkoholttiréstieknél. ;
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KOJIJIOUJHO-XUMUUECKUE ®AKTOPEI CHHPTOYCTOﬁQMBOCTH IOPOMOKEN -
. Yoar
Pesome

ABTOp NpOEEPsIN cOPa)KHBAICIY 0 CNCCCOHOCTD NEeKapHBIX APOIKIKEH NPH PasUUHbIX
KCHUCHTPZUFAX COHPTA. YCTaHOEHJ, YTO 3aBHCHMOCTD MEXXAY cOpajkuBaiomei crnocoGHOCTHIO,
KOTCpasi MO Mepe IOEBIEBYS KCHIEHTPAaWIM CNHPTA IOCTOSIHHO yMEHBIIAETCS, W KOHIEH-
Tpanued cnMpra B NpUcyTCTEEM 0,25—0,75°/, TannyHa Wscbpasuma B BHje KPHBOM MaKcH-

MyMma.

ABTOp MbiTalcsl YCTAHOBKTH, YTO IIEPEHECEHHBIE B CIHPTHYIO Ccpeay KJETKH KaKoe
KOJIHYeCTBa BOJBI MCTYT COXP@HHTh B GTHOCHTEJIbHO 0e3CIHPTOBOM COCTOSIHHH, B KaKOH Mepe
CIICCOOHBI 3aUTHTD €051 OT CNMpPTa. YCTaHOBHJ, 4TO0 9TO KOJHYECTEO BOJBl Y KJETOK C XOPO-
el CIMPTOYCTOHYHBOCTHIO EQoOme B 2— 3 pasa MeHble, YeM Y KJETCK C NJIOXOH CHHPTO-
Y CTOHYHBOCTHIO.

COLLOID-CHEMICAL FACTORS'IN THE ALCOHOL TOLERANCE OF YEASTS
J. ZSOLT

Summanry

The fermentation capacity of bakers’ yeast was investigated, using varying
concentrations of alcohol. It was found that in the presence of 0,25—0,75%, tannin the
fermentation capacity, which in general gradually decreases with rising concentrations
of aleohol, is a function of the alcohol concentration according to a maximum curve.

Investigation was made of the quantity of comparatively alcohol-free water
retainable by cells put into an environment containing alcohol, to see to what extent
they were capable of protecting themselves from the alcohol. It was found that in the
rells with good alcohol tolerance there was 2—3 times less water than in those with bad-
alcohol tolerance.



	MIKROBIOLÓGIA��������������������
	Zsolt János: Kolloidkémiai tényezők az élesztők alkoholtűrésében�����������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������


